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. Rukopis budiZ psdn Citelng, pokud Ize stroiem, po jedné strané a na-
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O lemniskaté Boothové.

V. JeFdbek, Feditel v. v. v Teldi.
Obrazec rysoval dr. J. Rohacek.

V priimétné & budteZ dany kruZnice E: a jeji dva kolmé pri-
méry eih= X1 a uv =Y. Stfed kruZnice oznaCme Oi. Pevnou
pfimkou Ri|| X1 protnéme polomér Oz v bod& b. S bodu ci1, zvo-
leném na Ei, spusfme kolmici na Ri a sestroime jeji patou ri ze i

stfedu O: kruZnici Ki, jeZ see polomér Oici v bod& mi. Geom.
mistem bodu ma jest, jak pozd&ji dokdZeme, lemniskdta Boothova M.,
kterd je tpatnici elipsy, urené ohnisky e:f+ a vrcholem b, pro jeif
~ stfed 04, jako pol. ¥
Stanovme nyni plochy, jejichZ spolecnd kfivka M- promitd se

do M: a sestrojme te€nu této kfivky v bod& mi. V bodé ri po-

stavme kolmici na = a.vytknéme na ni, nad primétnou, bod r ve

. vy3ce rir = bri. Povazujme nyni R: za priimét pfimky R spojujict
bod b s bodem r a K1 za pramé&t kruznice K, jdouci bodeny r. Méni-li .
bod r na pfimce R svou polohu, vytvoti kruZnice K rotatni hyper- .

~ boloid, jehoZ hrdelnim kruhem je B (0i, Oib) a osou pifmka O, .
~ Casepis pro pistovini matematiky & fysiky. Roénfk LVII, ‘ Ltk
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majici svilij primét v O1 = 01 ve spoleéném stfedu kruhtt B a E1.
Tim ur&ena je plocha jedna. Abychom stanovili jesté plochu druhou,
které kf¥ivka M naleZi, poloZme pfimkami R a Y rovinu o, ktera
ma tudiZ svou stopu P¢ v ose Y. Kolmice vzty¢éné v bodech
es, f1 na primé&tnu s, protinaji rovinu ¢ v bodech e, f. Spojnice X | R
t&chto bodit ma sviij primét v ose X1l Ri. Je-li nyni v roving o
osami uv, ef stanovena elipsa E, jeji prumét je v kruZnici Ei.
BudteZ osa O’ hyperboloidu, elipsa E a primétna = fidicimi ttvary
konoidu, jehoZ jedna povrska OC || 01C1 sede pfimku O v bod& o
a elipsu E v bodg c¢. Rovina (ocr) | = seCe pfimku X v bodg d, jehoZ
primé&t di na Xi vytind spojnice ciri. V této roving sekou se po-
vrika oc konoidu a kruZnice K rot. hyperboloidu v bodé m k¥ivky
M, spolecné témto dvéma plochdm. Jest tedy bod mi, v némzZ 011
a K1 se protinaji, bodem kfivky M, jakoZto priimé&tu k¥ivky M.

© Tednu 7,™ kfivky Mi v jejim bod& ma sestrojime priimétem
priiseCnice rovin teénych v, »* konoidu resp, rot. hyperboloidu, ve-
denych v bodé& m. Rovinu 7 uréime teCnou rovinou hyper. para-
boloidu, ktéry se podél povriky oc konoidu dotyka a ktery je sta-
noven pfimkou O L=, teCnou v bod& ¢ k elipse a primétnou . .
Rovina = v bod€ m je stanovena povrSkami obou soustav
mc || mic1 a mt, z nichZ tato ma sviij stopnik ¢ na stopnici P¢
hyp. paraboloidu a jeji priim&t mit je na 0ic1 kolmy. Stopa P* této
roviny prochiazi bodem ¢ rovnob&Zn& s oicil|oc. Stopa P’ roviny
te€né 7 v bod& m rot. hyperboloidu je poldrou bodu mu vzhledem
k hrdelnimu kruhu B. Priiseéik fo stop P*aP? je stopou teény T™
k¥ivky M v bod& m a spojnice foms je pak te€nou 7,” jejiho prii-
métu.

Rovnice kiivky Mi. Rovnici kfivky M: odvodime z rovnic ploch,

které k¥ivku M urduji. Za tim ti€elem pokladejme X1, Y,Z= 0 za
pravotthlou soustavu soufadnou. Pak rovnice kruhu Ki ije

xt+y2=rt,KdeZowri=r
~ a pongvadZ bod r(xi, b) kruZnici nalezi
x4+ =r2
Vylou€enim r z obou rovnic obdrZime
‘ X2+ yr=1x+ b?
a klademe-li x1=2
: 2+ 22 =0, (1)
coZ jest rovnice rotacniho hyperboloidu. :
- Pfimka 0:c1 mé rovnici A
=% (2)
a Ze ¢1 je na kruZnici (01, 0161 = &)
x4y =e?



a poloZime-li esb=a je =a*—0b® a

X2+ yi2=a®— b2 3)
Zdvojmocnime-li rovnici 2) a uZitim v&ty v timé&fe platné
x24yr f’i
X2 x3°

PoloZime-li op&t x1 =z obdrZime
(2 + y2)z2 = (a2 — D) ¥ 4

coZ je rovnice konoidu.
Vyloudenim z z rovnic 1) a 4) plyne

(x2 -+ y2)2 = @2x2 4 b2y2, jako rovnice kfivky M.

Tato rovnice je rovnici tipatnice elipsy o poloosach a, b pro pél
04, &ili rovnici lemniskaty Boothovy.

L]

Sur la lemniscate de Booth.
(Extrait delarticle précédent)

Cette courbe s’obtient commie la projection de I'intersection de
deux surfaces de la maniére suivante: dans le plan d’une ellipse E,
se projetant suivant un cercle, est choisie une droite R, paralléle
a son axe principal; par R et par la perpendiculaire O, abaissée du
centre de l'ellipse sur le plan de projection, est déterminé un hyper-
boloide de révolution; par l'ellipse E, la droite O et le plan de pro-
jection est déterminé un conoide (du 4e ordre); l'intersection de
ces deux surfaces donne la courbe en question.

ot



Pseudo-versiera.
V. Jefdbek a dr. J. Rohdéek.

V prim&tng n danad kruZnice A: s kolmymi priméry uv L eifs,
budiZ povaZovdna za primét elipsy A, jejiZz vedlei$i osa uv leZi
v @ a jejf rovina e, majic svou stopu P*=gv, je od pramétny =
odklonéna o tihel ¢ =45°, Pak pfimkou F, postavenou kolmo na =
v bodg fi, elipsou A a priimétnou je urden konoid K(F, A, n). Prii-
métem jedné jeho povriky budiZ fia:. Rovina ¢ 1 =, jdouci p¥imkou
uv, see konoid v kfivce R, jejiZ jednim bodem je bod r, majici
pramet r1 v priseciku pfimek aifi, uv = 1. Kt¥ivkou R proloZeny
vilec V(R) rovnob&Zny se smgrem eifi a rovina elipsy o, protinaii
‘se v kfivce M, jejiZz jeden bod m je ve spoledném bod& povriky
valce rm || rym, || e,f, a hlavni p¥imky am | a,m, || P* roviny a.
Prim&t ms bodu m je v prisediku prim&td p¥isludnych piimek:
rml e f, a ma, || uv.

Tetnu 7,™ kfivky M: v bod& mi sestrojime primétem prii-
setnice te€né roviny vélce V(R) v bod& m s rovinou a. Rovina
te¢nd ‘k valci v bodé m je urdena povrikou mr a te€nou rt ¥idici
kfivky R v bod& r. Abychom stanovili stopu ¢ této teEny, poloZme
podél pfimky ra konoidu K (FAn) orthog. hyp. paraboloid, urdeny
pifmkou F, tefnou aage elipsy A v bod€ @ a primétnou n. Jeho
tedna rovina +" v bod® r je- ddna povrSkami ar, rro obou soustav,
z nichZ priimét rire povrsky rro druhé soustavy je rovnob&Zny -
8 ;a® a ma svoji stopu ro na stopnici fiae hyp. paraboloidu. Stopa
PY roviny 7 jde bodem ro || airs a protind stopu roviny e
kfivky R v bod& #; a pon&vadZ bod f leZi t6% v rovin& e, je spoj-
nice tm teCnou Tm kiivky M v bod€ m a p¥imka fmi prim&tem T,™
hledané teény k¥ivky Mi: v bod& ma.

K¥ivka M: je téZ primdtem spole¢né kfivky jinych dvou pro-
_storovych titvari. Za tim ucelem budiZ dany kruh B; = A; v prii-
~ m&tn& n povaZovéan za Fidici kfivku orth. vilce V(B). Stfedem o
~  kruZnice B: vedme pfimku R’, jejiz primé&t R’1 = R: je kolmy na
. pram&r eifi. Odchylka -pfimky R od = budiZ ¢ = 45°. P¥imkami

- F, R a prium&tnou » stanoven je orth. hyp. paraboloid (F, R, n), ktery
protindg vélec V(B) v k¥ivce B, promitajici se do kruZnice Bi.
Jednim bodem kfivky B je bod a spole&ny vilci a povrice rall r a,
. hyp. paraboloidu. ProloZime-li nyni kfivkou B valcovou plochu
' sméru uv, jehoZ jedna povrska, jdouci bodem a, je am || a,m, || uv
. a pfimkou R’ rovinu B, jeilZ stopa PP jde bodem o Kolmo na uv,

-
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protinaji se tyto atvary v kfivce M, jejimZ primd&tem je k¥ivka M.
Hlavni pfimka roviny B8 rm || rums protind povriku am valce V (B)
v bod& m kfivky M a priméty jejich rimi a aimi seCou se v prii-
meétu m, néleZejici kfivce M.

Rovina tedna " véilce V(B) v bod€ m a rovina B8 protinaji se
v te€n& T™= mt kiivky M v bod& m. Za tifelem stanoveni stopy ¢’
této tedny je vedena v bodé e hyp. paraboloidu (F, R’, n) tedni ro-

vina 7, jejiz stopa P* || r,a, || ra prochazi stopou s p¥imky as, pa-
tfici druhé soustavé povrSek hyp. paraboloidu. Priisedik stop P
a (mao0) davi stopu s’ tedny as’ kfivky B v bodé a. TeEna rovina
" mé4 tudi¥ svou stopu P*” prochézejici bodem s’ rovnob&Zné
s aumi || am. P*” protini stopu roviny B v bod& hledaném t.
Spojnice #my stanovi pak hledanou te&nu 7,™ kfivky Mi v bod& ma.
Te&ny v bodech u, v, jimiZ kfivka M: prochézi, jdou bodem es, coZ
ze druhého urleni kfivky a z postupu Sestrojovani teen p¥imo vy-
svitd. Kfivka M., jak nasledovné dokaZeme, je pseudo-versiera.
Rovnice kFivky Mi. Zvolme soustavu soufadnou pravoiihlou
X=eh, Y=uv, Z=0; pak pfi prvém urleni kfivky M je -

: #+yr=r, kde r=oe,
_ rovnice kruhu A = B,



Rovnice konoidu K (F, A, n)

ria rtz
5=
klademe-li 0s = aa1 = z. Pak rovnice valce V (R) je
r: r+z ,
y o r—z : )
Rovina o md rovnici | x=z, (2)
Vylou€enim z z rovnic (1), (2) plyne rovnice kfivky Mi:
rr_rtx
¥y or—x
cili yo+x=rc—x),

coZ je rovnice pseudo-versiery.*)
Pfi druhém vytvofeni kfivky je

z2_1y

r {r+x
rovnici hyp. paraboloidu (F, R, n) a
rovnici valce orthogon. xt+yr=rt

Vélec V(B) ma pak rovnici
S r2 (r2 —_ x2)
=T )
- y=2z; | 4)
vyloudenim z z rovnic (3) a (4) dostivame, jako dffve
: »r+x)=rrr—x.

a rovina B

Sur la pseudoversiére. -
(Extrait de 'article précédent.)

Une ellipse A, dont 'axe latéral est situé dans le plan de pro-
jection et dont I'axe principal fait avec ce plan un angle égal a 45°,
‘se projette sur ce plan suivant une circonférence. Par cette ellipse,
par la droite menée par un sommet principal de I'ellipse perpen-
diculairement au plan de projection et par ce plan lui-méme, est
déterminé un conoide de Pliicker. Le plan g, contenant 'axe latéral
et perpendiculaire au plan de projection, coupe ce conoide en une
courbe. Le cylindre contenant cette courbe et dont les génératrices.
sont perpendiculaires a o, coupe le plan de I’ellipse considérés en

- une courbe, dont la projection est une pseudoversiére. L’auteur

donne une seconde’ construction, basée, de méme, sur des considé-
rations des figures d’espace. '

*).Dr. h Loria: Ebene Kurven, str. 82.



Zobecnéni kinematického zobrazeni.
Dr. Josef Klima.

1. Roku 1911 skoro sou<asng uvefejnili W. Blaschket) a J. Griin-
wald?) zvla$tni zobrazeni pfimek v bodové péary roviny, jeZ sou-
Casné zobrazuje jisty neeuklidovsky prostor v euklidovskou kine-
matiku roviny. Zvolili dvé rovnob&Zné stopni roviny lo, 20 a tfeti
rovinu = s nimi rovnob&Znou a piilici jich vzdéilenost za primé&tnu.?)
Libovolna pfimka P protina stopni roviny v .bodech 1p, ®p, je? pro-
- mitaji se kolmo do =« do bodit 10, 2p°, tyto priméty otoéi se v prii-
métné kol stopniku p = (Pn) o 90° ve smyslu kladném, takZe bod
'p® pfejde do »levého« obrazu p' a 2p® do pravého obrazu p? p¥imky
P. Body p‘a p? jsou téZ Laguerovymi zastupci imagindrnich bodit
piimky p°, 2p°, jeZ dany jsou redlnymi zastupci *p°, 2p°. Jinak mys-
leme si, Ze roviny o, %¢ jsou redlnymi zastupci dvou imaginirnich
rovin ', 20, v nichZ kaZdé mysleme si svazek minimalnich paprski,
jez maji své stfedy v kruhovych bodech +i a —i primétny =.
Pfimka P protind z kaZdého svazku toho jeden paprsek. Je-li 0o
ib&Zny bod kolmice k =, tu levy obraz p! pfimky P je priisetik
primétny = s pFiCkou z 0w sestrojenou K minimalnim paprskim
svazkii (*0* 4-i),(2¢%, — i). protinajici P a podobné& p” je stopnik pfitky
Z 0 k paprskiim svazkil (*¢*,— i)(2¢°, i) protinajici p¥f{mku P. P¥icky
0P 0oD” jsou téZ osy rotadnich hyperboloidii obsahujicich p¥imku
P, jichZ hrdlo je v = a imagindrni poloosa rovna je vzdalenosti ro-
viny @ od ¢ nebo 26

Svazky minimalnich paprski (?¢%,4-i). (20%,—i) a (10!, — 1) (1%, 4i)
lze uvaZovati jako dvé soustavy tvoficich pfimek rozpadajici se
plochy 2°. I lze projekci tuto uvaZovati co zvlastni p¥ipad toho,
kdy plocha 2° zde degenerovand, bude plochou Z2 nerozpadajici se.

2. Plocha 2° Z* obsahuje dvé& soustavy tvoficich pfimek, z nich%
jednu (L) nazyvejme »levou« a druhou (P) »pravou« soustavou,

1) »Buklidische Kinematik und nichteuklidische Geometrie«, Zeitschrift
f. Mathematik und Physik, rog. 1911.

2) »Ein Abbildungsprincip, welches die ebene Geometrie und Kine-
matik mit der riumlichen Geometrie verkniipft.« Zprivy o sezen{ videiiské
akademie ro¢, 1911. - :

3) Obecn&ji uvaZuje E. Miiller - E. Kruppa: Vorlesungen iiber dar-
stellende Geometrie I. dil »Die linearen Abbildungene, str. 240, Ze roviny

15, 20 protinajf se v stfedové rovin& p¥i centrdlnim promftinf a primétna s
: l!e l;armomcky sdruZenou k stfedové roviné vzhledem k stopnim rovlnﬁmI
0y g. A :t\
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o nichZ pfedpokliadejme, Ze jsou redlné i tedy Z2 jednodflnym hy-
perboloidem neb hyperb, paraboloidem. Mimo tuto plochu bud dan
stfed promitani o a jeho polarni rovinu @ k ploSe Z? zvolme za prii-
métpu, Zobrazeni pfimek A prostoru p¥imkového v pary bodové
roviny ‘w lze dociliti podle pfedchoziho nasledovng. Pfimka A pro-
tind plochu Z® ve dvou bodech 1a, %a, jimiZ jdou dv& tvofici pfimky
1L, 2L soustavy levé a dvé pfimky 'P, 2P soustavy pravé. PFicka
Al z 0 k 'L, 2L protne w v bodé a'. ktery nazyvejme »levym obra-
zem« pfimky A a stejn& pficka "A? z o sestrojend k 'P, 2P sece ro-
vinu w.v »pravém obraze« aP p¥imky A. Polarna rovina o protini
plochiu Z2 v redlné kuZelosetce O Bod a‘ je patré& téZ pélem spoj-
nice priiseéikti pfimek 1L, 2L s 0% vzhledem k této kuZeloseCce a
podobng bod a® je p6lem spojnice priisetikii ({P0O%), (2P0O?) vzhledem
k 0%%) Jestlize pfimka A protind plochu Z*> v imag. bodech, pak
piimky *L, 2L (*P*P) jsou imag. a dany eliptickou involuci v p¥i-
slu$né soustavé tvoficich pfimek, jeZ vytind eliptickou involuci na
kuZelose¥ce 0%, jejiz stfed je obrazem a’(@?).Protina-li pfimka A
plochu Z? reilng (imagindrng) tu p¥islusné obrazy a’, a? jsou vné

(uvnitf) kuZelosetky 0% ‘

JestliZze pfimka A je teCnou T plochy Z* v bodé& ¢, tu pfimky tvo-
fici L a P bodem tim jdouci protinaji kuZeloseCku O? v bodech
1' a t?, obrazech to teSny T. VSechny teEny plochy Z2 v bod& ¢ maji
tytéZ obrazy na 0% Pffmka L levé soustavy ma levy obraz v bod&
(LO?®), kdeZto pravym obrazem je libovolny bod roviny w. Jsou

. tudiz p¥imky levé soustavy singularnimi pfimkami vzhledem k pra-
vym' obraziim. Obraceng pfimky tvofici pravé soustavy jsou sm-
guldrnimi pfimkami vzhledem k levym obraziim.?)

Pfimka A, jeZ neni singuldarnf pfimkou, ma za obraz jediny
orientovany par bodovy @, @”. Av3ak nikoliv. obréceng, déno-li a. aP_

neodpovid4 jedind pfimka A v prostoru, nybrz dvé. Spojnice oa'
- protind plochu Z* ve -dvou bodech %%, jimiZ jdou dvé tvofici

primky 1L,2L levé soustavy a pfimka 0a’ protina dvé p¥imky P, 2P
pravé soustavy ‘v bodech p,2p. P¥imky 1L,2L, 1P,2P tvofi na Z2
-zborceny &tyfihelnik, kte&y ma dve thlopfitky A a A’, z nichZ prva
spojuje body (*P*L), CP3L) a druhd (*P:L), CP'L). P¥imky A a
-~ A’ jsou sdruZenymi poldrami vzhledem k ploSe Z2 Koincidentnim
tufvarem v prostoru, t. j. souhrnem vSech paprski, jeZ maji oba
- obrazy splyvaijici, je trs paprskii o stfedu o a paprskové pole w,
jakoZto. u'tvary polami vzhledem k Z2. Jestli obrazy 4!, a® jsou na

. D) e tudiz tato projekce pHmkového prostoru zvlastnim pkpadem
. projekce tivazované Eckhartem: »Ueber die Abbildungsmethoden der dar-
- stellenden Qeometrie«, Zpravy videiiské akademie, ro&. 1923, str. 177 a v po-
sledni dobs F. Rehbockem Vv pojednanich: >Die linearen Punkt-, Ebenen-
und Strahlabbildungen der darstellenden Geometrie« a sProjektive Auf-
gaben aus der darstellenden Qeometrie des Strahlenraumes« v 5. a 6. ses.
tasopisu ‘»Zeitschrift f. angew. Math. und Mechanike, rod. 1926. Zminka
o iétb projekci je téz v Eckhart sKonstruktive Abbl]dunxsverfahren«, str. 56.

¥
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kuZelosecce 0% pak jim odpovidd oo* pfimek v prostoru, jeZ jsou
te¢nami plochy Z2 v prusecéiku levé tvoFici pfimky, jdouci ¢ s pra-
vou tvofici pfimkou, jdouci a@°. Splyne-li a* s a* na 0%, tu odpovi-
daji obrazim témto teCny v bod& tom k Z2? sestrojené. NaileZejf
tudiZ ke koinciden¢nimu titvaru téZ teEny plochy Z2 v bodech ku-
ZeloseCky 0.

3. Zamé&nime-li orientaci paru a'aaPa oznadime a'=0b"a aP=b!,
tu pfislusnd pfimka B protind pfimky pravé soustavy jdouci
body 1,2l a pfimky levé soustavy, jdouci body 1p, 2p. Plocha Z2 je
pak v centrdlné involutorni kolineaci o stfedu 0 a samodruZné roviné
@, pfi CemZ pfimky levé soustavy pfechazeji v pfimky pravé sou-
stavy a naopak. Budou tedy pfimky B, B’, odpovidajici obraziim

'=@a®, b» = a' odpovidati pfimkam A, A’ v centralnf involuci (ow).

»PFeorientovdni obrazii pFimek, odpovidd v prostoru centrdini

involuce (ow).« :

Ptimky, jeZ maji tyZ levy obraz a' vypliiuii paprskovou linear-
nou) kongruenci o Fidicich pfimkach 1L,2L levé soustavy, jeZ jdou
priusetiky 4,2 pfimky oa' se Z°. Jmenujeme tyto pfimky, protina-
jici tytéZ dv& pfimky levé soustavy »levorovnob&Znymi« a stejnd
pfimky protinajici tytéZ dvé pfimky pravé soustavy »pravorovno-
b&Znymi«, jeZ maji tyZ pravy obraz. Tak v3echny te¢ny plochy Z2
v bodech, téZe pfimky levé soustavy jsou levorovnob&Znymi, majice
tyZ levy obraz na 0%, kdeZto pravy obraz probiha kuZelosecku O2.

4. Bud dian v prostoru bod m, pak jim jde o? p¥imek, tvoFici
trs, jenZ bude miti za obraz jistou p¥ibuznost mezi levym a pravym
polem obrazii pfimek trsu toho. Polarni rovina u bodu m k ploe
Z* protina plochu tuto v kuZelosedce M2 Te&ny z m k Z® zobra-
zuji se v pary bodové na kuZelosetce 0% Zvolime-li tfi tyto pary
a'ae, b'bP, clcP na 0%, jsou tim urSeny tfi tené roviny plochy Z2,
ieZ se protinaji v pfislu¥ném bod& m. Libovolnému bodu x, co le-
vému obrazu pfimky X, jdouci bodem m, odpovidi v prostoru je-
din4 pfimka X, jeZ jde bodem m a naleZi line4rni kongruenci levo-
rovnob&znych pfimek, maijici tyZ levy obraz x! a tedy dostaneme je-
diny odpovidajici bod x7. : )

Radg& bodové R!bodit x/, odpovid4 na plose involuce p¥imek
v levé soustavd a p¥icky odpovidajicich pFimek této tvoFi linedrn{
komplex podle vytvofeni Chaslesova. Pfimky tohoto komplexu,
idouci bodem m, tvofi svazek paprskovy, vytinajici v pravé sou-
stavé involuci a pfHeky k odp. pariim z o tvoFi op&t svazek, ktery
na o vytind fadu R” pravych obrazii pfimek trsu m, jeZ maji levé
obrazy ma pfimce R!. Je tedy pFifad&nost x'<—XP mezi obrazy
pfimek X’ trsu m kolineaci. JeZto pak body kuZelosetky O? odpo-
-vidaji si v této kolineaci, jako obrazy teSen plochy Z2 jdouci bodem
m, dostdvime vysledek: ; ' :

»Body v prostoru zobrazuji se jako kolineace reprodukujici
kuZelosedku 0%.« o ; e
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UvazZujeme-li kuZeloseCku O? jako absolutni v roviné w, Ize to
vysloviti téZ takto:

»Body v prostoru zobrazuji se v grupu pohybi hyperbolické
roviny.«

Na 0¢? je projektivita uréena tfemi pary ala?, b'or, clc/, jez ma
dva samodru?né body p —=pP. ¢*=¢g* v priisedicich s osou M = (uw)
projektivnich ¥ad na 02 P6l m‘ pfimky M k O° je tfetim samo-
druZnym bodem této kolineace a je centralnim primétem bodu m
z bodu o a splyvajicimi obrazy paprsku om.

Jestlize bod m je v roviné w, tu rovina x jde stfedem o a bodu
tomu odpovid4 involutorni homologie pro stfed m=m° a osu uS
jeZ je polarou bodu m vzhledem k 02 Rad& samodruZnych bodi
. na u¢ odpovidaji paprsky svazku (mw) a sice odpovidajici bod a

pfimka jsou pélem s pfislu$nou poldrou vzhledem k 02 .

Bod o0 mé za obraz identitu x'= x?. Je-li bod m na kuZelové
plose (00?) mimo 07, je jeho obrazem kolineace, jeiiz vSechny tfi
samodruZné body splyvaji v bod8 m¢ na O2.

Bod z plochy Z2 zobrazuje se v dvojndsob singuldrni kolineaci
v w. Bodem tim prochédzeji na ploSe Z2, tvofici pfimky L a P.
Tecnam plochy v roving (LP), jdoucim bodem z, odpovida tyZ par
SI=(L0?), s»=(P0?). Libovolnému bodu x na tein& Lk 02
v bod& s’ odpovidaiji viechny body na tecné P* k 02 v bod& sP cu
pravé obrazy a obricend. Libovolnému bodu x' odpovidd bod s”
a naopak s je singuldrnim bodem v poli levych obrazii. V levém
obraze je singuldrni pfimka L¢ s incidentnim singularnim bodem
sl a v pravém P°¢ s sP, Prisedik 2¢ tefen P¢ a L¢ je centrdlnim
primé&tem bodu z. Na 02 vznika projektivita singularni o singular-
nich bodech s’ a s~

Pro kaZdy bod m v prostoru vznik4 tak na kuZelosedce 02 pro-
jektivita jeijich bodii a dostivame tak soudasn& zobrazeni bodit
prostoru v projektivity na kuZelosedce, k némuZ dosp8l jiZz Ste-
* phanos ®) jinym zpiisobem.

5. Mysleme si v prostoru &tyfi body si (=1,...,4) téZe piimky
-§, tu budou jim v roving€ w odpovidati ¢tyf¥i kolmeace (si), jeZ re-
produkujf kuieloseéku 02 a stanovi tudiZ na kuZelosefce 0?2 &tyfi
projektivity, Bud a’ libovolny bod na 02, stanovme odpovidajici
jeho body v projektivitdich na 0% urenych kolineacemi (si). Bo-
dem @' jde na Z2 p¥imka L levé soustavy a p¥imka P pravé sou-
staviy, Polarné roviny a: bodti si: k ploSe Z2 tvofi svazek rovin o ose
S, polafe to k S vzhledem k Z?, ktery je projektivni s fadou bodi
si. Roviny ty sefou p¥fmku L v bodech, jimiZ jdouci pfimky pravé
soustavy, vytinaji na O® odpovidajici body @ v kolineacich (si).

I je patrn&
’. 5 (a1p a,? a? a:.P) = ($; Sg Sy S4)-
8) V pojednan{ »Mémoire sur la représentation des homographies bi-

naires par des points de I'éspace avec application a Pétude des rotations
sphéﬁques« v Mathematlsche Annalen ro&. 1883, str. 299,
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Stejn& pocitdme-li bod a' k pravému obrazu a oznadime-li jej
bv, tu tfeba priise¢iky pfimky P s rovinami oi vésti na Z® pfimky
levé soustavy a dostaneme na 02 body bi a je opé&t

Gl .. b)=(aP...ap)= (s, ...s).

Mysleme si v roving w libovolny bod x' a uréeme k n&ému od-
povidajici body x? v kolineacich (si). Spojnice ox’ protinid na Z2
dvé piimky 1L, %L levé soustavy, k nimZ z boda S; sestrojime pficky
Ti, které patrn& jsou v druhé soustavé tvoficich pfimek hyperbo-
loidu urdeného pfimkami S, 1L,2L co piimkami prvé soustavy. I vy-
tinaji pfimky T: na 1L a 2L fady i a 2f;, jeZ jsou projektivni, Té-
mito body jdou na Z2 pfimky pravé soustavy 1Pi, 2Pi, jeZ tvofi na
ploSe té dvé projektivni fady, jejimiZ samodruZnymi pfimkami jsou
ony dv& pfimky pravé soustavy, jeZ protinaji pfimku S. P¥icky
z 0 K odpovidajicim pfimkam t&chto fad uréuji v o odpovidajici
body x# Roviny (01P:) a (02P:) opisuji dva projektivni svazky
druhé t¥idy, jeZ obaluji tuté? kuZelovou plochu (002 a tedy svymi
priiseCnicemi vytvafeji kuZelovou 2°, dvojnasob se dotykajici ku-
. Zelové plochy (002). Bodu X! odpovidaji vzhledem ke viem koli-
neacim (si), v né% zobrazuji se body si pFimky S, body x?, jeZ jsou
na kuZelosedce Sp? dvojndsob se dotykajici kuZeloset¢ky 02 v bo-
dech, v nichZ 02 protinaji pfimky pravé soustavy, jeZ sefou pfimku
S. P61 spoleiné dotyEné t&tivy p2®p je pravym obrazem s? p¥imky
S. Dostivame tudiZ:

»PFimky, jeZ maji tyZ levy obraz X' neb jsou levorovnobéziné
a protinaji pFimku S, maji pravé obrazy na kuZeloseéce Sy%, dvoj-
ndsob se dotykajici kuZelosecky O a pdl dotyéné tétivy je.v pra-
vém obraze pFimky S.«

Ve smyslu neeuklidovské geometrie pro absolutni kuZelosedkut
02 je 8%, krugnici o stfedu s°.

TutéZ kuZeloseCku Sp? dostaneme k bodu X' pro libovolnou
pfimku osnovy 2° (L 2LS). Tyto p¥imky protinaif tyté¥ dv& p¥imky
1P, 2P pravé soustavy, jeZto plochy Z2 a ({L2LS) maiji dv& p¥imky
jedné soustavy 1L,2L spoledny a tedy podle Steinerovy vty téz
dvé& p¥imky 'P,2P druhé soustavy. Maji tudiZ vSechny p¥imky sou-
stavy 2° ("L*LS) tentyZ pravy obraz s? a je’to projektivita, jtZ vy-
tinaji pfimky druhé soustavy na 1L, 2L, je pro. v§echny tyto pFimky
S taz, ie té% kuZelosetka S, pro vSechny tiz.

V obr, 1. d4dna kuZelosetka O? v roviné w splyvajici s nikres-

nou, tu k obraziim s’ s? libovoln& zvolenym, nileZeji v prostoru

dvé piimky S a §’, jichZ centralni prim&ty z pélu o jsou diagond-
lami 8¢ a 8 &tyfstranu urleného tefnami k 0% z bodd s' a sP
mimo diagonilu s'sP. Priisefk s (s') pHimky S (S") s  je v priise-
¢iku prim&tu se spojnici $'sP. Z obrazu patrno, %e body s,s’ isou
harmonicky sdruZeny nejen k 02, ale i k paru s's?, Vrcholy &ty¥-
stranu, leZicf na 8¢(S'¢) isou centrélnimi priméty priisedtkd pHmky
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S (S) s plochou Z. Body s (s") jsou pbly piimek S(S’®) vzhledem
k 0% Obsahuje-li plocha Z¢, jak pfedpokladame, realné pfimky tvo-
fici, pak pary s, s?, jeZ jsou vné kuZelosecky 02, jsou obrazy p¥imiek
protinajici realn& plochu a jsou-li uvnitf 02 jsou obrazy Dpf¥i-
mek, protinajicich Z* imaginamg, jak jiZ uvedeno v odst. 2. Kdybyv
jeden obraz byl uvnitf a druhy vn& kuZeloseCky 02, pak p¥islusné
pfimky jsou konjugovang imaginarné, mimobé&zZné.

Pro kuZelosecku Sy?, jez odpovid4d bodu x! v kolineacich, v néZ
se promitaji body pfimky S, dostaneme jeden bod X, sestrojime-li
k x- bod harmonicky sdruZeny vzhledem k s a poldfe S’¢, jeZto
stopniku s pfimky S odpovida centralni involuce (s 8°¢). Podle obr.

1 té% body s ' a sP odpovidaji si v této centralni involuci a tedy

délky s'x! a sPxP jsott stejné ve smyslu hyperbolické geometrie

o absolutni kuZelosetce 0. Je tudiz Sy kruZnici o stfedu s? a po-
‘lom&ru s! x.9) ; : ;

Naopak, myslime-li si bod x?» na S,?, bude mu vzhledem k bo-

. diim na S odpovidati ~! bodii X, jeZ jsou na kruZnici S,' o stfedu

! a tého¥ polom&ru rovném sPxP. Odpovidajici si tak kruZnice

6) Na pf. Iﬂavat:v: »Uvod do neeuklidovské geometriec, kapitola IV.a V.
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S, S, protinaji se na centrdlnim prim&tu S¢, jehoz body jsou
splyvajici levy a pravy obraz pfimek jdoucich bodem o a protina-
jicich p¥imku S. Zaroveii dostiviame vétu:

»Aby dvé pFimky S a X se protinaly, musi jich obrazy vyho-

vovati podmince s'x'=sPxP ve smyslu hyperbolické geometrie
0 absolutni kuzZelosedce 02.«

JestliZe pfimka S dotyka se plochy 22, tu kuZelosecka S,” odpo-
vidajici bodu mad s O® dotyk tfetiho stupng, neb je horocyklem.?)

6. Prochdzi-li pfimka S stfedém promitdri o, pak bodu o od-
povida totoZnost, prisedikiim !z, 2z s plochou Z? odpovidaji dvoj-
nasob singularni kolineace, jichZ singuldrni body v pravém obraze
isou v bodech 1d,2d, v nichZ pfimky pravé soustavy jdouci. body
12,2z protinaji kuZeloseCku 02 Body 1d, 2d jsou téz dvojnymi body
vSech projektivit, jéZ stanovi na 02 kolineace, jeZ jsou obrazy bodit
pfimky S. Prochazeji totiZ poldrné roviny bodii pfimky S touté?
pfimkou §"=1d2d, obsaZenou v . Bud s libovolny bod na
S=0 1222 Zvolime-li bod x" na 02, budou mu v kolineacich ('z),
(2), (0), (s) odpovidati pravé obrazy 'd, 2d, x, x” a podle dfive

dokézané¢ véty plati ('d2d x' xP) = (1222 05),

coZ je dvojpomér projektivity ur&ené na 02 kolineaci (s), odpovi-
dajici bodu s v prostoru. Zvolime-li bod x' libovoln& mimo 02, pak
odpovidajici body x? ve vSech kolineacich, v né% se zobrazuji body
s fady S, jdouci bodem o, vyplni kuZelosecku dvojndsob se doty-
kajici O? v bodech d, %d, ktera jde té7 bodem x. Rada bodf xP
na této kuZelosedce je projektivni s fadou bodit na S. Spole&ny pél
obou kuZelosecek k doty¢né t&tivdé *d2d je centralnim priimétem
s¢ paprsku S. ;

Promitaji se tudiZ odpovidajici body x', x? v kolineaci (s)
z vrcholu 1d samodruZného trojiithelnika této kolineace paprsky, jeZ
se stranami trojiihelnika toho tvo¥i dvojpomé&r

'd (s¢2d x' xP) = (222 05) = k.
Z bodu 24" dostaneme obdobné

rd

2d (s¢'d x' xP) = (2212 05) = 7:—

a tedy je s¢('d2d x! xP) = k2,
Ozna&ime-li _ .
se =1P¢, dsc=1Pc, sixi=X! a scxP= X,

je dhel pfimek X'a X? v uvedené jiz hyperbolické geometrii dan®)

M(X!Xr) =1 log (1P¢P< X! X)) =i log k.
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Dostidvame tudiZz vétu: - _

»Body s prostoru zobrazuji se v otdceni kol centrdlniho prii-
métu sCbodu toho o hel M(X'XP)=ilogk, je-li k dvojpomér, jejz
urluje stfed promitdni o a bod s se zdkladni plochou Z2.«

Pro bod s v roving w je k=—1 a tthel =—u=x, coZ je sy-
metrie podle stfedu s. Pro priiseCiky 1z a 2z je k=co resp. 0, pii-
"sluSné kolineace jsou singularni. Pro bod s" harmonicky sdruZeny

k s vzhledem k 0 a w je B = (12 2zos'_) = (22 1205) = ,l? a tedy pfi-

sludny thel M’=— M. Kolineace (s) a (s’) jsou inversni, t. j. od-
povidajici pary bodové x‘«—xP jsou pfeorientovény.

Mistem bodii, k nimZ pat¥{ tyZ tihel otoCeni je plocha druhého
stupng, dotykajici se plochy Z2 podél O? a sice bodiim plochy té od
roviny o na jednu stranu odpovida tithel + M a na druhou — M.

7. K libovolnému trsu paprskovému s je vzhledem k Z? po-
larni pole paprskové o a toto ma totéZ zobrazeni jako bod s. Do-
stdvame tudiz: .

»Roviny o zobrazuji se v kolineace (o) reprodukujici kuZelo-
secku 02, jejiz samodruzné body jsou v priisecicich (O%)a v polu s¢
této prizsecnice (wo) vzhledem k 0% Ve smyslu hyperbolické geo-
métrie je to otoceni kol s¢ o ithel M=ilogk, kde k je dvojpomér
ndleZejici polu s roviny o.«

Obrazy bodii a rovin jsou zde stejné. Teéné roviny v plochy Z2
zobrazuji se v dvojndsob singuldrni kolineace, jeZ téZ zobrazuji
pfisluiny bod dotyku; singularni body jsou v priisecicich te¢né ro-
viny 7 s 0% a sice priisefik s levou tvofici pfimkou obsaZenou v t
je singularni bod v levém obraze a pritse¢ik O s pravou tvofici
pfimkou v 7 je singularnim bodem v pravém obraze. Teény v sin-
guldrnich bodech k 02 jsou singuldrnimi pfimkami. Roviny o, jdouci
stfedem o promitani, zobrazuji se v centrilni involuce reprodukujici
0? o ose (wo).

8. Paprskovy svazek (aB). o stfedu ¢ a roviné B, zobrazuje se se
svym polarnim svazkem (ba) vzhledem k 72, ve dv& projektivni
fady bodové A!, AP, v nichZ odpovidaj{ si priiseSiky s kuZeloseckon
02 a tedy ve smyslu hyperbolické geometrie v fady shodné, Rady
tyto odpovidaji si ve dvou O%-kolineacich a sice (a) a (b), kde b je
pél roviny 8.

Dv& O2-kolineace (a), (b)) maji obecn& spoletny jeden par x/, x
odpovidajicich si bod&i mimo 027) jenZ je ohrazem spojnice X = ab
nebo priiseénice X’ polarnych rovin a, 8 bodfi a, b vzhledem k Z2.
Jestli kolineace ty maji spole¢né dva piry odpov. si bodii xt xr,
y', y» mimo 0%, pak odpovidaji si téZ priiseciky spojnic x'y' a xPyr

7) ‘Dal¥f dva pary spole€né jsou ﬁa 02 a odpovidajf pHmkéam, jeZ
body @, b spojuif s dotyénymi body te€nych rovin sestrojenych pfimkou
ab k ploSe Z2. Jest-li spéinice ab dotyki se plochy 22, pak vSechny tFi
péry splynou v témZ pdru na 02
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s 02 a tedy v3echny body téchto spojnic a piry odpovidajicich si
tak bodt jsou obrazy svazkv paprskového (aB) nebo (ba).
sIncidence bodu s rovinou vyjddfiena v obraze tim, Ze obé O2-
kolineace, zobrazujici titvary ty, maji oo pdri spolecnych, leZicich
na dvou odpovidajicich si pfimkdch.«
Riizné véty tykajici se vzajemné polohy ttvarit v prostoruy,
skvtaji véty o O*-kolineacich. Na piiklad:

Tt#i body (roviny) obecné T¥i O2-kolineace uréuji obec-
poloZené urduji rovinu (bod). né¢ jedinou O%2-kolineaci, jeZ

s kaZdou z téchto ma ~o'pari
odpovidajicich si bodii spoled-

nych.
Rovina (bod) a v ni neleZici Dénav-li ’Oz‘kollineace a v ni
(iim nejdouci) pfimka urduji Il_e(_}bsazeny‘pa‘rx XP, tu lze ur-
bod (rovinu). Citi dvé jiné O? kolineace,

v nichZz odpovidajisix xP a jeZ
s prvou O? kolineaci maji spo-
le¢né dvé fady odpovidajicich

. si bodi.

Ctyfi mimob&zky ABCD Ke ¢&tyfem pariim obrazii
v prostoru maji obecnd dvé a'ap, b'br, c'cp, d'dp 1ze obecné
pficky XY. urCiti 16 périi bodovych xP x,

by x'al =xrar,. .. ve smyslu

hyp. geometrie.

Pfi dvou poslednich vétiach vpravo tfeba uvaziti, e paru a‘a
odpovidaji dvé pfimky A, A’ konjugované k Z2 atd. I Ize kombino-
vati riizng vzdy jednw pfimku z kazdého paru a urdovati pak jich
spoleCné pfiCky. P¥i tom tfeba pamatovati, Ze pfitky &ty pfimek
jsou konjugovany k Z? s p¥ickami &ty¥ jich polar a tedy maji tyz
obraz. Atd,

9. Provedeme-li po sob& dv& O%-kolineace (@) a (b) patfici
k bodiim a, b, dostaneme co vysledek neb soudin opét 02-kolineaci
(c), ieiimZ prostorovym obrazem je bod ¢. Jak z bodii @, b do-
staneme bod ¢®)? Body libovolné pifmky R v prostoru maji za
obrazy 0% kolineace, jeZ maji spoleény par odpovidajicich si boda
rl, r, jenZ je obrazem p¥imky R. Té&chto ~o! 0O2-kolineaci.nazyvi se
svazkem. BudiZ mimo to jeSt& jedna O2-kolineace (a) neobsaZena
v tom svazku. Je-li b libovolny bod na R, tu soudin (a).(®)
bude kolineace (c), je# obsahuje par !, ¥ =r, jest-li v (z) bodu
'r" odpovid4 bod r. Tento par /', it ale obsahuji viechny O*-koli-
neace (c), probiha-li () svazek (R). Tvo¥i tudiz (c) op&t svazek
(R) a body ¢ jsou na pf¥imce 'R. Mezi body b a ¢ p¥i pevném a je
tudiZ kolineace. Splyne-li pfimka R s pfimkou 1L (2L) levé soustavy,
jiZ protind spojnice oa, pak svazek (R) je svazkem singuldrnich O°-
kolineaci o spoleEném singuldrnfm bodu's'(%s')a singuldrni p¥imce
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1L\ L )v levém poli obrazii. Bodafje na'L¢(*L¢)a ma tudiz (a)
v sl(3sh) dvojny bod. Je patrno, Ze soucinem (a) (), je-li b na
1L CL) je taz singuldrni O2-kolineace (b). Jsou tudi¥ body b -a ¢
pfi pevném a ve zborcené kolineaci o oséch 'L, L. Bodu o odpo-
-vid4 identita v obraze a proto po&itame-li bod o, co b, odpovida mu
¢co ¢ bod a, ¢imZ kolineace ta uréena. V této zborcené kolineaci
plocha Z* odpovidd sama sob& a sice pfimky pravé soustavy jsou
samodruZnymi, i odpovidaji si téZ polarné roviny odpovidajicich si
bodii vzhledem k Z: Odpovidd tudiZ rovin& w prostoru b polarna
rovina a bodu a k Z2 v prostoru ¢. Body b v roving w zobrazuji se
(odst. 4) v centralni involuce a je-li b, jeden bod ten, tu plati

a.b,=cq zlehoZ b,=a'c, tedy:

nBody, jichZ soulinem s danym bodem a je bod v w, jsou v ro-
viné o homologické v centr. involuci (ow) k poldrni roviné «
bodu a vzhledem k Z*“ (odst. 3).

Ve svazku O*-kolineaci existuje tudiZ obecné jedna O*-kolineace,
ieZ s jinou O’-kolineaci neobsaZenou ve svazku, ma za soudin cen-
tralni involuci, odpovida priiseciku fady bodové, jejimZ obrazem je
svazek, s rovinou «’.

Obrécené, je-li bod b a tedy (b) pevné, tu je mezi body ¢ a
¢ =ua.b téZ zborcena kolineace, jejiZ osy jsou v pravych tvo¥icich
pfimkach, protinajici spojnici ob, pfi cemZ bodu o co @ odpovida
bod b coc. - ’

Z toho plyne nasledujici konstrukce bodu ¢ = a.b, dany-li body
a a b. Spojnice oa protind dv& pfimky 1L, %L levé soustavy a oD pro-
tind dvé pfimky *P,?P pravé soustavy. Pficka z a sestrojend
k *P,?P a pfitka z b k *L,>L se protinaji v. hledaném bod& c, ktery
ije na ploSe 2° urCené pifimkami *L*L*P*P a bodem o.

10. Déan-li bod c=a.b, tu body a, b jsou opét v kolineaci K¢,
. jak patrno z jich obrazii. Probiha-li (a) svazek o piru odpovidaji-
cich bodii !, r?, tu (b) probiha svazek o zakladnich bodech r'=rr
a 'rP, jenZ v kolineaci (¢) odpovidd bodu r!. Je-li (@) singularni
O*kolineaci, je té% (b) singuldrni kolineaci, ale probihd-li @ pFimku
levé soustavy a pfislu$né singularni kolineace maiji tyZ levy singu-
larni bod, tu (b) maji tyZ pravy singuldrni bod, jenZ dostane se
transformaci (c¢) z levého singuldrniho bodu. JestliZe svazek koli-
neaci (@) ma tyZ pravy singularni bod, tu (b) ma v bod& tom ty
levy singuldrni bod.

V kolineaci mezi body a, b odpovida si plocha Z2 a to tak, Ze
pfimky jedné soustavy pfechizeji v pfimky druhé soustavy. Je-
likoZ bodu o odpovidé4 identita, bude bodu fomuto co a odpovidati
bod ¢ co b. Pfimce levé soustavy odpovidd pfimka pravé soustavy,
protinajici se s ni na kuZelose¥ce, v niZ poldrnd rovina v bodu ¢
protind Z% KdeZtg pravé soustavé pot&itané prostoru a odpovidajici
pfimky levé soustavy protinaji se na 0 Kolineace K¢ pfevadi



17

v obou sm&rech p¥imky 1L, 1P, resp. 2L, 2P, jeZ jsou v téZe tedné roviné
jdouci k ploSe 22 pfimkou oc. Pf¥imky O, jeZ protinaji pfimky 1L, 2L
maji tyZ levy obraz ¢ v bodd cc=('L¢2L¢)a jeZto bod ten je samo-
druznym v (c), budou p¥{mky v kolineaci K ¢ odpovidajici pfimkam
Q miti tyZ pravy obraz v tomtéZ bod& c¢¢ t. j. budou protinati
pfimky *P, *P. Body (*P'L), (P2L) jsou samodruinymi body koli-
neace K¢ a druhé dva jsou na polafe spojni’ce téchto vzhledem k 72,
t. i. na pfimce oc. Na této pfimce oc odpovidajici body tvofi in-
voluci, jeZto par (LL2P), (L'P) odpovid4 si involutorns. Druhy
par této involuce je o, ¢, ¢imZ samodruzné body *m, ?m urleny
a jich obrazy jsou jediné dv& O2-kolineace, jichZ dvojmoci je (c),
nepfihlizime-li k singularnim kolineacim, naleZejicim k druhym
dvéma samodruZznym bodfiim.

Jest-li bod ¢ je na Z2 pak (c¢) je singuldrni o singularnich bodech
sl a s» na 0? se singularnimi pH{mkami L¢, P¢, teCnich to k O?
v singuldrnich bodech. Libovolnému bodu @ p¥islusi co ohraz 0?2
kolineace (a), jejiZ levé pole pfechazi kolineaci (¢) v pravé pole
kolineace (b) a levé pole pfi (b) je totoZno s pravym p¥i (a). P¥imce
L¢ odpovid4 p¥i (a) pfimka L', jeZ s P¢ dava singularni kolineaci
(®). Libovolnému bodu @ odpovid4 tudiZ bod b na Z2, jen¥ je na
pravé tvofici pfimce P bodu ¢ a leva jeho tvofici pfimka protini se
na 0% s pravou tvofici pfimkou protinajici se s levou pfimkou bodu
c.na polarné roving bodu a. Viem bodiim téZe teéné roviny v bodé
pfimky L mimo body na L odpovida tyZ bod na P. Mezi pfimkami
na ploSe Z* je singuldrni projektivita a sice levym p¥imkdm od-
povida téZ pfimka prava P, jdouci bodem c, jen levé pfimce L bodu
¢ odpovida libovolnd pfimka pravd. Pravym pfimkim odpovidaji
pfimky levé, protinajici se s nimi na kuZelose&ce 02. Je-li bod a na
2%, je (a) singuldrpi o singuldrnich bodech v doty&ngch bodech sin-
guldrnich pfimek L, 'P¢, centr. to priimétech z o p¥imek L, 'P,
idoucich bodem a na Z2. P¥imka L¢ pfejde kolineaci (¢) v pfimku
1P, jeZ co singuldrni v levém poli se sing. pfimkou P° v pravém
poli ur€uje kolineaci (b). Odpovid4 tudiZ bodu a na Z2 bod b na P
a sice priiseCik této s pfimkou levou, protinajici se s pravou, jdouci
bodem g, na 0% TakZe body a na téZe pravé p¥imce maji tyZ bod
na P za odpovidajici. JestliZe ale bod a je na p¥imce L, jdouci bodem
¢; tu jeho odpovidajici bod b je kterykoliv bod tedné roviny v bod
piimky P, v ndmZ tato je profata levou pFimkou, protinajici se
s pravou pfimkou bodu a na 02 Kolineace tato je singularni a sice
na pfimkéch L a P, jdoucich bodem c, jsou dv& projektivni Fady.
Libovolnému bodu fady L odpovida kterykoliv bod v te&né roviné
sestrojené k Z* v odpovidajicim bod& fady na P a maopak. Pro-
jekitivita na tEchto pfimkaich vyfata pFimkami, je? sefou.se na ku-
Zelosedce 02 . ; — .

Z konstrukce bodu c=a.b z bodii a, b (odst. 9) vyplyva, Ze
bod ten je harmonicky sdruZen s bodem ¢ =b.a vzhledem k ro-

Casopis pro pestovani matematiky a fysiky. Rodnik LVIL. : P
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ving (oab) a pblu této roviny k ploSe Z2 a ob&ma bodéim pFinaleZi
totéz k a tedy (c) a (¢') jsou rotace o tyz thel (odst. 4).

11. Svymi obrazy s/, s» (obr. 1) byla pfimka S urdena dvoj-
znalné&. Stopniky s, s' obou vyhovujicich pfimek S, S’ na roviné w
isou body na spojnici s's?, jeZ k témto obraziim i kuZelosedce O2
jsou harmonicky sdruZeny. Zvolime-li bod s co stopnik p¥imky
uréené obrazy s', sP, je tim p¥imka S urlena jednoznaing. Jaky
je vztah mezi poli [s’], [s”], [s]. Pfedpokladejme, Ze bod s je pevny,
tu s', s jsou v centralni involuci, jeZ je obrazem bodu s, stfed in-
voluce je v bod& s a osou je polara bodu toho k 02

JestliZe bod s' je pevny, tu ke kaZdému sP patfi dva body s, s, -
ale bodu s odpovida jediny bod s”. Probiha-li bod s p¥imku M, pak
bod sP podle odst. 5 probih4 kuZelosecku M2, dvojnasob se doty-
kajici kuZeloseCky O? v priisedicich M s 02, je jde téZ bodem s
Dvé€ma p¥imkam M, N odpovidaji tak dvé kuZeloseSky Mz, N2, dvoj-
nasob se dotykajici 0%, jeZz vedle bodu s! maji je$té t¥i body spo-
le¢né, z nichZ jen jeden je na spojnisi s’ s (MN) a odpovid4 bodu
(MN), kde?to dva dalsi prisetiky jsou body, jimZ odpovidaji na
M, N riizné body s, jichZ spojnice. jde bodem s'. Probiha-li bod s?
piimku RP, tu odpovidajic{ piry s, s’ probihaji kuZelosetku R,
tvofice na ni involuci o stfedu 8!, projektivni s fadou bodii na R?
KuZelosetka R? §jde body dotyku telen sestrojenych z s k 02 a
dotyka se pfimek spojujicich s!s prasediky (RPO?) v -téchto priise-
Cicich. To vyplyva téZ z prostoru. Svazek p¥imek, promitajici fadu
bodovou RP z bodu o, vytind v pravé soustavé tvoficich pfimek na
Z* involuci, jeZ na p¥fmkach 1L, :L levé soustavy, jeZ sefou os/,
vytinaji pary involuce, jichZ spojnice jsou pfimkami v prostoru
o danych obrazech a jich stopniky na o daji kfivku R2. Spojnice
odpovidajicich péarii projektivnich involuci na dvou mimob&Znych
pfimkach, vytvafeji obecn& zborcenou plochu 4°, je? ale zde roz-
padé se v plochu Z2 a plochu 29, jdouci pfimkami 1L, 2L a p¥imkami
pravé soustavy, jdoucimi body (RPO?) a jeji pfimky po dvou jsou
konjugovany vzhledem k Z2.

»PFi daném obrazu s' jsou pole [s] a.[s?) v [2, 1]-znacné pFi-
buznosti v obou smérech kvadratické a »perspektivné« pro stfed s'.«

V dvojnasobném poli [s?] je Of kfivkou p¥echodu, t. j. jejim
bodim odpovidaji splyvajici body v témZe bod& a spojnice jich jde
bodem s'. Bodtim s na téZe stran& kuZelosetky jako bod s’ od-
povidaji redlné body s, na opatné imaginarné.

Obdobny vztah panuje mezi poli bodovymi [s] a [s/] pFi pev-
ném sP.

12. PHmkové plocha P n-tého stupné vytind mezi levymi p¥im-
kami plochy Z* involutorni p¥ibuznost [n]-zna&nou, p¥i EemZ od-
povidaj{ si ony pfimky, jeZ protinaji tutéZ tvorici pfimku plochy P.
Paprskovy svazek o stfedu o a libovolné roving, vytind v soustavd
levych pfimek kvadratickou involuci, je¥ ma s involutorni p¥ibuz-
nost{ [n] spole¢nych n périi odpovidajicich si pfimek. Je tedy le-
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vym obrazem plochy P kfivka P!n-tého stupn& a podobné& pravym
obrazem kfivka téhoZ stupng& PP. Body t&chto kfivek jsou obecnd
v pfibuznosti jednoznaéné a jsou tudiZ téhoZ rodu. Priise&na kt¥ivka
(PZ?) je stupn& 2rn a tu na P existuje podle Segreova vzorce®) 2n
piimek ‘tvoficich, jeZ dotykaii se této kfivky a tedy plochy Z:.
Tyto pfimky maji své obrazy na kuZelosedce 02 a tedy projekti-
vita mezi body k¥ivek P’a PP musi byti takova, Ze odpovidad sobs
2n-priseCikit levého obrazu s 02 s 2n-priisediky pravého obrazu s O2.

.. »Primkovd plocha n® md za obrazy dvé projektivni kFivky n°,
JichZ priseciky s kuZeloseckou 0% si odpovidaji.«

. TyZ obraz mé plocha P’, poldrng sdruzena k Z2. Jestlize plocha
P je polarn& reciprokou k Z2, pak obrazy plochy té jsou kfivky
stupniit polovi¢nich, jeZto obrazy dvou polarng sdiruZenych pfimek
tvoticich jsou v témZ pédru bodovém. ;

Tvofici piimky rozvinutelné plochy zobrazuji se ve dv& iso-
metrické kfivky vzhledem k absolutni kuZelosedce 02, jezto odpo-
vidajici si elementy obou k¥ivek musi byti stejné (odst. 5), co vzda-
lenosti obrazéi soumeznych vzijemné se protinajicich . tvoficich
piimek. KuZelové neb véalcové plochy zobrazujf se ve dv& shodné

®) Pascal: Repertorium der hoheren Mathemattk, II. dil, 2. &4st, str. 730.
- 5 2t
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fady na dvou kfivkach, z nichZ jedna pfechdzi v druhou pohybem,
zobrazujicim vrchol plochy té.

Obrazem jedné soustavy pfimek na ploSe druhého stupné P2
jsou dv& kuZelosetky L2 1P2, jichZ body jsou projektivn& pfifa-
dény tak, Ze priiseCiky s O? si odpovidaji. JeZto &tyfi prvé body
kuZelosetky L2 lze na 0% zvoliti oc4 a tfi body druhé kuZeloselky
1P2 ng 0% oo® zpiisoby, kdeZto &tvrty priiseik s 02 je jiZ uren a
&tyfmi body lze vZdy proloZiti oo! kuZeloseCek, Ize takych pari
projektivnich kuZelosedek zvoliti o0?, coZ odpovidda mohutnosti ploch
2 v prostoru.’

Druhi soustava pifimek tvoficich plochy P2? zobrazuje se ve
dvé jiné kuZeloselky 2L2, 2P?, jichZ projektivni fady vyhovuji téZe
podmince ‘jako p¥i prvé soustavé. Lze ukdzati, Ze kuZeloseCky L2,
2]2 a 0® naleZeji téZe fad& kuZeloselek, t. j. Ze dotykaji se téchzZe
Styf teCen a stejn& 1Pe, 2P? g 02 nileZeji jiné fadg.

Uvazujme nejprve v obr. 2 pfipad, Ze plocha P? je v involu-
torni homologii o stfedu o a roviné samodruzné  jako plocha Z°.
V tomto p¥ipadé budou splyvati 1L2=2P2 3 2[2=1P2  PriiseCna
k¥ivka 4° K ploch Z2 a P2 bude miti za centrdlni primét z o na w
kuZelosecku K¢, je? prochazi priseciky kuZeloseSek 0% a H2, v nichZ
rovina o protina plochy Z2 a P2 a které tvofi pro toto centralni
promitani p¥isludny obrys. Tvofici pfimka !'A prvé soustavy na P2
m4 primdt v tednd 1A¢ kuZelosec¢ky H? a protind kuZeloselku K¢
v bodech 2%, 22¢, jeZ jsou centr. priméty priiseéikil pfimky A s plo-
chow Z2. Pramdty pfimek levé soustavy, jdoucich t€mito body na
Z2, jsou v p¥islusnych tedndch kuZeloseCky 02, jdouci body '2¢, 22¢
a jeZ protinaji se v levém obraze a pfimky !A. Druhé moZné tecny
Z 12¢ a 22¢ k 02 protinaji se v p¥islusném pravém obraze 'a? téZe
piimky *A. Probiha-li pfimka *A prvou soustavou plochy P2, budou
body 'a’ resp. 'a? opisovati dv& projektivné kuZeloselky L?, 'P?,
jichZ priseéiky s O® si odpovidaji. V obr. 2 vyznaleny pfislu$né si
body obou kuZeloselek steinymi ciframi a sice na !L? arabskymi a

-na 1P? ¥imskymi. Libovolna tedna Q kuZeloseCky O? protind tyto
ob& kuZeloseCky a §ice kaZzdou v reédlnych dvou badech, pokud sece
kuZelosetku K© ve 'dvou redlnych bodech. JestliZe Q stane se spo-
leGnou tednou kuZelosetky K°¢a 02 tu splynou oba priiseliky
pFimky té s kuZeloseCkami L2, 1P? a tedy kuZelosecky ty maji s O
a 167 K spoletné tetny. KuZelosetka K¢ protind kuZeloseSky !L2,
-Ap2 v odpovidajicich st bodech a to plat{ pro viechny kuZelosetky
Fady urlené kuZeloseCkami Of a K°, mezi jinym téZ o kuZelosec-
kéch fady, je? pfeSly v diagonily &ty¥stranu opsaného ob&ma ku-

. Zelose&kam. 2 3 i A4

", Priseéikiim kuZelose&ek 1P?, 1L?, pocitanym ke kuZelose&ce *L?,

odpovidajf v projektivit® té dotyiné body kuZeloseCky 'P? se spo-

- lednymi~ te¥nami, jako prisedfky kugeloseCky 1P* se soutneznou

kuZeloseZkou fady. Naopak bodiim t&m, poitanym ke kuZeloselce
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1p2 odpovidaji dotyéné body kuZeloseCky !L? se spoleinymi te&-
nami. Toto vyplyva z véty (obr. 2): :

»Tecny sestrojené ke kuZeloseéCkdm svazku (H? K¢) z libovol-
ného bodu k, protinaji vkuZeloseéku K¢ svazku, bodem k jdouci
v pdrech bodovych, jichZ spojnice obaluji kuZelosecku svazku 02,
kterd dotykd se tecny sestrojené ke K€ v bodé k.«

Tecny ty tvofi ve svazku & involutorni p¥ibuznost [2]-znagnou
a tedy na K¢ vznikd téZ involutorni p¥ibuznost [2]-zna¥na, spoj-
nice .pak odpovidajicich bodil obaluji kuZelosecku, jeZ musi iiti za-
Kladnimi body svazku a dotykati se teSny v bod& & ke K¢, jakoZto
spojnice priise¢ikii kuzZelose¢ky K¢ s teSnami k téZe sestrojené z k.

UvaZujeme-li *A¢ co prim&t pfimky druhé soustavy 24, jeZ je
k prvé homologickd v centrélni involuci (ow), tu pfeorientuje se
pér‘a','aP v2ap ='a' a 2a'=1aP a tedy druhi soustava p¥imek tvo-
Ficich na P? zobrazuje se v tytéZ fady projektivné na kuZelosed-
kich 2P2=1]2 3 2[2=1p2 Jezto piimky riiznych soustav. jsou
riznobéZné, musi délky, na p¥. 5VI a V6 byti ve smyslu hyperbo-
lické geometrie stejné pro kuZelosetku absolutni Q2. Mezi body
kuZelosecek L2, 1P? dostaneme tak zobecn&nou Ivoryho p¥ibuznost,
jez plati pro konfokalni KuZelosedky'.

Déna-li obecng poloZena plocha P2, pak Ize uréiti kolineaci, jeZ
reprodukuje plochu Z2 a pfevadi plochu P2 v jinou, kteri je v in-
volutorni homologii (ow). BudteZ x, &£ vrchol a rovina protéi§i stény
spole¢ného polarniho &ty¥sténu ploch P2 a Z2. Provedme takou ko-
lineaci, aby tfem bodiim kuZelosetky (£Z%) odpovidaly tfi body
kuZeloseCky O = (wZ?) a ptimky tvofici t&chZe soustav body t&mi
idoucf necht si odpovidaji. Tu plocha Z2 pfejde v sebe a plocha P2
pfejde v jinou 'P%, je¥ m4 bod 0 a rovinu w za pél s rovinou po-
larnou. P¥i této kolineaci pole levych obrazii tvoFicich pfimek plo-
chy P’\ a 'P* jsou v kolineaci, jeZ reprodukuje kuzelosecku O2 a
stejné pole pravych obrazii. Budou tudiZ kuZeloselky *L?, 2L?, na
nichZ jsou levé obrazy obou soustav tvoficich pFimek obecn® polo-
Zené plochy 2° s kuZelosetkou 02 v té¥e Fad& a podobn& kuZelo-
seCky pravych obrazii P2, 2P jsou s 02 v fads. Je¥to oba tyto
péry obrazii vznikly pohybem z téchZe dvou kuZelosedek ve smyslu
hyperbolické geometrie, jsou kuZelosetky ty shodné atd.

JestliZe plocha P? dotyk4 se zakladni plochy Z? podél kuZelo-
sefky, tu oba obrazy obou soustayv splynou s kuZelosedkou 02 a
pfislu$né fady bodové jsou na této projektivné a pro ob& soustavy
shodné,

Plocha P2, jez m4 se Z* spoletné dv& tvoFici pFmky jedné sou-
stavy, obsahuje té% dv& tvoFici p¥imky druhé soustavy. KuZelosetky .
'L* a *P? pfejdou v bod a kuZelosetky P a 2L* v kuZelosedky, jeZ
se c}voinésob dotykajf kuZelosetky O a sice prv4 v bodech, v nichZ
Polira bodu 2P? vzhledem k 0% tuto protind a druphd obdobn& v prii-
sedicich s poldrou bodu L2, Atd. - : >y
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13. Zobrazeni paprskovych kongruenci. Libovolnému bodu x’
co levému obrazu paprsku kongruence, bude odpovidati obecné
urlity polet bodii co pravych obrazii X? pfimek kongruence, jeZ
souCasné naleZeji linearni kongruenci o fidicich p¥fimkach 1L, 2L,
jeZ néleZeji levé soustavé ma Z2 a protinaji 0x; JeZto kongruence
stupnd m a t¥idy n, neboli [m,n], m& podle véty Halphenovy s li-
nedrni kongruenci (m -+ n) spoleénych piimek, odpovida tolikéZ
bodit x? bodu x!. Stejnou p¥{buznost dostaneme obricens.

»Kongruence [m,n] zobrazuje se v pitbuznost [m -+ n, m -+ nl-
znacnou mezi polem levych a pravych obrazii.«

Tak pro linedrni kongruenci dostaneme p¥ibuznost [2, 2]-znad-
nou. Probfhé-li bod x! p¥imku O, tu pfimky iL, 2L, v pfedchozim
vytknuté, budou na Z2? tvofiti involuci kvadratickou a pfic¢ky odpo-
vidajicich si pfimek vypliiuji podle Chaslesova vytvofeni linearni
komplex. Tento komplex m4 s kongruenci [m, n] spolecnou plochu
stupné m -+ n a ta podle odst, 12 mé za pravy obraz k¥ivku (m -+ n)
stupn&. Je tedy piibuznot [m -+ n, m -+ n]-zna&néa obou poli, jeZ je
obrazem kongruence, stupné m -+ n.

14. Mame-li konedn& paprskovy komplex n°, tu bude se zobra-
zovati v jistou p¥ibuznost bodo-k¥ivkovou mezi poli levych a pra-
vych obrazil. Zvolime-li si bod x! co levy obraz paprsku komplexu,
tu linearni kongruence levorovnob&Znych pfimek o obrazu levém
x! m4 s komplexem danym spolednou p¥fmkovou plochu stupn& a
tiidy 2n. P¥imkova tato plocha méa ¥fidici pfimky *L, 2L linedrni
kongruence za n-nasobné fidici pfimky a se soustavou pravou na Z2
'méi 2n pfimek spole&nych, jeZ jsou spoledny této soustav® a da-
némuy komplexu. Pravym obrazem této plochy je kfivka stupng 2n,
ieZ dotyka se 02 v prisedicich této s pfimkami pravé soustavy, na-
leZejicimi komplexu.

»0Obrazem komplexu paprskového n® je pFibuznost bodo-kFiv-
kovd mezi poli obraznymi a sice stupné 2n, pFi cemZ kFivky téhoZ
pole dotykaji se kuZelosécky 02 v téchZe 2n bodech.

Linearni komplex zobrazuje se tudiZ v pfibuznost bodo-kuzelo-
seCkovou. V levé soustav® na Z2 jsou obecn& dvé p¥imky 1L, 2L, na-
leZejict komplexu a podobn& v pravé soustavé jsou p¥imky P, 2P
komplexu. Bodu x’ levého pole odpovida kuZelosetka X2 v pravém
. poli, jeZ dotyka se kuZeloselky 02 v priisedicich s 1P, 2P. Zvolime-li
na Xp* bod x? libovolng, bude mu odpovidati kuZelosetka X2, jeZ
" jde bodem x' a dotykd se Of v priisedicich s 1L, 2L. Bodiim kuZelo-
seCky X? odpovidd t4Z kuZelosetka X,? a naopak. Mezi svazky
dvoinisob se dotykajicich kuZeloseSek X:? a X,® je projektivita, p¥i
niZ odpovidd sama sob& kuZelosetka 0. Priiseciky odpovidajicich
si kuZeloseSek jsou splyvajicimi obrazy paprskit komplexu, jdou-
cich jednak bodem o a jednak leZicich v roving w. Priisedtky ty
jsou tudiZ na dvou p¥imkach, z nichZ jedna je stopou nulové ro-
viny bodu o na rovin€ w a druhi je poldrou nulového bodu roviny

w vzhledem k 0%’ Zvolime-li tudiZ doty¢né body svazkid t&chto na
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02 a par odpovidajicich kuZeloselek, je tim projektivita obou
svazkii urena, coZ odpovidd mohutnosti co® linearnich komplexii.
Pro specidlni linearni komplex, sklddajici se z pfimek rtiznobézZnych
s danou p¥imkou, dostali jsme stejny vysledek v odst, 5.

Dalsi zajimavy kompléx paprskovy je ten, jehoZ pfimky maji
za obrazy body stejného rozpéti, t. j. konstantni vzdélenosti vzhle-
dem k absoluini kuZeloseCce O Je-li X pfimka tohoto komplexu,
tu jsou-li jeji obrazy x!, x? a protind-li S=x'a? kuZelosetku Ot
v bodech &, n, ma se

(& nx!xP) = konst. = k.

Je-li y!, y? jiny par na S, vyhovujici téZ této podmince
(§ny'yP) =k, tu dostivdme na S dv& prométné fady

Enxiyl....mEnxPyr.... a
jeZto jejich priise¢ikly s 02 si odpovidaji, jsou shodné vzhledem k 02

Jsou tudiz x'xP, y'yP,.... obrazy dvou polarnich svazkii pa-
prskovych vzhledem k 7%, rovina jednoho jde p¥imkou S a vrchol
jeho a je na polafe S’ sdruZené k S vzhledem k Z2, jeZ jde bodem o.
Bod @ ma za obraz O-kolineaci, jeZ ma dvoijné body v & n a ac
a podle odst. 6 je (énx'xP)= (1z2z0a), jsou-li 12,2z prisediky pFimky
S’ s plochou 22 JeZto dvojpom&r (&xnx'xP) pro viechny paprsky hle-
daného komplexu je tyZ, budou vrcholy @ svazkii paprskovych, vy-
hovujicich podmince té na téZe ploSe P* dotykajici se Z? podél 02
Zvolime-]i_ vrchol svazku e na ploSe P2, jde jeho rovina polirou,
spojnice 0a vzhledem k Z2 JeZto pfimky S a S’ jsou sdrufenymi
poldrami té7 vzhledem k P2, jest svazek paprsk. o vrcholu @, jeho%
paprsky sefou S, svazkem teCen k P2 sestrojenych v bod& a. Do-

* stavdme tudiZ: v A

Primky, jichZ rozpéti v obrazech je konstantni, tvoii komplex
tecen dvou poldrnich ploch druhého stupné P2 a P2 vzhledem k Zz,
jeZ dotykaji se plochy této podél 02.« .

Tecny kuZelové plochy (00?), mezi nd% tfeba pocitati té%
viechny pfimky jdouci bodem o, jakoZ i polarné k Z2 pfimky pro-
tinajici kuZeloseku 02 maji za obrazy dvojiny o rozpsti O.

Tetny plochy Z* vyhovuji podmince, kdy rozp&ti ma byti oco.

Jak z odvozenych v&t dostaneme vty kinematické projekce
je patrno z odstavce 1.

Une généralisation de la représentation cinématique.
(Extrait de Particle précédent)

La quadrique composée de la représentation cinématique de
Blaschke est remplacée, dans le présent travail, par une quadrique
gauche générale Z?, dont les deux systémes de droites sont dé-
signées respectivément comme systéme »droitc P et systéme »gau-
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che« L. Un point arbitraire o, n’appartenant pas a Z?, est choisi comme
centre et son plan polaire w par rapport 4Z* comme plan de projection.
L'image »droite« (»gauche«) av(a‘) d'une droite A est le point
d’intersection de w avec la transversale, menée de 0 aux deux
droites du systéme »droit« (»gauche«) coupant la droite A. A une
paire d’images aP, a' correspondent, dans l'espace, deux droites
A, A, conjuguées par rapport & Z°. L’auteur étudie en détail les
propriétés de cette projection de I'espace réglé; les résultats sont
analogues a ceux qu'on trouve dans la projection cinématique pour
une cinématique non-euclidéenne dans w, la conique absolue étant
0? = (wZ?). Les points et les plans se représentent comme les
collinéations du groupe reproduisant la conique 02, un point et son
plan polaire par rapport a Z® ayant la méme image. On arrive ainsi
a la représentation des points de I'espace par les homographies sur
0?, trouvée par Stéphanos. L’auteur étudie les images des différen-
tes figures de I'espace réglé: des surfaces réglées, des congruences
et des complexes. Ainsi, p. ex., le complexe linéaire est représenté
par deux faisceaux homographiques de coniques ayant un contact
double avec 02,



O jisté transformaci determinantu a jejim uZiti na
tikol Pothenotiiv i v mechanice.
' Dr. Jan Schuster.

1

1. Budte dény soufadnice tii bodii roviny A(x,, y,), B(%s, ),
C(x;, ys), a tfi parametry u, v, w, vdzané vztahem

1) wHwutuv=1,
a uvaZujme determinant

1 m, n
2) . D=|1 my ny |,

1 my ng
kde

my =X+ X3 + (ya—ys)
my = X3 + X, +(ys—"y1) v
3) m3:x1+x_2+(y1_}’2)w
ny=y,+ Y5 + (Xs—x;) u
Ny = Y4 +y1+(x1—x3) 4
ny =Yy + ys + (X3 —x,) w.
Oznatime-li strany trojthelnika
a=BC, b=CA, a=AB, plochu P,

plati
4) — D = a*u + b 4 c2w — 4P.

2. Mezi velitinami (3) plati Zetné vztahy, jeZ pro dalsi vy-
polty davaji znatnd usnadnZni.

Pfedev3im :

5) { my— my + (ng — n)) v =u(ny— ny)
' — (13— my) + (my — m)v = u(my — m,)

8 formulemi vzniklymi cyklickou substituct indexti i parametri.
KdyZ tedy utvofime determinant .

my—m, , — (ns""'nx)’
ﬂa T n: ’ ma = m,
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a kdyX v n&m k prvnimu fddku pfitteme druhy, zndsobeny para-
metrem v, vznikne

u ng—ng , Mg— My
ng—mn, , mg—m

coZ neni neX — uD, takZe mime soustavu relaci:

(my — my) (my —m,) + (n, — n)(ng—n) = —uD
6) (my — my) (m, — my) + (g — ng) (n, — ny) = — vD
(my — myg) (my— mg) + (1, — ny) (ny — ng) = — wD

3. Jind soustava relaci plyne z
(my— my) u= (X — X,) u+ (y3 — y1) vu — (¥, — y5) wu
=m— 0t V) + s —y) vu(y,— }’;) wu.

KdyZ nyni uZijeme rovnice (1), a pfevedeme n, nalevo, zbude na-
pravo vyraz nezdvisly na parametrech, a miZeme hned poloZit:

7) {(ms — M) U—ny=(Mg—m)V.—ny = (M, — my) W—ng =
== 4y u— 1y —1)=S.
Stejn€ by se pak obdrZelo:

8) {(”s"”s)""*‘”ﬁ =y —n)v+my=(m—n)w—+m; =

=x,(I—mm)+x,(1—wa)+x, (1 —av) =T.
4. Tyto vztahy jsou uZitené k tpravé vyrazu:

o (my— my) xs+ (ny —ny) ys, v Ng—1n,, —X3— )3V
(my—mg) X3 + (n,—ng) yo, — W g — Ny, — Xy -+ )W

V prvnim determinantu provedme rozklad ve dva, podle &lent
prvniho sloupce, a pfepi¥me oba na tvar:

.

F,

n,—ny, VsV .
nm—ng, —ysw

a)

| (my —mg)w, x,
H (my — my) v, — xq

-V prvnim z t&hto pak nahradme ¢&leny prvnfho sloupce hod-
notami plynoucimi ze (7), jeZ jsou ny+ S, —n, — S resp. Kdy¥ pak
ve druhém Clenu v F, podobn& rozloZime druhy sloupec, a pii-
Eteme-li vzniklé &leny v souhlasném pofadi ke &lentim (@), obdrZime

" S+n, x (my—n)w, yi+
—S—-n“ — X3 (”1"‘”3) v, _(J’z"'ya)

Kdyi sem zase dosadime S--n, ze (7) a hodnoty prvkii prvniho
sloupce ve druhém determinantu z (8), vznikne:

(my = my) u (Xy — x5) — (V2 — ¥s) (M3 — my),
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z CehoZ se zfetelem ke &tvrté rovnici soustavy (3):
9) . Fy=(my — my) n,.

Podobn& se transformuje vyraz:

(my— my) x,+ (n,— n,) ys, v mg—m,, — ys— XsW [

G = (my—mg) Xy + (g — 1g) Yo, — W my—my, —Yg+ X%V
ktery hned pfevedeme na

my— iy, T— ms;+3’z —m, —my,—
|m1——m., —-wx. my—T, —ys Flm —ml, ——ysl | —m,, xav

Zde slume oba vnitini a oba krajni &leny, takZe
l me—my, Vv (X+X;) .
My — Mg, — W (X3 +X)

Dosazenim hodnoty T—m, z (8) a (m,—m,)w, (my—my)v ze (7),
vznikne podle prvni rovnice ze (3):

10) G, = (ny—n;) m,.

Cyklicky ovSem patii do 9) a 10) dal3i dv& formule.
Dal3i obdobné funkce jsou:
(my— my) X5+ (n,— ny) s, 1 I
(my— myg) x3 + (1, — 1) s, 1
| — My, xz n:'-”z» Vs My—m,, "‘ys (ny—ny) w, xn[

—My, xs —1ng, Vs ng—n,, — (Ry—ny) v, —x, |

Obé stfednf slouéime v posledni je podle (8) prvni sloupec roven
—T, T—m, resp, takZe

—T,
» X2 et ) (1 —ny)
mr‘"Ts Xg

po opétném uZiti hodnoty (m,— T) z (8) a hodnoty n, ze (3) vznikne
1]) le(ng‘—'n’) fli.'

Jo=|m—m) Xt (i—n) yy, 1] | ma—my, — Xy —ysv |
Csr N (my—my) Xy (1, — 1y) Py, 1 my—m,, — Xy )W

Rozvifime jako v H,, v poslediim ndhradou ze ¢7) bude prvni
sloupec —S—n, resp. S+ n,, slu¥me prvni a tfeti a druhy a &tvrty,

coX da:
Iml—m,, Xy+ X3 S+n,, y,I
my—nmg, Xg+ Xy S4+n, ¥
Ji=(my—my) my.

T_—_’nh Vs
my—T, — s

Ny—ny, —¥3+ X v

Hl=
Ng—ny, —Ya— Xy W

12) a

— i i
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: L.
5. Nyni se obratime k uZiti provedenych vykonfi v {ikolu
Pothenotové.

V tomto tikolu jde jednak o urfeni polohy bodu Q, stanovist&
pozorovatelova, ktery mé&f zorné dhly

=X BQC, =X CRA, ®=3XAQB,

a nadto jest urtiti zm&ny v poloze Q, zpfisobené zndmymi posuny
bodti zdkladnich (A, B, C) nebo zm&nami zornych whla, pokud
vzniklé zm&ny polohy jsou tak malé, %e dovoluji uZiti metody
superpaosice. K urfeni polohy bodu Q slouZi vyrazy pro thly:

T L=y (=)
(i_xs o x__x’)cotg(p-— 1+ (x—x5) (x —x,)

V= V= 1L =») y—ys)
(F=h — 5= oot =1+ =0 =0

Y=V P=I\ e 1 =) =)
(x—xz—,_x—xl)mtgw_l'*_ (x—x,) (x—x,)

Zde plati .

13) ?+v+w=0, 360°

kterdZto rovnice jest ekvivalentni s (1), kdy%

14) u=cotgp, v=cotgy, w=colgw.

Ale potom soustava poslednich rovnic pro kruZnice se pfe-
pide v rovnice s koefficienty (3):

x4y —mx—ny=L=K,
15) X4y —myx—nyy =L, =K,
x?+y? — mgx —nyy = L, =K,
; Ly = — (x3%s + yays) + (X595 — X333)
16) 1= — (XX, + Ys)1) + (X1 — X, 5) V.
: Ly= — (X,X3 4 ¥,193) + (X193 — X31) W. 7
Ur&enf soufadnic X, y bodu Q z rovnic (15) je ted bezpro-

kde

stiedni: X RS | 1, m, L,
—xD = l, L,, ng |, —_— yD = l)‘ mg, Ll .
l, L'. II; 1’ m" LB

Pozndmka: Nejde-li o dal3i dfisledky, nybrZ jen o polohu
bodu Q, netfeba potitat determinantti pr4vé uvedenych. Zvolime-li
toti bod A za zdkladni, tak¥e x,=y, =0, jest L, =L; =0, kdeZto
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_ . .. sin(a—g)
L,= —bccos e+ bc sine cotgtp_-bc—-—sin -
a pak mdme jednoduSeji:

J—(x“xl)D:%ﬂ(nz‘na)
18) . _
l—(y—yx)D=—l~’—c—.s's"m(“~—q;—@

Pfi tom znadi e thel BAC v trojihelniku zdkladnim.

6. Posuny bodu Q budte takové, Ze lIze tiinky od jednotlivych
zdkladnich bodlt potitat jakoZto velifiny navzdjem nezdvislé, takZe

plati:
Bx oxX Bx oX
Ax= %, 1+ 3 Ayx + sz + A dyz‘l' %, Axg + — s dyf

a podobnd rovnice pro 4y.
Jednoduchd pravidla o derivacich vedou k vyrazu:

(my— my)-

1, Ll’ O " ’0’ nl
‘gx"l’D’— L,, D+ —Xg—WV, m|D 4
‘, Lg,'—w 1) —x2+y2wl nﬂ
I, L, n =
+lL Ly n 2 {(x;— xg) v+ (xy— X5) W — (¥3— ¥5)}-
1, Ly ng

Koeficient posledniho &lenu je 2(n,—ny).

VSechny determinanty pfevedme odeit4nfm na druhy ¥4d. Pak
zde vystoupi &leny :
Ly— L, = (m,— m;) X3 + (1, — ny) Vs
19) Ly— L, =(mzfma) X, + (g — ng) y,
Ly—Ly = (mg—my) x, + (ng — n,) y,
a tfeti determinant v
—2(Ly—L,) (n,—ng) (ng — ng) — 2 (Ls—L,) (na— n,) (ny — ny)
ptepiSeme podle (6) na ,
2D L,—L, - _ma)| —L,, my—m, :
Ly—L, Ly--L,, m,—m,
Posledni determinant jest podle (17) yD, a. slou&ime-li vgecky :

ostatni Cleny v—;—. vznilme
1

D{ Ll Lv "'VI
L‘—L", W |

—Xg— YV, Ny —
— Xyt YW, ny—n,

I 2y (my — m,)}
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Ale podle (19) jsou prvni dva &leny v zdvorce —F,, takfe po -
zkrdcenl vznikne Jednoduge '

20) — a—xl D = (my— m;) (2y — n,).
Dal8i poZadavek jest uriiti
dx 1, L, O 1, 0 n,
—EDE—'D' 1, L, 1|+D|1l, —y+xv, n +
. 1 ' 1, Ls, 1 1, _—yg—xg W, na
11 Lll nl
+ 2 1’ Lii ny (mg = mg).
1: La: nB

Zde zase pfetvofime tfeti determinant podle (2)....
2(Ly—L,) (na = "1) (ms —my) —2(Ls—L,) (n,— n,) (mg—m,) =

L,—L,, m —m
—2D +2|% 1 1 2| (n,—ny),
Ls_Ln | Ly—L,, m,—m @ )

kde druhy &len je podle (17) —2 yD(n,—n;), a dosazenim vznikne

X L,—L, 1 = Vs + x3v, ng—
—_5}710—— L:—Ll, 1|+ -—;’,—-x,w, n,— n, —2 (=),
Zde jsou prvni dva Eleny rovny — H,, takZe
21) _ _TD_("z—”s) (n,—2y).
Ddle jest, obdobn& s prdv& odvozenym vyrazem:
ay 1, 0, L, 1, m, 0
ax,D’ 1, Ly|D+|1, my, —x;+y, v|D+
l, 1, L, 1, my, —x,4+y, w
I, m, L,
+|1, m, L, 2(”2—'”3)
l: mh La

Ptetvofeni posledniho determinantu se déje zase uZitim (2).
L 1 my—m,, —
D 1y + 2 1
ax‘ | 1 ms—m,, xz +}’s
Prvni dva éleny napravo jsou J,, a proto

22) i —"'D (my—my) (m, — 2x).

+ 2x (my— my).
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_ 3y
Poslé ro — plati:
osléze p 3 p
5 1, 0 L, 1, my, 0
——a-}{iDs=D 1, —v, Ly|+D|1, my —ys+xv|—
' l) W, La 1) ‘Mg, —Ys —Xo W
]9 mlv L1
—|1, my, Ly|2(my—my)
l: ms» LS
nebo
— 2 p|la=by =] [ =Y | o, gy,
o Ly—L, w mg—m,, —yY;—Xy W
Prvni dva &leny napravo nejsou ne — G,, a proto
)
23) — a—y D= (1, — n,) (2x— my).
. V1

7. Dosavadni vysledky tfeba nyni ovéfit. To se stane pfede-
v3im, uvaZujeme-li posuny bodu Q, zplisobené jen posuny bodu 4,
tedy (dx),, (dy), ddny formulemi:

(@9 = — 5 (1, —25) [(my—m) d, + (13— ) ]
24)
(@), = — £ @y —m) [(my— ms) i + (1, =) ).

Dédme-li tyto veli¢iny do pom&ru a srovndme-li s hodnotou dife-
rencidlniho pom&ru, jeZ plyne z rovnice (15) pro kruh K, totiZ

d__v _m—2x

dx  2y—n,
shledév‘ét.né," %e skuteln& nezdvisi sm¥r posunu bodu Q na sméru
posunu bodu A, nebof kruh K, ur¥eny body B, C, Q, zlistiva pevny,
af A vykondvd kterékoli pohyby.

8. Abychom lépe pfehlédli z4vislost posunit bodu Q na po-
sunech bodu A, vySetfme posuny stejné absolutni hodnoty r,.
PoloZime-li tedy

‘Ax, =r,Ccos 4,, Ay, =r, sin 4,,
a oznalime-li R, amplitudu kmith bodu Q, zplisobenych obZhem
bodu A po malé kruZnici polom&ru r, kol stfedu (x,, y,), obdrZime
ry

25) R2= {(m,— 2x)*+ (2y — iz,)’} {(m. —ms;)*+(n, — nf)’ } v

)
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pii temi poloZeno
(mg— my) = V (my— myg)® 4+ (ns — ng)? sin 9,
ny — ng = — | (my— m,)* + (n,— ny)* cos d,,
takZe posun bodu Q md hodnotu
V(4x),2 4 (4y),® = R, sin (6, — 4,).

Projde tedy bod Q dvakrét polohou (x, y), kdyZ A opiSe kruh,
a to, kdyz 4, =4, nebo 4, =180+ d,, coZ odpovidd prﬁchodu
bodu A piimkou spolujici polohy (xy, ¥1) a (x,y). Tato pfimka
md smé&rnici

— Iy

——2 3 —{p4,
n-n, =1lg9,

Maxima odchylek odpovidaji polohdm 4, o 90° rfiznym od pfed-
chozich, nebof pfi pfedpokladu malého r, se k malym veli¢inim
fédu vy§§iho nehledi. R

Ny

Pro lepsi jasnost v posuzovéni posum’x vy]édfeme pomér
prvky trojihelnika ABC. !

Prvni &nitel ve (25) se rozvine na
my®+n2+ 4 (x2 4 y2—xm, — yn,) =m®>+ n2 + 4L,
podle (15). KdyZ pak zase vztahujeme prvky na A jako bod zd-
kladni a uZijeme rovnic (3) obdrZime
b4 2+ 2 (Xy X3 + Y2 ¥s) + [0+ €2 — 2 (X X3 + ¥315)] cotg? @ +
+ 2[(xy + x3) (P2 —¥s) + (¥a+s) (X3 — x5)] cotg  — 4 (xyx, 4
+¥s¥5)+8P cotg ¢ =(b2+c2— 2bc cos @) cosec? p--4P cotg p=
= aq*cosec? ¢ + 4P cotg .

Druhy &initel jest -
[xs— x5+ y; cotg @ + y, cotg ®]*+[y;—y,— x; cotg p—Xx, cotg w]*=
= a%+ b? cotg?y + 2 cotg? w -— 4P ([cotg ¥ + cotg ] —
= 2(¥3¥s + x5 X;) cotg @ cotg y =a? - b* cotg?y 4 c?cotg?w —
— 2bc cotgp cotg @ cos @ — 4P (cotg ¥ + cotg w).
Zde znadi druhy a¥ &tvrty ¢len Etverec strany stejnolehlé s a v troj-
tthelniku, jehoZ ramena, svirajici tyZ tihel e, jsou proti b a ¢ v&tsi
v poméru coty resp. cot . Znatime li ji a, bude
26) Ry _ [a*cosec? p+4P cotg ¢] [a?+@* — 4P (cotgy+cotg w)]
r;t -{a® cotg p 4- b2 cotg v 4 c? cotg w —~ 4P)*

9. -Na zékladé zakona nezdvislosti malych velitin, pokud se
hledf jen k jejich prvnim mocnindm, mfiZeme hned napsat posuny -
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bodu Q jako funkce posunti viech bod# A, B,C, uZijeme-li cyklické
substituce indexf: . ;

[ —Dax = (n, — 2y) [(my — my) 4,4 (n,— ny) Ay,]
+ (1, —2y) [(my—m,) 4x,4 (1, — n,) Ay,]
+ (15 — 2y) [(my— m,) dxy+ (n, — ny) Ay;)

— Ddy = (2x—m,) [(my— m,) 4x, + (ny— ny) ay,]
+ (2x—m,) [(mg — m,) 4x, + (ny— ny) 4y,)
+ (2x —my) [(m,— m,) dx, 4 (ny— ng) Ay;).

Tato formule dovoluje druhé ov&feni nalezenych vysledkil.
Kdyby se vSecky body A, B, C poSinuly stejn&, takZe

27)

Ax, = dxy = Ax, = §, Ay, = Ay, = Ay, =1,

musi se cely uvaZovany systém chovati jako tuhy dtvar, a bod Q
se poSine o touZ velitinu. Vskutku seitime-li ve formuli pfed-
posledni po sloupcich, obdrzime .

£ Zn, (my—my) — 2y¢ X (my, —my)+ 5 2 n, (ny— ng) — 2yn 3 (n,— ny)
kde X se vztahuje na cyklické permutace t# index.

Koeficient pfi & je — D, ostatni koeficienty totoZn& mizeji. Kdy%
tyZ postup provedeme i v posledni rovnici, mdme, jak Zaddno

dx=§ dy=n.

10. Pro posouzeni, jak voliti zdkladni body, rozhoduji hlavn&
ihly @, ¥, . ProtoZe se uplatiiuji cotangentami, nutno dbiti, aby -
thly nebyly malé, nebof pak se malé posuny zdkladnich bodfi
objevi ve velkych ndsobcich na bod& Q. Dale ukazuji rovnice (27),
Ze posuny budou mendi, je-li absolutni hodnota D velk4.

Podle (4) vidime, Ze bude vyhodné, aby byly u, v, w vesmés
zédporné, tedy dhly ¢, ¥, @ tupé, t. j. bude dobte, plati-li ¢+ o 4
+ o =2360° t. j. bod Q le% uvnitf zdkladniho trojihelnika, a body
A, B, C budte rozd&leny v obzoru pozorovatelové co moZné stejno-
mé&rné (asi v thlech 120°). Ostatn& extremum D nastane obecn&
v Brocardovych bodech trojtihelnika ABC. ‘

Ze rovnice P+ ¥+ ©=0 je mén& vyhodnd, plyne z toho, %e
se koeficient pfi jedné stran® ve (4) zm&ni v opatny, ¢im% se abso-
lutnf hodnota D vZdy velmi zmensi.

11. Vliv zm&n zornych (hlt @, ¥, @ na polohu bodu Q se
vyjddH bezprostfedn¥, a nevyZaduje zvlistnich dkonf, jako tomu
bylo vyge. : :

Z rovnice (13) plyne,

28) - . det-dp 4 dow=0. :
Casopis pro pistovani matematiky a fysiky. Rodnik LV, - ; s A3
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Derivaci formuli (17) obdrZime:
x ‘
Y D = cosec? ¢ [p, (1, —ny) + (x;— X3) (Ly — L) + a%x],
kde

29) Pi=XYs—XsVa Di=Xs)1— XV Ds=X1Vs— X )1

KdyZ spojime &len prosty parametrii (cotangent) v prvnim
Clenu v hranaté zdvorce s poslednim Clenem, bude roven

_ . (r:—ys) 2P+ @ (x—x,).
Koeficient pfi v[=cotgy] Cini
(3 —x,) py — (X — X3) Py = X3 — 2P,
a podobn& pfi w[=cotg w] stoji .
(X = %,) p1 + (Xa — X;) ps =%, — 2P,

. X, D1+ XaPy + X3 Ps = 0.
‘Je tedy moZno psati vysledek ve tvaru

nebof

- %D =cosec? @ [a? (x —x;)+2P (y,—;+X; cotgy+x, cotg w)].

Koeficient pfi 2P moZnd v3ude psati
ny — ny + x, (cotg ¥ + cotg ).
—1
sin @ sin ¢ sin @

Ale  cosecty (éotgtp + cotg w) = =0, takie

— %%C; D = cosec? ¢ [a* (x —x;) + 2P (1, —n,)] +x, P

_x
oY

e :_:, D = cosec? o [¢* (x —X;) + 2P (n,—n,)] + X, @

D = cosec? ¢ [b? (x—X,)+ 2P (n, —ng)] + x, @

30) |
. —'a%chosec’sv[a'(J’—"}’l)‘f‘ZP(’”z“m’)]_i_y‘dj

— 2 p=cosect pB(y— 1) + 2P (m— )] +3,@

.

— g_wD= cosecto [c3(y — ;) + 2P (my—my)] + ¥; @

A Na prvni pohled prekvapuje zévislost derivaci na absolutni
hodnot¥ soufadnic, ale uvdZime-li rovnici (28), vidime hned, Ze
jejim dosazenith vystoupi ve vysledku rozdily ¢lenti obsahujicich @,
jinymi slovy, katdd zm&na thlov4 jednoho paprsku postihuje dva
tihly smyslem protivaym, tedy se uplatni &leny s @ jen diferentné.
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Co se praktickych vypolth tye, vidime na formulich (30), Ze
je vyhodn&jSi uzivati tfi Ghlt @, ¥, @, neZ-li dvou a dosazovati @, ¥,
360 —p —, nebof se sloudenim derivaci stanou vysledky nepfe-
hlednymi a sloZit&j$imi. A R

I

~ 12. Dosavadnich vysledkéi moZna u¥it k urZeni virtudlnich po-

sunft a sil v pfipadg, kdy bod Q spojen s pevnymi body A, B,C

pruZnymi vldkny modullt pruZnosti E,, E;, E;, v nichZ p{isobi napé&ti

T, T,, Ty, a maji-li viikna po poSinuti zachovati vzdjemné sklony.

Predev3im patrno, Ze thly @, 9, ® urfeny nap&timi, nebof
. —2T, T, cos p=Ty2+ T2 — T,* atd.,

takZe k zachovdni (ihlt nutno, aby napé&ti i po poSinuti zfistala
v témZ poméru. Z toho plyne poZadavek

ATI_ATz _de_

n T T, .

Zména délky vldkna AQ =/ déana rovnici o

7 Ldal, = (y—yl) (41’—41’1) =+ (x = xl)-(Ax —Axi)»
kde Ax, Ay zna¥i hodnoty udané v rovnicich (23).

Jeito déle E, 41, =1, A4T,, mdme pro nov4 napé&ti, jeZ nutno
dodat, aby pfi posunech bodi A, B, C zfistaly dhly zachovény,
tyto podminky: , ,

€,

31) ZE:‘ £ 12 Tim (y — ) (Y —4p) -+ (x —x) (Ax —Ax) (i = 1, 2, 3).

Vidime tedy, Ze je-li ddn maly koeficient tim&rnosti ¢ plati mezi
Sesti slozkami posunli Ax;, Ay; tfi rovnice, nebo naopak jsou-li
dény posuny dvou vrcholfi, moZno z t&chto rovnic urlit posuny
tretiho vrcholu a pom&rné zv&tSeni vech fiap&ti (I, 4 ).

Té%Z miizeme uZiti dosavadnich vysledki k uréeni zmé&n nap&ti,
zplisobenych posuny zdkladnich bodti. M&ni-li se nap&ti, mé&ni se
téZ dhly ¢, v, © podle pravidla

— Odp =T, (+AT,+A4T, cos o+4T, cos )
32) — OaY =T, (4T, cos o+ 4 T,+A4Tg cos p)
— Od0= T3(dT,cosyp +AT, cosp+ATy),
kde O=T,T, sinp=T,T, siny="T,T, sin w.
Pak méime tyto vyrazy dosadit do: ;

3
dx= (M £

X
\ox: %1t 392 ) +¢§ma—§mp’ -

=1

-
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3, (o 3y 3y
Ay = —= Ax; + —= Ay; —— Ao,
: y {;(BX,‘ X )i y) +¢%ﬂ 0P i
KdyZ pak dosadime do rovnice tvaru (31), vzniknou tfi rovnice,
z nichZ postati napsat prvou: '

WAl _ o[- L AT )4
- E, =(y yx)[ 4}’1+Z(Midx;+ayizlyx)+2w4¢]

+(x—x1)[-—dx1+'2(—g%dx;-+ g—;dy,-)-l- z—";zlga]. B

Z t¥chto rovnic Ize pak vypolitat zmény napdti 4T, AT, AT,
kdyZ za dp, 4y, do dosadime jejich hodnoty ze (32).

Transformation d’'un déterminant et son application au probléme de
Pothenot et a la statique.

(Extrait de 'article précédent)

C’est un déterminant spécial du troisiéme ordre dont les pro-
priétés, étudiées dans la premiére partie du mémoire, permettent
d’exprimer, d’'une fagon particuliérement simple, le déplacement du
point d’observation en fonction des déplacements de trois points de
base ou en fonction des variations des angles visuels. Si 'on attache,
d’autre part, un point a trois points fixes par des fils extensibles, on
voit que la variation de ce point, tausée par la variation des tensions
des fils ou des positions des points fixes, se réduit au méme pro-
- bléme.



Asymetrické kfivky frekvenci.
Napsal V. Ldska.

Geometrické metody nejsou dosud ve statistice naleZit&¢ vy-
uZity, a¢ jest to pravé statistigky materidl, jenZ svym charakterem
vola pfimo po aplikaci geomeétickych metod. V néasleduifcich tiva-
héich podavam p¥iklad pouZiti geometrie na pfipad asymetrické .
k¥ivky frekvenci, ktera tvofi pfirozené rozlifeni znamé kfivky
Gaussovy. Symetrickd kfivka Gaussova

9 (x) = V’;—; e ™

jest kfivkou seskupeni jevii mé&Fitelnych zakony matematické na-
hody a vyskytuje se podle vice neZ stoleté zkuSenosti v kolektivech
méfenych bl a délek podstiatnd tak, Ze kaZdé jejich kolektivum,
jeZ vede k néjaké jiné k¥ivce frekvenci, pfedem se povaZuje za ne-
Spravné. "

ZkuSenost potvrzuje déle, Ze stejnd zasadng, jako symetrické
kiivky v kolektivech m&fenych délek a thlfi, vyskytuji se v. kolek-
tivech jiného pivodu k¥ivky asymetrické, t. j. nesoum&rné.

Jejich mejjednodussi tvar obdrZime, poloZime-li

- 3 4 .
v@=pO{1+ux}e 2 =g+ ().

Jde nynf o to, rozhodnouti jednoduchou geometrickou metodou,
zda ne€jaka pfedloZend asymetrickd kfivka frekvenci jest k¥ivkou
vyhovujici této rovnici. Plati vztah:

¥ _ 1+ux
Y(—x)  1-pix’

z kterého obciriﬁhe: i _
”,.____l_rp(x)-w(—x)
x px)+y(-x °

Je-li tudfz k¥ivka analyticky dana funkef

i

PO=9O+me T
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musibytivyraz
1 p(x)—y(-%)

_ x Y (x)+yp(—x)

provsSechnax konstantou.
Geometricky vyznam uvazovaného vyrazu vysSetiime snadno.
Z obr. 1 plyne timé&ra
PEO—Y(—) P Fe(=x)
X Rt /g

- ppim g PR U(=D)

jest-proto

YX)— P (= x) _“Mz ’

»o yrd)
. I ol A« Yhs’ J
[} j ‘; R
; ' Obr -1.
co napsano ve tvaru determmantu da Y
g ;;‘1 |
: !,D( xX) —x 1 =0, 5
P ‘ -

a tim i analytlckv ditkaz nasledujici konstrukce: :

ProloZime=-li koncovymi body pofadnic p(x) a
w(—x), t. j. body @ a ¢ pfimku, pak velkeré tyto
piimky prochédzejfjednim atymz bodem & Mame-li_
© tudiZ statistickon 'k¥ivku; ve které: spojnice bodit y(x) a w(— x)*
prochizeji jednim a tymZ bodem, jest jeji rovnice uvaZovaného®
druhu. Pfiklady podobnych khvek viz na pi‘ G. U. Yule*), A. L.
Bowley**) atd.: .- e

‘Tak miiZeme se pi‘esvédéltl, zda nejaky statlstlcks’f graf Jest
mefitelny kfivkou tvar A

w(x) w(O){T-‘rﬂ'x}e i
nebo ne.

g

obr. 10 a str, 94, obr.

*) CeskS' pfeklad lezho ﬁvodu do teorie statlstiky (Praha 1926). Str. 92,
**) Blements of Statistics, 1020, str.-130. .
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Pro dalsi eventualni tivahy sta¢i pfipomenouti, Ze funkce

¥ (x)

(e )

mé tvar Gapssﬁv:
0(x)=00)e 2

Sestrojeni hodnot w (x) z danvdl G(x) a naopak jest tudiz
snadné. Jest totiZ

0 =@+ (=0}

/
,'/

Eighjiiii;k%w

Obr. 2.
a opét

o(x)—_+1 ¥ (x)

co vede ke konstru\km podané ma obr. 2.

Sestrojeni kfivky w (x) z 6 (x) provedeme takto Pruseéikem
P spojnice dvou symetricky k ose Y poloZenych bodi -

+Xx,60(x) a =2 0 (— x)

S 0sou Y a bodem g proloZime p¥imku, kterd protne kolmice ﬁseéek
=+ x, —x, v hledanych bodech v (x) a y (—x).
‘Bod g nemqsx'leieu na ose X. Jsou-li

-1
. . y’
Jeho soufadmce v obecné poloze, pak prechazi funkce w(x) ve

funkei: . :
Txy=v+yp@)=r+¢x)+cg (x).

”2

-v  a



Tim jest ddna geometrie prvych tf &lenfi vSeobecného rozvoje
H. Brunnsova
CO(x)=a,+a,9(X)+a, 9 (x)+ a; 97 (x) +....

Hodnota u jest patrn& geometrickou charakiteristikou asymet;
rické kfivky uvaZovaného tvaru a proto mejpfirozendjsi mirou
jejf nesoumé&rnosti (skewness).

Dosud uZivalo se miry, kterou zavedl K. Pearson,
aritm. prim&r — hodnota x (max)

'l/l__A_Tl
=1,

coZ jest konvencionelni, av8ak teoreticky sotva vyhovujici mira.

i L i kT
N NS

N

Z=V S
c
i
/ i
Lo
i
|
I
i

~ Obr. 3.

Vyznam asymetrickych kfivek spociva v tom, Ze jejich maximalni
poi‘admoe jest zdrovefi hodriotou nejCastéji v daném souboru se vy-
- skytujici a proto. hodnotou nejpravdé&podobnéjsi, nebot o fak-
tické pravdépodobnosti stejn& pfesnych pozorovéni rozhoduje
jeding maximunr statistické pravdépodobnosti.
Jak naSe dvahy dbkazun, jest pouziti asymetrickych kfivek pravé
tak jednoduché jako pouziti kfivky Gaussovy, V praktickych pf¥i-
padech budou oviem uvaZované spojnice dvou bodd, jejichZ x jsou
k ose Y symetrické, protinati se v jednom bodu jen nedokonale.
K vyhledani nejpravd&odobn&jsi polohy priiseiku existuji sice
. geometrické metody, avSak vd&m sloZité a prakticky sotva upo-
. t¥ebitelné,

‘Doporucuje se proto stanoviti polohu -hledaného priise&ku
Jednoduﬁe takto : :
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Promitrieme (viz obr. 2) nejkrajn&ji prisediky a, b, ¢, d na dvé
kolmice pu, pe, ¢imZ obdrZime body a’, ¥’, ¢’, d’. Vzdélenosti a' b’
a ¢’ d rozd&lime na pét stejnych dild, vyty&ime v dglicich bodech
kolmice a stanovime v jednotlivich sloupcich obsaZeny pocet bodf.

Sestrojime nyni, nanasejice na kelmice ve stfedu jednotlivych
sloupcit umisténé délky imémmé poltu bodit v dotyéném sloupci ob-
saZenych, kfivky jejich frekvenci, pak snxdno stanovime polohu
stop jejich maximélnich pofadnic na pfimkéch p: a ps. Jimi vedené
kolmice protinaji se v hledaném bodu g.

Je-li stanoveno vyrovnané misto priiseciki, t. j. ‘bod g, pFistu-
pujeme k rysovani vyrovnané kfivky vy (x). Bodem g a pri-
selfkem spojnice danych bodit w(x) a w(—x) s osou Y vedeme
pfimku, ktera protne kolmice viyty&ené v bodech x, — x, ve vyrov-
nanych bodech w(x) a w(—x). UvaZovany zpiisob grafického vy-
rovnivani jest patrné€ nejen nejjednotussi, nybrZ i nejpfirozengjsi.

Sur les courbes de fréquences asymétriques.
“ (Extrait de Particle précédent.)
‘L’auteur généralise dans cet article la courbe de fréquences de
Gauss @ (x) par une courbe asymétrique de la forme
A

P @) =pO{ +arx}e T = p()+cg ()

et donne une construction géométrique simple permettant de décider
de I'existence de la forme considérée et donnant en méme temps
graphiquement la valeur u, qui caractérise la courbe asymétrique
considérée. '



l?oZnﬁmky k Schrddingerové vinové inechanicel -
V. Trkal. '

1. Kvantovd a vinovd mechanika. — ZkuSenost udi,
Ze pfi fysikdlnich pochodech, odehrdvaijicich se ve velmi malych
prostorech hraje rozhodujici dlohu typickd diskontinuita, element
oby&ejné fysice velmi cizi. A tak naproti obvyklé predstavé, kterou
si v prostorové Casovém nazirani ¢inime, Ze totiz prostor a hmota
jsou spojité a Ze se daji libovoln& d&liti, vznikla pfedstava o slo-
Zeni hmoty z. nepatrnych &astic,. korpuskuli. Snaha popsati jejich
mechanism pomoci obyd&ejné, t. zv. klasické mechaniky, nevedla
k cili — byle nutno zavésti dodatecné podminky, t. zv. podminky
kvantové, aby se dagililo souhlasu teorie se zkuSenosti. Znacné vady,
ba nepfipustnost tohoto postupu, pocifovaly se od samého zadatku
teorie; tyto potiZe daly vznik t. zv. kvantové mechanice, ktera tvofi
- jisté analogon klasické mechaniky “(jeZ plati pro pochody makro-~
skopické), a netrpi vadami této mechaniky, kdyZ ji ma byti pouZito
pro pochody mikroskopické: :AvSak zato ukdzalo se. nemoZnosti
oném korpuskulimm pfisouditi v prostoru n&jakou’ polohu ‘viibec, ja-
koZto funkci Casu; na misto. takového popisu prostorové -Casovéha
nastupuji matematické vztahy inezi skuteén& pozorovatelnymi- velia
Cinami. Tato kvantovd mechanika,’) jejimZ- tviircem jest Heisens
berg, jest po formélnf strance identickd s t. zv. vlnovon mecha-
nikou Schrodingerovou?) jejiz fysikalni zdklady spodivaji na
»vinové teoriic de Broglieov&. VIinovd mechanika Schr 6-
dingerova dovoluje v8ak uciniti si pfec jen trochu niazorn&;si
pfedstavy fysikdlniho d&ni ve velmi malych prostorech neZ teorie
Heisenbergowva, tfebaZe dosud fysice chybi pro néizornou
interpretaci onoho diskontinuitniho elementu je$té néjaky, dosud ne-
. zndmy, avSak podstatny tah v obrazu, ktery si o struktufe hmoty
vykreslila.

. 2. Vilnovéd rovnice Schrédingerova.?®) — PonévadZ
_véeské literatufe dosud nebyloo Schrédingero v é teorii psdno

—— e

1) W. Heisenber g, ZS. f. Phys. 33, 879, 1925; viz pfehledy litera-
tury pod ndzvem »Novd epocha v teorii kvante v »Casopise pro pést. mat.
a fys.« 55, 207, 423—424, 1926; 56, 53—56, 1927, a pfehled pod tymZ hidzvem
v prvém Cfsle tohoto roéniku Casopisu

: 8)E.Schrodinger, Ann. d. Phys. 79, 361—376, 1926.

3) BE.Schrodin g er, Abhandlungen zur Wellenmechanik, Leipzig

1927, (J. A. Barth), pp. 1, 2, 16
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vitbec, vyloZim nejdiive stru¢né prvé jeji zadatky, ovSem jen po
formélni jeji strance. g

Problémy star$i atomové dynamiky fedi se tak, Ze za vycho-
disko slouzi Hamiltonova funkce i

H(q,p) =

kde ¢ znadi zobecnéné soufadnice a p prlslu§ne iim impulsy, kdeZto:
E znamena Konstantu thrnné energie.” Po zavedeni dcinnostni
funkce S pfeidle Hamiltonova funkce v parcidlni rovnici dife-

rencidlni
(q’ 0 S) E. S

* Obvykly postup byl ten, Ze se hledalo ¥eSeni této rovnice vef
tvaru souctu funkci, z nichZ kazda zdvisi na jedné, jediné pro-
mé&nné q. AvSak Schrodinger zavadi misto tinnostni funkce S *
novou neznidmou. v, kterd ma byti soudinem funkci, z mchi
kazda zav1si jen na Jedne proménné, t. j. :

S= Klogtp, ‘

kde konstanta K musi bytl zavedena z duvodu dimensiondlnich a.
ma rozmér JAcinnosti. Z. diuvodii numerického- souhlasu se zku§enosti

voli se h
K=2=
kde h Jest Planckova konstanta Tak obdrzi Schrﬁdingé‘r"
rovnici - e b fooy
(' h 1 aw)
G rs Y

Nyni vS8ak nehleda feSeni této. rovaice, nybrZ tomuto problému pfi-
fadi 1lohu jinou, kterd v pnpade problému jednoho elektronu spo-
¢ivd v tomto: .- - .

De}me tomu, Ze uZivame pravouhlych soui‘admc Descatteso—
vych pak’

3 - e (8 o2 ) }
+ V(x.y,2) =E,

kde .m jest hmota elektronu a Vi(x, y, 2) jeho potencxalni energle.
Problém, ktery pfifadime této rovnici, zni pak ve tvaru varia¢nfhot
principu.takto:

fW—mw@JﬁUw@aux+cz+cﬂ+*

h"
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Provedeme-li naznacenou variaci, obdrZzime vinovou rov-
nici Schrédingerovu .

ap+ 807 (£ =0,

kde 4 znali Laplacetv symbol. To jest diferencidlni parciilni
fovnice pro Sifeni vln, kterou jest feSiti za danych krajovych pod-
minek, které zpravidla jsou vyjadfeny poZadavkem spojitosti a
jednoznalnosti nalezeného feSeni v celém oboru proménnosti sou-
fadnic. Takové feSenf neni vSak mozZno palézti pro jakoukoli hod-
‘notu konstanty energie E, nybrZ jen pro gcela urcité, vyznaéné hod-
noty jeif, t. zv. charakteristick¢ hodnoty (Eigenwerte);
feSeni rovnice t&mto charakteristickym hodnotam p¥isluSnd sluii
"charakteristické funkce (Eigenfunktionen). A tim sam
sebou vystoupi tolik Zadany diskontinuitni element!

Misto toho, abychom vychézeli vysloven& z Hamiltonovy
funkce, lze variani problém svrchu uvedeny formulovati elegant-
né&ji takto: =

BudiZ T (g, p) kineticka energie jakoZto funkce soufadnic a im-
pulsii, V potenciilni energie, dr objemovy element konfigura&niho
prostoru »méfeny raciondln&«, t. j. ne jen jednoduSe soucinem
dgidq:...dq , nybri déleny je§t& odmocninou z diskriminantu
kvadratické formy T (g, p). Pak v ma Ciniti »Hamiltont#v in-

tegrilc h
, 2 Y\ -
\fd“ {(5-,;) T(% —a;) + 2 V}

- stacionarnim za normujici vedlej$i podminky
[ede=1

Charakteristické hodnoty tohoto varianiho problému jsou stacio-
nirnf hodnoty Hamiltonova integrilu privé uvedeného; jsou
to zaroveil téZ kvantovd niveaux energie,

Tolik po formalni strance; v&cné stranky teorie, totiz té okol-
nosti, Ze klasickd mechanika (ve tvaru Hamilton-Jacobiho)
- odpovidd geometrické optice, kdeZto Schrodingerova vinova
mechanika vinové optice, neminim se zde dotykati.

- 3. Rotator s osou v prostoru pevnou') Je to nej-
jednodussf{ priklad k Schrodingerov@ teorii. Potenciilnf .
energie Jest v tomto pfipadé rovna nule a kineticki energie jest
1A ¢ kde A jest moment setrvainosti a ¢ thel otoéen{ Hamil-
tonova funkce zni p, Lk

b 7 o

T E SchedBinges, Ann 4. Phys., 79, 519, 1926 ancbo »Abhand-
hingen zur Wellenmechanik«, p. 4 ;
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Variaéni problém bug‘e v naSem pfipadé miti tvar

(1 b
o L

a vinova rovnice

” 8w E
A'P—I- = v=0;

_sin | |/87*EA ]
1’D—'cosﬂ/ )

V piivodnim problému ¢ -+ 27 znamenad totéZ jako ¢; aby feSeni
pravé uvedené bylo jednozna¢né a spoiité vi oboru proménné ¢,

musi byti
V&z EA( 42 )_Vthqu)+2m

1/82°EA _
.__h’__ =n,
kde n jest celé &islo. Odtud plynou charakteristické hodnoty, jez
jsou kvantovymi niveaux energie tohoto rotitoru, ve tvaru
nt h?
En= 8n2A°
4. Rotator s volnou osouw®) V polarnich soufadnicich mé
kinetickd energie jako funkce impulstt tvar

1
— e 2
T=22 (p" * sim&)
a vInova rovnice Schrodingerova v tomto ptipadd zni

1 » dY 1 a2y 82 AE
sin&a& (SI '3.919)+ sin2J 99’2 = h? ‘!])—0.

Pozadavek, aby ¢ bylo na kulové ploe jednoznalné a spojité, vede
k podmince

jeji feSeni jest

8nzA
hz
. Niveaux energie jsou .tedy

2 i
E,,:%l—h—, 'n=0,123,...

%) E. ’Schri;dinger, Ann. d. Phys., 79, 520, 1926 anebo »Abhand-
lungen.. .«, p. 48. .- : z

——E= n(n+ D, 1=0,12,3,..-
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Kvantovy vysledek, ktery dava rotitor s volnou osou, jest
tedy odlisny od pfipadu, Ze se jedna o rotator s osou pevnou; tfebaze
rotidtor s osou pevnou jest zvla§tnim pfipadem rotatoru s osou
volnou, nelze nijakou specialisaci pfejiti od kvantovych hodnot
energie rotitoru druhého ke kvantovym hodnotidm energie rotatoru
prvého.

Pii této pfileZitosti Schrodinger pravi: »Neni dovoleno
pfi uZivani undulaéni mechaniky sniZiti si pro zjednoduSeni poltu
stupefi volnosti pohybu systému proti skute¢nému stupni volnosti
a to i v tom pfipadg, kdyZ na zdkladg& integralit mechanickych rov-
nic ‘vime, Ze systém pf#i jednotlivych pohybech nepouziva urqtych
volnosti. Pro mikromechaniku jest pravé systém mechanickych za-
kladnich rovnic zcela nekompetentni; jednotlivé drahy systému,
o nich# jest fe& v klasické mechanice, nemaji v mikromechanice
pravo na existenci.«

5. Atom vodiku. Variaéni problém v tom¢0 ptripadé zni:

o[ [l G+ (=S5 e )] -

a vinova rovnice jest

A'P-l—

8n2 m(E+e72)¢=

ReSeni jeii da se provésti na pf. v prostorovych polarnich sou-
fadnicich a vede,’) jak nebudu ob3irné odvozovati, ke zndimému
vysledku pro kvantova niveaux energie

272 m et
n*h2 !

Ve starSi teorii kvantové vysledek prostorového problému jed-
noho elektronu se kryje iiplné .s vysledkem v p¥ipad& kruhovych
drah elektronu.

Jak tomu bude.ve vlnové mechanice?

Kinetickd energie elektronu -obihajiciho v kruhové driaze kolem
2

. e
jadra jest §mr’¢® a potencialni — = kde r jest konstantni (polo-
mér kruhu). Tedy

Ey=— A= 1,2 8,.5s

%mr’qﬂ’-——r—_E

a Hamiltonova funi(ce bude zniti:

®) Viz na pt. polednéni citované v pozn. ?) (na str. 371) anebo »Ab-
handlungen .. .«, pp. 2—11. e
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Pohybové rovnice jsou

.._a _p‘f ....._ a _.()

3 dpr  mr¥ . d

r_a“_.o o bli__p¢a E’_O
Apyp Pr dr mrdy 2 ’

Z posledni rovnice plyne znama vlastnost, Ze kinetickd energie jest
aZ na znameni rovna poloviné potenciilni energie. Polomé&r r jest
tudiz

rpe
me?

Dosazenim do Hamiltonovy funkce, coZ jest v tomto pfipadé
dovoleno, ziskdme novou funkci Hamiltonovu

me*
H*=— 2py? =%
z niZ plynou tyto pohybové-rovnice:
- dH* dH*
9’=apqp: P¢=“aq,-

Abychom prevedli tento pfipad na p¥ipad rotitoru s osou v pro-
storu pevnou,®) poloZme

* __ " .
H*= 7d
pak pohybové rovnice zn&ii
- K . K
= — E2 — = F2: =0.
L4 3Dy oy o9
Zvolme nyni H** = — E?K za novou Hamiltono vu funkci; ob-
drZime pohybové rovnice :
Y 7 T d H**
— = — = 0,
P + ap¢ ) . p?’ d ®

2py?
kk P - -
H*® = 3, ot E.

To jest v8ak problém tipln& steiny jako u rotitoru s pevnou
osou,') jenom jest nutno nahraditi moment setrvacnosti A vyrazem
; me*

, ioF
a konstantu energie E vyrazem — E. Podminky pro charakteristi-
cké hodnoty jsou, jak patrno, tytéZ, a tak nachazime vztah
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' 8n? me*
V?{r =B.Zm=n
&ili
273 me*
En=—"Fn

jako v pfipad& obecném.

TéhoZ postupu lze v¥ak uZiti i v obecném ptipadé, jak vidno
z této okolnosti. V pravoiith¥ch soufadnicich zni Hamiltonova
funkce uvaZovaného problému takto:

H,= 2—1,,,(px' +p+pl)— e (x*+y + 2= E.

Pomoci kanonické transformace?)

A oV, - oV,
X = 4 y:——‘,‘ = Y
0 Px apy 3P
p=2Y (i=1,273),
M)t’ |

' |2 = (pysing; 4 pxcos g,) g, cos g, +
+ Vp* + (pycos g, — pxsing,)? . g, 8in g,
pfejde Hamiltonova funkce v novou

eﬂ

‘ 1 Ps?
_=— 2l T2 =
A, 2m (P1 + 912) a9 E
Pomoci dalsi kanonické transformace?)
_V )

Ql aP;‘ — Pi= 6()1’

Y ’ miet 2me* P,?
V"—‘fd%l/— X +—_‘IT—E%+P2%+P8%

(¢ jest minimalni hmota soufadnice g1, jest to vzdalenost perihelia
elektronu od jddra) pfeide posledni Ham i Itonov a funkce vnovou

i e
2P,

ieilZ tvar jest viak (aZ na oznadeni) tiplng tyZ jako v pfipadg de-

H, = =E,

s generovaném (kruhové drihy elektronu); dal$i postup jest tiplng

stejny, nebof Q: (kanonicky sdruZené k P:) jest stfedni anomalie

X

-7 J. M. B‘urg'e} s, ‘Het atoommodel van Ruthérford-Bohr, Haarlem
1918, pp. 80—81. — Viz té%: E. T. Whittaker: Analytische Dynamik der
Punkte und starrer Korper. Berlin 1924, p. 377. (J. Springer). e
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elektronu v jeho drdze a méni se od 0 do 2# prave jako thel oto-
¢enf @ u rotitoru s pevnou osou.

6. Résumé. — Z prede8lého jest patrno, e obecng sice nelze
ve vInové mechanice Schrédingerové pro ziednoduseni podtu
(jak ukazuje pfiklad rotitordi) pracovati se systémem degenerova-
nym a miti zato, Ze obdrZime v nejnep¥izniv&jSim p¥ipadé vysledek,
jenZ bude specidlnim pfipadem vysledku p¥isluSejiciho systému ne-
degenerovanému, avsak Ze existuji vyiimky. Jedna takovad vyznamna
vyijimka jest u atomu vodiku (problém jednoho elektronu). Mimo to
v hoftejSich fadcich jest poddn novy postup slouZici k nalezeni kvan-
tovych niveaux energie podle zdsad Schrodingerovych pro
atom vodiku (i v obecném, nedegenerovaném pfipadg), jehoZ vy-
hoda zaleZi v tom, Ze se vyhneme dosti sloZitému feSeni vinové rov-
nice Schrodingerovy, pivodnimu problému pfislusejici, pre-
vedenim matematické formulace celého problému na FeSeni zcela
jednoduchého piikladu, t. zv. rotitoru s pevnou osou v prostori.

Ustav pro teoretickou fysiku Karlovy university
v Praze 29. za¥i 1927.

Note sur la mécanique ondulatoire de Schridinger.
(Extrait de 'article précédent.)

E. Schrodinger a fait voir, par 'exemple du rotateur autour
d’'un axe fixe et du rotateur autour d’un axe libre, qu'on ne peut
pas considérer — pour simplifier le calcul — un systéme mécanique
dégénéré et s’attendre a ce qu'on obtienne, dans le cas le moins
favorable, un résultat qui soit un cas particulier du résultat, valable
pour le systéme dégénéré. Dans le présent travail, auteur fait voir
que pour l'atome d’hydrogéne il y a une exception, a savoir que le
probléme d’un seul électron, parcourant un orbite circulaire autour
du noyau, donne le méme résultat que le cas général oil I'électron
parcourt une ellipse de Képler. On peut, en effet, prendre pour
point de départ la fonction de Hamilton ‘

2pl
(1 - fla? ol APOGES
H _ES N E

ot E désigne I'énergie totale de 'électron, m sa masse, e sa charge
et py le moment de quantité de mouvement, correspondant i 'angle
de rotation; par-1a, ce probléme est réduit & celui, d'un rotateur
autour d’un axe fixe, dont le moment d’inertie est égal & me'/4E? et
Iénergie totale 3 —E. - .

De plus, Pauteur fait voir quon peut réduire le probleme de
atome d’hydrogéne, méme dans le cas général, au probleéme du
rotateur. autour d’un axe fixe, car on peut, par deux transformations

Casopis pro plstovani matematky a fysiky. Rotnfk LVIL 4
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canoniques successives, donner a la fornction de Hamilton du cas -
général la forme
me*

~2pT,

ol P1 est le moment de quantité de mouvement correspondant
a l'angle Q1 qui désigne »'anomalie moyenne« et varie de 0 a 2x.
On peut introduire, au lieu de cette fonction Hs, une autre fonction
de Hamilton

2P,

H=F* 21 —_F
me*

Hy= =E,

et le reste du calcul se fait de la méme maniére que dans le cas
spécial des orbites circulaires. Cette maniére a I'avantage d’éviter
la résolution, assez compliquée, de I’équation ondulatoire de Schro-
dinger, appartenant au probléme primitif.



Elektricky oblouk nizkého napéti ve smési ftufovych
par a argonu,

Napsal Miloslav A. Valouch.*)

Elektrickym obloukem nizkého napéti rozumime elektricky vy-
boj v plynech neb v kovovych parach, pfi némz jest katoda uméle
Zhavena a stivd se tak zdrojem elektronii. Pfi této formé vvboje
jsou pak vSechny zavislosti jednodu$$i a priizracnéjsi, rebot zde
chybéji vSechny déje podmiiujici uvolnéni elektronii z kovu katody,
na pf. narazy kladnych ionti pfi vyboji doutnavém nebo vlastni
rozzhaveni katody pfi obydejném vyboji obloukovém, a tim se
tedy podstatné ziednodu$i teoretickd diskuse zjevii pfi této formé&
elekirického vyboje.

Novéisi badani o oblouku nizkého napé&ti') pfinesla fadu zaji-
mavych vysledkii; mezi nimi ukazaly se vSak téZ nékteré zjevy na
prvni pohled nesrozumitelné. JeZto, jak jsme jiz fekli, vSechny vlast-
nosti oblouku nizkého napéti jsou podminény pouze chovanim plynit
a par, bude tomu tak téZ u charakteristickych veli¢in oblouku
‘nizkého napéti, totiZ u mejmensiho napéti, p¥i némzZ se oblouk roz-
Zhne — u rozZihaciho napéti — a u minimalniho napéti, pfi kterém
jest oblouk pravé je§td schopen hofeti — u zhasinacilio napéti. Ho-
feni oblouku jest podmin&no ionisaci dotyénych plynii neb par a
dalo by se tedy v disledku toho souditi, Ze oblouk bude hofeti a
tedy tim spiSe se rozzihati pfi nap&ti nejméné rovném ionisalnimu
nap&ti plynu. Ukazalo se vSak, Ze oblouk v n&kterych jednoatomo-
vych plynech a kovovych parich se rozZihda a hoff pfi niZSich na-
pétich. Tento fakt je vSak jestd ve shodé s atomovou teorii, pokud
tato nap&ti jsou v&tsi neZ nejmensi budici napéti. Zjev tento byl
totiZ pozorovan pfi vétsich proudovych hustotich v oblouku a Ize
tedy za jeho pficinu pokladati kumulativni ionisaci plynu. Atomy
plynu jsou pfi prvni elementarni srdZce s elektrony sice jen vzbu-
zeny. do ndkterého kvantového stavu, ale pfi dostatecné hustoté
proudu naraZeii na tyto vzbuzené atomy opétn€ nové elektrony,
které dodaji pfi srazce energii potfebnou k odtrZeni .elektronu od
vzbuzeného atomu. Ionisace se tedy takto d&je n&kolika elementar-
nimi akty nasledujicimi rychle za sebou, pokud se atom vyzifenim
nevriti do normalniho stavu. Atomova teorie dava tim dolni mez

*) Vyitah z disertadnf préce. : : _
1) G. Mierdel, Phys. Ztschr. 28, 344, 1927. s
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pro rozzihaci a zhasinaci nap€ti rovnou nejmens$imu budicimu na-
péti, které pfevddi atom pfi srdZce z normalniho stavu do prvniho
stavu kvantového.

Experimentalni badani ukdzala vSak, Ze oblouky mohou hofeti
i pfi nap&ti mnohem niZ§im. Tento zjev byl zkouman zvlasté v heliu,
neonu, argonu a ve rtufovych parach. Nedal se vyloZiti ani po¢a-
tecni rychlosti elektronii vysilanych Zhouci katodou a ziistal del$i
dobu nevysvétlen, aZ Bir, von Laue a Meyer?) a soucasnd a na nich
nezavisle Eckart a Compton®) objevili, Ze nizky potencidl, pfi némZ
oblouk hofi, jest zdénlivy, jeZto v oblouku vznikaji pfi vysokych
proudovych hustotach oscilace, jichZ maximdlni amplituda napsti
jest vy$8i neZ nejmensi budici napéti. Byl to v8ak op&t Bir,?) ktery
brzy na to zjistil, Ze oblouk mtiZe hofeti ve rtufovych parach i bez
oscilaci pfi abnormalné nizkém napéti. Jako hlavni podminku uvadi
velkou Zhavici intensitu vldkna, tedy abnorméln& vysokou emisi
elektronii. Opdt témdf soudasné dokazali Eckart a Compton®) exi-
stenci tohoto abnormalniho oblouku v heliu a argonu. Podali téZ ve
své praci vysvétleni tohoto zjevu, opirajici se o experimentédlni vy-
Setfeni rozdéleni potencidlu mezi katodou a anodou. Zjistili totiZ
Langmuirovou metodou sondy, Ze potencial probiha asi zpiisobem
naznac¢enym na obr. 1, takZe mezi mistem @ a anodou A jest v&tsi
potercidlni rozdil, neZ mezi katodou a anodou, tedy neZ méfeny po-
tencidlni rozdil. Pfiina toho jest v silném prostorovém naboii, ktery
se vytvofi kolem Zhouci katody v dfisledku abnormalné vysoké
emise elektronti. Tim lze veSkeré zjevy v oblouku nizkého napéti
pokladati za vysvétleny, pokud oblouk hofi v jednoatomovych ply=-
nech neb kovovych parach prostych cizich pfimiSenin.

Jest nyni na snad€ myslenka roz3ifiti zkoumani oblouku nizkého
napéti téZ na smési plynfi. V poslednich letech takovato zkoumani
provedena na nékterych smésich plynti, avSak za jinym ticelem nezZ
sleduje tato prace. Byli to hlavn& Duffendack a Compton,®) ktefi vy-
Setfovali disociaci vodiku pfimiSeného k oblouku rtufovému, a
Kwei,”) ktery mimo opakovéani t&chto pokusii vySetfoval tvofeni se
amonia pfi oblouku ve smé&si vodiku a dusiku. Vidime tedy, Ze s
zde jednalo hlavn& o chemické chovani se molekul.

Mym cilem bylo zjistiti charakter oblouku ve smési chemicky
nereagujicich plyni a vy$etfiti vliv koncentrace na jeho charakteri-
stické veli¢iny a kone€né srovndanim s pomé&ry v plynech &istych zi-
- skati pfehled o chovédni se atomii a molekul plynit pfi srdZkich a
o potvrzeni zkuSenosti ziskanych jinymi metodami.

2) R. Bir, M. v. Laue a E. Meyer, Zeitschr. . Phys. 20, 83, 1923.
3) C. Eckart a K. T. Compton, Phys. Rev. 23, 550, 1924,

1) R Bir, Zeitschr. f Phys. 31, 430, 1925.

%) C. Eckart a K. T. Compton, Phys. Rev. 24, 97, 1924.

%) 0. S. Duffendack a K. T, Compton, Phys. Rev 23, 583, 1924.
7) C. T. Kwei, Phys. Rev. 26, 537, 1925,
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Abychom mohli vysledky této price spravné interpretovati,
vyikneme nejprve hlavni poznatky o oblouku v Cistych plynech,
pokud budou miti aspoii vyznam pro vysledky docilené v téio praci.

RozzZihaci nap&ti oblouku jest vidy vyS8i neZ nejinensi
budici napéti dotyéného plynu. Se stoupajicim tlakem plynu klesi
k minimalni hodnot8, kterd jest o néco malo vyS8i neZ nejmensi
budici napé&ti, s klesajicim tlakem neustile vzriista daleko pfes ioni-
saCni napéti. P¥i témZ tlaku jest niZ$i p¥i vy$§i teploté katody, avsak
vliv ten jest celkem nepatrny vzhledem k vlivu tlaku.

Zhasinaci napé&ti klesi rovné? se stoupajicim tlakem
plynu jako napéti rozZihaci, jest vidy o néco mensi ney piislus§né
rozzihaci napéti, avSak rozdil tento vzristd pfi vy$Sich tlacich se

v
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e
7
e
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Obr. 1.

zvySujici se emisi katody, takZe, jak jsme jiz podotkli vyS$e, mizeme
udrZeti hofici oblouk pfi napéti znacné niz$im ne¥ jest nejmensi bu-
dici nap&ti plynu. AvSak dalsi dilleZitbu podminkou k dosaZeri to-
hoto abnormalniho oblouku jest absolutni &istota pouzitého plynu,
¢imZ rozumi se nepfitomnost aktivnich plynii neb par.

Charakteristiky oblouku nizkéheo nap&ti maji pak tvar znazor-
nény na obr. 2. :

Charakteristika tato jest typickd pro oblouk nizkého napsti a
vidime na ni, Ze rozZhnuti oblouku projevi se velmi nipadn& prud-
kym skokem intensity, kiery ma soucasné za nasledek klesnuti napsti
na oblouku. Toto klesnuti napéti jest zplisobeno zménou spadu napéti
v mérném kruhu, jak bude v popisu méfeni blize vysvétleno. Pf}
dal$im zvySovéni napéti intensita stile stoupa a zmenSujeme-li nyni
opé&t napé&ti na oblouku, klesd intensita pomaleji a aZ p¥i nap&ti ni2§m3
napéti rozzZihaciho oblouk opét zhasne. Charakgeristicks’/ jest rovnéz
zjev hysterese, ktery na charakteristice pozorujeme. ‘

Aparatura pouZitd k experimentilni praci jest u vﬁech aut.o‘ru

-V podstaté steijnd, 1i§i se hlavné jen uspofdadanim vybojové trubice.
Trubice v této.praci byla sestavena po nékolika pokusech ve tvaru
znazornéném na obr. 3. . E

Jako Zhouci katody pouZivano bylo wolframového dtatkq 0'1mm

vV priim&ru a asi 10 mm dlouhého, jenZ byl upevnén na platinovych
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dratcich 06 mm silnych, zatavenych pfimo do stén trubice. Anodu
tvotil rovnéZ platinovy drat ve vzdéalenosti 5—10 mm od Zhouciho
vlakna a s nim rovnob&Zny. Na dn& trubice nalézala se rtuf dvakrate
ve vakuu destilovana po pfedchozim chemickém vy¢i$téni. Aby byle
zabranéno vSem pFipadnym ruSivym vliviim, které by mohly miti
pfivod v tom, Ze by se tato rtuf nalézala na jiném potencidlu vici
katodd neZ anoda, byla zatavenym platinovym dratkem udrZovéna
na tém# potencialu jako anoda. Pro dokonaly dotek a dobrou te-
pelnou vodivost bylo jako pfipojeni elektrod k méficim apardtim
_pouZzito rtufovych kontaktii v pfipravenych trubickach, jak je téZ na
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Obr. 2.

obrazku naziaceno. Tésné nad 'vs"bojolvou trubici byl na roufe ve-
douci k Cerpacimu zafizeni umistén vodni chladi¢, aby bylo zabra-
néno predestilovani rtuti do ostatni ¢asti aparatury pfi zahfivani na

* 300—350° C, jehoZ bylo zapotfebi, aby .z vybojové trubice byly vy-
puzeny adsorbované plyny a pary.

Cerpaci zafizeni se sklddalo z Volmerova agregédtu sklen&nych
difusnich pump rtufovych a z Pieiferovy rotaéni olejové pumpy po-
uZivané jako pfedCerpaci pumpy. Tlak plynit m&fen byl zkrdcenym
vakuometrem podle Mac Leoda, ktery dovoloval pfesné méfeni tlaku
a? do 1.10~° mm Hg. Tam, kde bylo v aparatufe oddéliti od sebe
prostory o malém rozdilu tlakovém, pouZito bylo rtufovych uzi-
vérek ve tvaru U-trubice, aby byl co moZna sniZen pocet skleng-
nych kohoutil, které jest nutno mazati. Pouze pfipojeni vyboiové tru-
bice k ostatni aparatufe bylo provedeno sklen¥nym zabrusem, po-
névadZ trubice byla zhotovena z jenského skla, které nelze pfimo

> pFitaviti na oby&einé sklo ostatni aparatury. Dal$im divodem k to-



55

muto zpiisobu pFfipojeni byla ta okolnost, Ze po kaZdém p¥epalent
Zhouciho vldkna bylo nutno celou vybojovou trubici pfed&lati, jeZto
elektrody byly do ni pevné zataveny. Plivodni pokusy s vymdiiova-
telnou katodou na zdbrus totiz ukazaly, Ze p¥fi vysSich teplotach
jednak zdbrus jiZ dokonale netésni a pary pouZitého mazu znediStujf
trubici. Kromé& toho bylo pouZito dvou sklen&nych kohoutét k vpou-
§téni argonu. VSechny tyto Casti mazany byly vakuovym mazem
podle Ramsaye o velmi nepatrném napéti par. .

K zahfivani trubice vybojové pouZivino bylo elektrickych ka-
minek a teplota urCoviana rtufovyin teplomérem. PouZity argon byl

¥4
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Obr. 3.

dodan firmou Lindes Eismaschinen Gesellschaft a obsahoval podle
uddni tovarny 99:5% argonu a 0'5% dusiku. Dodan byl ve sklenéné
nidobé, uzaviené sklenénym hrotem.

Flektricky mérny kruh byl v podstaté sestaven stejnym zpii-
sobem, jak jej pouZival pFi své praci Bir, v. Laue a Meyer.?)

Obr. 4 podava jeho schema. Odpor W1 powZity jako potencio-
metr mél 125 Q a predraZeny odpor Wa byl prom&nny s maximalni
hodnotou 2000 2. Napéti na koncich vybojové trubice mé&feno bylo
voltmetrem pfipojenym budto k negativnimu konci nebo positivnign.u
konci Zhouci katody. Intensita proudu v obloukw mé&fena byla mili-
ampermetrem MA. Intensita topného proudu méfena byla amper-
metrem A a krom& toho méfen byl téZ potencidlni spdd na Zhoucim
vldkng& voltmetrem, jenZ nenf v schematu k vili zjednoduseni za-
kreslen.

") loco cit.
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Postup praci byl nasledujici:

Nejprve byla opakovdna publikovani méfeni ve rtufovych pa-
rach za tlelem vyzkouSeni aparatury. Podle ziskanych tim zkuSe-
nosti byla aparatura ngkolikrate zmén&na a hlavné& vyzkouseno né-
kolik typit vybojovych trubic, aZ posléze bylo pouZito k vlastnimu
méieni popsané jiZ aparatury, kterd se ukdzala k tcelu priace nej-
vhodngjs$i ze vSech vyzkouSenych a na niZ byla opakovani méfeni
ve rtufovych parich nalezena v principielnim souhlase s vysledky
publikovanymi dfive jmenovanymi autory. Tyto p¥ipravné price za-
braly nejvétsi Cast Casu. Posléze kdyZ aparataru byla dokonale vy~

120 volt

N W

‘ R,
; : s g 5 4 A,
6 volt g
Ai|F @
CWW : mA
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Obr. 4.

Cerpana a zjiSténa byla dokonalost vSech t8snéni, pfikroceno bylo
k vlastnimu m&feni ve smési argonu se rtufovymi parami, kteréZto
me&feni bylo pak dik dokonalému stavu aparatury provedeno v né-
kolika dnech z toho diivodu, aby pouZity argon nebyl snad b&hem
del§i doby znecistén, jeZto bylo k jeho vpousténi nutno pouZiti skle-
nénych kohoutil, které skytaji nebezpeci, Ze po delsi dobé jiZ bez-
vadné netésni. ,
"~ Pted ka%dou fadou méfeni byla aparatura po n&kolik hodin vy-
Serpivana tak, Ze vakuometr neukazoval jiZ Zadného tlaku. Tlak
tedy byl zaruCen® mensi nez 1.10°° mm Hg. Pfi tom byla vybojova
- trubice udrZovdna po dobu dvou aZ tfi hodin na teploté 300° aZ
350° C, aby byla zbavena v8ech absorbovanych plynfi a par. PFi tom
byla téZ Zhavena ponendhlu katoda za fiSelem vypuzeni plynii v ni
absorbovanych..K m&feni a vpusténi argonu pfikrocéeno bylo teprve
. tehdy, kdyZ se teplota vybojové trubice ustalila na Z4dané hodnots
a konstatovana byla neprom&nnost rozZthaciho a zhasinactho nap&ti
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v Cisté rtuti, ovSem {iZ po odpojeni €erpaciho za¥izeni. Pak byla
vpusténa mald Cast argonu nalézajici se mezi dvéma blizko u sebe
pfitavenymi kohouty. Tlak argonu byl ménén bud tim, e bylo pfi-
pousténo stdle vice ze zdsobni nddoby, nebo opadng CasteCnym od-
Cerpdvinim. Tlak méfen byl vakuometrem. M&feni byla provadéna
tak, Ze jednak byly urovéany jen hodnoty rozZihaciho a zhasinaciho
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MA
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Obr. 5.

napdti pfi riiznych pomérech tlakovych a jednak méfeny Ryly celé
charakteristiky, Typicky tvar charakteristiky ve smési pfinasi obr. 5.

Z charakteristiky je zfeimo, Ze charakter oblouku se 111§ni ’tak,
Ze nyni existuji dvé nespojitosti ve stoupdni intensity spojené se
souasnym poklesem napéti. Analogicky podle charakteristik v p}y-
nech &istych je nutno pokladati je ob& za rozzhnuti se oplouk}x. A sice
lze pfipsati prvni skok oznaleny pismenem a ionisz}m_rtqtl a ’s'kok
druhy, oznadeny b, argonu. Vyplyva to téZ z toh‘o, Ze ionisaéni na-
p&ti argonu je znacné vyssi neZ rtuti, obndsi totiz 15'§ volt ngprqtl
10'4 volt u rtuti. Vidime tedy, Ze kaZdy z p»ly_m‘i sm§51 se projevuje
Svym samostatnym rozzihacim nap&tim, coZ je u tfchto plynit bez
- elektronové afinity p¥irozeno. Naproti tomu nepodafilo se v charak-
teristikich nikde stanoviti s urCitosti téZ dvojf Zh‘aSlt}aC.l r}gpéti,
tfebaZe tvar charakteristiky se ponékud ve zpétné Casti lisi od
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charakterist{ky v Cisté rtuti. Snad by se dalo nalézti za uréité vo-

lenych podminek pfi podrobnéi§im studiu tohoto zievu.

Pokud se ty¢e zdvislosti obou charakteristickych napéti na tlaku
pfimiSeného argonu, jest moZno ¥ici na zdkladé ziskaného materidlu,
7e prvni rozZihaci nap8ti s tlakem s pocatku klesa, aby pozdgii p¥i
vétsich tlacich pfimiSeného argonu opé&t, stoupalo. Druhé rozzihaci
napéti zistava téméf komstantni v mezich pozorovacich chyb, ievi
v8ak téZ tendenci ke klesdni s rostoucim tlakem. Naproti tomu zha-
sinaci napéti s rostoucim tlakem argonu stale klesd, pozdé&iji sice jen
velmi zvolna, avS§ak ndapadny je rozdil proti prvnimu rozZthacimu na-
péti, které brzy zacina stoupati, zatim co zhasinaci napé&ti je$t& dosti
znaéné klesi. Toto zajimavé chovani se zhasinaciho napéti rtuti za
pfitomnosti argonu mohlo by nasvéd¢ovati tomu, Ze piisobi zde argon
srazkami druhého diuhu. Donat®) dokédzal totiZ ve své praci o sensi-
bilisované fluorescenci, Ze srazi-li se rtuf vzbuzend do prvniho
kvantového stavu optického, totiz stavu v spektroskopii oznadeného
2 p2, s argonem v neutridlnim stavu, odejme ji tento rozdil kvanto-
vych energii mezi stavy 2p: a 2ps a rtut naléza se po srizce ve
stavu 2 ps, ktery-jest metastabilni, t. i. z n€ho nemfiZe pfejiti rtuf
do stavu normalniho vyzafenim, nybrZ pouze opét srazkou druhého
druhu. Donat v8ak rovnéZ dokazal, Ze rtuf v tomto stavu je ne-
citlivd vii¢i srazkdm s argonem. Mohli bychom tedy na zakladé Do-
natovy prace vysloviti dommnénku, Ze toto abnormalni sniZovani zha-
sinaciho napéti je zpfisobeno zvy$enim kumulativni ionisace. Kumu-
lativni ionisace, jak jsme ji v uvodé vylicili, jest zfeimé tim vétsi,
¢im deldi dobu se rtuf naléza ve vzbuzeném stavu. Pfevedenim do
stavu metastabilniho se tato doba velmi znaéné prodlouZi a jeZto
ostatni okolnosti zfistavaji nezménény, stoupne tim patrné kumu-
lativni ionisace a tim sniZi se napéti zhasinaci stejné jako bylo uve-
deno v iivodé. Kromé tohoto zjevu plisobi zde jisté téZ jiZ samo zvy-
Seni tlaku pfidanim, argonu, jeZto se tim téZ zvySuje poclet sraZek
elektrontt se rtuti, Tento vliv bude téZ hlavné zptisobovati poCitecni
klesani rozZihaciho napéti rtuti. Co se ty&e druhého rozzZihaciho na-
péti, pfisluSného argonu, nelze o n&m nic urcitého tvrditi, jeZto Zadna
prace, zabyvajici se m&fenim oblouku v Cistém argonu, neobsahuje
numerickych dat, nybrZ jen charakter povSechného chovéni, takZe
nelze posouditi, zda se argon chova pon&kud jinak za pfitomnosti
rtuti, ¢ nikoliv. : -

MiiZeme tedy shrnouti vysledky této prace asi nasledujicim zpi-
sobem: ; -

1. Ve sm&si rtutovych par a argonu mia oblouk nizkého napét
v norméilnim oboru dvé& rozZihaci napétf, z nichZ jedno lze pFipsati
rtuti a druhé argonu. .

2. Jediné komstatovatelné zhasinaci nap&ti lze pfisouditi rtuti.

%) K. Donat, Zeitschr. f. Phys. 29, 345, 1924.

L



59

3. RozZihaci napéti rtuti s rostoucim tlakem argonu s polatku
klesa a pozd&ji stoupa.

4. Zhasinaci nap&ti rtuti s vzristajicim tlakem argonu abnor-
malng klesd, coZ poukazuje na piisobeni srazek druhého druhu.

Na konec jest mi milou povinnosti podékovati viem, kdo? mi
usnadnili praci, at Cetnymi radami nebo poskytnutim prostiedk,
zvlasté pp. prof. Dru A. Zackovi, Dru V. Posejpalovi. Dru F. Zavi-
Skovi a Dru V. Trkalovi a p. doc. Dru V. Dolejskovi. :

1I. oddé@leni fysikalniho tistavu university Karlovy v Praze.

*

Arc électrique de faible voltage dans un mélange de vapeur-
mercurielle et d’argon.

(Extrait de Particle précédent.)

On a étudié I'arc électrique en question et on a obtenu, en utili-
sant un tube spécial (fig. 3), des caractéristiques dont le type général
est donné par la figure 5. On voit deux tensions d’allumage, I'une
pour le mercure, I'autre pour I'argon, mais seulement une tension
d’extinction, qui correspond & celle du mercure, La tension d’allu-
mage s’abaisse d’abord avec la pression croissante de I'argon et
puis elle reprend une marche ascendante. La tension d’extinction
du mercure diminue anormalement avec la croissance de la pression
de I'argon, ce qu’on peut attribuer a I'action des collisions de second
ordre.



VESTNIK LITERARNI.

RECENSE KNIH.

R. Schneider: Hodiny a hodinky. Kniliovna pfatel oblohy, svazek
II. V Praze 1926. 57 str. Cena K& 9-—.

V nevelké této kniZce je strucné a vystiZzné vyloZeno vse, co potfebuje
védéti kaZdy, kdo se chce seznamiti s modernimi metodami mé&feni &asu.
Po kratkém historickém tivodu vysvétluje autor rfizné druhy &asu dnes
zavedené a popisuje strucné hlavni pristroje astronomické, jimiZ se cas
meff. Pak pfichdz{ k vlastnimu iikolu knihy; k vykladu, jak se &as udrZuje
a roz§ifuje. Cas udrZujeme dnes koleCkovymi hodinami; v knize je vylien
jejich vyvoj, jsou popsany jejich hlavni typy a podrobné je vyloZeno za¥i-
zenf pfesnych hodin kyvadlovych, chronometrit a kapesnich hodinek, i zpii-
sob, jak s nimi zachdzeti a jak posuzovati jejich chod. V posledni kapitole
zabyva se autor radiotelegrafickymi signaly Sasovymi, kterymi se Gas roz-
Sifuje; jsou v nf popsany signily hlavnich stanic, je vyloZen jednoduchy
zpiisob, jak se tyto signdly pfijimaji a jak se hodiny s nimi srovnavaji.

Kniha sv&déi o velikych znalostech a praktickych zkuSenostech auto-
rovych v oboru m&feni Casu. Velikou jeji pfednosti je kritické stanovisko
autorovo, jenZ neodbyva &tendfe poviechnymi vyroky o tom, jak ty které
hodiny jsou dobré, nybrZ &iselng uvadi, co se od nich di Gekati. V té pii-
¢in€ je hlavn& kapitola o chodu hodin zv14§t poudna a cenni a neni pochyb-
nosti, Ze kazdy, kdo se zajima o dnes$ni metody mé&fen{ Casu, najde v auto-
rové dilku mnoho nového. . Zdviska,

Ing. Karel Brunhofer: Technickd mechanika. Dil I: Statika
(102 str. 192 obr.; cena 14 K&). Dil II: Tfenf{ a jednoduché stroije
(104 str. 132 obr.; cena 24 K&). Dil IIl: Nauka o pruznosti a pev-
nosti (204 str. 191 obr.; cena 35 K&. Dil IV: Dynamika (138 str.
151 obr.; cena 27 K&). Dil V: Mechanika plynd a par (136 str.
76 obr.; cena 28 K&). .

Toto dilo tvof{ p&t utebnic mechaniky schvalenych ministerstvem pro
Vy$8i primyslovou Skolu strojnickou. V posudku zde nasledujicim pojednava
se o tomto dile vyhradng& jako o ulebnici a jsou pfi tom uplatnény zkuSe-
nosti, nabyté p¥imo z pouZivanf téchto knih pfi vyuSovani. Jak jest z titulii
patrno, obsahujf tyto knihy celou technickou mechaniku mimo hydromecha-
niku. Matematickd FeSenf jsou diisledn& provadéna po&tem diferencialnim
a integrdlnim. Obsah knihy p¥ina${ mnohem vice latky neZli vyZzaduje $kolnf
osnova, av3ak zfistivd pfitom v ramci- udebnice. Obrazce jsou vesmés
velmi p&kné a zfetelné. Text jest struény, ale pfitom naleZits rozvinuty a
poddvé potfebné vysvétleni; dopliiujf jej Cetné priklady, které jsou z v&tsi
‘Césti dobré praktické, ale z&asti téZ jen teoretické.

Struény obsah dila jest nasledujici:

D1l I: Sklddan{, rozkldddni a rovnovaha sil v roving i v prostoru (Fe-
Senf poCetnf j grafickd). T&Zisté. ¢ar, ploch a t&les. Rovnovaha téles pode-
pfenych a jejich reakce. Ty&ové soustavy kloubové a pfihradové. Stabilita.
Dil II: Tfeni klouzavé, Sepové, vldknové a valivé. LoZiska kulitkova. Tu-
host lan a Fet&zf. Rovina naklonéna. Kliny. Srouby. Paky. Kolo na hfideli.
Kladky a kladkostroje. Brzdy. Tfeni zubii. Kola tieci. Spojky tfeci. Pohon
femenovy a lanovy. Brzdénf vykonnosti. D {1 III: Uvod do pruZnosti a pev-



61

nosti. Pevnost v tahu, tlaku a smyku. Pevnost v ohybu; p¥fpady nosnikii
s volnym koncem a na obou koncich podepfenych; deformace nosnikil.
Nosniky se Sikmym zatiZenim a s pohyblivym bfemenem. Nosniky stejné
pevnosti, staticky neurcité a spojité. Pevnost v kroucenf pritfezu kruhového,
eliptického a obdélnftkového. Smyk v kolmych rovinich a nestejné
rozloZeni nap&ti smykového. Namahani normalni a smykové pfi pev-
nosti sloZené. Napéti redukované. SloZeni pevnost v smyku a ohybu,
krouceni a ohybu, tahu neb tlaku a ohybu, tahu neb- tlaku a krou-
ceni. Vypocet hfideld klikovych a zalomenych. Namahini draténého
lana. Pevnost vzp&rni. Zpruhy. Pevnost nadob. D1l IV: Pchyb bodu.
Skladanf a rozklddani rychlosti. Pohyb tolivy a ve Sroubovici. Pohyb
harmonicky. Sila, hmota a setrvacnost. Pohyb hmotného bodu. Price
a vykonnost. Virtualni préce. Energie pohybova. Volny pad a vrh v hmot-
ném prostfedi. Vazany pohyb hmotného bodu. Relativni pohyb. Pohyb
utvarii. Sklddani pohybu postupného a todivého. Mechanismus troj- a étyf-
Clenny. Prace sil na tdtvarech. Rovnovaha na stroji. Pohyb hmotnych té&les.
Momenty setrvacnosti. Energie poliybova téles. Deformadni prace sil.
D’Alembertiv princip. Kyvadlo. Riz. Pohyb t&Zi§ts tslesa. Ostfediva sila
télesa. Odstfediva sfla pfi setrvaéniku. Kriticka rychlost h¥idelii parnich
turbin. Jednotky soustavy technické a absolutnf. D1l V:. Uvod do mecha-
niky plynii. Zakony pro stav plynu a smési plyni. Teplo a jeho pfeména
Vv préci. Energie vnitfni a vn&j$i; prdce vn&jsi, expansnf a indikovana. Za-
kladni rovnice thermodynamicka a pfemé&ny stavu plyni. Idealni kompresor.
Tepelny obsah. Idedlni motor pro tlakovy plyn. Vratné a nevrainé pte-
mény. Ob&h a jeho aplikace na idedlni stroje. Obéh Carnotiv. Obé&hy ideal-
nich motorit spalovacich. Entropie a jeji diagramy. Vodni para. Teplo pary

suché, vihké a prehfaté. Rovnice stavu pFehfaté pary. Entropie pary a
" jeji diagramy. Pfem&ny stavu pary. Idealni parn{ stroj. Skrceni pary. Chlla.-
zeni. Idedlni a skuteSny vytok plynu a pary. Prdce parni turbiny. Ztrdty
v parnim potrubf. Séalani a vodivost tepla; vypo&et vyhfevnych ploch.
Teorie spalevani a jeji aplikace na parnf kotle. Z tohoto struénf,ho vy"tqhu
jest jiZ patrno; Ze obsah dila jest velmi Siroky. Pro Zaky grumyglovych
Skol jest tam aZ pfili§ mnoho latky, kdyZ se uvazi jejich stafi, priiprava,
velké zatiZenf mnoha pfedméty a velkym po&tem hodin.

Ve vypracoviani knihy jest vid&ti pili a snahu; mnoha Fefenf jsou kratka
a priizraénd. Tak na pf. velmi dobfe jest vypracovéna’sta‘t o nosnicich sta-
ticky neuréitych a spojitych, kterd byva jinde rozvlitna a t&Zka. Dopvo-.
ruCovalo by se zdokonaliti knihu jests v nésleduij(m: Df I 'I:.Pi‘i té?istl
iest pouZito integralniho po&tu; autor ucinil tak zfeimé k vu]l jednotnému
rdzu dila; ale uditel zde nardZi na obtiZ, nebof k t&Zisti dosp&je c_lfive, ne?li
byl integrilni podet v matematice vyloZen. Lze si .ovSem pomoci stru¢nym
vykladem o integralnim podtu v mechanice, ale jest to vlednak zdrZovani
a jednak to neni didakticky sprdavné; Zdky svadi to k .uce.t_li. zpaméti, angz
by v&ci rozumdli. V &asti o sklddan{ sil mé&lo by se pfipojiti poéegni skla-
danf rovinné soustavy nékolika rovnob&Znych sil. Resenf p¥ihradovych sou-
stav mélo by se zkratiti (jmenovité dlouhé vypotty k obr. 161 a .163); zato by
se mohlo dati grafické feSeni jefdbti asi na zpiisob, jak jest v kplze ‘Beetma:n-
nove, nebot jest Zikim dobfe pfistupny a pfehledny. Také pfi stabihlté
byly by ptiklady z jefabit vhodné. Dil II: Teorie tfeni Cepového mohla
" by byti zkrdcena; Sepy na obr. 24, 25 a 26 nemajf praktického vyznamhu.
Také vyklad o kladkostroji diferencidlnim, ktery jest .dnes podFizeného
vyznamu, mohl by se zkrétiti a za to pfidati Beckeriiv kladkostro{1 se
Sroubovym kolem. Archimeditv kladkostroj miZe se fiplné vyneckagx.
Dl Ill: PFili§ rozvldény tivod o silich na obr. 1, 2 a 3 mohl by se z. lm-
titi; stailo by uvésti charakteristické pffpady namdhan{ jen Jedmofn; %H:‘u.
Vypolet télesa o stejné pevnosti v taliu mél by se nahraditi p - ghu
Pro praxi vyznamnéj§im vypectem sloupu se zfetelem na vlast{lf véu;
zdiva. Doporucovalo by se pfi tahu pfipojiti vypolet femene., Vypole
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: P . . oo s
priiméru podle vzorce d:l/;—k jest sice spravny, ale doporudovalo by se
’ crd?

vésti Zidky k praktict€j§imu postupu: vypocitati plochu 'T:‘-k“ a podle

této vyhledati priimér v tabulce. Nosnik s pohyblivym bfemenem (obr. 68)
by byl dobrym p¥ikladem pro rozvedeni analytického feSeni podetniho (pfi
stejném zatiZeni obou os). Pevnost ty&i zakfivenych méla by byti zkra-
cena. D{1 IV: Pohyb ve hmotném prostfedi miiZe byti vynechan. P#i od-
stfedivé sile na str. 56 doporudovalo by se vyklad rozsifiti o jeifm prak-
tickém vyznamu a piipadech z praxe. Odstavec o druhém tvaru véty
d’Alembertovy jest pro Ziky pfiliS t82ky a m&l by se vypustiti Vé&ta
o impulsu sily a o hybnosti miiZe s¢ odvoditi jen pro hmotny bod, coZ
uplné stacf. Dodatek na konci knihy mél by se dati k pifslusnym odstav-
. ciim dopfedu. Dil V: Vzorec 50” mél by byti eliminaci teplot uveden na
obvykly tvar )

e
#= Fea—1

Misto »teplo kapalinné« (str. 63) zné&lo by lépe »teplo kapaliny«. U vzorcii
jako jsou 64 a 68 mé&l by byti jmenovan jejich autor. P¥i potrubi mély by
byti jeSté uvedeny vzorce pro tlakovou ztratu podle Gutermutha a Eberle.
Vzorce 99, 99" a 99” jsou pro vypolet vyhievné plochy kotle nespolehlivé
a jest tfeba v textu to zdiirazniti. Na str. 116 nejsou udiny hodnoty paliva
spaleného na 1 m? roStové plochy. V piikladu 51 byl vypolet rodtové
plochy opomenut. Pfiklad 52 jest t&%ky a komplikovany a pat¥ spiSe do
navky o technickém méefeni neZli do thermodynamiky. Bylo by lépe po-
drobné ztradty pfi topeniSti nechati stranou a poé&itati tepelnou u&innost
u kotle jen ze spotfebovaného paliva a odpafené vody a pocitati dile ze
spotfeby pdry jest€ tlinnost stroje; dale miiZe se je$té jednoduchym zpti-
sobem stanoviti Giginnost pfehfivafe pary, ekonomiseru, ztrita % v po-
trubf atd. Tento zplisob jest pro Ziky snadn&j$i a prehledndisi a také
v praxi Casto uZivany. Doporucovalo by se velmi knihu v tom sméru do-
plniti; mohlo by to byti v podobném zpiisobu, ovSem zkraceném a tudelné
upraveném, jako ve spisu Zvonféek: »O hospodafstvi tepelnéme«. Jmeno-
vité by bylo dobfe pfidati propogitané obdobné p¥iklady tepelné tiinnosti
pro parni stroj vyfukovy oby&ejny a pro stroj s pouZitim vyfukové pary
k topeni. Na n&kterych mistech jest litka zpracovidna zpiisobem t&Zkym
a nepriizralnym, k CemuZ pfispivd téZ snaha po struCnosti; doporudovalo
by se pfi pfistim vydéani zpracovati tyto partie zpfisobem p¥istupnéi¥im;
jsou to zejména: v dilu I. str. 94 aZ 96, v dilu IIL. str. 110 aZ 113 a v dilu IV.
str. 105 a 106. Tiskové chyby jsou celkem rdzu podfadného; ponékud ru-
Sivé phsobi v dilu HI. obr. 9, 10 a 11; dédle v dilu IIl. na str. 115 zam&n&na
algebr. znaménka pfi dosazovéni podle vzorce 77’; a konedn& soucinitel
_ve vzorci 57 v dilu V.

- Autor pracoval na dile s velkou pili a vydal je v pomé&rn& kratké dobé
tplné; pofidil uebnice pro velmi obsihly a t&Zky pfedmét, kde se d¥ive
muselo rychle vyklddati, protoZe se ztracelo mnoho &asu diktovdnim pfed-
naSek; Spatné nasledky této nutnosti se u Zikii nezbytn& objevovaly. Je-
likoZ jsou viecky ucebnice nyni kompletni, jest fispora &asu velikd a vy-
klad miiZe jiti tempem mnohem voln&jsim. - Ing. Max Klotz.

* 5

n=1

-

. BEdmund Landau: Vorlesnnfen iiber Zahlentheorie. Sv. I, XII+

360 str.; Sv. II, VII+ 308 str.; Sv. HI, VII + 341 str. Cena jednoho. svazku
20 Mk, vazaného 22 Mk: Nikladem S. Hirzela, Lipsko, 1927.

-0d. vydanf zddmé Landanovy knihy »Handbuch der Lehre von der

.- Verteilung der Primzahlen« (1989) udinila analytickd teorie &fsel mohutné

. pokroky; tyto jevi se ve spousté pojedndni, roztrouSenych po matema-
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tickych Casopisech — obsah jejich viak aZ na ngkteré vyiimky!) nebyl
dosud kniZng ‘zpracovéan. Vzhledem k mnoZstvi vd&&nych problémii, jeZ se
zde naskytuji a vzhledem k obtiZnosti litky ptichiz{ kniha Landauova,
obsahujici systematické zpracovani pravé téchto modernich otazek, jako
na zavolanou.

Kniha je rozdélena na tfinict dil. Prvni dil obsahuje na 64 strankach
struny a vyrazny vyklad zédkladi &iselné teorie, od prvnich podatkd aZ
ke kvadratickym zbytkiim a Pellové rovnici v&etnd. Dil druhy aZ &tvrty
jest vénovan dal§im klasickym ¢&édstem teorie &isel (Dirichletova véta
o prvocfslech v aritmetické posloupnosti, rozklad &isel na dva, t¥i a-&tyfi
¢tverce, poCet tfid binarnich kvadratickych forem); z modernich otdzek
obsahuje Brunovu vé&tu o dvojicich prvodéisel.

Dilem patym ocitime se v3ak uprostfed moderni analytické &iselné
teorie, a to pravé v jejich nejtéZ8ich Castech: dil paty pojedndvid o pro-
blému Goldbachovu, dil Sesty o problému Waringovu, hlavn& na zikladé
metod Hardy-Littlewoodovych. Cetba Sestého dilu je zna&én& obt{Znd —
ale nebylo mioZno véci tak obtiZzné vyloZiti jednoduseii.

Druhy svazek, obsahujici dil sedmy (teorie prvocisel a funkce ) a
osmy (mfiZové body) tvofi — aspoii podle recensentova vkusu — nej-
krasngjsi &ast knihy. Autor, ktery tento obor obohatil mnohymi dileZitymi
vysledky, vyklddd v sedmém dilu nejdtileZit&ij$f moderni poznatky o teorii
prvocisel: nejostfejsi odhady Littlewoodovy, véty, tykajici se kofenil
funkce ¢ (Hardy, Littlewood, Bohr, Landau, Franel a j.) atd. V osmém
dilu probrana je teorie mfiZovych bodd v krulm aZ k nejnovéjsim vysled-
kiim; z obecné teorie hlavné v&ta van der Corputova z r. 1919 a co s ni
souvisi. ‘

Svazek tfeti pojedndva o teorii algebraickych &isel a o t. zv. velké
Fermatové vété. Do dilu devatého, v&novanéhe zdkladiim teorie idedld,
vsunut je ditkaz véty Thue-Siegelovy o aproximaci Cisel algebraickych
Cisly raciondlnimi. Dil desaty obsahuje vty o rozkladu diskriminantu téles,
teorii jednotek a pod.; dil jedendcty vénovdn je t&lesiim kvadratickym.
Dil dvanécty obsahuje Kummeriv dilkkaz Fermatovy véty pro t. zv. re-
guldrni prvodisla, dil tfindcty dalsi vysledky v oboru Fermatovy véty od
Furtwénglera, Wiefericha, Mirimanova a Vandivera. .

Podén{ vynikd naprostou pfesnosti: v3e, co se tvrdi, se dokdZe a &te-
naf ma mozZnost slovo za slovem spravnost vykladi verifikovat_l; podle
minni recensentova je to jedind cesta, kterou je. moZno vyhnouti se ne-
dorozuméni pFi latce tak obtizné. N&kdy ovSem ne}zg se vyhnouti pfi
tomto zptisobu vykladu tomu, Ze utrp{ jednotnd linie Qulgazu; tomu odpo-
mahi autor vhodnymi tivody, v nichZ na zalatku kaZdé kapitoly nazna-
Cuje jeji obsah i postup. i .

Jak z obsahu je patrno, je spis svrchované aktuelni: dobré dvé tfet}ny
ieho rozsahu tvo¥{ véci, dosud v Zadné knize soustavné nezpracované a
otevFené dalsimu badani. Autor dbal velmi pe&livé toho, aby pojal do svého
dila i vysledky neinovéisi: vechny t¥i svazky vysly najednou v bieznu }92?
a literatura &asopiseckd je v nich zpracovdna aZ do r. 1926! Typograficka
uprava je vzornd, X P T
- Vysoce zésluzné dilo Landauovo jisté vykond se zdarem své poslani:
§ffiti znalost modernich metod &iselné teorie mezi Sirsi kryhy matematické
a byti spolehlivym rddcem a pritvodcem t&m, ktef{ hodlaii v tomto oboru
samostatn& pracovati. > V. Jarnik.

. B. Gutenberg: Grundiagen der Erdbebekunde, (Semmlung Born-
traeger, Band 12.) Berlin, Gebr. Borntraeger, 1927, 189 str. Cena Mk 6°60.
. Podstatné zdokenaleni seismografii v poslednich desttiletich, o néiése
zaslouZili hlavh® Wiechert, Qalitzin, Mainka a j, znamend novou éru

. s : . v} 240 18
1) Na pf. Landauova knika o teorii algebr. Cisel a idedlt z r. 19
a kagitoly% funkei £ v nékterych novych u&ebnicich teorie funkci.



~

64

v nauce o zemétfeseni, Dosavadni p¥istroje, které bylo moZno zvati pouze
seismoskopy, byly nahrazeny skuteénymi seismometry, pfistroji propra-
covanymi fysikaln& tak, Ze dovoluji méfiti pohyby ptdy zpiisobené pFici-
nami pfirozenymi nebo umélymi. Tfm pfesla nauka o zemétfeseni, kterd
byla pfed tim hlavn& jen pfedm&tem badani geologickych, také na pole
ivah geofysikalnich, které prohloubily netuSenou mérou nazory na slo-
Zeni nitra Zemsg.

Kniha Gutenbergova poddva p&kny prehled moderni seismologie.
V prvnich tfech kapitolich popisuje ninky zemé&tfeseni, jeiich vznik a
roz8ifeni. Kapitoly &tvrtd a patd obsahuji asto postriddané a vétsinou jen
v monografifch dostupné vyklady o modernich seismografech, jejich teorii
a popisy i s ndvody ke stanoven{ konstant p¥istrojit a k analyse i vy&islen{
seismogramil. Pfi tom jsou zminény i specidlni p¥istroje k registrovani
umélych otfesii -pliidy. VSe oviem ve struéné, pro informaci vSak posta-
Citelné form&. Sesty oddil jednd o urdovéani polohy a hloubky ohniska
otfesu a okamZiku vzniku. Ke konci knihy je pojedniano kratce o jemnych,
t. zv. mikroseismickych pohybech ptdy, jakoZ i o pokusech predpovidati
zemétfeseni a chréniti se proti nému.

Doporudeni hodnad kniZka, jeifZ autor je profesorem geofysiky na uni-
versité ve Frankfurt® n. M., je vypravena 84 vétsinou velmi ndzornymi

obrazky. R. Schneider.

*

Jean Boccardi: Les variations dans la rotation de la Terre. Revue
générale des Sciences. 1927. Str. 76—82.

I. Casové hvé&zdy nebeské. Po dobach baji o rotaci hvézd na-
stupuje definice roku ekvinokcidlného & tropického. Cas
slunedni znaeny na hodinich Z4d4 znalost Easojevné rovnice
pro pfevod Casu pravého na stfedni slunedni a dile na &as legalny
pdsmovy. Pro pfesné uréeni Casu jest znati vlastni pohyb Casové hvézdy.

III. Nedokonalosti zemskych hodin. K znalosti pfesného
Casu jest tfeba znati dobfe zmé&nu polohy hv&zdy za pfedpokladu, Ze ho-
diny zemské jdou spravnég, to je, Ze rotacni pohyb zemé jest absolutn @
stejnomé&rny a konstantni bdhem ve&kid. Pfed 140 roky Laplace
. tusil malé opoZd&ni rotace zem& a r. 1860 Delaunay ocenil &lenem 4:3”
zpoZdéni rotace zemé ze studie o mésici.

Zjev studoval dale Newcomb a dile pak nalezeny byly malé osci-
lace *4”, co zatim celkové oscilace obnaseii * 16”7 v délce. Od té doby
fada ufencit studovala konstantmi odchylku v délce slunce, jeZ jest nynf
fotograficky sledovdna na Harvard College.

S druhé strany jednad se o doplndni teorie zkouskou hypotesy zpoZdéni
zemské rotace. H. Poincaré (Bulletin astronomique, 1903) poukazoval
na zpoZdé&nf rotace vlivem slapii, jeZ déle sledovali Taylora Jeffreys.

Brown uvadi, pfijme-li se 0°'9T? pro pfedejiti délky slunce celko-
vym vlivem slapt mésice i slunce, toZ jest vziti jen 07472 pro tyZ ziev
jako vliv slapii slunce.

Ill. Prace Brownovy o teorii m&sice. Ernest Brown
z university Yalské uvefejnil- nyni nejdokonalej¥f teorii gravitace mésice
a vypoCetl pFislu$né tabulky s p¥ijmutim empirickym koeficientu 13:60”
s periodou as 253 roky, k jehoZ vysvétlenf Brown provedl vypodet pla-
- netdrnich perturbaci{ na mésici cestou p¥imou i nepf¥imou a za pouZiti hy-
potésy, jeZ by odstranila nesrovnalosti.

IV. Vysvé&tienf zjevu. Brown hodlaje vysvétliti fluktuace mé-
sice atd, variacemi trvani rotace zemé, hledal pfi€iny t&chto variacf. Stu-
doval vliv slapfi, hodnoty oscilace v délce mésice a slunce, variaci v ota-
Ceni odvislou od klouzéni. kiry zemské na jidfe, jako vnitfni vlivy. Va-
riace tihlové ‘rychlosti by se projevila zm&nou rozloZeni mas ve smyslu
radidlnim. Pt @ivaze kulového tvaru zemé& nalézd Brown pro zmény
deklinac{ mé&sfénich 4”7 a *16”, zmény radidin{ mezi 125 ¢cm a 375 m.
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Isostaticka vyrovnani pfesunu mas erosi by se vysvétlovala zménami
mas _do hloubky nejméné& 80 km, ale i vice, a% 300 Em.

V1. 1925 Jolly hled&l vysvétliti fluktuace mésicni vertikdlnymi oscir
lacemi kiiry zemské z basaltu, je% by k vysvétleni astronomického zjevn
dosahovaly hloubky 80—90 km.

Brown studoval, zda jest souvislost mezi zemétfesenimi v dobg&
1750—1910 v Britanii a fluktuacemi m&sice v oboru *4” a shledal celkem
souhlas. Za to oscilace oprav kyvadel (Mezinarodni sluZba ¢asova) nepo-
daly positivnich souvislosti s fluktuacemi masice.

Disledky hypotesy Brownovy.

1. a 2. V disledku Brownovy hypotesy autor dovozuje, Ze vlivem pfe-
sunti hmoty uvnitf zem& ve velkém rozsahu do hloubky na 300 km osa se-
trvalnosti vtrpf{ malé pfesuny uvnitf zemé a déle, Ze okamZitid osa rotaéni
by se pfemistila uvnitf zemé a snad i v prostoru. To by mélo v zapéti
variace zemépisnych Sifek na zemi, snad i prostorovych soufadnic hvézd.
Variace Sfiek v souhlase s fluktuacemi délky slunce a mésice by byly
Castetné dlouhé periody hodnot velkych as *2” a variace kratké periody
slabé as *0-2"—0-3".

Brown provedl vypolet variace, z velké deviace * 16” pro rotaci
zem€ a z toho autor dovozuje pro variaci rodni{ v trvani rotace hodnotu
0-003 499.

3. ZpoZdé&ni v rotaci vlivem slapfi jest b&hem stoleti konstantni.
Pfipomenouti jest, Ze chod zemskych hodin neni konstantni, Trvéani dnes-
niho stfednilio dne jest delSi. Rok tropicky podle znamého ¢lenu precese
ekvinokci se zmen3uje.

Brownova hodnota akcelerace mésice obnasejici as 6:08” neni kO‘t,I-
stantni, Zbyvajici ¢ast zdanliva zrychlenf mésice, kterou autor ptijima 4-5”,
bude stdlého znaménka, jeZto vliv tfeni slapii bude zv&t3ujicf, oviem pro-
ménlivé b&hem veki.

Autor uvaZuje, za jakych okolnosti by rotace zem& se rovnala nule
a za kterych by rovina rovniku ztotoZnila se s rovinou ekliptiky.

Pocitd zpoZdéni rotace zemé: 0-000 004 476 sek.

Rotace by se anulovala za dobu v&t${ 19 miiliard roka

* Dr. A. Semerdd.

Dr. H. Haalck: Die magnetischen Verfahren der angewandten Geo-
physik. (Spisti geofysikdlnich, vydanych prof. Dr. K. Mainkou, &. 7. Berlin,
G. Borntrager, 1927.) Cena Mk 12—, .

Moderni geofysikalni metody vyspély tou mérou, Ze lzc_e jich dnes —
ovSem jen tam, kde jsou dany pfedpoklady — pouZiti k ramp_n‘élnimu pro-
badani loZisk a viibec k FeSenf problémil, jeZ geologie feSiti nedovede.
V nadepsané knize poddva autor pfehled aplikace magnetickych méfeni
na problémy praktické geologie, jemuZ predesild vﬁgobecne uvah‘y o pra-
covnfch metoddch geofysiky. Nasleduje p&kny a pfi tom struény pfehled
podstaty zemského magnetismu. . . .

Druha &ast knihy jest v&novdna mistnim anomdliim, jejichZ teorie a
obrazy jsou vzhledem k vlastnimu tcelu spisu probrany s néleZitou ob-
Sirnosti. V tfeti Easti nachdzime popis pozorovacich strojt, ’kde kromé b&z-
nych typii popsan jest i novy, H. Haalckem sestrojeny universdl, jenZ do-
voluje pomé&rné& snadno Stanoviti variace deklinace‘a horizontalni, jakoZ
i vertikdlni intensity. Na konec livych teq(reticks’rc{:h fivah promlouvé autor
o magnetismu hornin a jeho pokusném stanoveni . .

Kgnihu uzaviraji praktické pfiklady, vzaté ze skuteénqstl. Celek Je;g
podan velice jasng a s ohledem na geology piistupng, aniZ by bﬁ’li) iphl
tom ngco zadano védecké pi‘e;nt())sti, n%zglgytng:ﬁpﬂ pracich geofysikélnich.

i itovdna s potfebnou ob3irnostf. T
L“eliz)l:ll(l)rabligg' (\:rl;gl\:a doporgéeno viem, kt_er,i'm geofysnka. jest potfebnou
viédou, tudiZ predevsim geologickym a hornickym odbornikiim. vy Idska,

*

Casopis pro péstovani matematiky a fysiky. Ro¢. LVIL 5
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C. L. Dassen: Las Matematicas en la Argentina (Evolucion de las
Ciencias en la Repuiblica Argentina, 1V). Sociedad Cientifica Argentina,
Buenos Aires, 1924, 140 str. ‘

Jest vZdy zajimavo srovndvati produkci vlastniho ndroda s produkci
jingch ndrodd a stdtd. Pro nids nemohou ov3em pfijiti v iivahu bohati na-
rodové velmoci, stojici pfi prameni starych kulturnich tradic, nybrZ spiSe
védeckd tvorba nirodii menSich a stitii vzdélené&jSich od stfedisek horec-
ného védeckého Zivota. Proto, myslim, jest zvlast€ zajimava pro néds kniha
Dassenova o vyvoji matematickych véd v Argenting€. S prvnimi kolonisa-
tory pfichizeli do zem& i miiZi znali astronomie a matematickych aplikaci.
V jesuitskych klasterech p&stovina teorie matematickych véd. S jejich vy-
puzenfm r. 1764 to vSak pfestalo. Pokusy o zavedeni matematickych vé&d
do vysokych 8kol setkdvaly se s nezdarem a nepfizni zpateCnické vlady
Spandlské. Teprve po zaloZeni Nautické akademie r. 1799 a zvlasté po
osvobozeni Argentiny r. 1816 staly se matematické védy stalymi discipli-
nami vysokého Skolstvi. Jejich vzriist byl také tizce spojen s rozvojem to-
hoto 8kolstvi. Proto jest prvnf 8ast Dassenova spisu v&novana ob3irnym
jeho d&jinam a zvlast® matematickému vyulovani. Literarni &innost pro-
fesorft i jejich Zakil jest na prvém misté popularisacni a didaktickd. KniZni
produkci tvofi zejména uebnice a vysokoSkolské pfednasky. Pfi tom opi-
rajf se auto¥i hlavn& o vynikajici dila francouzska. Druhou diileZitou sloZkou
tvorby argentinské jsou periodické publikace, jimZ jest vénovana druha
¢ast knihy. Autor tu uvadi déjiny jednotlivych Casopisit a uvadi vSecky
vyznain&j$f prace aspoii nadpisem, nezmifiuje-li se i n&kolika slovy o ie-
jich obsahu. Dassen snesl ve své knize bohaty literarné historicky material,
takZe jeho price bude vZdy vychodiskem pro kazdého, kdo by se zajimal
o matematické v&dy v_Argenting, 0. Vetter.

*

Simon Stevin: La »Thiende« de S. S., Facsimilé de I'édition ori-
ginale Plantienne de 1585 avec une introduction par H. Bosmans, S. I., So-
ciété des Bibliophiles Anversois, Antverpy, 1924, 42 + 37 str.

Hriizna z4f plamenti lovaifiské knihovny vrha t8Zké stiny i do kulturniho
Zivota. Mnohy unikat, ktery dokazoval Casto zapominanou prioritu vé&dec-
kého objevu, padl jiim v obé&t, na pf. »Appendice algébraique« Simona Ste-
vina, kde 6 let pfed Vietou modernéj§im zpisobem poddn ofibliZzny vy-
polet kofenii rovnice. Ze tf{ existujicich exemplafti slavné »Thiende« Ste-
vinovy $tastnou nahodou byl pfed poZirem zachran&n exemplaf lovaiisky.
Vzacnou tuto pamatku vydal uleny belgicky historik matematiky v pietni
upravé s obsaznym a instruktivnim tivodem. V tivod€ tom obSirné rozebral
37strankovou knfZeCku Stevinovu tak dokonale, Ze i CtenidF, nemohouci
&isti vlamské faksimile, jest s nim dokonale obeznamen. Zasluha Stevihovy
»Thiende« jest v tom, Ze tu po prvé ukdzano, Ze lze desetinnych zlomka
uZfti systematicky ve vSech aritmetickych operacich bez v3ech jinych
zlomkii. Jest to nejstar${ ulebnice s tdplnym, rigorosnim vykladem C&tyf
zékladnich vykonii noéetnich s desetinnymi zlomky, ba i struénym néstinem
odmociiovdn{ jich. Druhou Zenidlni my8lenkou Stevinovou, zde vyslovenou,
jest navrh na dasledné' provedeni dekadické soustavy mér, vah a pené&z.
Uvod Bosmiansiiv, jako obvykle u tohoto autora, jest provazen pfefetnymi
literarnimi. pozndmkami, svédéicimi o jeho ohromné s&etlosti. Kazdy, kdo
se zajima o d&jiny matematiky, s radosti uvitd podobna faksimile, jimiZ se
pfed zapomenut{m uchrafiujf staré pamétky a pfi ne$tastné ndkdy ztrat
origindli unikati uchovaji aspoii jejich vé&rné kopie. Q. Vetter.
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ZPRAVY.

Prof. Dr. Frant. Nusl, feditel stitni hvézdarny, t. ¢. predseda
Jednoty &sl. mat. a fys., doZiva se 3. prosince t. r. $edesatin, jisté
k velkému pfekvapeni vSech svych p¥atel, ktefi soudice podle sv&-
Ziho vzezfeni a projevii ducha mladého a netinavného, odhaduii jeho
vék o mnoho procent niZe. Redakce tohoto Sasopisu, vyslovujic vy-
nikajicimu ¢lenu na$i Jednoty a na$i celé védecké obce upfimné
a kolegidlni blahopfani, oznamuje zarovefi svym &tendf@im, Ze
v 2. Cisle tohoto roniku bude otiSté€no z pera povolaného odbor-
nika vyliGeni jeho Zivotni a v&decké drahy. Red,

Navstéva francouzského matematika v Praze. Prof. $trasburské
university Maurice Fréchet, vynikajici francouzsky matematik, pfed-
nasel ve dnech 7. a 8. listopadu na pfirodovédecké fakulté Karlovy
university, vyhovuje tak pozvani, které mu ucinilo na navrh této
fakulty ministerstvo $kolstvi. Host, osobn& zndmy s nékolika naSimi
matematiky, pfednaSel prvni den o matematické formulaci p¥irod-
nich zdkonitl, druhy den o podtu funkcionalnim, zv1ast& o pojmu dife-
rencidlu ve funkciondlni analysi, iim zavedeném. Prof. Fréchet na-
v§tivil fadu naSich kulturnich instituci, m. j. ¢itdrnu a knihovnu J. C.
M. F. Pfi navstdveé kancelife J. C. M. F. seznamil se s jejim zafi-
zenim a Cinnosti. Na veéirku pofddaném predsedou J. C. M. F. se-
znamil se s Fadpu naSich matematiki a fysikfi a byl dcastniky jesté
podrobnéji informovan o na$i kulturni a vefejné &innosti. B.

Nadace Rockfellerova, uréend k tomu, aby umoZnila vynika-
jicim mladym ulenciim studium v cizing byla udé&lena pro rok
192728 také dvéma naSim matematikiim, s. docenttim Karlovy uni-
versity, Dru V. Jarnikovi a Dru V. Hlavatému. Red.

Nova epocha v teorii kvant. — V t8chto fddcich podavdm po-
kradovani prehledu Sasopisecké literatury o nové kvantové teorii.*)

Zakladni pojednani Schrédingerova, o nichZ byla zminka
v minulém a pfedminulém rodniku Casopisu, vysla souborn& jako
zvlastni otisk ve form& monografie:

E. Schridinger (Ziirich) »Abhandlungen zur Wellenmechanikc,
Leipzig 1927. J. A. Barth. — Obsahuje autorovy préce, které vysly
v Ann. d. Phys. 79, 1926, Die Naturwissenschaften 14, 664—666,
1926, Ann. d. Phys. 80, 1926, 81, 1926.

Podle kvantové mechaniky vypocitané intensity Zeemano-
vych komponent u- parcialniho zjevu Paschen-Backova
souhlasi s méfenimi Backovymi, jak dokazuje prréce:Z :

Lucy Mensing (Hamburg) »Die Intensititen der Zeeman-
kompongnlten b‘eixfgl partiellen Paschen-Back-Effekt« (27. 7. 1926).
ZS. {. Phys. 39, 2428, 1926. :

")7 Viz Casopis pro pést. mat. a fys. 56, 53—56 31927). Srovn. té¥ pfed-
chazejict prehledy (Casopis, 55, 207, 423—424 [1926)). ,
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K fysikélni interpretaci metody Schrodingerovy vzta-
huji se poznamky, jeZ uvefejnil rusky teoretik, jen? pfed nékolika
lety pracoval v&decky v Praze, v praci:

N. v. Rashevsky (Pittsburgh, Pa.) »Finige Bemerkungen zur
Heisenbergschen Quantenmechanik« (21. 7. 1926). ZS. f. Phys. 39,
153—158, 1926. .

Jinou cestou nez O. Klein (ZS. {. Phys. 37, 895, 1926), avak
na ném nezéavisle, dospivd V. Fock k vysledku, Ze vinova rov-
nice Schrodingerova d4 se psati jako invariantni Lap!a-
ceova rovnice v pétirozmérném prostoru. To jest obsahem prace:

V. Fock (Leningrad) »Uber die invariante Form der Wellen-
und der Bewegungsgleichungen fiir einen geladenen Massenpunkt«
(30. 7. 1926). ZS. f. Phys. 39, 226—232, 1926.

Préce:

F. London (Stuttgart) »Die Zahl der Dispersionselektronen in
der Undulationsmechanik« (19. 8. 1926), ZS. f. Phys. 39, 322—326,
1926, podava oditvodn&ni v&t o stabilité, znamych z teorie disperse,
se stanoviska Schrodingerovy mechaniky. ‘ ‘

Velmi podobn& propracovana jest nova kvantisace symetric-
kého setrva&niku v praci:

F. Reiche (Breslau) »Die Quantelung des symmetrischen Krei-
sels nach Schrodingers Undulationsmechanik«. — Mit einem
mathematischen Anhang von H. Radeémacher (Breslau) (26.8.1926),
ZS. f. Phys. 39, 444464, 1926. :

Na priaci O. Kleinovu vyse citovanou navazuje kratka po- -
znamka:

P. Ehreniest u. G. E. Uhlenbeck (Leiden) »Graphische Veran-
schaulichung der De Broglieschen Phasenwellen in der fiinf-
dimensiona’en Welt von O. Klein« (16. 9. 1926), ZS. {. Phys. 39,
495—498, 1926. :

Dosavadni pokusy odvoditi ze star$i kvantové teorie spektralni
formule pro helium ztroskotaly; za to Schrédingerova teorie
zd4 se vésti k cili, jak ukazuje:

W. Heisenberg (Kopenhagen) »Uber die Spektra von Atom-
systemen . mit zwei Elektronen« (24. 7. 1926), ZS. f. Phys. 39,
~ 499518, 1926. :

Metodu k pfibliZnému ¥eSeni Schrédingerova problému
charakteristickvch ‘bodnot pro libovolny systém o jednom stupni
volnost vypracoval .

: H. A. Kramers (Utrecht) »Wellenmechanik und halbzahlige
Quantisierung« (9. 9. 1926), ZS. {. Phys. 39, 828—840, 1926.

Vvzifené frekvence a intensity u Comptonova zjevu*)

vypoletl podle S¢hrodingerovy teorie:

*) D¥ve jiz spotetl Comptonfv ziev Dirac podle Helsen-
bergovy metody, viz Casopis, 56, 56 (1927), :
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W. Gordon (Berlin) »Der Comp ton effekt nach der Schr 6-
dingerschen Theorie (29. 9. 1926), ZS. f. Phys. 40, 117—133,
1926.

Odvozenim zobecn&né rovnice Schrédin gerovy z rela-
tivistického analoga Hamiltonova problému zabyva se prace:

D. Iwanenko u. L. Landan (Leningrad) »Zur Ableitung der
Klein-Fockschen Gleichung« (8. 10. 1926), ZS. f. Phys. 40,
161—162, 1926.

Analogon Ehrenfestova »adiabatického principu« v kvan-
tové mechanice jest obsahem ob3irngjsi prace:

M. Born (Gottingen) »Das Adiabatenprinzip in der Quanten-
mechanik« (16. 10. 1926), ZS. f. Phys. 40, 167—192, 1926.

Pfenesenim transforma&ni teorie maticové mechaniky na
Schrédingerovu teorii charakteristickych hodnot a disledky
odtud plynoucimi zabyvi se pojednani:

F. London (Stuttgart) »Winkelvariable und kanonische Trans-
formationen in der Undulationsmechanik« (19. 9. 1926), ZS. f. Phys.
40, 193—219, 1926,

Schrodingerova rovnice pfislu$na problémw jednoho elek-
tronu da se pfevésti na tvar hydrodynamickych rovnic, jak ukazal:

E. Madelung (Frankfurt a. M.) »Quantentheorie in hydrodyna-
mischer Form« (25. 10. 1926), ZS. f. Phys. 40, 322—326, 1926.

Jednoduchy piffklad k teorii Bornovg, citované v lofiském
roéniku Casopisu na str. 55 (ZS. f. Phys. 37, 863, 1926; 38, 803, 1926),
totiZ teorii razu mezi hmotnym bodem a rotitorem podava:

E. Fermi (Florencie) »Zur Wellenmechanik des Stossvorganges«
(23. 10. 1926), ZS. f. Phys. 40, 399—402, 1926.

Podrobnym studiem soustavy t¥i elektronfi, pokud se kombi-
nacéni moZnosti mezi jednotlivymi »termy« ty&e, zana¥i se prace:

E. Wigner (Charlottenburg) »Uber nicht kombinierende Terme
in der neuen Quantentheorie« (12. 11. 1926), ZS. f. Phys. 40,
492—500, 1926.

V prici:

W. Heisenberg (Kopenhagen) »Schwankungserscheinungen und
Quantenmechanik« (6. 11. 1926), ZS. f. Phys. 40, 501—506, 1926:
autor se pokousi ukdzati, Ze kvantovad mechanika jest stile ve shodg&
se vzorci pfisluSejicimi zjeviim »kolisani«.

Spektra vzacnych plynii vedou na sklddani kvantovych vqkforﬁ
dvou vnéjsich elektronti; ostatni elektrony tvo¥i uzavienou konfigu-
raci, jeZ nemd impulsu. Diisledky odtud plynouci jsou porovn.évén.v
se spektroskopickymi fakty (a odtud dal$i cenné zavéry uEmény)
v pojednani:

S. Goudsmit u. E. Back (Tiibingen) »Die Koppelung der Quan-
tenvektoren bei Neon, Argon und einigen Spektren der Kohlenstoff-
gruppe« (29. 10. 1926), ZS. {. Phys. 40, 530—538, 1926. o
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Propo&itani mod)el'u *dvojatomové molekuly jakoZto rotitoru
s vnitfnim impulsem podle nové kvantové mechaniky tvo¥i obsah
Clanku:

L. Landau (Leningrad) »Zur Theorie der Spektren der zweiato-
migen Molekiile« (13. 11. 1926), ZS. f. Phys. 40, 621—627, 1926.

Na jednoduchém, avSak typickém pfikladé ukazuje Jordan,
Ze pfedstava o nespojitych kvantovych skocich jakoZ i pfedstava
0 spojité vyme&ng energie v exaktni kvantové mechanice déavaji ve
v§ech emp-iricky zkouSeni schopnych vyrocich tytéZ vysledky. Price
jeho mi nézev:

P. Jardan »Uber quantenmechanische Darstellung von Quan-
tenspriingen« (25. 11. 1926), ZS. {. Phys. 40, 661—666, 1926.

" Z relativistického zobecnéni Schrédingerovy rovnice vy-

chézi krat$i tivaha:

V. Bursian (Leningrad) »Notiz zu den Grundlagen der Disper-
sionstheorie von E. Schrodlnger« (19. 11. 1926), ZS. f. Phys.
40, 708—1713, 1926.

Cilem prace:-

F. Hund (Kopenhagen) »Zur Deutung der Molekelspektren I.«
(19. 11. 1926), ZS. i. Phys. 40, 742—764, 1926, jest ukazati cestu ke
" kvalitativnimu porozuméni on&ch charakteristickych zjevii v péso-
vych spektrech, jeZ se zakladaji na pohybu elektroni.

Cty¥i dosud vypracované tvary kvantové mechaniky: maticovd -
teorie, Born-Wienerova teorie, vinovdi mechanika a Dira-
cova teorie jsou obsaZeny jako spemalm pfipady v obecné&jsi for-
mélni teorii, kterou podava

P. Jordan (Géttingen) »Uber eine neue Begriindung der Quan-
tenmechanik« (18. 12. 1926), ZS. f. Phys 40, 809—838, 1926. Formalni
vysledky této prace byly &asteéné nalezeny nezavisle téZ v pra-
cich, které uwefejnili F. London a P. A. M. Dirac.

VySe uvedend prvni Cast price Wignerovy jest doplnéna
druhou &&stf pod ndzvem:

E. Wigner »Uber nicht kombinierende Terme in der neuéren
Quantentheorie«, II. Teil (26. 11. 1926), ZS. f. Phys. 40, 883—892,
1926, kterd se zabyvd rozpadem »termtic p¥i problému vice
elektronii.

Krati€kd poznamka

. M. S. Vallarta (Cambridge, Mass.) »Bemerkungen zu der Arbeit
von Herrn G, von Gleich: Zur Massenverinderlichkeit im Zwei-
kdrperprobleme« (19. 11. 1926), ZS. f. Phys. 40, 893—894, 1926, nepat¥i
sice tak zcela do ramce tohoto pfehledu, av8ak obsahuje struény a
zajimavy pfehled sporu o tom, zda experimentilni potvrzenf Som-
- merfeldovy teorie detailni struktury jest zdroveii potvrzenim
~ ptedpokladu, Ze specidlnf teorie relativnosti ovlada pohyby elek-
tronﬁ v atomu Elll nie; : (PokraCovani.)
: - V. Trkal,
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Sjezd Ceskoslovenskych matematiki a fysiki v Praze 1928.
Pozvéinky na sjezd &sl. pfirodozpytcii, 1ékafi a inZenyrit ve dnech
26.—29. kvétna 1928 byly jiZz rozeslany. Reklamace pozvani pfijima
kancelaf sjezdova v Praze II., Vladislavova 14, telef. 212-85. Z fadu
siezdového upozorfiujeme na tylo dfileZit&j$i odstavce:

§ 2. Ugelem sjezdu jest:

a) Projednavati otidzky védecké, zejména se zfetelem na
zvlaStnosti a potfeby statu Geskoslovenského.

c) Davati podnét k feSeni otizek v&deckych, které vyZaduji ke
svému propracovani spojenych sil a zejména

d) navazovati a utuZovati pfatelské styky mezi spolupracov-
niky.

§ 4. Na sjezd mohou se pfihlaSovati:

a) Odborni zastupcové a p&stitelé véd matematickych, pfirod-
nich, lékafskych a technickych, jako ¢lenové,

b) ¢lenové jejich rodin jako ié¢astnici.

§ 5. Kazdy ¢len (§ 4 a) sjezdu ma pravo:

a) PfednaSeti a pisemné predloZiti védecké prace,

b) ucastniti se rozhovori a hlasovani,

c) tdastniti se sjezdovych podniki,

d) dostati veSkeré publikace pro &leny sjezdu urlené.

Ucastnici (§ 4. b) maii tiZ prava jako &lenové, vyjma od-
stavec a), b), d).

§ 8. V&decké jednéani sjezdu se skladd ze samostatnych temat
se zvolenymi referenty, ze sdé&leni o piivodnich pracich a z roz-
hovorti.

Referenti odevzdaji referaty k tisku hotové, autofi piivodnich
sd&leni nizev a kratky obsah price — 3 mé&sice pfed zahé-
jenim sjezdu pfedsednictvu své sekce. (Adresa: Dr. M. Kossler,
Praha II., u Karlova 3.)

§ 14. Kazdy, kdo chce siezdu uciniti védecké sd&leni a ulinil
zadost § 8, odevzda dfive neZ se uime slova, pfedsednictvu sekce
hodnotny vytah své price, pfihotoveny k tisku.

K rozhovoru se hlasi ¢lenové o slovo u pfedsednictva sekce a
po svém projevu ihned odevzdaji obsah svého sdé&leni sekretafi
k tisku. N

Pro referity jest vymezena doba tficeti minut, pro sdéle’n}
dvacet minut a rozhovor p&t minut, kteréZto doby nemohou byti
pfekroceny. : : ;

V prvni sekci (matematika, fysika a astronomie) budou projed-
nana zejména tato hlavni témata:

1. Pojem prostoru v moderni diferencidlni geometrii (se stano-
viska ryzi matematiky). Referuje prof. dr. Eduard Cech. :

2. Neinov&isi sméry v teorii kvant a jich souvislost s teorif ato-
movou. Referuje prof. dr. Viktor Trkal. ) : '

3. NaZe terminologie v matematice a v&dach spfiznénych.
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Mimo to doufdme, Ze ticastnici sjezdu v hojném po&tu pfihldsi
se ke sdéleni o svych piivodnich pracich podle odst. 8 a 14 sjezdo-
vého fadu. Sdé&leni tato budou rozdélena podle tfi oborii a) mate-
matika, b) fysika, c) astronomie a vy3$§i geodesie, pokud souvisi
s astronomii.

Mezindrodni kongres matematikii. Vykonny vybor, jehoZ pred-
sedou je prof. S. Pincherle, poZadal redakci o otisténi této p¥ed-
béZné zprévy: »Ve dnech 3.—10. z4Fi 1928 bude se konati v Bologni
»Mezindrodni kongres matematikti«, ohlaSeny mezinarodni Uni{ ma-
tematickou, pod auspiciemi kral. university v Bologni. PFedseda
vlady, J. E. Benito Mussolini, p¥ijal pfedsednictvi ¢estného vyboru.
Rektor kral. university v Bologni, prof. Pasquale Sfameni, pfijal
piedsednictvi organisainiho vyboru. Na sjezdu budou zastoupeny
tyto sekce: 1. Aritmetika. Algebra. Analysa. 2. Geometrie. 3. Me-
chanika. Fysika matematickd a teoreticki. Astronomie. Geodesie.
4. Statistika. Matematické nirodohospodéistvi. Pojistnd matema-
tika. 5. V&dy inZenyrské, uzitdi mechanika, elektrotechnika. Lodni
stavitelstvi. Bezdratova telegrafie a telefonie. Védy vojenské. Aero-
dynamika. 6. Didaktika; matematika elementarni. 7. Filosofie a
historie matematiky.« Dodavame k tomu, Ze na§ Casopis bude p¥i-
naseti i dal$i zpravy tykajici se kongresu. Kancelaf vykonného vy-
boru ma adresu: Istituto Matematico della R. Universita. Via Zam-
boni 33, Bologna (Italia).« Red.

Pidteliom déjin véd exaktnich, pfirodnich, Iékafskych a techmnickych
a starych knih téchto obordé 1 map. Pfatelé minulosti uvedenych oboril jsou
rozptyleni v rfiznych spolcich jednotlivych oborfi, jsou roztrouSeni po na-
Sem venkové. Jeden nevi o druhém. A pfece soucdinnost by mohla tak
Casto podporovati jejich zéliby. V cizin& isou jiZ ddvno spolecnosti a skvéle
vybavené tstavy pro dg&jiny t&chto v&d, vydavaji se odborné &asopisy a
krasné, bohat& vypravené katalogy obchodnikéi se starymi knihami uve-
denych oborii. Podepsani domnivaji se proto, Ze naSim pFatelam dé&jin a
starych knih z v&d exaktnich, pfirodnich, 1ékafskych a technickych bude
milo se poznati a spolupracovati. Sjezd &sl. pfirodozpytcti, 1ékafd a inZe-
nyrii r. 1928 jest vhodnou pfileZitosti k pfatelské schiizce, kde bychom si
pohovofili 0 svych zajmech a pfanich. Abychom zv&déli, kolik nds jest,
prosime vSechny, kdoZ se o déjiny a staré knihy vyjmenovanych obori
zajimaji, aby dopsali p. inZ. Bedfichu Mansfeldovi, fediteli knihovny Prii-
myslové Jednoty, Praha 1., Rytifskd ul, Havelsky klaster (védy tech-
nické) nebo univ. lektoru Dr. J. S. Prochdzkovi, Praha IL, Ndrodni Mu-
seum. KaZdy novy podn&t bude s radosti uvitin. — Prof. Dr. Boh. Horik,
Prof. Dr. Karel Kavina, Ing. B. Mansfeld, feditel knihovny Priimyslové Jed-
noty v Praze, Prof. Dr. Jaroslav Pantoflidek, Dr. Jan Svat. Prochizka,
Prof. MUDr. O. Rybak, Prof. MUDr. Ondfej Schrutz, Prof. PhDr. a MgPh.
J. S. St&rba-Bohm, doc. Ing. Gustav VeiSicky, Prof. Dr. Quido Vetter.
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