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tedy
Aeapy=\p2. 98 Be.ye=\s.s—a).s—b).(s—c), (2)
kde a, b, ¢ znali strany a s poloviéni obvod A\ efy.*)

Pocet pak upravi se takto: Budiz ef = 13, By = 14,
yo = 15 (jednotkdm). Secti tyto strany a bude 42, polovice
" toho 21. Odejmi od této 13, zbude 8 a 14; zbude 7 a téz 15;
zbude 6. Soucin téchto zbytkit s poloviénim obvodem A, t. j.
21 X 8 X 7TX 6 =1T056 jest dvojmoc hledané plochy A efy;

procez tato — \/7056 — 84 [dle vzorce (2)].

Drobné zpravy.

Souradnice cyklické. 1. V VIL svazku ¢asopisu ,Mathesis®
str. 129.—135. piSe p. M. d& Ocagne o novych soufadnicich,
kterymZ ddvd jméno ,cyklické“. Vymeér jich jest tento: V ro-
viné bodd, jichZ polohu jest uréiti, zvolme libovolnou stdlou
ptimku OX a v ni bod staly O; nazveme O pocdtkem a OX osou.
Zvolme ddle jistou délku =, pro tu kterou soustavu stdlou.
Touto délkou » jakozto polomérem opiSme z bodu M, jehoZ
polohu jest uréiti, jakoZto stfedu kruZnici K, pocinajice tuto
opisovati z nékterého bodu pocitecného, ktery s M leZ{ na téze
strané osy OX, a opisujice kruznici vidy v témZ sméru (na pf.
ve sméru opdacném sméru rucicek hodinovych). Kruznice K
protne osu OX nejprve v bodu M, a na to pti dalSim postupu
v bodu M, ; vzdédlenosti OM, = &, a OM, = &, jsou pak cykle-
cké soutadnice bodu M. Za ucinénych podmfnek piislusi danému .
bodu M zcela urcité soutadnice & a & a naopak, danym sou-
fadnicim §, a £ pifslusf jediny uréity bod M (vyjma jediny
piipad). Nebof jest zfejmo, Ze (p¥i vySe vytéeném sméru opiso-
vani kruZnic) pro body po jedné strané osy OX jest & <<§&,
a pro body po druhé strané osy OX jest & >§,. Jedns-li se
o nalezenf bodu M pifsluSného soufadnicim & a &,, nanesme,

*) Kterak z dané plochy é&tverce lze vypoditati jeho stranu, nevyklddd
Herony ale poddvd hned hotovy vypodet. Z dikazu jeho vysvitd
ziejmé, %e znal podobnost trojuhelnfki a imérnost stran podobnych
trojihelnfkd, ddle Ze védsl o vlastnostech &tyfiihelnfka vepsaného
do krubu, o stfednf méfické Gmérné a j. vétdch planimetrickych.
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majice zieni ku znamenfm, OM, = £, OM, = £ a nad délkou
M,M, jakozto zékladnou opiSme rovnoramenny trojihelnik,
jehoZ rameno m4 délku », na jednu neb druhou stranu osy OX
dle toho, jest-li & <<C§&, neb & > &,; vrchol trojihelnika toho
jest hledany bod M. Neurcitost nastdvd jediné v piipadé, kdyz
& =&, ponévadZ tu body M, a M, se stotozhuji, a bod M
miZe nalezati se ve vzddlenosti » na kolmici v M, vztycené
jak po jedné tak i po druhé strané osy. Neurcitost ta vSak
v kazdém jednotlivém piipadé, kteryZz pravé se vySetfuje, sama
sebou odpadne.

2. Prechod k soustavé pravodhlych soufadnic a naopak
jest ponékud stfzen tim, Ze tieba rozezndvati pii tom body po
jedné od bodd po drubé strané osy OX leZicich. Zvolime-li OX
za osu tsetek = a kolmici OY v bodu O ku OX vztycenou za
osu poradnic y, plati prfevodni vzorce (jak snadno z obrazce
ptislusného presvédéiti se 1ze)
pro body po jedné strané OX lezfci (§, <<§,):

w:%_é_‘é, y= v.;-z__(ﬁz_;é)?

a naopak
h=ot VAP, h=e— VI
pro body po druhé strané OX lezfcf (¢, >§,):

m:é—_g—é—, y:-—v're—(é—}é)z
a naopak

gzzgc—\/"T_—:‘}_z) §1=a’+\/"2_:3/_2

3. Jakakoliv rovnice ¢(£,,&,) =0 proménnych & a &
uddva kiivku v soufadnicich cyklickych. P. &’ Ocagne odvozuje
zajimavou relaci, pomocf které lze ustanoviti polohu priseéného
bodu osy OX s normalou sestrojenou v nékterém bodé kiivky.
Jest-li totiz M bod kfivky (¢ ,§,) =0, jemuZ ptislusi sou-
fadnice OM, =&, a OM, —§,, jest-li dile N priseény bod
osy OX s normalou sestrojenou v bodu M, tu plati jedno-
duchéd rovnice
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(@) . ™M Py = NPy,
kdez znaéi ¢,, @, Cdstecné derivace @ dle &, & a n,, n, jsou
vzdalenosti bodu N od bodd M,, M,. Jest tedy poloha bodu N

vzhledem ku bodiim M, a M, urcena délicfm pomérem % = gz— .
2 1
4. Nékteré priklady. Linearnd rovnice

Aé +BE, 4 C=0
uddvd dva protilehlé quadranty ellipsy, jejiz stred jest v ose OX
. —C . - r(A —B)
ve vzddlenosti iTB od bodu O a jejiz poloosy jsou ATB
v ose OX a r v kolmici ku OX. Druhé dva protilehlé kvadranty
téze ellipsy dény jsou rovnici

Af, + B +C=0.
Lezi-li stted ellipsy v pocdtku O, obdrif rovnice ty tvar

§,=FkE a & —kE,

naceZ poloosy jsou f%—i——lll v ose OX a » v kolmici ku OX.
Pro quadrant na pi. dany rovmici & — kg, obdrzi se dle ()
ny = — kn, ;

jest tedy stted O vzhledem ku bodém M, a M, dén pomérem
-g-’- — k a priseény bod N normaly s osou OX pomérem % = —k,
1

t. j. body O a N jsou harmonicky sdruZené vzhledem ku bodim
M, a M,.

Toho lze uZiti ke konstrukeci normaly v daném bodu M
ellipsy. Opifme z bodu M polomérem, ktery se rovnd jedné
poloose, kruZnici; tato protne druhou osu v bodech M, a M,,
a staéf nynf, uréiti bod N harmonicky sdruZeny se stfedem O

vzhledem k boddm M, a M, ; pfimka MN jest hledand normila.
5. Rovnice

E&—mE + &) =R*—m?— 7?2

uddvd kruZnici o poloméru R, jejiZz stfed jest v ose OX ve
vzdélenosti m od pocdtku O.
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Jest-li stfed kruznice v pocédtku O, t. j. m =0, ptejde

rovnice v
& =R*—r%

Z rovnice té jest ziejmo, Ze veSkeré dvojice bodd M,
a M, tvofi involuci, jeji konstanta jest ¢2—R*—1? a jejiz
stted jest v pocdtku O. Lze tedy Fici: Ddna-li kruznice polo-
méru R, a opiseme-li z jednotlivich jejich bodii jakoZto stiedis
kruznice o libovolném poloméru r, vytvoruji priseéné body téchto
kruznic s kterymkoliv primérem dané kru#nice involuci bodovou,
jejtZ bod centrdlny jest ve st¥edu dané kruZnice.

A naopak: ProloZime-li veskerymi dvoficemi boddt dané in-
voluce kruznice téhoZ poloméru, leZi stiedy veskeriyjch téchto kruznic
v nové kruZnici, jejiz stred jest v centrdlném bodu involuce.

Vlastnosti této lze s vyhodou uziti ku sestrojovdni dalSich
dvojic involuce, kterdZ dvémi dvojicemi uréena jest.

6. Rovnice

B b = ot

ud4va rovnoramennou hyperbolu, jejiZ poloosa = a, stied v ose OX
ve vzddlenosti m a realnd osa shoduje se s osou OX. LeZi-li
stted hyperboly v pocdtku O, t. j. pro m =0, bude rovnice
hyperboly

£+ &%= 2(a® 4.

1. P. & Ocagne zmihuje se ku konci o upotiebeni principu
duality, jehoZ podstata zalezf v tomto: Dokazujeme-li nékterou
poucku v jisté soustavé soutadnicové, kdeZ uZivdme soufadnic
@, a @,, a nahradime-li v analytickych vzorcich se tu vyskytu-
jicich souradnice @, a e, veskrze soufadnicemi B, a B, jiné
soustavy, obdrzime tim dikaz nové poucky, jakmile vyznam
vzorcl v soustavé (8,, 8,) dovedeme vyloZiti. Na pi. poucku:
Bod dotyku tetny kru¥nice le% na polomérw kolmém ku teiné
lze v soufadnicich pravoihlych podati takto: Dotykd-li se Céra
y =mx 4+ n iry =* -+ y?> = R?, leZf bod dotyku na Cdfe

y:——%w. Nahradime-li v téchto vzorcich soufadnice z a y

soufadnicemi cyklickymi £ a &, obdrifme podobné: Dotyka-li
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