#3D
VAL 7

—/

Werk

Label: Article
Jahr: 1873
PURL: https://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?31311028X_0002 | log18

Kontakt/Contact

Digizeitschriften e.V.
SUB Géttingen

Platz der Gottinger Sieben 1
37073 Gottingen

& info@digizeitschriften.de


http://www.digizeitschriften.de
mailto:info@digizeitschriften.de

Uréovani nékoheén.é ‘vzdélenych prvki prosto-
rovych dtvard geometrickych.

(Podévé prof. dr. Emil Weyr,)

1. Nekonetné vzdalend rovina prostoru.
Predpokldddme-li pevnou soustavu soutadnic rovnobéinych,

zni rovnice roviny:
ax -+ by +ce+d=0
a prejdeme-ll k soufadnicim Hesse-ovym *)
ax + by +cz+dv =0,
coZ jest vieobecnd rovnice roviny pro souradmce stejnomérné.
Jsou-li pak z, y, #, v posledni rovnici vyhovujic{ hodnoty pro-
" ménnych, t. j. stejnomérné soufadnice bodu pifslusného roving
touto rovnicf{ uréené, budou (viz ¢l. 2. uvedeného po,]edné.ni)

poméry 7,%,—2— soufadnice rovnobézné téhoz bodu. - :

Co zvl4stnf piipady rovnice roviny uvddime :

a) z=0.
Body této roviny majf co soufadnice rovnobézné hodnot.y
2, —Z— £t j. za usefku z hodnotu O, z ¢ehoZ plyne, ie ph-
sluif roviné (y2). Jest tudiZ # — O rovnice roviny (yz)
b) y=20
x 0 =
Body této roviny maji rovnobéZné soufadnice 63 o

jest tudfZ pro veikeré body pofadunice y =0, z Cehoz jde, Ze
rovnice y — O pifsludf roviné (z2). '

*) Viz roénik L: Urdovéni nekonetns vzddlenjch prvkd dtvard gao-
metrickych str. 161.
v - 8
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¢ 2=0
prislu§{ roviné (zy) neb rovnobéiné soufadnice bodil této-roviny
jsou %, l 0 t. j. treti z nich jest vidy O.

d) v=0

jest rovnice roviny [kterd z vSeobecné povstane tim, e a =0,
b=0,c= 0 d = 1], jejiZz body majf za soufadnice rovnobéZné

hodnoty o O 0 t. j. oo, 0o, oo, tak Ze vekeré body

této roviny jsou v nekonec¢né vzdilenosti.
Zajisté sobé musfme pak predstavovati, Ze rovina v — 0
+ celé v nekoneéné vzdélenosti se nalezd. Naopak vyhovuje kazdy
nekonecné vzdileny bod t. j. bod rovnobeznych souradnic OO,
OO ,~QO podmfnce v = 0, tak Ze si kazdy nekoneéné vzdaleny
bod (k villi dislednosti) co bod roviny nekonetné vzdélené
v = 0 piedstavovati musime.
Na zékladé téchto tvah piichdzime k dilezité vets:
» Veskeré nekoneéné veddlené body prostoru wvypliuji ne-
koned‘né’ vaddlenou rovinu, jejiz rovnice i v — 0.“ _
~ Tuto pozoruhodnou rovinu nazyvime ,mekonedné veddlenou
rovinfy.“
‘Stane-li se, Ze rovnice roviny pro soufadnice rovnobéiné
na se vezme tvar
d=0,
kde d jest hodnota stild, pak rovina pifslusni jest rovinou ne-
kone¢né vzdélenou.
Neb tseky, které rovina:
ax+by+cz+d=0
na osdch tvoﬂ', JSOH, jak zndmo:
d d d
@' b ¢
a stanou-se nekonend velkymi, je-li a =% =¢=0. Pro ten
pipad pak rovina sama jest nekoneind vzddlend a jejf rovnice
zof d =0. (Stdld d miZe byti téz nula)

2. Roviny rovnobéiné.

Oznadfme-li k villi véts{ krétkosti jednotlivymi pfsmenaml
-U,, Uy levé strany rovnic dvou rovin (1), (2), tak Ze rovnice
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ty pak zni:
) U,=0, (& U,=0,
prislusi rovnice
(3) U, - KU, =0,
. kde K libovolnou stdlou znaéf, téZ roviné, kterd prisekem
rovin (1) a (2) prochdzi; ponévadZ soufadnice vyhovujici sou-
¢asné rovnicfm (1), (2) téZ rovnici (3) vyhovuji.

Jsou-li pivodnf roviny (1), (2) rovnobézné, tvoif souéinitelé

soufadnic, jak zndmo, sprivnou srovnalost, t. j. mdme :
a b _ ¢ _
a " b, T e :

Priisekem obou rovnobéZnych rovin prochdzi téZ rovina,
Jejiz rovnice zn{

U, —nU, =0,
aneb na zdkladé poslednfch rovnic
~ (d, —md,) v=0
to jest v=0,
kterdZto rovnice ndm znacf nekoneéné vzdalenou rovinu prostoru.

Vidime z toho, Ze priisekem dvou rovnobéznych rovin pro-
chazi nekonecné vzddlend rovina prostoru anmeb jinymi slovy,
Ze prisek ten se v nekonefné vzdalené roviné naleza.

To tplné souhlasf s difve fefenym, Ze totiZ veSkeré ne-
konecné vzdilené body a tedy i veSkeré nekonedné vzdilené
¢ary (a ttvary viibec) v nekoneéné vzddlené rovind se nalézati
musf{. Prisekem dvou rovnobé&inych rovin jest nekoneéné vzdi-
lend v nekoneéné vzddlené roviné leZici pifmka; rovnobéiné
roviny. jsou pak takové které toutéz nekonecné vzdélenou pifmkou,
prochézeji.

V ka%dé roviné

ax +by~+ce+d=0
nalezd se pouze jedind nekonené vzddlend pifmka, ponévadz
rovina ta protfnd nekoneéné€ vzddlenou rovinu (jako kaZdou
rovinu vibec) jen v jediné piimce.

Primka ta jest vyjddiena rovnicemi v soutadnicfch stejno-

mérnych:
ax +by + ce 4 dv=0
v=0
totiz co prlsek obou témito rovnicemi vyjddfenych rovin.
8*
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Spojeni obou rovnic ndm dd:
ax + by 4 c2=0,
coZ miZeme povazovati za rovnici roviny prochézejici bodem
pocitecnim a protinajici nekonecné vzdilenou rovinu v téz
pifmce jako rovina plvodni.
Z toho téz plyne, Ze roviny, které se lisi pouze absolutnim
¢lenem jich rovnic, jsou rovnobéZné (m — 1).

3. Pfimky rovnobéZné na vzajem a k rovinam.

Primku urCujeme co priisek dvou rovin; analyticky vyraz
ptimky  bude tedy dvé soucasné platicich linearnych rovnic,
které refeny -byvie dle y a 2 se jevi v tvaru:

y=azxr-te

g=bx
a které nazjvame rovnicemi p¥imky. Pifmka ta protind neko-
ne¢né vzddlenou rovinu v jistém jediném bodé: v nekonedné
vzdaleném bodé pifmky té. )

Prevedeme-li rovnice piimky na stéjnomérny tvar:

Y= ar + av
2= bx + pv
tu obdrifme prisludny nekoneéné vzdaleny bod, ptipojenim rovnice
v =0,
coZ nim da:
Y = ax
2= bzx.

Tyto rovnice ptislusi primce pocitkem soufadnic prochs-
zejicf a nekonetné vzdédlenou rovinu v tomtéZ bodé protinajici
jako pifmka plvodni. Pro rovnobéZné pifimky maji smérnice
a, b tytéz hodnoty, z CehoZ plyne, Ze rovnobéiné primky proti-
naji nekone¢né vzdilenou rovinu v tomtéz bods, aneb Ze takové
piimky prochdzeji timtéz nekoneéné vzdilenym bodem, tvoiice
prostorny svazek s nekonecné vzdilenym vrcholem.

Jest-li piimka
y=ar-+ea

2=bx+p
rovnobéznou k roviné :

Az + By -+ Cz-+-D=0,
tut musi patrné nekonecné vzddleny bod piimky nalezati se
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v nekonetné vzdilené pifmce roviny ponévadz, pfimka rovinu
teprv v nekonecné vzdalenosti protind. Nekonecné vzdileny bod
primky jest pro souiadnice stejnomérné vyjddfen rovnicemi:
y=azx
z2—=bx
a nekonecné vzdalend ptimka roviny jest vyjadiena rovnicf:
Az + By 4 Cz =
takze vlozime-li vyrazy za y a z do posledm rovnice a kratf-
me-li useckou z, obdrzime co podminku pro rovnobéZnost ro-
viny a piimky :
A+ Ba+Cb=0

4. Perspektivni pojimani prostoru.

V predchazejicim poloZeny jsou zéklady k perspektivnimu
pojiméni prostoru, které pro geometrii nanejvyse dileZité jest,
a které hlavné v ndsledujicim poziistava:

WV prostoru stdvd jen jediné, tiplné wréité roviny, kterd
v celé své rozsdhlosti v nekoneénu se malezd ; jest to nekonelné
veddlend rovina prostoru. Rovina ta obsahnje ve§keré neko-
neéné veddlené body a tedy i veskeré nekonecné vzddlené wutvary
vubec.”

Na kazdé pifmce nalezd se jen jediny Gplné urcity neko-
neéné vzdaleny bod, totiz prisek pfimky s nekonetné vzdalenou
rovinou.. Veskeré nekonecné vzdilené body v koneénu se nale-
zajici libovolné roviny vypliujf nekoneéné vzddlenou pifmku,
totiz prisek oné roviny s nekonetné vzddlenou rovinou.

Rovnob&zné pifmky maji spoleény nekonecné vzdileny bod.

Rovnobézné roviny majf spoletnou nekonecné vzdalenou
piimku. Pi{mka jest k roviné rovnobéZnou, nalezd-li se neko-
neéné vzdaleny bod p¥fmky v nekone¢né vzdélené pifmce roviny
a naopak:

Rovina jest rovnobéznou k ptfmce, prochdzi-l nekonecéné
vzdélend pifmka roviny nekonecné vzdilenym bodem difve po-
dotknuté pif{mky.

Ponévadz se veskeré nekonelné vzddlené dtvary v neko-
neéné vzddlené roviné nalezajf, soudfme, Ze kazdy nekonecné
vzdéleny ttvar jest dtvarem rovinnym.
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6. Nekoneéné vzdalené body kfivek p.ostorovyoh.

Méme-li libovolnou prostorovou kiivku K stupné = tého,
protne tato nekoneéné vzdilenou rovinu (jako kaZdou rovinu
vibec) v # bodech », n, n;... n,, které nazjvdme nekone¢né
vzdélenymi body kfivky K. Telny kiivky v téchto bodech jsou
asymptoty kiivky a roviny Kkrivosti t. j. roviny prochizejict
tremi bezprostiredné po sobé jdoucfmi body kfivky, v bodech
(n) jsou asymptotické roviny ktivky.

Ponévadz vseobecné priimety teny (na roviny soutadnic)
jsou teénami k primétim kfivky, bude miti kazdd asymptota
kiivky K za priiméty asymptoty primétd krivky K.

Jsou-li tudfz:

F(z,y) =0

D(x,2) =0
rovnice naSf prostorové kiivky a maji-li se ustanovit asymptoty,
tu dostacf urcit asymptoty kfivek rovinnych :

F(z,y) =0 a &(z,2) =0

dle splisobu v ¢ldnku: ,Uréovdani nekoneéné vzdalenych“ atd.
(I. roénik tohoto Casopisu) bliZe vyloZeného; asymptoty takto
obdrZefié jsou pak priméty asymptot kfivky K, takie jich rov-
nice lze bezprostfedné povaZovat za rovnice asymptot hledanych.

Pokud se jednd pouze o sméry, v kterychi se nekonecné
vzddlené body krivky nalezaji, dostalf prevésti rovnice

Fz,y)=0 & (@,2)=0
zavedenfm . tfeti stejnomérné soufadnice na tvar

(T Y _ A AN
PG y)=0 (5 5)=0
a poloZit v = 0. Z téchto rovnic Fe$ime-li, je dle% a —:—plyne

pak » hodnot kaZdého z obou pomérdi; vSeobecné
Y £ __ B;

-_— = — =
x z
(¢=1,2,...n)
Takto obdrZenych » pdrd rovmnic lze pro soufadnice rovno-
béZné povaZovati za rovnice #, bodem poddteénfm prochézejicich

k nekoneénym boddm kiivky sméfujfcich pifmek.
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Chceme-li obdrZeti rovmice rovin asymptotickych, tu za-
vedme do rovnice roviny kfivosti:
(—2) (dyd% — dzd%) + (1 —y) (ded*z — dzd’?)
~+ (£ —2) (dzd*y — dyd®r) = 0,

- podily %, %, poloZme za tyto hodnoty «;, B; a soucasné
=00 y=00 # =00 .

6. Racionalné kfivky prostorove.

Mezi kiivkami prostorovymi nejjednodusifch tvard jsou
raciondlné kiivky t. j. ktivky, jejichz soufadnice lze vyjddriti
co raciondlni funkce jediné neodvisle proménné — parametru,

Funkce ty jsou vSeobecné funkce lomené spoletnym jme-
novatelem opatfené a to z jednoduché piitiny té, ponévadzi
viecky tfi soufadnice v3eobecné soucdasné nekonecné velkymi se
stavajf. :
Rovnice raciondlné kiivky ntého stupné, znf tudfZ vse-
obecné:

x

_Lw  _hM ,_f;®
T oW T 9w T 9w’
kde » znaéi onen parametr a f, f, f; a ¢ celistvé racionalnf
funkce tohoto parametru a stupné =, takze
¢ (u) = aw* + burt4-cur—2 ... W~ mu +p
a vieobecné: .
fi ) =a;u+bw— + w2 ... Lu?+m;w—tp;

Kazdé hodnoté proménné w piislusi touto hodnotou Gplné
uréeny bod kiivky a naopak, kaZdému bodu kiivky odpovidé
jen jedind hodnota parametru w.

Rovnice ¢ —0 mé4 = kofend w, u, ... ., které patrné
jsou parametry nekoneéné vzdédlenych bodd kiivky, ponévadz
pro kaZdou z téchto hodnot soucasné z, y, ¢ nekoneéné velkym
se stévajf. ’

Rovnice teény bodu z, y, # znf:

n=2§ %—1— (y—= g—;—’)

t_:E%—i—(.c—w%%
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Z rovnic krivky plyne:
ofi—hHY du

z cehoz jde:
ay_ o' —F9
dz ‘Pfll_flq)”
dz Q’le-"fs 9’
de — ofy' —fi 9"
Po jednoduché redukci obdrznme pak
_ hi'—hLi1
¥ x d ff 1f9" —ff lf
2_hLG'—hLAE
Tt mThe—f'y
tak Ze rovnice teny bodu z, y, # (aneb bodu u) zni:
n(@f,'—fo)=E¢ (@f'— o) — ht'—1H4L),
S(of'—ho)=¢& (@fs'—f9) — (L 3 —f49,
Pro nekonetnd vzdilené body jest =0, rovnice asym-
ptoty zni tedy

109 =EhLe' + (L' — 1))

Eho=E¢ho +( A — 1A :
pii ¢emZ do téchto vzorcd za w jeden z korem"l rovnice ¢ =0
vloZiti musfme :

Po jednoduchém vypoétu shleddme:

du\® |9 ¢’ ¢"

dedy — dydiz —= (—
y yaez (‘P) f1f1’f1“
/'2le f2ll

)’ o 9' 9
dyd*e —ded*y = |—
y Za”y ((p) fo ' "
fafs'fs"

"

dzd’x—d'xd’z—( ) ?;’:;’,‘
31313

fL ' L

\
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Rovnice roviny kiivosti bodu % znf tudfz:

¢ 9 @ 9 o' ¢ 9 ¢ 9"
f2 fz fzu + i fafa‘fs” + § fl fl fl.”
) fsfs'fs" (n ) fi h' ( ) f R’

Preneseme-li zdporné cleny na pravou stranu rovnice, a
vyvineme-li determinanty po pravé strané dle elementd prvnich
rddkd, snadné uvedeme rovnici roviny kfivosti na tvar

(pf2f3 (pfa 1 q:’fl fz‘ f2 fs
E\l' L' f3' | +m o fy’ VitEle i R= V RYT
‘P”fz”f; " (pl/f‘3 //f; " ()7” fl Mf2u f; u/‘zufa "

Chceme:-li obdrZet rovnice rovin asymptotickych, dostaéi
vloZit do posledni rovnici ¢ =0, a za u posloupné koreny
rovnice ¢ = 0.

V rovnici roviny kfivosti vyskytujici se devitiprvkové de-
terminanty obsahuji v prvnfm fddku funkce celistvé stupné » tého,
v drubém jich prvnf a v tietim jich druhé derivace.

Tu se, jak zndmo, jednoduchym ndsobenim druhého a tietiho
fddku jistymi ¢initeli a priétenfm k prvnimu a k druhému ridku
miize kazdy z téchto determinantd pievésti na devitiprvkovy
determinant, jehoZ elementy jsou celistvé funkce stupné (n—2)ho-

Takovou preménou piejde rovnice roviny kiivosti v tvar:

Xe+Yy+2Z:e=U

pricemz X, Y, Z, U jsou determinanty vytknutého tvaru.
Znaci-li na pi.

P =nmn—1)p—2n—1) ug'+ug"

Fe=nm—1)fr —2(n—1)ufi'+ u?fi"

D, = (n—1)¢p' — ug"

Fkl — (n—l) fk‘ — U fk“
bude tedy

b
X=\|9, ,
?

at d
Nynf jsou velitiny X, ¥, Z, a U celistvé funkce stupné
8 (n—=2)ho, z &ehoZ mimochodem Ffedeno plyne, Ze libovolnym
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bodem (£ 7 §) prostoru prochdzf 3 (n—2) rovin k¥ivosti raciondlné
prostorové kiivky n-tého stupmé. Parametry pifslusnych bodd
styku obdrZfme feSenim rovnice

Xe+ Y+ 2e=0
dle % co nezndmé.

7. Prostorové kfivky tfetiho stupné.

Raciondlnf kiivka prvniho stupné jest pifmka, raciondln{
kiivky stupné druhého jsou kuZelosecky. Nejjednodussi racio-
niln{ nerovinné krivky jsou tudif raciondlni prostorové kiivky
stupné tretiho.

Krivky ty (les cubiques, gauches le cubiche gobbe, Raum-
curven dritter Ordnung) zdajf se miti pro prostor tutéz dilezitost
jako kuZelosecky pro rovinu. Byly téz nazvdny ,prostorovyme
kugeloseckams .

Vseobecnd takovd kfivka jest prisek dvou kuZeld druhého
stupné, majfcich spole¢nou povrchovou piimku. Sluif téZ podo-
tknouti, Ze kaZdd prostorova kiivka tfettho stupné jest kiivka
raciondlnf.

Prostorova kiivka tfettho stupné vyjadiena jest rovnicemi:

’ R s o
Tau fbut 4cu+d’
_autbuttc,u-td,

Y=aw +bu* 4cu +4d°’
__a ¥+ bul+cyu+-d,

=aw +bu* +cu +d -’
Determinanty jevici se v rovnici roviny kfivosti majf pro
tuto kfivku hodnoty :
cu—+3d, cqu—+3d,, c;u+ 3d,
X=8 |butc, bu-ec, buiec, |,
© |8au+b, 3a,u4-b,, 3au-b,
a obdobné Y Z a U. e
Vyrazy pro X Y Z a U mizeme rozlozit v determinanty
jednoduchymi prvky opatfené a tu po krétkém poitu shledime
pouZijeme-li nejkratitho oznaCeni determinantu, Ze

_Tf‘ =u*(abyc,)+8u*(abydy) 4 2u (ac, dy) + (bey dy)
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____2'41 =u’(abse)) +3u(adsd))+3u(acsd)+ (bey d))
:24£:u3 (@b, e)+3ut (@b, dy) L 3u (@, dy) - (Be, dy)

Toq = u(a, byey) +3u® (a, b, d5) + 3u (a,6,d5) + (b, ¢,d;)

Soucinitelové souradnic v rovnici roviny kiivosti jsou tudfz
skutecné celistvé raciondln{ funkce tfetiho stupné vzhledem
k parametru ; libovolnym bodem (£% §) prostoru prochdzf tedy
tré rovin ktivosti naSi kiivky t. j. prostorové ktivky tietfho
stupné jsou téZ kfivkami treti tif{dy.

Chceme-li rovnice rovin asymptotickych, musfme fesiti rovnici

au®~+-bu* +cou+4-d=0
a vloZit koieny této rovnice posloupné do rovnice
XE+ Y+ 28=TU.

Uloha. DokaZ Ze asymptotické roviny se na vzéjem
v trech rovnobéinych pifmkédch protinaji.

Uloha. Dokaz, Ze se roviny kfivosti sestrojené v pri-
secfch kiivky s libovolnou rovinou protinaji v bodé této roviny.
Jak souvisi Useky rovinou libovolnou na osich utvorené se sou-
fadnicemi onoho v roviné té se vyskytujfctho bodu (pélu oné
libovolné roviny vzhledem ku kiivce prostorové stupné tietfho).

8. Nekonedné vzdalené kFivky ploch.

Libovolnd plocha

F(z,y2) =0
protind kazdou rovinu v ¢ife rovinné (bud redlné neb pomyslné)
a tedy protne téZ nekonefné vzddlenou rovinu v ¢die, kterou
nazveme nekonecné vzddlenow kfivkuw plochy F. Nekonecné
vzdalené kiivky jsou rovinné, any se nalézaji v nekoneéné vzda-
lené roviné. Mdme-li uréiti nekonefné vzdilenou kiivku alge-
braické plochy

F(z,y 2 =0,
tu zavedme Cétvrtou soufadnici stejnomérnou t. j. prevedme rov-
nici na tvar:

P54 =0
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a polozme po usporidini v — 0. Vysledek bude stejnomérnd
rovnice ~

9 (2,9,8) =0 |
téhoz stupné, jako byla rovnice F(z,y,2) =0.

Rovnice ¢ = 0 pfindlezi co rovnice soutadnice rovnobézné
obsahujicf kuzeli téhoz stupné, jako jest plocha F, a jehoZ vrchol
se v bodu poditeénim nalezd. Povrchové pifmky tohoto kuzele
sméfuji k nekoneéné vzddlenyjm bodim plochy F, neb neko-
neéné vzdilena kiivka plochy F' vyhovuje, jak jsme shledali,

rovnici @ = 0.
Nekoneéné vzddlenou k¥ivku plochy F miiZeme tudiZ téz

povaiovat za prisek nekoneénd vzdilené roviny s kuZelem
=0,

Jest-li plocha F stupné ntého, pak rovnice =0 je tvaru:

+9+9, +...=0,

kde ¢ znadf celistvou stejnomérnou funkei n-tého stupné, sou-

fadnic zy# ¢, , obdobnou funkci (» — 1)-ho, ¢, (n — 2)-ho

stupné atd. Rovnice kuZele n-tého stupné urcujici v nekoneéné

vzdilené roviné nekonetné vzddlenou kfivku plochy F', zni
¢ —=0.

9. Nekoneéné vzdalené kuzeloseéky ploch druhého stupné.

Plocha druhého stupné
F, = Aa® - By*+ Cz*+ 24,yz + 2B, 22 + 20, zy + 24,2 +
2B,y +2C,2e+ D=0
protiné nekoneéné vzdalenou rovinu v kuzelosecce uréené rovnici:
¢ = Az®-+ By* -} Cs*+ 24,y2 + 2B, xz 4 20,2y = 0.

" Vedkeré plochy druhého stupné, jejichZ rovnice se shoduji
co do quadratické ¢asti (prvnich Sest ¢lenil), prochédzeji tudiz tou-
téZz nekonetné vzddlenou kuzeloseckou.

Jak zndmo z&visf na prvnich Sesti soutinitelfch rovnice
sméry a poméry hlavnich os plochy, tak Ze tedy plochy dru-
hého stupné prochdzejfci toutéZ nekonecné vzddlenou kuzelo-
setkou majf hlavnf osy tychZ smérii a tychZ pomérd. Takové
plochy jsou vsak podobné a podobné v prostoru rozpoloZené
plochy druhého stupné, éfmZ dokdzdna véta:

o Podobné a podobné rozpolodené plochy druhého stupné
prochdeeji toutéé nekoneéné veddlenow Kkuéeloseckou.
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Tof jest souCasné p¥i¢inou, prot se dvé takovych ploch
v koneénu pouze dle kuzelosecky protinaji; neb tato soucasné
s fecenou nekonecné vzdalenou kuzeloseckou predstavuje tplny
priisek obou ploch, ktery musi byti ¢étvrtého stupné. Jsou-li
totiz F, — 0, F,’ = O rovnice dvou podobnych a podobné roz-
polozenych ploch druhého stupné, pak jest ¥, — F,’ =0 rov-
nice roviny obsahujici v konecnu se nalezajici cist priseku
obou ploch, coz kuzelosecka byti musi, ponévadZz v takové ro-
vina ¥, — F,’ =0 jak jednu tak i druhou plochu druhého
stupné protind.

10. Imaginarni kruh v nekoneénu.

Veskeré koule v prostoru jsou podobné a podobné rozpo-
loZené plochy druhého stupné a protinaji tudiZz dle drive doki-
zaného nekonefnd vzdilenou rovinu v téZ (arci imaginirni)
kiivce druhého stupné, kterou miZeme co rovinny priisek
kouli povazovat za (imaginirni) kruh. Tuto veleddlezitou kiivku
nazyvime ,imagindrnim kruhem v nekoneénu® (le cerclé a 1’ in-
fini, der imaginire Kugelkreis im Unendlichen). Imaginirnim
kruhem v nekoneénu probihaji veskeré koule, tak ze se v kruhu
tom téZ na vzdjem protinaji. Kruh imagindrni v nekonefnu mé
pro geometrii prostoru tutéz dilezitost jako imagindrn{ kruhové
body v nekoneénu pro geometrii roviny.

Snadno kazdy nahlidne, Ze kruhové body libovolné roviny
jsou priiseky roviny s nekoneéné vzdilenym imaginirnim kruhem.

Co se tkne rovnice imaginirniho kruhu v nekoneénu, mi-
Zeme ji bezprostiedné napsati _

2?4yt 421 =0,
predpoklddajice soutadnice pravodhlé; neb z® | y® | 2® jest
véem kulovym rovnicim spolecnd édst quadraticka.

Rovnice z% -+ y* —+ #* = 0 znaci vlastné imagindrn{ kuZel
quadraticky, ktery nekone¢né vzddlenou rovinu v téze kfivce
protfné jako kazda koule.

Pomoci imagindrntho kruhu v nekoneénu Ize jednoduchym
zpiisobem zodpovidati rozmanité otdzky, tak na pi. ony, které
se tykaji os, hlavnich rovin, kruhovych fezii, a fokdlnfch kiivek
ploch druhého stupné, o cemZ pozdéji snad podrobnéji po-
jedndme,
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