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0 duchu mathematickém a nékterych. jeho
zjevech.

(Prednéska, kterouz prof. Dr. F. J. Studni¢ka zah4jil novou &innost Jednoty
¢eskych mathematikit dne 20. f{jna 1872.)

Panové!

S velikym potésenim chépu se prilezitosti dnes mi
podané, abych Vis uvital k nové zahdjené ¢innosti spolkové
stenstvi VaSe na vSech ukolech védeckych, jez pdstovati
si jednota nase polozila za titel. Neb jen pilnou a své-
domitou snahou védeckou zjednala si jednota &eskych
mathematiki té chvalné povésti a té §tédré podpory, jiz
poziva ve vSech kruzich nasich, a trvam, Ze i na dale si
" nejen zachovd, nybrz i zvysi tuto lichotnou prizen jediné
zvysenqy védeckou snahou svédomitou a pilnou. Az pak
konetné 3¢ domfiZeme samostatné své university, bude tu
jednota nae zajisté jednou z piednich okras jejich, jakoz
nynf jest dilkazem jasnym a nezvratnym, ze védecké snahy
nejsou liché syniim niroda naseho.

Aby se vSak krasnych uceli spolkovych doséhlo v mffe
co nejveéfsi, nutno predevsim, aby vSichni ddové jeji —
a k tém pocitinu byti mél by za Cest si pokladati kazdy,
kdo se u nds zandsi pfimo neb nepifmo mathematikou
neb fysikou — aby tedy predevéim v3ichni kandidati
téchto véd vedlé receptivni ¢&innosti veiejné vyvinovali
stdle hojnou, samostatnou ¢innost spolkovou.

Znim sice velmi dobre piekizky, jaké vadi pravé
druhému, tuto vytknutému druhu &innosti védecké u nds-
Jest to, kritce Fefeno, chuduba, kters obylejné tisni nase
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nejnajdanési sily a je nuti nékolik hodin dennich zapro-
dati cizfm, aby svymi nazyvati sméli denni hodiny ostatni.
Neb nérod nds, al dosti bohaty, nepostaral se dosud hoj-
nymi a vydatnymi nadacemi o ty, ktefi budoucné maji
vzdélani jeho miti na starosti a na nichz hlavné zavisi
vy8ka stupné, na né&jz postavi jej budoucné¢ kulturni hi-
storie,

Avsak, nechf jsou okolnosti jaké koli, kdo chce, muze
zvySenou pruznosti ducha svého premoci i tyto hmotné
prekazky a byt i jen obmezené co do ¢asu, prec skvéle
co *do vysledku vytrvalosti svou prodrati se k cili vy-
tknutému. ,Sidlo i v pytli pich4“, pravi nage jedno prislovi.

Aby viak tato soukromi a samostatnd ¢innost byla
manité vnitini stranky té védy, s niZz se zand§ime, nutno
zietel miti k duchu védeckého predmétu, jejz prave
probirdme.

A tu bych velmi rid, zejmena co se tkne mathema-
tiky, vytknul aspon ¢# stranky, ku kterym byste pti svych
studifch, mladi pritelé moji, piln¢ piihlizeli, predevsim
Vis z&ddém.

Prvni stranka mathematického studia, kterouZ neradno
zanedbavati, ty¢e se piekladu daného tdkolu z feéi obecné
do fefi mathematické a naopak a tu vyZaduje duch - této
védy, aby oba preklady byly kongruenmini.

Maéme-li néjaky tkol analyticky resiti, nutno jej prede-
viim upraviti a stilisovati tak, aby se vyjadriti dal znaky
mathematickymi, naez se pomoci symboli kvantitativnich
a operativnich ptelozi do fefi mathematické; s vyrazem
takto obdrZenym provddi se pak vSecky nutné tikony
mathematické, &m? se méni co pravy Proteus tak dlouho,
az se ptijde k poslednimu tdsudku, ku konetnému zévérku,
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v némz obsaZena jest mathematickd odpovéd; aby se pak
‘mohla vyjédiiti opét Fei obecnou, nutno jeité tento vy-
sledek vypoctu pieloZiti nazpét z re¢i mathematické aneb
slovy vyloziti.

A pti téchto dvojich piekladech, které piedchizeji
a nisleduji kazdému vypottu, nutno miti se co moZnd
nejvice na pozoru, aby se nevlozilo do mathematického
prekladu vice, nezli tkol vyzaduje a aby se na konci
z mathematického vysledku nevytahovalo vice, nezli pi-
vodné bylo ulozeno. Toto i ono vede, jak bohuzel &etné
zkuSenosti uéi, k nesrovnalostem a protivim, ku kterym
mathematické baddni nikdy vésti nesmi.

Abych na néjakém ptikladé objasnil tuto stranku
ducha mathematického, piedstavme si, %e dana jest ndm
tloha uhodnouti, kolik krejcarti obdrzel kaidy ze dvou
Zebrékii, zndme-li tyto dvé okolnosti: Kdyby prvni obdrzel
tolikrat vice krejcardi, kolik jich dostal druhy, obdrzel by
Jich 12; a kdyby druhy obriel o 4 kr. vice nezli prvni,
obdrzeli by stejné.

Chceme-li vytéeni ilohy této preloziti do Feti mathe-
matické, nazveme polet krejeari, jez prvni byl obdrzel,
neznimou &, pii temz viak méjme na zieteli, Ze podlé
znéni dlohy nesmi byti # negativni; smfme tedy jen po-
sitivni hodnoty x, které se pii Feseni nasem ku konci
vyskytnou, pii opainém prekladu miti na zreteli. Druhy
obdrzev o 4 krejcary méné dostal jich tedy z—4, takZe
podminka prvni zni pak takto:

@ (—4) =12 neb 2* —42—12 =0,

kterdzto rovnice kvadraticka predstavuje tedy mathematicky
pteklad predloZené tlohy.
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‘

Resfme-li podlé znimych pravidel, ubdrzime tu dvé

hodnoty pro x, které vyhovuji této rovnici, a sice
2, =6, xp—=—2,

Chceme-li koneéné vysledek tento pretlumoéiti do
‘fe€i obecné, smime pieklad vztahovati jen k feSeni posi-
tivnimu, majice na zieteli, co do prvmniho ptekladu bylo
vloZeno, a tudfZ Tici, Ze prvni zebrdk obdrzel krejcari 6,
nacez snadno se vypoéte, Ze druhému se dostalo jen 2.

Regeni x, ——2, al zcela zprivné vyvedeno jest
z rovnice kvadratické, nesmi se tu intepretovati k této
zvla$tni dloze; Cislo — 2 vyhovuje sice rovnici kvadrati-
cké, aby vSak druhy Zebrik, jemuz byla almuZna udélena,
se tim stal dluznikem dvou krejcard, tof proti znéni dlohy.

Druhd strinka, ku které bych rad pozornost Vasi,
pénové, obratil, vztahuje se k rozmanitym dukazim tétéé
poucky a k vlastnosti jejich, Ze jsou tim kratsi, éim blidsich
poucek predchdzejicich k nim woleno.

Predstavujet ndm jediné véda mathematickd zcela sou-
visly Fetéz poucek, z nichZ vys$Si ¢len vidy nese viechny
niz§i, takze odstranivie jeden, pretrhli jsme nespojitelné
celou souvislost.

Dejme tomu, Ze méme fadu po sobé jdoucich poucek

: a" b’ C? d? e’ f;
z nichz poucka ¢ se dokfze pomoci a, b, nésledujici d
pomoci @, c, pitd e pomoci b, d, a posledni f pomoci
d, e, ze tedy moZni zdklad jejich rozvésti podlé schematu

c d e f
A A A A
ab ac bd de
A A AN

a b ac acbhd

A ANA

ab aba
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toz patrno, Ze poucku f moZno dokdzati pomoci poucek
dvou d, e, avSak i pomoci tii a, ¢, e, neb b, d, d aneb
pomoci ¢tyr a, b, ¢, d atd.; ale taktéz patrno, Ze prvni
dikaz jest nejkratsi, druhy delsi, treti jeSté delsi atd.,
jelikoz tento posledni pouZivd nejnizsich poucek a, b,
prvni vSak nejblizsich d, e.

Abych mathematickym ptikladem objasnil tuto strénku
ducha nasi védy, dejme tomu, Ze mdme polohu bodu
v roviné vyjadriti soufadnicemi novymi, kteréz se vzta-
huji k osdm, uzavirajicim s pivodnimi dhel «.

X

Obraz 6.

Nejrychleji ptijdeme k cili, spojime-li bod M (obr. 6.)
S poc¢dtetnim bodem soufadnic O, &imZ obdrzime thel
MOQ = B, a pouzijeme-li vzorce pro z:;; («+B); budet
tu pro OM =1
OP — ¢ = cos (e +B) = cose cosp — sina sing
MP = y = sin (e +8) = sine cosp + cosa sing;
nahradime-li pak vyraz sing a cosp vyrazem 0Q — z,
M@Q = y, obdrzime konetn& znimé pievodni vzorce
' = X C0See — Y Sina
n = T Sina - Y cosa
Kdo nezné vzorcii goniometrickych tuto upotiebenych,
musi voliti delsf cestu prostfednictvim pomocné kolmice
QR a @S, aby k témuz prisel cili. |
Z této vlastnosti mathematickych dikazéi jde koneénd
na jevo, jak nutno jest pii piedndSkédch Setkiti souvis-
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losti a jak dilezité jest pro kazdého ucitele mathematiky
pravidlo, ,nepokracuj u vykladu, nejsi-li piresvédcen, ze
dosud vSemu Zici porozuméli, Ze stoji pevné na pudé
dosud vydobyté“!

' Co se konetné tkne tieti stranky ducha mathema-
tického, o které se taktéz chei v této dvodni Feci zminiti,
ta zni na prvni poslechnuti zcela opacné, Ze totiz co do
podstaty jsou vSechny rozlicné dikazy tétéZ poucky stejné
dlouhé aneb Ze vSechny obsahuji, rozloZime-li je na pi-
vodni pojmy a Gsudky, totéZ mnozstvi zdvérki, tutéz lo-
gickou praci.

Vritime-li se k predchdzejicimu schematu, pozndime
velmi snadno pravdivost tohoto vyroku; neb uvedeme-li
Ze se tu vyskytne ve vSech pifpadech dfive vytknutych
po kazdé 4krit poutka ¢ a 3krat poucka b.

A pouzijeme-li posledniho piikladu geometrického, .
snadno téZ pozndme, Ze odvozeni tam podané jest sice

kritké, Ze vSak odvozeni pouZitych vzorch pro zz{a—l—ﬂ}

vyZaduje samo tsudki, jimZ jsme se pii tomto prvnim
odvozeni vyhnuli, povaZujice tyto goniometrické vzorce za
zndmé, Logickd préce, kterd se vykond v prvnim pripadé
sklddd se tu ze dvou ¢dsti, z nichZ prvni vede k pouzitym
vzorcim, druh& pak od téchto k hledanym vzorcim pro .
£ a 7m, kdeito bychom celou prici najednou, jednim takika
tahem musili provésti, kdybychom vSude sestoupili aZ -
k pojmim zdkladnim.

Predstavime-li si védu mathematickou co horu néja-
kou, jejiz patu predstavuji pocitetné vSeobecné, vrchol
pak nejvyssi zvlastni poucky, a dejme tomu, Ze chceme
si zjednati pistup k jisté vyfce na strini; miZeme se
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tam, mimo vrch stojice, dostati skokem pietrzitym? Nikoliv!
MizZeme voliti rozmanité cesty, prikré, kritké neb mélo
stoupajici, dlouhé; souet vynaloZenych k tomu sil, vyko-
nané tu price bude ve vSech piipadech stejny.

. Jako ve svété fysickém plati zdkon o stalosti sily,
plati o mathematickych diikazech podobny zdkon o stdlosti
sily arci dusevni neb o stdlosts logické prdce aneb mnoz-
stvi dsudkd, jez nutno spojiti, aby se piislo k uréitému
zavérku.

Zaroven tu vysvitd dilezitost poucek, v nichZz jest
obsazeno mnoho ptedchdzejicich usudkii; podobajit se
vyssim stanoviskiim na strdni hory mathematické, z nichz
mo?nd rychle a pohodiné dle potieby vystupovati vyse-

Kdo by chtél vyzpytovati tymé néjaké hory, na niZ
nemiize stile bydleti, zajisté Ze se usadi na strani tak
vysoko, jak moznd, a odtud bude dochdzeti na blizké
tymé; kdyby ziistal v ddoli, byl by nucen odtud pokazdé
opakovati obtiZnou cestu az na vrchol.

S tohoto stanoviska jevi se nim byti pocet differen-
cidlni nanejvys prospésnym pro vSeliké badéni mathema-
tické; znajice pravidla, podlé nichZz se ustanovuje v roz-
manitych zvldstnich ptipadech prvni differencidlni pomeér,
nejsme nuceni pii kazdé jednotlivé otdzce hodnotu jeho
ustanovovati podlé v$eobecného pravidla

K fet+pne)—flo) _
de (4 AD)—2 - =f@),

nybrz pouzivime ihned prislusného pravidla zvlditniho.
Fermat uréoval co do podstaty stejnym splisobem maxima
neb minima funkef jako my; kdeito vSak nyni primo
vychézime od pojmir differencidlnfho poméru urditého, byl
tento slavny mathematik nucen hledany pomér pokaZdé
" teprv si konstruovati.

= lim
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S tohoto stanoviska jevi se ndm téZz byti zcela ne-
priméfenym spisob mnohych fysikii, zejmena Baumgartnera
a Eltingshausena jakoz i Kunceka, jakym providéli pomoci
nizsi mathematiky diikazy poucek fysikdlnich, které jsou
podstatou svou odkdzdny k mathematice vyssi. Neb kdyby
se aspon tretina Casu, jejz vénuji taci spisovatelové témto
ddkaziim, obétovala na vyvinuti prislusnych poucek poctu
differencidlnfho a integrilniho, bylo by nanejvys druhé
tretiny zapotiebi, aby se tytéZ pcucky a to mnohem jas-
ndji dokdzaly, a nejméné ttetiny toho c¢asu bylo by tim
tedy uspofeno. A pii tom by zik mel jeSté dvé velké
vihody: nebyl by nucen s celym napnutim své pozornosti
a pilnosti sledovati eskamotovani veli¢in, které hned tu
jsou a néco plati a hned zase zmizi zidné platnosti ne-
" majice, a pak by podriel k dalsi potiebé velepiisobivy
nédstroj, jakym se jevi byti vysSi analysis jiz ve svych
pocdteich. Jaky tu rozdil v obou spiisobech, poznime
nejlépe, porovnime-li v duchu dukazy, jakymi se tu i
onde dovozuje sprivnost znimého vzorce

é = /,gt'.

Jsouf sice jesté mnohé zajimavé zjevy ducha mathe-
tického, k nimz by prospésno bylo poukdzati, avSak nésle-
dujfci prednéska, kterdz bude téz Va$i pozornosti v plné
miie vyZzadovati, nuti mne, abych jiZz ukonéil.

Octekdvaje, Ze ta neb ona poznimka prévé utinéna
bude Vis, pdnové, provazeti pfi Vasich domécich studiich.
.a %e v tomto roce spolkovém, jejZ pravé potinidme, hoj-
Bym dtastenstvim dokdZete, jak Vém milé jest pEstovanf
véd mathematickych a fysikdlnich nasi krésnou matekitinou,
‘provoldvim vSeliké Vaif snaze a Cinnosti védecké

,Na zdar“!
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