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Drobneé zpravy.

A~

O differencidlu povrechu.
(Podéva G. Blazek.)

Vyrazy pro differencial povrchu, vyjadiené soufadnicemi
pravodhlymi a poldrnimi, daji se snadné s jediného hledisté
vyvinouti, upotfebi-li se zndmé pouéky, Ze Ctverec obsahu rovinné
plochy rovni se souttu étverci obsahu pravodhlych priméta té
plochy na tfi kolmo na sobé stojici roviny.

Budtez v pravoihlé soustavé souradnic M’ a M‘ (ob. 15.).
pravoihlé priméty bodu M v roviné zz na osy ox a oz, taktéz
N’ a N“ priméty bodu N v roviné yz ua osy oy a oz; pak
mame podle poucky privé uvedené

MON* = M'ON** + MON"* + M"“ON?,
z ¢ehoz jde, polozime-li MM' = p, OM'=p’, NN'=¢q,0N' = ¢,
4MON'l:pl2ql2 +p12q2 +p‘2q42.
, Sestrojime-li rovnobéznik MONP, jehoz primétem do
roviny zy jest obdélnik M‘ON‘F’, pak jest patrné
MONP = 2MON a
MONP = V p*q™ 4+ p™¢* + p'q” . (1)

Abychom obdrzeli k bodu O(z,y,2) nilezici differenciél
povrchu v souradnicich pravoihlych, polozme skrze bod O rovinu
s osami z a y rovnobé&Znou, udélme veli¢iné x piiristek p’ = dz,
veliéiné y pifristek ¢ = dy a sestrojme obdélnik M‘ON'P’ a
na povrchu ¢ist MONP, jejiz primétem privé jest M'‘ON‘I,
(pro nekone¢né malé rozméry miiZzeme ji povazovati za rovinnou);
nazveme-li ji dP, pak jest, ponévadz

oz dz
b —’Sid"HQ'—@ dy,
podle (1) :

_ )\ (92)*
=V () (E) dt. @
Abychom vSak obdrZeli differencidl povrchu v soutradnicich
polarnich, poloime skrze bod O (r, ¢, ) kouli, jejiz stfed se .
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v p6lu nachdzi, a sestrojme na jejim povrchu obdélnik M‘ON‘P*;
pribyvd-li veli¢iny ¢ o do, opisuje polomér » na povrchu nasi
koule oblouk p’ = rdg, méni-li se vSak @ o dw, opisuje r oblouk
q' = r sin @dw; polozime-li nyni skrze pdl a skrze strany ob-
délnika M‘ON'F’ ¢tyry roviny vytinajici na povrchu plochy opét
¢ist MONP = dP, najdeme, ponévadz

do,q= o do,

_ o
P=x o

0
podlé (1)

dP=r V[’z +( g_;_)’] in? o -+ ( :T’J)’dpdw Y.

.

O kuzeli druhého stupns.

(Poucka od Ed. Weyra.)

Kazdd z t¥{ hlavnich rovin kuZele druhého stupné protina
jej ve dvou hrandch, jei uzaviraji dhel ¢; jsou-li g, , ¢, a o,
hodnoty tohoto Ghlu vzhledem k freéenym tfem rovindm, platf
0 nich
COS Gy COS @y - COS @y €OS Gy - COS @y cOSP, +1 = 0.
Dikaz. Zvolime-li osy kuzele za osy souradnic z, y, #,
jest rovnice jeho, jak zndmo,
az? 4= by?4-cz*=0;
polozime-li tu
=0, bude by*+4cz*=0,
y=0, , azx’+4c2*=0,
£=0, , az’4by*=0,
kterézto rovnice predstavuji fedené hrany priisetné.

*) Vzorec posledni byl poprvé podén Eulerem, jenz jej viak zavedenim
novych proménnych ze vzorce (2) obdrel. Begprostfedni vyvinut
uvefejnil Grunert v dile svém ,Analytische Geometrie der Ebene
und des Raumes fiir polare Coordinatensysteme* p. 267 a v elegant-
néjsf formé Unferdinger v pojednani ,Ableitung der Complanations-
formel in Polarcoordinaten aus der Figur* Grunerts Arch. T. 48 p. 106.

Odvozovini zde podané vysvétluje geometricky vyznam kazdého
¢lenu pod gznamenfm odmocniny a neds se snadné strucénéjsfm
nahraditi.

\
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PonévadZ osy soufadnicové pili dhly ¢, jde z téchto rovnic
b c a
(9 o =— e ! 9%y 9y = . t9* Y, 9 -7

z kterychito vzorcl zndsobenim se obdrif ptedevsim
t9% 2 91 89" Yo 92 t9% o 9 +1=0
aneb
sin®3f, @, sin® Yy gy sin® Y[y @y - c0s*Y, g, c0s* Y/, g, €08% Y, 95 =0;
~ pouzijeme li pak zndmych vzorch goniometrickych, abychom
vyjadtili sin a cos poloviénich dhld cos celych, zjedndme si snadno
(1—cos 9,) (1—cos q,) (1—cos g;) -+ (14 cos ¢,) (14=cos ¢,) (14 cos g;) = (
aneb zndsobime-li, kone¢né
€08 P, COS Py == C0S @, €OS Py =08 @y cOS ¢y, +1 =0,
coz mélo byti dokdzino. *)

0 ptidruzenych zlomeich prihliznyech a jich
upotiebeni.
(Podavé dr. F. J. Studnicka.)

/Ustanovime-li k fetézovému zlomku
(@), 85,855 .. Qny Auyy . ..)
podle zné.mych pravidel zlomky pribliZné a znaci-li
Oy—1  Opiq
ﬂn—l ! ﬁn+1
dva krajni ze tif po sobé jdoucich, vyjadii se celd Ffada mezi
né piipadajicich zlomkd pfidruZenych vzorcem
: fk . ank+ Oy 1
Buk = fu’
zavede-li se do ného za % po sobé
0 1 2 ’an+1_11 Apt1,
kdez znadl auqq élainkového délitele, ktery vede k druhému
z vytknutych zlomki. -

JelikoZ tu, jak zndmo,
e =y k= 0yy, 6))
Sk =pn k +ﬂn—1, (2)

*) Jedna z hodnot ¢,, ¢,, p, jest patmé vidy idedlni.
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obdrzime, vyloudivSe %, jako pfi hlavnich zlomefch p¥ibliZzngch
Op Sp — Pn e = (“"1)"_11 Oty <. (3)
A této relace’ mozZnd pouziti k FeSeni neurcitych rovnic
stupné prvnfho ¢isly celistvymi.
Znati-li @ a b relativnf prvocisla, jest zakladn{ tvar tako-
vychto rovnic
ax—by—=c; 4
proménime-li pak zlomek a:& v fetézec, bude posledni ptiblizny
zlomek, dejme tomu '
o _ @
B. " b
a predposledni tudiz
Opy __ O
: ﬂn-l - ﬁ !
vzorec (1), (2) a (3) proméni se za tou piiéinou v
ry—=ak=+a, ®)

sk:bk"}‘ﬂ, (6) .

asy — bry = (--1)*"', a < b. ™)
Znasobime-li tedy poslednf tuto rovnici ¢initelem (—1)"~*¢,
povstane z ni
(—1)»—1t[acs; — beri ) =c¢,
z &ehoz patrno, porovnime-li s rovnici (4), Ze
x = (—1)*"es,

y= (—l)n-l Ty,
aneb dosadime-li za 7 a s hodnoty ze vzorcd (5) a (6),
a=(—1)""[bp+B¢], 8)
y=(—=1)""[ap +-ac}, )

Pii emZ moiné za p—Fke dosaditi jakékoli ¢fslo celistvé.
Jestli @ > b, piie se ve vzorci (8) a (9) n misto n—1,

0 Eulerové vzorci, podle ndhoz moznd konver-
gentni fady promeniti v rychleji konvergujici.
(PHispévek k poétu s operaénimi symboly od dra. F. J. Sta{d/niéky.)

V Kklassickém dile svém o poétu differencidlnim jednajicixg
zand$f se Buler té7 s previdénim ¥ad pa jiné ), které rychleji

1) Instit. cale. diff. Pars II. ,De transformatione serierum‘ pag. 282. 1755.
3
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konvergujf, a p¥ichdz{ tu k zvlastnimu vzorci, podle néhoz mozni
tikol tento snadno Fesiti; k témuZ vzorci, jinym vSak spiisobem
pfisel pozdéji téz Hutton?) a Poncelet?), podle nichz se Fidi
pozdéjsf mathematikové.

Diikaz, jaky tu vedou, zakldda se na indukci a jest dosti
rozvlaény ; pomoci poctu s operacnimi symboly ¢) moznd jej viak
co nejrychleji vyvinouti.

Chceme-li totiz fadu

S Uy, — Uy Uy — Uy ..., (D
kde o jednotlivych ¢lenech plati
' Uy => Uy =>Usy oo Uy > Uny g
proméniti v jinou rychleji konvergujici, sestavme predevsim
25 =14y - (thy —ty) — (Ug—) +(Us—y) — - ... (2)
a zavedme oznadeni
. Uy—Up41 = Auk,
véeobecné pak
A"‘uk——A"‘qu = A’"‘H Uk,
naéez z rovnice (2) povstane
. 28 =ty == A, — AU, 4 Ay — . ..
aneb,, porovname-li s fadou (1),

25 = uy ~+ s, ®)
jelikoZ patrné *
As = Au, — My ++ Athy — Ay 4. . .

Vyjddiime-li pak rovnici (3) symbolickym tvarem

§2—4) =wu,,
zjedndme si velmi jednoduchym obratem

s=wu, : (2—d)
a provedeme-li naznaCené déleni a vritime-li se pak k pévod-
nimu vyznamu symbolu 4, kone¢né

A
L L s
aneb pouZijeme-li symbolu 2,

%) Tracts on mathematical and philosophical subjects. t. I pag. 176, 1812.

?) Application de la méthode des moyennes & la transformation, au calcul
numérique et ¥ la détermination des limites du reste des séries.
Crelle’s J. Bd. XIIL pag. 1. 1835.

%) Srovnej ,,Tfeti zprava jeduoty Ceskych mathematik{i.
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CF— é‘ﬂ —2k+—11 ,
coz se shoduje s Eulerovym vzorcem.
Podle toho moZn4 na p¥. proméniti zndmou ¥adu Leibnicovu
w 1 1 1
g =gty -7+
v rychleji konvergujici
1 2 1.2.3

)—A

.3.
+ 7

.2.3.4
5.9 T

w

0 kvadrature kruhu *)
(Podavé dr. F. J. Studnidka.)

KaZdym skoro rokem domnivd se nékdo, Ze sestrojil per-
petuum mobile aneb vynalezl kvadraturw kruhw, aé véda, do
kteréz tyto otdzky patii, divno jiz dokdzala, Ze i toto i ono
jest nemozné.

Co se zejmena tkne kvadratury kruhu, mozZnid spisobem
dosti jednoduchym dokdzati, Ze«i = i #* zna&i drraciondlni Cislo,
a tim se presvédciti, Ze nelze u kruhu pomér obvodu k poloméru
vyjadriti &islem racionalnim aneb Ze obvod jest nesméfitelny
polomérem.

Tiebat tu jen znati z theorie retézcil
z

@) vzorec tg x = e

b) poucku, 7e nekonecny ietézec
%

b+
bzib =,

————

*) Clanek tento uvefejiinjeme za tou piitinou, abychom mehli k némn
poukdzati, kdyZ ndm ndkdo, jakZ casto se déje, ozndmi, Ze se mu
pomoci bozi podafilo nalézti kvadraturu kruhu.

g% :
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" m4 irraciondlnf hodnotu mezni, zna&f-li vieobecné a , by celistvd
¢fsla positivnf, o nichZ platf aspoir od nékterého ¢ldnku po-
¢najic
Ay << bk .
Podle toho jest tangenta ¢isla raciondlnfho veli¢inou irra-
ciondlnf; a ponévadz

tg%—:l,

. T N e o
musf byti 5 @ tudfz i = veli¢inou irraciondlni.

Podobné moznda dikaz provésti o =%; tfebat jen pouziti
znamého vzorce
ﬂz
9= 2
4
6— w2
== 14—.. .;

jen o vydich mocninidch 7= nevi se dosud urdité, jsou-li téz
irraciondlni jako mocniny stilé e ¢ili nic. K poucce ,kasidd
raciondlné mocnina stdlé e jest velicinow irraciondlni* nejspise
se druzf podobnd ,kaédd raciondlni mocnina stdlé m jest veli-
éinou trraciondini.”

Docela jiného vyznamu nabyvd vSak otdzka o kvadratuie
kruhu, jedna-li se o to, aby se vypoclitala neb zndzornila ho-
dnota tohoto stdlého poméru = co moZnd nejurcitéji aneb tak
urcité, jak kdo chce.

‘Co se tkne tohoto tkolu, znd se mnoho rozmanitjch spi-
sobdl, jakjmi se pomocf pravitka a kruzidla d4 sestrojiti pki-
bliZné aZ na 5 mist desetinnych hodnota poméru = *); mame-li
pak na zfeteli pouze pfiblizné vypocitanf hodnoty =, tu nejlépe
slouzf nekoneéné vyrazy algebraické, jako nekoneéné soucty
(fady), soudiny aneb podily (‘etézce), jakymi analysis vyjadiuje
n a jichZ ode dévna bylo té% pouzivdno.

Wallis na pt. uveiejnil jiz r. 1655 vzorec soudinovy

= _ 2 2 4 4 6 6
"é“ —-To_g_.'—'g_-'_é"-‘_s)_ -‘7_ vy
krajan jeho Broumcker r. 16568 vzorec fetézcovy

*) Viz Tilder ,Soustava deskriptivni geometrie” pag. 40.
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od kteréito doby poznala se hojnost podobnych, mnohem viak

ptiméienéjsich vzorcd na vypoéitdni hodnoty =.')
Jak se~béhem. casu postupovalo v uréitosti, jakou byla

vymétena tato hodnota, poznati lze nejlépe z tohoto sestaveni:
Uréilt =

roku 250 pi. Kr
120 po Kr.

”

A}

”

1464
1580
1585
1579
1597
1616
1621
1717

1719
1742
1790
1842

1844
1853
”
1854
1853

1855
1853

7

b2 ]

”

”
"
”
k3]
”
”

"

k2]

ki

”

bk

"

n

"

. Archimedes ) na

Ptolomeus

Regiomontanus

J. Rheticus
A. Metius
F. Vieta
A. Romanus
L. v. Ceulen3)
W. Snellius
A. Sharp
Machin

de Lagny
Euler*®)
Vega
Rutherford
(Anonymus)
Z. Dahse
Clausen
Shanks
Richter
Richter

_ Rutherford
Richter
Shanks

kbl

"

”

”

”

2 mista desetinnd

3
-3

"

1

"

k2]

8 mist desetinnych

8
11
16
32
34
72

100
114
127
136
152
154
200
256
318
330
400
440
500
530

"

k2]

”

”

2



Vysledek posledné uvedeného vypoctu Shanksova zni takto:

n = 3 141 592 6563 589 793 238 462 643 383 279
502 884 197 169 399 375 105 820 974 944 .
592 307 816 406 286 208 998 628 034 825
342 117 067 982 148 086 513 282 306 647
093 844 609 550 582 231 725 359 408 128
481 117 450 284 102 701 938 521 105 559
644 622 948 954 930 381 964 428 810 975
665 933 446 128 475 648 233 786 783 165
271 201 909 145 648 566 923 460 348 610
454 326 648 213 393 607 260 249 141 273
724 587 006 606 315 588 174 881 520 920
962 829 254 091 715 364 367 892 590 360
011 330 530 548 820 466 521 384 146 951
941 511 609 433 057 270 365 759 591 953
092 186 117 381 932 611 793 105 118 548
074 462 379 962 749 567 351 885 752 724
891 227 938 183 011 949 129 833 673 362
440 6566 643 086 021 394 88...

0 pivodu zemského magnetismu.

Stoji-li koule positivni elektiinou opatiend proti isolované
kouli kovové, stane se indukei polokoule odvricens taktéz po-
sitivnf, polokoule v§ak k ni obricend negativni. Otddi-li se pak
tato koule kolem své osy, pohybuji se navedené elektiiny
v opaném sméru, ¢fmZ povstiva elektricky proud, jdouci timto

1) Viz ,,0 kvadratufe kruhu.“ Historicko-mathematické pojedndni od
Fr. Miillera. 1865.

1) Archimedes dokdzal, Ze hodnota = jest mezi 334y a 813, FEudozus
komentator pravi, ze Apollonius a Claudius Ptolomeus ustanovili
jim vySetfeny jest jednoduchy a ,,mweog Tag Tod flov yoelag dvaynaion.”

8) Po Ludolfw v. C. nazvéno = téz cfslem Ludolfovym aneb zkritka
Ludolfinou.

4) ,De variis modis circuli quadraturam proxime exprimendi® Comm.
Petrop. T. VIIIL, pag. 227.
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opaénym smérem, jak professor Marco jednoduchym pokusem
dokazal.

Ponévadz slunce podle ulenf astronomiiv a fysikév jest
téleso positivné elektrické, musi byti za tou ptitinou polo-
koule zemskd od ného odvricend taktés elektro-positivnf, kdezto
polokoule k nému obricend jest elektro-negativnf. A ponévadz
se zemé toci kolem své osy od zdpadu k vychodu, musi v nf
touto sluneénf indukef povstati elektricky proud jdoucf opaénym
smérem, tedy od vjchodu k zépadu.

V slunci tedy hledati sluii zi{dlo elektrickjch proudd,
kterymi se podle Ampere-ovy theorie vykladi tkaz zemského
magnetismu. '

" Nestejnost zemského magnetismu v prisluni a odsluni,
dennf jeho variace, odvislost téchto zmén od periody sluneénfch
skvrn?) a vliv mésice, podléhajictho podobné indukei, na tyto
zmény vyklddi®) prof. Marco co jednoduché nutné vysledky
této své theorie.

') Prof. Hornstein, feditel prazské hvézdarny, dok4zal touto cestou, Ze
¢as jednoho otocenf slunce obnasf 24'55 dne, jelikoZ perioda promén
zemského magnetismu od slunce zavisiciho trvd 26.33 dne; prosluly
pozorovatel slunce prof. Spoerer uddvi podle jinych ukazii 24'241 dne,
z CehoZ poznati lze, jak malo se li§i vysledky rozlitnymi spiisoby
obdrzené. -

%) »Il nuovo Cimento* T. IIL pag. 369.
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