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a ,b ,c
a b ,¢|=0 (18)
a*, b , ¢
nebo ad’c’+be'a’+ca'b =a'bc’'+b'ca’+c'ab”, (19)
kterdZ podminka slove pdsmovd rovmice, pomoci niZ se dd z po-
lohy zndmych ploch ustanoviti poloha ploch nezndmych.
(Pokracovéni.)

0 trojihelnicich kruhovych.

(Podéva dr. Em. Weyr.)

1. Promftneme-li povrch koule z bodu povrchového O na
rovinu R, kterd se koule dotjkd v bodé O‘ bodu O protilehlém
(tak ze OO’ jest primér koule), obdrZime jak znimo ,stereo-
grafické zobrazeni” koule na rovinu R. Stereograficki projekce
uvddf rovinu R a kouli v ndsledujici souvislost: ,,Kazdému bodu
P na povrchu koule se nalézajicfmu (obr. 13.) pifslusf bod P’
co projekce, kterj lze obdrZet co bod prisecny roviny R a pa-
prsku OP.

Dva body protilehlé na .povrchu koule ku pf. P a @ pii-
slugf bodim P’ @ roviny R, jejichZ spojujici pffmka prochazi
bodem O’, pfi éemZ zdroven stavd rovnice

O'P. o' ¢’ =P,
Je-h P priimér v tGvahu vzaté koule. '

Veskeré kruhy na povrchu koule se nalézajfci promitaji se
opét co kruhy. Hlavn{ kruh HH, jehoZ rovina rovnobéini jest
k roving¢ R, promiti se co kruh H'H’, jehoZ stfed jest bod O’
a jehoz polomér rovnd se priméru P koule. Veskeré ostatni
hlavnf kruhy koule promftaji se v kruzfch, které protinaji kruh
H'H' v bodech omezujicich priiméry tohoto kruhu, a kazdé dva
z téchto kruhd protinaji se opét v bodech, Jez jsou obrazy proti-
lehlych bodiv zdkladni koule.

Hodnoty thlové se pii projekei stereografické neménf, t. j.
tihel, ktery vytvoren jest dvéma libovolnymi kruhy na povrchu
koule, rovn4 se dhlu vytvorenému p¥sludnymi obrazy v roviné R. .

2. Na zékladé vieobecné zndmych, pravé blize vytknutych
vlastnost{ stereografické projekce moZnd dokézat, e
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\libovolné t¥i kruhy v roviné povaZovdny byti mohou za sterco-
grafické obrazy tii hlavnich kruhdv koule.

Budtez K, K, K, tti libovolné v roviné rozpoloZené se
vzdjemné protinajici kruhy (obr. 14.). Sestrojime-li si spolecné
tii tetivy téchto kruhd, pak se tyto jak znimo protinaj{ v témze
bodé¢ O‘. Bodem O’ v kazdém z t¥{ kruhd prochdz{ jedind
nejmensi tetiva doty¢ného kruhu a délky vsech tif takto ob-
drZenjych tetiv jsou sobé rovmé a zdroven tyto tii tetivy roz-
piileny jsou bodem O’. Sestrojimeli tudfz kruh H‘H’, jehoz
primér rovnd se spolecné délce onéch tif nejmensich tetiv a
jehoZ stfed jest bod 0/, pak kruh tento protnut bude kazdym
z danych tif kruht K, K, K, vbodech omezujicich priméry kruhu
H'H’. Nyni sobé predstavme kouli, kterd se dotfkd v bodé. O’
roviny R danych tf{ kruhd, jejfZ primér necht se rovnd poloméru
kruhu HH’. Promitneme-li kruhy K, K,, K, z bodu O koule této,
ktery jest protilehly bodu O‘, na povrch koule, tu obdrZ{me dle
toho, co o stereografickém promitani fe¢eno bylo, na povrchu koule
tti hlavn{ kruhy a miZeme tudfZ skuteéné libovolné tfi kruhy
v roviné povaZovati za stereografické priméty tif Gplné urcitych
hlavnich kruhil a taktéZ i dplné urtité koule. Koule ta jest pak
realnd, protfnaji-li se veSkeré tti dané kruhy K, K, K, v reil-
nych bodech. V kaZzdém jiném pifpadu (kde na pt. dva z danych
kruh@i aneb niZddné dva nemajf redlnych boddv spoleénych)
stdvd se koule vySe uvedend pomyslnou.

3. Budtez nyn{ v obr. 14. 4, 4, priseky kruhi K, K,,
A, A,' priseky kruhdt K, K, a koneénd 4, A, priseky kruhd
K, K,. Pak tvoti oblouky arc A, 4,, arc A, A,, arc A, A,
trojihelnfk, jehoZ strany jsou &asti tHf kruh@t a jejZ nazy-
vati budeme ,trojihelnikem Kkruhovym®. Vrchole vytknutého
trojihelnfku jsou body 4, 4, 4, a teény kruh& v téchto bo-
dech svirajf dhly, je? povaZovati budeme za ihly trojihelnfku
kruhového. Strany pak jsou vySe ji# vytknuté oblouky, Pri-
seky A4,/ A,’ A, tH{ upotfebenych kruhii, které se mimo
20‘1)’ 4, A, A, vyskytujf, nazveme témto vrcholdm ,sdruZené
ody“. :

Kazdjm vrcholem kruhového trojdhelnfku a piisludnym
sdrufenym bodem prochizi nekoneéné mnozstvi kruhdl tvorcich
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.svagek kruhovy“. Kruhy takového svazku nazveme ,kruhy
pridpymi“ (transversalnymi).

O ¢&tyfech kruzich téhoZ svazku, jejichz teény v jednom
(a pak i v druhém) z priseénych bodd tvoii svazek paprski
harmonickych, pravime, Ze tvofi svazek kruhii harmonickych
aneb Ze jsou harmonické. Co zvli§tni pripad kruhi harmoni-
ckych podotkneme ¢tyry kruhy, z nichz dva rozpoluji Whly
povstdvajicf{ priisekem druhych dvou kruhd.

4. Ku kaZdému kruhovému trojihelniku p¥islusi jisty kruh
H'H', pro kteryZ jemu a kruhim K, K, K, spoletné tetivy
jsou priméry. Stfed O’ tohoto kruhu jest prasecny bod pifmek
A, A, A, A,', A, A,' a pramér jeho jest spolecnd délka v kru-
zich K, K, K; bodem O’ prochdzejicich nejmensich tetiv.

PonévadZ, jak zndmo, miiZeme trojihelnik kruhovy uréujfci
tti kruhy povaZovat za stereografické projekce tfi hlavnich
kruhdiv, p¥i ¢emZ kruh H‘H’jest obrazem hlavnfho kruhu koule,
jehoZ rovina rovnobéind jest k roviné obrazné (kterouZz koule
v bodu O’ dotyk4), tut patrno, Ze nejen veSkeré kruhy piicné
za obrazy hlavnich kruhd koule povaZovati miizeme, alebr¥ vibec
veskeré kruhy, které kruh H‘H’ v diametrilné protilehljch
bodeth protinaji. Dale bezprostfedné vysvitd, ze kazdé dvé
takovychto kruhii se protind ve dvou bodech, jimiZ proloZené
kruhy jsou obrazy hlavnich kruhiév koule.

Je-li pak Q@ par priseénych bodiv takovychto kruhd
(které jsou totiZ obrazy hlavmnich kruh& koule), tu piimka Q¢,
prochdzeti musi bodem O‘ a zdroveil stdvd-rovnice

' 0Q.0'Q' = P?
jest-li P polomérem kruhu H'H‘, ktery bychom ,hlavnim kru-
hem* nazvati mohli. ’ '

5. Ze souvislosti, v kteréZ se dle stereografické projekce
povrch koule a rovina R nalézd, lze souditi, %e kaZdé poucce
tykajfcf se dtvar na povrchu koule odpovidati bude obdobni
pouéka’ pro rovinu R. Ka?dému pak theorému, jednajfcfmu
o hlavnich kruzich koule, odpovidati bude véta, jednajfcf o kru-
zich, jenZ protfnaji pevny kruh HH’ v diametrdlné protilehlych
bodech. KaZdé pouéce o trojihelnfku sferickém odpovidati bude
obdobné poucka o trojahelnfku kruhovém v roviné R. JelikoZ
mibeme kaZdé tfi kruhy roviny R povaZovati za stereografické
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projekce hlavnich kruhd jisté koule, tut patrno, Ze kazdy kru-
hovy trojihelnfk miZeme pojimati co stereografickou projekei
jistého trojihelnfku sferického. PonévadZz jak zndmo stereo-
grafickou projekci hodnoty thlové zistanou nezménény a tedy
i taktéz dvojpomér &tvero kruhit hlavnich projekef touto se me-
ménf, tuf ¢tendf snadno pochopf, Ze kaZdé po levé strané se na-
l1ézajici vété, jiz co zndmou predpokladime a kterd se tyka trojihel-
nfku sferického, odpovid4 pifslu$né po pravé strané se nalézajfci,
trojihelniku kruhového se tykajic{ véta. Hlavn{ kruh trojihel-
nfku kruhového oznacujeme, jako se jiz stalo H'H'.

6. ,Hlavni kruhy Fkoule »PFicné kruhy rozpolujici

rogpolujici vnitini whly sferi-
ckého trojihelniku prochdzeyi
tymz bodem.‘

wDva hlavnt kruhy koule
rogpolujici vnéjsi dva thly sfe-
rického trojuhelniku a hlavni
kruh rozpolujici treti vnmitrni
thel prochdzeji tymz bodem.“

vnitini  whly kruhového (roj-
vhelntku prochdzeji tyms bo-
dem."

- wDva priéné kruhy rozpo-
lugici vnéjsi dva dhly Fkruho-
vého trojihelniku a priény kruh
rozpolujici tFeti wvnitini hel
prochdzejt tymé bodem.*

Ponévadz kazdé tfi hlavni kruhy koule, prochézejici tymz
bodem zdroveii, soutasné prochizeji bodem diametrdlné proti-
lehlym, tut jasno, Ze i ve vétdch po pravé strané stojfcich
obdrZfme viZdy tii kruhy, které souCasné prochézeji dvéma body
QQ’, které souvisi rovnicf

09 .0Q = P? :
pfi temZ piimka Q@' prochdz{ sttedem O hlavnfho kruhu do-
tyéného kruhového trojihelnfku.

Sestrojfme-li veskeré hlavnf kruhy .koule rozpolujfef jak
-vniténf tak i vnéjif dhly sferického trojihelnfku, tu patrné ob-
drifme Sest takovjchto kruhfi; a kruhy ty maji pak na kouli
takové rozpoloZenf, %e prochdz{ &tyrykrate po tiech dvéma proti-
lehlymi body. Pro n43 trojihelnfk kruhovy mbZeme tudfZ vy-
slovit nésledujfcf{ vSeobecnou poudku.

nwSestrojime-li v trojihelniku kruhovém onéch Sest kruhi
ricnych, které rozpoluji vnitini a vnéjsi vhly, budou se kruhy
ty Styrykrdte po trech protinati v tyché dvou bodech. Takto
obdréime &yry pdry prisednych bodi. Jeli QQ‘ jeden & téchto
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pdri, pak primka QQ' prochdzi stiedem O’ kruhu hlawniho H'H'
a soudasné plati rovnice 0°Q) .0'Q' = P,

1. Hlavnt Fkruhy koule
proloZené vrcholy sferického troj-
tihelniku a kolmo stojici na
protilehlyjch strandch protinagi
se v témée bodé."

»PFicné kruhy trojihelniku
kruhového, které kolmé proti-
naji strany protilehlé vrcholim
Jimié prochdzeji, protinaji se
v tyché dvou bodech.

Rozumi se samo seb(;u, Ze hlavn{ kruhy koule prochézejict
tymZ bodem soudasné prochizeji i bodem omomu diametrdlng

protilehlym.

8. ,Hlavni Fkruhy Fkoule
rogpolujici wnéjsi ihly sferi-
ckého  trojihelniku  protinaji
protilehlé strany v bodech na-
chdzejicich se na témée kruhu
hlavnim®.

wDva hlavni kruhy koule
rozpolujici dva vnitini a hlavni
kruhrogpolugici treti sihel vnéjsi
ve sferickém trojihelniku pro-
tinaji protilehlé strany v bo-
dech na téme hlavnim kruhu
se nalezagicich.

wPriené kruhy trojihelniku
kruhového, jené rozpoluji vnéjsi
tthly, protinaji protilehlé strany
v bodech, které¢ se machdzeji
na témée kruhu protinajicim
hlavni kruh H'H' v bodech di-
ametrdlné protilehlyjch.
~ wDva p¥iéné kruhy rozpo-
lujici dva vniténi a pricny kruh
rozpolujici t¥eti vnéjst ihel
v kruhovém trojuhelnikn. proti
naji protilehlé strany v bodech
nachdzejicich se na témse kruhu,
ktery hlavni kruh H'H' v bo-
dech diametrdlné protilehlyjch
proting.*

9. Mdme-li na povrchu koule dva body @, b, které nd :

urCujf jimi prochdzejic{ hlavni kruh a tedy i jimi omezeny
oblouk arc ab a chceme-li sestrojiti bod #» rozpolujici tento
oblouk, tu dostaéf abychom sestrojili teény oblouku v bodech
a, b, které se ndm v jistém bodé p -- v pélu (ve smyslu geo-
metrie rovinné a ne sférické) oblouku arc ab — protfnajf a
spojime-li nynf bod p se stiedobodem koule tu nim pi¥fmka,
jiz takto obdrifme, protne oblouk arc ab v bodé ». Uréfme-li
stereografickou projekef na rovinu R, pak se tetny hlavnfho -
kruhu promftnou co teény pisluiného kruhového obrazu a obraz
bodu p bude tudf? pél jistého oblouku v roving R. Pifmka
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pak, spojujici stfedobod koule s pélem p, zndzorni se ndm co
piimka prochdzejici bodem 0, v kterémz rovina R koule se dotjks.

~ PovaZujeme-li tudfZz kruhovy trojuhelnik A, 4, A, za
stereograficky obraz sferického trojihelnfku, ‘tu obdrZime body,
které jsou obrazy bodi rozpolujicich strany sferického trojihel-
niku, promitneme-li pély obloukd 4, 4,, 4, 4,, 4, 4, (t. .
poly stran kruhového trojahelniku) ze stfedu O/ hlavniho kruhu
H'H’ na tytéz strany. Pro trojihelnik sfericky plati jak zndmo
ndsledujici po.levé strané se nachdzejici poudka, z ehoz dle
piedeslého plyne sprdvnost i po pravé strané se nalézajiciho
theoremu ;

wHlavnt Fruhy koule, pro- »Promitneme-li pdly stran

chdzejict vrcholy a stredy proti-
lehlych stran sferického troj-
whelniku, protinaji se v téméze
bodu~.

trojuhelniku kruhového na ty-
téé strany ze stredu O' hlav-
niho kruhu H'H' a prologime-li
obdrzenymi body a protilehlymi
vrcholy pricné kruhy, protinaji
se kruhy tyto v témée bodu.“
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