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z CehoZ patrno, Ze subdeterminant soustavy pFidruiené stupné
(n—k)tého rovnd se (n—k—1)ni mocniné determinantu piwod-
niho, endsobené s prislusnym determinantem doplikovym.

Pozndmka. Pouzijeme-li poctu differenciilniho, mézeme
tyto vysledky jeSté_ kratSim spiéisobem vyjadiiti a sice soustavu
vzorcd (5) jednoduse nahraditi vzorci

A=Y= A,
o4’
—2
& =g
‘ a4
: 3,
(@ by) = = 5 0

3 4
(@, by ) 4 = 24

T 04,3B,0C;

(al b? 03 oo i‘n_g) d=

a vSeobecny vzorec (6) jednoduse
*k 4
e —k
@, 0y .. .cO) AV = T . 8)
1t 2% 04,,04,,... 94w’ . (
povéZime-li konecné, Ze
D"—"A
3ak+., S Da,,‘ n’
obdrZime z posledniho vzorce jesté
7 i . Ik 4
e An—k—'l .
OAU 3A22...3Au aak+1,,,+1 “oe a(l,,, n, (9)
z CehoZ jeSté ziejméji vysvitdi pomér mezi pivodnim determi-
nantem a piidruZenym.

(a“ (2reee ak,,) =

Zatatky mathematické krystallografie.
(Pise prof. Jan Krejéi.)
Mnohy horlivy ucenr véd piirodnich byl hned p¥i prvnim

vstoupenf do oboru mathematické krystallografie odstrasen pre-
kéZkami pro né&j zdénlivé nepiemoZitelnymi, ponévadZ knihy
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o této nauce jednajicf jsou psidny slohem a zpdsobem na
mnoze nejasnym a tudiz v skutku odstrasujicim.

Néasledujici pojedndni necht vyvrati predsudek stran do-
mnélé obtiznosti, nebot se tu nepredpoklddd nez zndmost ele-
mentarni algebry a trigonometrie.

Prvni stat vSeobecné krystallografie zde ptedloZend obsa-
huje zékladni véty sférické trigonometrie a analytické geometrie
v rousSe krystallografickém, ndsledujici pak budou obsahovati
struény vyklad jednoduchych tvard jednotlivych soustav.

Vseobeena krystallografie.

Prvotvary.

Krystallografie jest dilo ducha francouzského. Znamenity
piirodoskumec Hauy zalozil ji na sklonku ptedeslého stoleti,
vtipny zdk jeho Lévy rozvinul ji déle a posud Zijici velky
mineralog Des Cloizeauz upotiebil ji duchaplnym spéisobem pfi
popisech mineralii. ~

Pridrzime se tudiZ francouzské methody kristallografické
nejenom z Gcty pred tvirci této nauky, nybrz i z té p¥iciny,
Ze jest methoda ta nejjednodussi a nejpfirozenéjsi a Ze ndm
nikterak nevadi kriceti cestou samostatnou.

Dle toho budeme vSechny tvary odvozovati od prvotvard
jako Hauy a Lévy, jen Ze jim ddme pro jednoduchou prehled-
nost ¢4stecné jinou podobu, nez krystallografové francouzstt.

PonévadZ totiz Zkrystall ¢ili tvar wvyhranény neni nic
Jiného neZ pravidclné uspofddand sKupenina hmotnych prvo-
Cdstek, obrdtime predevifm zietel k tomuto uspofddini, a shle-
déme, Ze podoba krystallii zdvisi od poméri vzdilenosti prvo-
tdstek ve tfech smérech. a od vzdjemného tiklonu téchto smérd.

Vzdalenosti prvocdstek jsou bud stejné nebo nestejné a
sméry jejich vzdjemné pravoihelné neb Sikmodhelné, coz d4
sedm prvotvari.

Tvary tyto jsou:

1. Krychle (Hexaéder) se stejnymi vzddlenostmi a, b, ¢
a vesmeés stejnymi hranami 4 — B = € = 90°*) Obr. 1.

*) Délky hran budeme naznaovati maljmi latinskymi pismeny, thly na
hrandch obdobnymi velkymi a Ghly v rovinich ploch obdobnymi
feckymi, . ’
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2. Stejnoklon (Rhomboeder), se stejnymi vzdilenostmi a,
b, ¢ a se stejnymi hranami 4 = B = C = 90° kteréz se
s vedlej$imi hranami 4’ = B’ = (' doplhuji na 180°.

3. Ctvercovy prvotvar se vzddlenostmi @ = b= ¢ a s hra-
"nami A = B = C = 90° '

4. Pravoiihelny prvotvar se vzdélenostmi rozlitnymi a,
b, cas hranami 4 = B = C = 90°

5. Jednoklonny prvotvar s hranami B = C =90° a 4, A4/,
které se dopliuji na 180"

6. Dvouklonny prvotvar s hranami C = 90° 4, A* a B, B’,
které se dopliuji na 180°.

1. Trojklonng prvotvar s hranami rozlicnymi A4, A‘, B,
B, C, ¢, které nejsou pravothelné a se vzdjemné doplnuji
na 180°. ;

U t¥i poslednich prvotvard zdvisi rdz jejich jen od uhld
a nikoliv od délek hran.

Tvary odvozené.

Ze sedmi prvotvari lze ptikrojenim hran neb rohd fady
neséisiného mnozstvi tvarli vyvinouti. Soujem tvarti z jednoho
prvotvaru vyvinutych slove krystallovd soustava a dle toho jest
sedm soustav pojmenovanych dle prvotvari.

Ponévadz piikrojeni hran a' roht prvotvaru byvd mnoho-
nasobné, objevuji se vyhranéné tvary obycejné co tvary mmoho-
ploché.

- 'V poloze téch’ ploch jevi se troji rozdil :

a) Bud jsou rovmnobézné s plochami prvotvaru a slovou,
an kazdy prvotvar mé Sest ploch, Sestidetné (hexaidické) ;

-4) nebo jsou rovpobéiné s hranami . prvotvaru a slovou,
an kazdy prvotvar md dvandct hran, dvandcticetné (dodekaidické) ;

¢) nebo odtinaji rohy prvotvaru a slovou, an kazdy prvo-
tvar mé osm rohdl, osmidetné (octaidické).

Hlavni zakon tvarii vyhranénych.

Poloha ploch v odvozenjch tvarech, a& nesmirné rozmanitd, '
idf se prece vSeobecnym zdkonem od Hauy-a nalezenym,
kteryz v tom zdlexf, Ze tseky, jeZ plochy odvozené na hrandch
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prvotvard splisobuji, jsou k sobé na jedné a téze hmoté imérné
(racionalni).

Umérnost tsekit (racionalnost) jest tedy hlavnim z4-
konem tvari vyhranénych, a tim rozezndvaji se krystally ¢ili
tvary piirozené vyhranéné od tvarii *vibec pravidelnych na pt.
od modell&, kteréZz i neGmérné dseky na prvotvaru pripoustéji.

Znamky ploch.

- Poloha ploch ustanovuje se dle délek, jez na hrandch
prvotvaru odtinaji.

Cary, které spojuji stiedy protilehlych ploch prvotvaru,
slovou jeho osy, a maji tentyZ pomérny tklon a tu samu délku
jako hrany prvotvaru, procez je plochy odvozené odtinaji v téch
samych pomérech, jako hrany prvotvaru.

a) Plochy gésticetné (hexaidické), poznamendme vSeobecné
pismenem 4. Pomér usekd na hrandch prvotvaru témi plochami
spisobeny jest

a:bie=1: (1) (1—)— pro plochu, kterdz odtind hranu a.

Toho poméru uzivi anglicky kristalograf Miller k nazna-
¢eni ploch, pfSe vsak jen jmenovatele téch pomérit v poirddku
a b e, procez '

100 = A

pro plochu odtfnajici @ ve vzdalenosti — 1;
010 = &/

pro’ plochu, odtinajicf b ve vzdalenosti — 1;
001 == A"

pro plochu odtinajici ¢ ve vzddlenosti = 1.

. Osami a, ¥, ¢ rozdéli se prostor v osm oktantdi; osy od
sttedu na pravo, nahoru a na pied berou se v hodnoté kladmé,
od stfedu na levo, dold a dozadu v hodnoté zaporné.

Miller vyznaéuje polohu zdpornou znimkou —, jiZz klade
nad toho kterého jmenovatele, my pak pfipojime zipornou
zndimku —1 k pismenu h; procez

100 = h,,
010 = b,
001 = A,
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b) Plochy dvandcticetné (dodekaidické) poznamename vSe-
obecné pismenem d, jsou-li rovnobéiné se stranou a; d‘, jsou-li
rovnobézné s hranou b, a d“, jsou'li rovnobézné s hranou c.

Pomér téchto tseki jest

1
a.b.c_0.~~~.l

N

pro plochu rovnobéznou s a.

Pro plochy dle a a b pripojime k d a d‘ 1dsek hrany ¢
kladouce druhy tusek = 1, pro plochy dle ¢ pripojime k d* isek
hrany a; a dle toho odpowidé

d+n1 d+n, a’ +n
Millerovym zndmkim oOn1, n0!, n10, ptipoji-li se k nim dle po-
lohy ploch, kde toho tleba zdpornd znamka.

¢) Plochy osmicetné (oktaidické) poznamenz’une vseobecné
pismenem o.

Poloha jejich dle oktantdi naznacuje se u Millera jmeno-
vateli asekd.

mnr,mnr)

mur,mny
- , mnr,mn r}

mur,mn r]
kdezto s = a, ym bi n Ct Y.

Jsou-li dva odseky — 1, znamend 0,, Ze se pfidand pied-
pona = vztahuje k strané e, pii 0, k strané &, pti 0, k strané ¢,

Nazna¢eni ploch dle Nawmanna bude vyloZeno pozdéji.

“

Ustanoveni ploch Sesticetnych.

Nejvieobecnégjsi pripad jest wustanovent ploch prvotvarw
trajlklonného.

Polohu’ ploch téch v prostoru ustanoviti lze bud z ihld
v rovinach e, 8, y neb z hran 4, B, C.

a) Jsou-li dény thly «, B, » a ma-li se z nich ustanoviti
tihel hrany 4, obr, 2., vedou se kolmice ¢, d na hranu a tak
aby (e, d) = A, nacez e spoji se s d pomoci f.

V trojihelnicich b ¢ f a ed f jest pak

f* =%+ ¢*— 2bc cos o
f* = e 4 d? — 2ed cos A.



Vezmeme-li & — 1, jest
c==secf,e=tang B
4 b=secy,d = tang y
a tudiz .
sec® B+ sec*y — 2secf secy. cos @ = tang® B+ tang®y — 2tang B tang y cos A
Jelikoz vsak ‘

sec ff = —~«~p ,tan 113__~—n»g- atd.
jest
2cose _ cn*B  sin®y  2sinfsinycos A
cos® ﬁ+cos y cosBcosy cos® B cos® »  cosPoosy
neb prelozime li ¢leny
1—sin®p 1—sin*y 2 (cos e — sinf siny cos A)
cos* B + cos*y cos f8 cos p

a jelikoz 1 — sin®fB = cos® B atd. jest

cos 3 cos y = cos & — sin f sin y cos A,

z Ceho jde ' '

cos o — cos f3 cos y
sin B sin p

cos A —

1)
a tudiZ podobné
cos B — cos y cos «

cos B = ; ; s
- siny sin o
: co0S ¥ — cos o oS
cos C = 4 . . B .
sin « sin

b) Jsou-li dany thly hran prvotvaru 4, B, C, a mé li se
z nich ustanoviti Ghel «, obr. 3., postavi se kolmo na hrany a,
b, ¢ plochy, kteréz se setkdvaji v hrandch o, B .

Novy roh témito hranami vytvoieny slove protipoldrni roh
a na ném jest .
o = 180°—e, A’ = 180°—4,
f' = 180°—p, B’ = 180°—B,
y' = 180°—yp, C' = 180°—-C,
a tudiz cos o' = — cos «, cos A’ = — cos A atd.
Ponévadz dle (1) jest
cos A’—cos B’ cos C'

cos e’ —= : g
sin B sin C' g

bude tedy
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i cos A = cos B cos C
: sin B sin C :
a podobné
__¢cos B4-cos Ccos A
8 = smCsin A
oy LG Ao B
sin A sin B

(2)

¢) Spustime-li v trojbokém odseku «, b, ¢ z konce a =1,
kolmici £ na plochu be, obr. 4. a vedeme-li tou kolmici plochy
k b a ¢ kolmé, tak aby s plochami p?votvaru se protinaly na

carach %, I a v hranich B, C, jest
l=smB, h = fin v,
atudiz k =1 sin C = sin B sin C
k="hsin B=sinysinB,.
z Cehoz jde predevsim '
sinB:simy = sin B:sin C
a vseobecné -
sinea:sinfB:siny =sind:sinB:sinC.
d) Vlozime-li konecné do rovnice z (1) vyvinuté
, cos & == cos 3 cos y + sin B stn y cos A
mfsto cos B hodnotu jeho '
cos B = cos & cos y =+ sin « sin y cos B
délfme-li pak pomoci sin e, a pouzijeme-li poméru
sine _sind
simB _simnB’
objevi se pro dan¢ 4, B, y
cot A sin B 4 cos B cos y

cot ¢ = .
siny

a podobné
cot f = »cgt_B sin A4 + cos A cos y.
sin y
a pro dané «, B, C dle (2) pak

cot o sin B — cos B cos C
sin C

cot A —

a podobné
cot B sin e —cos & cos C

cot B—= i O

3)

@
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Ve dvouklonné soustavé jest C = 90°, procez jest

cos A

. 0s B
cos & = —= 5,008 ﬁ_ A,cosy_.cotAcotB.

V jednoklonné soustavé ]est B = C == 90° procez
Loe—=A.

V pravoihelngjch soustavich (t. v pravoihelné, étverecné
a krychlové) jest A — B —= C = 90° procez

o=f=1y=90"

V stejnoklonné soustavé jest A = B = C = 90° procez

L e=f=1y.

Spojime-li stejnohranné rohy osou #, obr. 5. a vedeme-li .
plochou stejnoklonu uhlopticku #, jest v trojbokém vykrojku
Y, 4,%Y% R, T, kdeito !/, R =90°, T = 60°, cos 60° = /,,
sin 60°="1/, v 3, dle (2)

' _cos T—4-cos y Acos } R
= - sinidsiniR

WA .
neb 3 cos Y, ¥y = 5— !l . = /f/m/ﬁé{

cosf, ¥

Ustanoveni ploch dvanéotliietny’oh.-

K ustanoveni piipony ve znimkdch d., d‘s, d“, jest v ¢roj-
klonné soustavé nutno zndti dvé hrany té plochy s prvotvarem
a dva 1hly v rovindch ploch jeho.

M4-1i se na pf. ustanoviti dvandcticetnd plocha d*, rovno-
béind se stranou ¢, obr. 6., jsou ve vykrojku Z, Z‘, C, priméty
usekdl a, b na vodorovné éiry a’, b’

a'=a.sinfp
b=0b.3na
. a': b =sinZ: sin Z'
prodei také '
: a:b=sinZ sin a:sin Z' sin f. (6)

Jeden z téch tsekd a neb & vezme se — 1, druby = »,

s ¢ehoZ pak vychiz{ hodnota d*,.

Podobné se ustanovi d, a da’.

g - Mnrme soustavé jest na pi‘ prod“,,an Z+Z’+0 =180°,
5 ‘“,-,33900 co8 Z = sinZ'
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zapotieb{ zndti jednu hranu a dva 1bly, procez
’  a:b=tang Zsin a: sin f.
V jednoklonné soustavé jest na pi. pro d, an ¢ =f = 90°
" zapotfebi zndti jednu hrann a jeden thel, procez
a:b=sina:cotZ ‘
V pravoihelngch soustavdch jest na piiklad pro d,”, an
¢ = a = f ='90° zapotfebi zniti jen jednu hranu, procez
T a:b=1:cot Z '
V stejnoklonné soustavé jest na pr. pro d,”, an A = B=C,
« = B = y, zapotiebi zndti hranu prvotvaru a mimo to jesté jinou
hranu, procez
a:b = sim(C+2):sin Z.

Ustanoveni ploch osmiéetnych.

Priponu ve zndmce Os, kdeito s vSeobecné znaéi pomeér
usekd, s=% : %:%, ustanoviti lze v soustavé trojklonné
z t¥i hran prvotvaru a dvou hran jinych, jez plocha osmicetna
s prvotvarem vytvofuje.

Jsou-li tedy dény hrany prvotvaru 4, B, C a dvé z hran
X, Y, Z obr. 7., jei plocha osmietnd s prvotvarem zavird, na
pf. X, Y, ustanovi se piedevsim dle (2)
cos Y = cos X cos C

sm X sin C
taktéz «, B, y dle (2); a thel v = 180 — (v 4 @), nacez jest
cos Z = sin B sin X cos v' — cos B cos X.
Ze zndmych nynf hran X, Y, Z a 4, B, C ustanovi se dle (2)
tihly w, v, o, nacez jest pro a =1,
-1 1 1 _l_sin(u+y). sin @

cos vV ==

@b e T simp sin(e+p)’ Q)
nebo pro b =1, '
' 1.1 1 _  simp .1_sin(v+a)

"B e sin(u4y) 0 smv '

a
~ nebo pro e =1,
1 .1 _ sin(e+p), sinv
"B e sing sin(wea)

K ustanoveni polohy osmietné plochy v soustavé troj-
klonné jest tudfZ potfebf zndmosti péti hran; v soustavé dvou-

AL
c
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klomné staéi znamost Ctyr hran; v soustavé jednoklonné t¥i hran,
v soustaviach pravovihelnych a stejynoklonné dvou hran.

Spusti-li se z rohu prvotvaru kolmice % na plochu osmi-
cetnou, tak aby s hranami prvotvaru uzavirala thly &, g, §, jest,
an dle (3)

sin (90°—¢§) - sin Y
sine ~ sm90°
cos§ =sin Y sing

a podobné
cos q = sin Z sin u
cos § = sin X sin v,
Z kolmé postavy iry k na ploSe osmicetné vychdzejf
ak=cosé bk=cosn,ck=cos§,
procez pro reciproky tseki, nebo pro Millerovy znimky
a:b:c=cos&:cosn: cos ¢, - (8)
V pravoihelngch soustavach jest
X = 180°—¢, Y = 180%—9 , Z = 180°—¢,
za kterouzto pric¢inou ’ : ‘
a:b:c=cos X:cos Y :cos Z. 9) -
V stejnoklonné soustavé jest klon vSech tfi hran stejno-
hraného rohu k rohové ose — £, obr. 8. Vezmeme-li pro tiklon
1
b

=0,

té rohové osy ¢ k ploSe osmicetné naproti 2= naproti

naproti % =z, plat{ pro tdseky %—’31_’% srovnalost

1.1 = sme  simo - sint

b ¢ " sme4+E sin(@4+§E sin(z+§’
Mezi dhly ¢, o, = jest takovy pomér, Ze z dvou z nich

lze tretf vypoéfsti.

Neb v trojbokém vykrojku 4‘, BY, T, v némz T = 120°,,
a v trojbokém vykrojku 4‘, D, T, v némi T = 60° jest dle (5)

4,
a

(10)

sinccotg:é—%—cosa+%‘f§cot4’

sin ¢ cot v = — —;—- cos c—-—;— V'8 cot A,
z éehoZ obdrifme seétenfm "
2#



sin ¢ (cot @ 4 cot T) = — cos &
nebo ~ cot @ = cot 6 4= cot T = 0. (11)

Rovnice hran.
a) V soustavdch pravothelnych.

Setkaji-li se dvé plochy v pravoihelné soustavé na hrané
H, obr. 9., jest hel té hrany vyplikem onoho thlu H’ na
180°, jejiz dvé kolmice ze stiedu na ony plochy vedené spolu
zaviraji, tedy
cos H = — cos H. -
Poznamendme-li kolmice pfsmeny %, %, vzdilenost obou
kolmic od sebe pismenem v jest
k% 4 k2—o?
ok
Délka kolmic rovnd se thlopiicce v pravoihelném Sesti-
sténu, obr. 10., obmezeném souradnicemi =z, y, 2, 2, ¥/, 2/,
konecného bodu jejfho (totiz ¢drami rovnobéznymi s hranami
nebo osami prvotvaru), tudiz
k2 — xz + y2 + 32
k't — x42+y42+542
+ # Vzdélenost obou kolmic od sebe rovnd se whlopiicce onoho
pravodhelného Sestisténu, obr. 11., jehoZ strany se rovnaji roz-
dflim stejnojmennych soufadnic z—a’, y—y‘, #—=z’, koneénych
bodii obou kolmic, tedy
v* = (2—2)* + (y—¥)* + (s—2)".
Dosadi-li se tyto vyrazy do rovmice pro cos H', jest
2z = yy' - 22
Va:2+y‘+z2Vx"‘+y’2+z‘2
Za soufadnice 1ze dosaditi reciproky dseki
1 1 1 1 1 1
PR Il T
Neb priiméty kolmic %, %’ na roviny soufadnic jsou kolmé
na hranich X, Y, Z, a X', Y, Z/, obr. 10., obou ploch, tudiz

—y:zneboa:db==z:y

cos H =

cos H' —=

—s:znehboa:c=2x:2 .

) "H | I -
o= o
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Procez lze za z,y,2 a 2/, ¥, 2 dosaditi a, b, ¢, & a', ¥/, ¢,
nacez jest
aa’ 4 bb! 4 cc’
— 12)
Va? + b’+c2\fa”—|—b”+c”
V osmisténu pravothelné soustavy, obr. 10., v némZ hrany
X povstdvaji setkdnfm se ploch abe,a’db'c’=abe

cos H=—

Yy ., w n a abc,abc=abe
zZ n » " ,» abe,a'b'¢’=abe
jest, dosadf-li se tyto hodnoty tsekd do rovnice pted tim vytknuté
a?—b%—c?
co$ X = >
2__ a2 2
cos ¥ = L ‘;:S ‘_z_,
2__ 3 32
cosZ="2 ?S b_,

pii ¢emZz S = a? 4 b% 42
Secteni téchto rovnic dd pak
cos X 4cosY4cos Z=—1 (13)

b V soustavich kosodhelnych.

Rovnice hran pro tvary soustav kosothelngch vyvine se
Jako pro plochy soustav pravotihelnych z vyrazu '
k4 k'2—op?
28k’ )
Kolmice %, &' a vzddlenost v majf viak jiné hodnoty.
Jsou-li totiz v rovinich ploch prvotvaru dhly e, B, y:
tiklony kolmic %, %' k plochdm osmidetnym £, 7, £ a &, 7/, £
a soufadnice jejich @, y, # a 2/, y* a 2’; jest dle znémé po-
ucky, Ze priiméty lomengch ¢ar se stejnym “bodem zacdteCnym
a koneénym na stejnou osu, jsou sobé rovny :
k=xzcosé+ ycosn-+2cost
a dle téZ pou¢ky mimo to
x = kcosE—=z cos p—y cosy ,
y = kcosn—a cos y—z cosa ,
& = kcos §—ux cos p—y cose.
Nisobf-li se prvnf rovnice veli¢inou k, druhd veli¢inou

cos H =
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— z, tiet{ veliinou —y, a Ctvrtd veliCinou —e, a seéteme-li
« ty rovnice, jest
k* = 24 y* + 2%} 2 yz cos @« + 222 cos B+ 2 zy cos p,
a podobné _
=24y 4242y’ 2 cosa 4222 cos § + 22y’ cos p.
Pro vzdilenost obou kolmic od sebe jest dle obdoby
8 rovnici’ pro pravotihelnou soustavu
v? = (2—a')? 4 (y—y')2 4 (¢—2')* + 2(y—y’) (2—2*) cos
+2(x — 2) (¢—2') cos B + 2(z—a') (y—y") cos y.
Dosadime-li do rovnice pro cos H’ hodnoty nalezené a po-
loZ{fme-li
ya'+y'z =z,
sx' 2z =,
. vy’ +a'y =3,
obdrzime pak jednodus3f vzorec 4
zx' 4 yy' 422’4 rcosa—+Yhcosf 43 cosy
kk!
Vyznacéime-li pak soufadnice z, y, # a 2, y’, 2’ pomoci
iseki L,}— ,—1— a L,}—,L shledime, Ze
g’'b’c a'’b’ ¢

asin?a—bC'—c B’

cos H' -—

G
__ bsin?f—cA'—aC’
= G
_ csin® y—a B'—b A’
- G

a podobné pro z/, ¢/, 2, fyh ¢emz
A’ = cos Asinfsiny
B‘=cos Bsinysina
O = cos C sin asinf
G = a%sin’ e} b2sin® B+ c?sin® y—2bc A'—2ac B'—2ab C".
Znamend-li koneéné
G'=asin?a+b'%gin? qB +- ¢'% sin®y—2b' ¢! A'—2a’ ¢! B'—2a' b' C*
F=aa’'sin® a =+ bb’' sin? B + cc’ sin? y— (be' 4= b’e) A'— (ca’~-c'a) B'— (ab’+b‘a) C'
jest pro hranu H v soustavé trojklonné
F
Ve o
V soustavich ostatnfch zjednodusf se vyraz ten poStupné,

/

cos H—= —
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jak 4, B, C prechdzeji do pravého Ghlu; pro praktickou kry-
stallografii md vSak dfileZitost jen rovnice hran v stejnoklonné
Soustavé odvozend z této vSeobecné rovnice vloZenfm do ni
A=B=C,a=f=y, &mz se obdrif

=aa' 4 bb' 4 cc'—[(b'c 4 be’)H-(c'a + ca’) 4 (a’b+-ab’)) cos A
G=a*+b*+4c*—2(ab-+bec+ac)cos 4,
G'=a4b"* 4 ¢>—2(a'b’ +b'c'+a‘c’) cos A. (15)

Rovnice plogh.

Poloha ploch d4 se v kterékoliv soustavé vyznaditi vseo-
becnou rovnici.

Odtina-li totiz plocha néjakd hrany neb osy prvotvaru
v poméru %: ;— :—i~ a jsou-li dhly v rovinich ploeh prvo-
tvaru e, 8, , tiklon hran prvotvaru ke kolmici % na plochu onu
z rohu prvotvaru spusténé £, %, §, jest pro soufadnice z, y, 2
jakéhokoliv bodu oné plochy dle zndmé v piedeslém odstavci
vytknuté poucky

zcosé+ycosn—+zcosf =k
xcos & ycosy 2cos§
Ft % +t—% =L
JelikoZz v3ak
cos —a tos 1 =3, cos ¢

nebo

=c

E T Ok k
jest také '
ax+by+ce=1. (16)
Prencseme-li plochu’do za¢4teéného bedu, kdez to £=0, jeat
ax—by 4 ce =0. 1

Rovnice pésma ploch.

Plochy, které spolu majf rovnobéiné hrany, slovou plocky
Jednoho pdsma.
Vzéjemné zdvislost jejich dé se té% vyznaditi rovhiol.
Platf-li toti¥ pro plochy p, p’ & p*, obr. 12 rovmce
azx+4+by4ce=0,
alw+bly+cl,__o TR S |
6/ zby+cte=0, IR
obdrzf se vyloudenfm soufadnic z, y, # SRS | I e
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