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Velmi elegantntho tvaru nabude rovnice podminhujfci (7),
jsou-li X a Y tkony trigonometrické, na pf. X=rcos x, Y = sin x.
Pak poloZme

A = MpCOSVy. y br = My SINV; .
‘ Rovnice (5) preméni se v ndsledujici:
m,cos(v, + 2)y" + m, cos(v, 4+ x)y* + mycos(w, + x)y=0, (10)
kterd bude miti ¢isteény integral y — eex, je-li

SO, — ) _ sinle, — ) sinn,—0) g
m,* . m, ' m,
Zaroven jest
_ mysin(v, — ) meSin(v, — v,) (12)
T omysin(vy —v,) | omysin(w, —v,)

Na objasnéni feceného stiijz zde ndsledujici priklad.
Soucinitelové rovnice
(3 —2)y" — (9 — 42)y' + (6 — 32)y = 0,
v které jest X =1, Y =uz, vyhovuji skutetné rovnici (7),
a a=1, tedy y = ue*, a
(8—ax) u" — (3—2z) w* =0,
w' = C'e®* (3—2z)3, u=C+C" f'e** (3—a)*dz,
z ¢ehoz jde koneéné
y = Ce* + C'¢> (183 — 1502 +422% — 42%.

0 nékteryeh integralech omezenych.

(Podévéa Awugustin Pdanek.)

Abychom ustanovili hodnotu omezeného integralu
e o]
J= 6] y1l(14-ze ) dy

pouZijme vzorcl

k
11+ e =2 (—1pH e,

w 1 @ I(n)
—m 7. — — —1 —_— 7
| J e ydy=_g S ey =150,
nacez obdrzime

- & T
T=T() 20+ i
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PiSeme-li pak v tomto integrilu »—1 misto », povstane
podobné
J (1 ze) dy =T —1) £ (- 1+ Z—
zavedeme-li déle e—v—z koneéné
(== J (1 +:cz) ? de—= I’'(n—1) 2(——1)’f+1

Dosadlme li do tohoto integralu
et —=cosx-}isinx, e =—=cosx—isinx
misto z, obdriime z ného dva nové vzorce a sice

v
b5 (—1)kH 9757 — (—1) [' 1 (1 + 2 cos x+iz sin x) —r—izf
k=1

n—1)§
E(—l)’“‘l —e——k; (( i i) [ I (142 cos x—1t 2 sin @) J—lf?— dz,

chhz soudet a rozdil vede ku vzorcém
cosx  cos2x | cos 390 cosdx

O T T yo L (1)
n——2
=% = l)l)fl(1+2zcosx—1-zz)— zd
; smx sin2x | sim3z  sindx @)
L 1n - 27; + 3n 411 +"'

_ iy AP /} 142 (vosz i sinx) l“—zzdz
T 24I'm—1)y§  1+e(coszx—isinx) =2
Zavedeme-li do vzorce (1) w42z misto z a do (2) #—z

misto 'z, obdrzime z nich bezprostfedné

cosxz | cos2x | cos3x | cosdx 3
qn + 2n_ Tgn + 4n + v
=1y 0 oy 1—22 cos x 4 2%) ———

=/, M—1) s S + )

Stnx sm 29: sim3dx | sindx (4)

T +

- (—=1) J} 1—z(cosz—isinz) "%z
24 (n—1)y 1—e(cosztisinz) »
Secteme-li vzorce (1), (3) a (2), (4), zjedndme si déle
cosx cos 3z | cos 5x cos Tz
i 3 +%5 e 5)
4y (=1 1-I--2,eco‘~zac--{—.e;2 Iz
- /“I‘(n—-—l)‘f 1—2¢cosa+2 ¢ a2,
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sinx | sm3x , simbxr | sinTx

ot g T o e )
—y, = pg = 2*)cos’z +2isinaln*2 o
Yilln—1)§  (1—=2% cos*x-—2ismx &

Zavedeme-li pak do fady (5) a (6) ; — x misto z, bude

konecéné
simxz  sm3x , smbxr sinlz
1» - 3n +>_f)n - O +"' (7)
=y Dt AR 1+42¢sinz+e* 0
— lbpm—1)y 7 ‘1—2esimz+42*
_COSXT cos3x  cosbxr  coslx
o T 5"'_'"7*'"“{_"' 8)
(=1 p e (1= sintw - 2isind g

[ . W L \ A 3

=l iFm—1)d 2 (1—&sin’c —2isine
. Ze lze timto spisobem vzorce tyto i dale kombinovati,
jde z piedchazejiciho dosti ziejmé na jevo. .

Ze vzorce (1) a (3) vyplyva

z)/1' =221(1 4 2¢ cos .+ 2°) d: == 211210 5'1(—1)”1 & Z:;?G*x’ )
JO" 12 21 (1—2% cos & =+ 2%) ‘i’; — 9(—1)* 121 léc—olif”. (10)
. Derivujeme-li vzorce (9), (10) podle =z, obariime
of ot 14-22 ::ioi x+ 2* = (—lz:nl;:_?‘llk%(—l) A 19?%@’ a1
1 1)\ 1n—21(1 )
AL ciiw-{_—? = 77%7017: '—_:Elszz"k S

Pfieme-li do vzorce (9) a (10) 2 =0, zjednime si nové
dva vzorce

1 " 1)
fl"—ﬂzl(l—I—z)@:(—l)"l”‘3“2‘(——1)——1—, (13)
% z k=1 k»

* Rady (5), (6), (7) a (8) uvadi téz Dienger, ,Ueber die Lagrange’sche
Summirungsformel, Crelle’s J. Bd. 34.
Radu (5) a (6) uvédi Schlomilch ve svém ,Zeitschrift fiir Math.
u. Physik. 1. Jahrg. ,Ueber die Bernoulli’schen Funktion und deren
Gebrauch bei der Entwickelung halbconvergenter Reihen.”
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1
S Zn-.zzl(l_g)i‘lf. =(—1)r1r—211 %in ). (14)
0 4 k=1 k
PoloZime-li do vzorce (3) » =2, povstane tada
cosx | cos2x  cos3x
Tt et g e o3
nazveme-li ji ¢ (z), obdrzime derivujice
Do (x) = —[sinx 4, sin 2z + [y sin 3z + ...] =V, (z—m) **),
0<ax <2, :
a integrujeme-li
2
v@=B—5+7,

znacf-li B stdlou integracni, kteraZ podle methody Bernoulli-ho

9

m4a hodnotu %— i

Integrdl pro hotejsi fadu poddvd vzorec (3)
1
p(x)=—", S 1(1—22cos z -} 2?) fizi,
» 0
nacez z poslednich téchto relaci koneéné jde, Ze
4 1 d/c' x'l ne
S 1(1—2zcosx 4+ 2?) , =L —-
0 3

5 (15)

»

Zavedeme-li tu za x...w 4z, zjednime si
1 dz ’
2‘]‘ I(1 4 22cos x4 2% .= !, m2—1z? 1), (16)
kteryzto vzorec obdrzime také z (1), jest-li » = 2. '

 Jest-li z = ;‘ jde z (15) a (16)

! d 1
Sil—s+ )T =— o u 17

*) Vzorce (13), (14) jsou uvedeny v ,Verhandelingen der Koninklijke
Akademie van Wetenschappen. Deel VIII. Amsterdam, 1862.%

*¥) Euler, Novi Commentarii Academiae Scient. Petropolitanae. Tom XIX.,
totéZ Schlomilch, Compendium d. hoh. 'Analysis. 2. Aufl. 2. Bd., pag.
129. a jinde. '

*#%) Tuto hodnotu obdrzel Fuler jinym spisobem ,L. Euler’s vollstindige
Anleitung zur Integralrechnung.* Aus d. Lateinischen tbersetzt v.
J. Salomon. Wien, 1830. IV. Band, p. 123. .

1) Viz téz Verhandelingen, VIIL

a
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SUt+e )% =y ey, (18)

Uéinfme.li ve vzorci (16) x:O, e=2

9 povstane

.0/'1<1+ M% = 1222 ,

tedy obecné

; dz n? '
S+ =T (19)
Derivojeme-1i vyzorec (15) podle z, obdrzime
stnx de _m—z sin
v 1—2¢ ocosa {0 2 arctan — . (20)

Zavedeme-li do vzorce (4) n=2, jest podobné
sin 2:1: sz'n3x

Y(@)=sinx+ — g +..

a derivujeme-li,
Dy (x) = cosx~+ [, cos 2z -/, cos Bz =-...,
kterizto fada md hodnotu —1(2sinY, )**), kdei 0<<z<<m,
naceZ integrovinfm vyplyva
VY@E)=—2al2— flsin'|,z.dzx

a tedy
Slsintl, zdx=—2124 z szzkx
k=1

zavedeme-li meze 0, =, pak O, poznime, Ze

2 9
S Usinyz.de=2 S sin', ¢ do=— a2, (21)
0 ']

- Ze vzorce (7) plyne, jest-li n—=2, '

*) Grunert, Archiv d. Math. u. Phys.,, r. 1862, pojednini Oettinger-a
,,Ueber bestimmte Integrale“ pag. 175, mé integrdl (17) hodnotu
,75 —2 a pag. 171., integrdl (18) pak —31-3 -{—2,/3 2.

**) Euler, Novi Commentarii Acad. Scient. Petrop T, XIX.,, totéZz Schls-
milch, Compendium, II. Bd., p. 130. a jinde.

¥*x) Bezprostfedné ustanovena tato relace v ,Zékl. v. math.* od Studméky

dil II., pag. 110.
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