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Drobne zpravy.

Pozndamka k theorii trochoid.
(Podéva dr. F. J. Studnicka.)

Na strance 4. tohoto cCasopisu uverejnil p. prof. F. Hoza
»prispévek k déjepisu trochoid,* pii kteréito piilezitosti jsem
poznamenal, Ze v nékterém budoucim ¢&isle ptipojim  doplnék
k theorii téchto kiivek, k nimZ se téZ vztahuje mathematicka
tloha 13. na str. 41. uvedena.

Vyjadiime-1i phdici trochoidy AB — ob. 81. — rovnicf

y=f(a), | (1)
valenou kiivku CDE rovnicf
r = Flo) @)
a trochoidu p¥islu$nou FI rovnici
1 =), 3

fe#f kterou koli tlohu této theorie soustava rovnic*)

E—24+@—yIV I+ 2+ VityT =0, (4

=2+ —y) =1 ®
E—z+(—ym'=0, (6)
jiZz moZzné vyloudenim rozdflu (§ — z) uvésti na
A=y _r
1 + nlyl - 7 ’ (7)
m—9)°* A9 =r? C)

jichZ geometricky vyznam jest zcela patrny.
Vzorce tyto se valné zjednodusi pro ten piipad, Ze hledd

se trochoida néjaké kiivky valené na piimce.
Zvolfme-li totiz tuto p¥fmku za osu useéek, bude

y=0, y' =0,
naceZ se poslednf vzorce snadno preméni v jednodussi
/ e rl
T=L, ©)

*) Srovnej Studnicky ,Zékladové vyssi mathem.“ Dil III. pag. 85,
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n*(1 + 7% =% (10)
z nichZ jen tfeba vylouciti pomoci rovnice (2) veliéiny » a »/,
aby se obdrZela differencidlni rovnice hledané trochoidy.
Podobné zjednoduseni moznd provésti pro ten piipad, Ze
se hledd phdice néjaké krivky, jejiz trochoida jest pfimka.
Neb zvolime-li i tu piimku tuto za osu usecek, bude

n=0, =0,
naceZ ze soustavy rovnic (7) a (8) obdrZime jednoduché vzorce
=y = (11)
y=r, (12)

jejichZ geometricky vymam jest tak patrny _]ako v pifpadé pred-
chazejicim.

0 vzorei vyjadiujicim plochu trojihelniku pomoci
stran jeho.
(Podle Baltzera podava dr. F. J. Studnicka.)

Znalf-li a, b, ¢ strany trojihelnfka a s polovi¢n{ obved,
est p locha jeho 4 uréena vzorcem
A*=s.(s—a)(s—b)(s—o),
coZ ponejprv se vyskytuje ve spisech Heronovych, jichZ alexan-
dringti uzivali co kompendia praktické geometrie a povaZovali
za doplnék elementd Euklidovych, jaki Letronne a Martin
dokézali. )

Poucka tato obsaZena jest v Heronové geodaesii bez diikazu,
v Gplném spisu geodaetickém megl didmroas s dikazem, jejZ
Venturi r. 1814 (Com. sopra le storia e le teorie dell’ ottica t.
1.) uvefejnil, nalez v piivodnim znént od Vincenta (Notices et
extraits de MS. de le bibl. impér. t. 19, IL pag. 286) a Hultsche
(Heronis reliquiae p. 235 a Zeitschr. f. Mbth. IX. p. 225) byl
uveden.

Jiny stary dikaz této pouéky sdélil podlé Pacioliho ve
své trigonometrii (p. 109 a 374) Pfleiderer. Dikaz tento, jejz
Venturi nalezl u Leonarda Pisana (Practica geometriae 1220;
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ed. Boncampagni p. 40), jest velmi jednoduchy a zasluhuje, aby
se ho vice vifmalo, nezli se dosud déje.
Znali-li v trojuhelnfku ABC (ob. 80) stfedy kruhd ve-
psanych D a D', poloméry jejich & a d’ a délky teten
AE = AF =« BF=BJ =8, CE=CJ =y,
AL=AK =o', BH=RK =, CH=CL=19"
a s poloviéni objem, tu plat{ patrné
et+pf+y=s, ¢ —f —p =s—a,
nadeZ snadno si zjedndme, spojime-li prvni rovnici tuto jednou
s p=@—pf, na to s «a = b — p, vzorce
e=s—a, f=s5—0D,
a spojime-li podobné druhou rovnici ptedeslou jednou s g'+y'=a,
podruhé s a’—yp' =10, taktéz vzorce
a'=s f'=s—e;
a ponévadz AED o AD'L, bude
d:d =a:a
- a mimo to, ponévadz DFB o\ BKD', podobné
d:pg=p"d,
z kterychzto dvou srovnalosti jde ddle
a'd*=app,
aneb” dosadime-li zndmé hodnoty za e, &/, 8, g/, .
sd*=(s—a)(s—b)(s—c);
povéazfme-li koneéné, Ze
ADB+ BDC+CDA =4
tedy ad 4 bd + cd =24,
z éehoi snadno si %jednime
A4* = d?%?,
obdrZime koneéné, pouzivie piedposlednfho vzorce,
A% = s(s—a) (s*D) (s—0).
Zardven tu obdrZfme pro uhly jeité vzorce znidmé
4 4 . B_ d c_d
We=s—a WeTs—p Yo Ts—0¢
_ Méné jednoduchy jest dikaz Herondv, v némZ se pouZiva
misto stfedu D’ bodu proti A leZictho v kruhu vepsaném. Po-
dobnjch pomiéicek uifvi téi Euler (Variae demonstrationes in
Nov. Comm. Petrop. 1), aby dokdzal vzorec pro 4*. BIliz§{ po-
micky volil Castillon, jehoZ dikaz opakuje Balteer v Elem. der
Math. II. pag. 122.
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Ostatné sotva byl vzorec svrchu uvedeny splisobem tim
vynalezen, jaky shledivime u Herona, Eulera a Castillona; nej-
spiSe prislo se k nému pouhym pocétem, nikoli ale cestou geo-
metrickou. Neb zndma pocetni dedukce pro 4%, jakou shledd-
vime u Newtona (Arithm. universalis probl. geom. 11.), a od té
" doby v rozmanitych knihdch ulebnych, zaklddd se na tkonech,
kteréz byly starym geometrim velmi dobie znamy. Kterdzto
domnénka jesté tim vice nabyvd vahy, povazime-li, Ze staff
Indové (Brahmegupta v VL. stol. po Kr.) obdobny vzorec pro
plochu trojihelniku do kruhu vepsaného znali.*) A Ze by indicti
geometrové byli neodvisli od feckych piedchiided, nelze vice
tvrditi od té doby, co Albrecht Webr svymi predndskami o lite-
ratufe indické opak toho dokédzal; nejspfSe se ku vzorci pro
¢tyrhelnfk platicimu p¥idlo poétem podobnym tomu, jaky se
provadi p¥i trojuhelniku.**)

Zajimavé jsou téz poznimky, jeZ prof. Mobius pii svych
piednd§kach r. 1840 o vzorci pro 4* ucinil.

PonévadZ plocha jest co do znameni neodvisld od oznacenf
stran, musi byti 4* funkei veli¢in a?,b*,c* a sice soumérnou
i stejnomérnou, Plocha ABC stane se 0, lezi-li body 4, B, C
na jedné pifmce, plati-li tedy podminka 2

BC+ CA+ AB=0.

Je-li tedy 4* celistvou funkei veli¢in a, b, ¢, musi se diti

déliti trinomy

a+b-+c, a—b-+tc, a+b—ec, a—b—c

a tudiZ i soucinem téchto vyrazi aneb miti od @, b, ¢ neodvisly

pomér k determinantu soumérnému
a,b,c, o0
b,a, o, c
e, 0, a, b‘

. 0, ¢, b, al
(Berichte iiber die Verhandl. der k. sichs. Gesellsch. der Wiss.
zu Leipzig, math. phys. Classe, XVIL. Bd. 1865. pag. 3.)

*) Porovnej redeni 7. tlohy mathematické v III sesitu tohoto éasopisu
na str. 153 od K. Zahradnfka uveiejnéné, jakoz i poznimku na str.
154. ptipojenou. ;

*¥) Srovnej ,Arneth® Geschichte der reinen Mathematik, pag. 145 et seq.

/
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O nepravidelném rozkladu svétla.
(Podavé Jos. Janousek.)

Roku 1862 pozoroval fysik Lerouz,*) kdyZ nechal svétlo
prochdzeti hranolem naplnénym parou jédovou, Ze se paprsek
cerveny vice ldmal neZ fialovy, kterdZto nepravidelnost vidma
a7 dosud u Z4dné jiné hmoty pozorovdna nebyla. Véc ta zii-
stala dlouho nepov§imnuta, aZ teprvé r. 1870 Christiansen **)
v Kodans, naplniv duty hranol, majici velmi ostry thel ldmavy,
roztokem alkoholovym fuchsinu neb anilinové barvy &ervené,
shledal, Ze exponent lomu roste od Frauenhoferovy éirky B
az k D a néco pres ni, sklesne pak pojednou velmi rychle aZ
ku G a od této &arky opét roste. NejvétSich vSak zasluh
o tomto nepravidelném rozptylu svétla u litek mnohych ziskal
si Kundt***), ktery velmi pilné timto pozorovinim se zabyval.

Téméi vSechny latky, jeZ v hutném svém skupenstvi jevi
na povrchu jakousi barvu, které tedy paprsky této barvy silnéji
odraZeji nezli barvy jiné, nechi-li se paprsek svétla prochézeti
sklenénym hranolem, naplnénym ¢istym a procezenym roztokem
téch latek, rozptyluji paprsek ten nepravidelné. Nepravidelny
rozklad nastivd vk nejen tenkrdte, kdyZz se modry paprsek
vice ldme, neZ cerveny, nybrZz i kdyZ viibec paprsek, majici
krat§{ délku vlny, se vice ldme neZ jiny s vétsi délkou viny.

Latky, které az posud proskoumény byly a pii nichZ ne-
pravidelnost v lomnosti shleddna byla, jsou: fuchsin, viechny
druky anilinovyjch barev modryjch, fialovffch a zelenjch, indigo,
karmin indigovy, karthamin, murexid, cyansn, nadmanganan
draselnaty, karmin, pak ddle korallin, alizarin, orsellin, lakmus,
Jod, drevo kampedské, dervené, sandalové z Fernambuku, alkana,
krev, haematin a chlorofyl neb zeleh listova.

Viechny tyto litky lémou d&ervené svétlo vice me# modré
a pii latkdch, u nichZ pfevlidi zelend barva povrchni a ve
vidmu zfetelné se vidi, jest tato nejméné odchylena. Cyanin
na pt.,, anilinovd barva fialovd a zelend, téZ karmfn indigovy

*) Leroux, Pogg. Ann. sv. 117. p. 659.

*¥) Christiansen, Pogg. Ann. sv. 141 a 143,
*#%) Kundt, Pogg. Ann. sv. 142—145. .
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ukazujf ve vidmu toto pofadf barev: zelend, modrd, Cervend,
kdeZ barva zelend jest nejméné odchylena.

Nepravidelnost takovéhoto rozkladu svétla byva tim véts,
¢im jest hust$i roztok latky té, kterou paprsek slunecni se pro-
. pousti. Pri velmi hustém roztoku jevi se spektrum, prochdzi-li
paprsek sluneénf velmi blizko hrany ldmavé, na obou koncich
velmi roztazené a vzdy méné jasné; zvlasté pak na strané méné
odchylené jest zeleny pruh, jako pti cyaninu, anilinové barveé
fialové a j. velmi dlouhy. PonévadZz ale pti velmi svétlych
vidmech téchto litek dvé neb i vice barev na sebe dopadajf,
Ize jen velmi zifdka a tu jen ty nejsilnéjsf ¢arky Frauenhofe-
rovy spatfiti. Dobie viak jest je vidéti, divime-li se na vidmo
takové barevnymi skly, které jen paprsky urcité barvy pro-
poustéji. Pri tom téZ pozorujeme, Ze jednotlivé barvy v nepra-
videlném tomto vidmu jsou velmi roztaZeny, tak na pf. cervend
barva ve fuchsinu, zelend v cyaninu; v téchto roztaZenych dflech
spektra nelze viak vice Frauenhoferovy &irky rozeznati.

Mimo tuto uvedenou nepravidelnost v rozptylu svétla a
povrchnf barvu ukazuje se u velmi mnohych nahofe zminénych
hmot i zvlastnf optickd vlastnost, totiz dwvojbarevnost neb di-
chroismus tim, Ze jiZ slabé vrstvy téchto latek ve svétle pro-
chazejfeim rozliénou barva jevi; dvojbarevnost tato by patrna
byla bez pochyby téZz u vSech ostatnich toho druhu hmot, kdyby
- se daly v malinké hlaté uvésti, coZ se aZ posud nepodafilo.

PonévadZ se nékteré paprsky na povrchu téchto litek
silné odraZzejf a tudfz v mife velmi skrovné do hmot téchto
vnikajf, nemdiZze exponent lomu pro tyto paprsky uréen byti;
aviak lze souditi, %e na krajich téchto pohicenjych paprskii ex-
ponentu lomu bud silné piibjvd neb ubyvd, coZ se téZ potvr-
zuje, upotiebi-li se tohoto spiisobu pozorovani.

Na stolek spektrilnfho appardtu postavi se sklenény hra-
nol, jehoZ l4mavd hrana rovnobéini jest s vodorovné postavenou
Stérbinou, ji% svétlo do kollimétoru vnikd; dalekobled pak za-
¥df se tak, aby se vidélo jasné vidmo s ¢drkami Frauenhofe-
rov§mi. Postavil-li by se nyn{ mezi tento hranol a predmétnici
dalekohledu jiny hranol s hranou ldmavou kolmou, vidélo by se
po jistém otocenf dalekohledu vidmo §ikmé, p¥i némZ by Cer-
vené svétlo nejméné, modré pak nejvice odchyleno bylo.
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Kdybychom nyni misto druhého nranolu dali duty hranol
" naplnény litkou, kterd nepravidelné svétlo ldme, spattili bychom
v tomto Sikmém vidmu zvldstni zjev. U vSech nahoie jmeno-
vanych latek, které paprsky uprostred vidma pohleuji, roste
totiz odchylka Cervenych paprski, tedy téch s nejvétsf délkou
vlny, velmi rychle, tak Ze pii hustém roztoku éervend barva
jest nad pruhem pohlcenym v dlouhy skoro vodorovny pruh
roztaZzena; pod pruhem pohlcenym, byl-li ve vidmu pohlcen
hlavné paprsek Zluty a ponékud i zeleny, nachdzi se téz tak
dlouhy prub zeleny s mens{ jiZz odchylkou, kterdZto odchylka
pii modrém paprsku jest as tak velikd, jako pii pravidelném
rozptylu.

Pokusy tyto ziejmé tedy ukazuji, 7e pfi fadé hmot, které
prostfedni barvy vidma silné na povrchu odrdZeji a zéroven
tytéZ paprsky pohlcuji, lomnost paprski velmi rychle roste, bli-
7ime-li se se Strany &ervené k pohlcenému pruhu; bliZime-li se
viak se strany modré, tedy se strany paprskd s kratsi délkou
vin k pohlcenému pruhu, tu lomnosti rychle ubjvd, takZe pa-
prsky s vétsi délkou viny se vice od sméru svého pivodniho
odchyluji, nez paprsky s kratsi délkou viny. Aby se pfi tomto
pozbrovani rozptylu svétla zamezil rusici vliv rozpoustédla upo-
trebeného, postavil Soret*) sklenény hranolek naplnény litkou
rozpusténou, p¥i nfZ se rozklad svétla pozoroval, do korytka
- 2z rovnobéznych stén ze skla shotoveného a rozpoustédlem, jehoZ
se upotfebilo k rozpustén{ litky skoumané, naplnéného,

Abych ctendti téchto fadkd podal obrizek takovéhoto ne-
pravidelného rozptylu, uvede zde nejnovéjsf méfeni exponentu
lomu #, jeZ provedl Kundt**) pti hustém roztoku cyaninu, litky
to k prvnfmu pokusu velmi se hodici, a porovnim jej s expo-
nentem lomu alkoholu upotiebeného co rozpoustédla pro- nej-
diilezitéjs{ carky Frauenmhoferovy:

*) Sor;at, Archives des sciences physiques. Mars 1871, pak Pogg. Ann.
8v, 143, p. 825. ‘
**) Kundt, Pogg. Ann. sv. 145. p. 73.
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o, H:1:3821 o H: — —
(A a znadf rozdily exponentu lomu roztoku a Eistého alkoholu
v jednotkich 4. dec. mista.)
- 7 cisel téchto patrné jde na jevo zdkon o nepravidelném
rozptylu nahofe uvedeny.

Pii hmotdch, které vice ostrych pohlcenych pruhit ve
vidmu jevi, jako jest nadmanganan draselnaty, jod a j., shle-
divd se téZ na krajich kaZdého z téchto pohlcenych pruhit ne-
pravidelnost lomu, o niz jsme se nahofe zminili.

Jiné hmoty opét, které pohlcuji ve vidmu modry jeho ko-
nec, jako roztok chloridu zelezitého, kyselina chromova a j., jevi
ndpadné piibjvani exponentu lomu od &ervené barvy ke Zluté.

Ano nalezeno bylo i pevné jedno téleso, totiZ silné zbar-
vené sklo kobaltové, z kteréhoZto skla hranol shotoveny jevil
tutéZ nepravidelnost v rozptylu svétla prochdzejictho a moznd
Ze i vice pevnych téles toho druhu se jeSté vyskytne.

Z vysledki téchto pozndvime tedy tento zdkon:

Roste-li pii pevngjch a tekutyjch hmotdch pro wréité pa-

. vétsim . .. ... |roste

prsky koéfficient absorpee $ \ y o st ( POCtEm VYehvejil | Llesd
i L. vétSim y s e ‘1

t¢& velmi silné s | endim poctem wvychvéji exponent tomu a

sice p¥i silném pohlcovdni tak, Ze cdst paprski s mendim po-
dtem vyjchvéji se vidy wvice odchyluje, meé Cdst ona s vétsim
poctem vychvéji. Ano nepravidelnost tato miiZe byti i tak ve-
likd, %e ze dvou &4sti paprskd, oddélenjch od sebe paprsky
silné pohlcenymi, ona édst s vétsim poctem vychvéji méné .se
ldme, ne# celi druhd ¢ist s meni{m poétem vychvéjd.
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Zd4 se téi, Ze tento zdkon plat{ nejen pro pevns a te-
kuté t&lesa, nybrk i, jak z nepravidelného rozptylu, jejz Leroux
pfi péte jodové byl pozoroval, patrno, taktéZ pro plyny. Po-
dafi-li se viak kdy odchylky ty pti plynech, z nich mnohé
velky pocet pohlcenych prubét jevi, stanoviti, jest velmi po-
chybno.

Theoretické vysvétleni tohoto zvlditnitho rozkladu svétla
podal Sellmeier *), ktery tuto zvlaitnost tusil, ale marné hledal
pii roztoku fuchsinu jiZ roku 1866, tedy dlouho jeité ne sku-
te¢né byla vynalezena a postavil na zdkladé svého badani tuto
vétu, kterd vyslovuje odvislost mezi rozkladem svétla a jeho
pohlcovdnim : Chovd-li hmota néjakd &dstky v sobé, jex pohl-
cuji paprsky uréité doby vjchvéjné, tu ménf tyto édstky pii
svétle o jiné dobé vychvéjné exponent lomu, zvétiujice jej, je-li
doba vychvéjnd vétsf, zmenSujice viak, je-li doba vychvéjni
mensf neZ svétla pohlceného; zména tato jest nejen v&tsf, bli-
Zf-li se doba vychvéjnd svétla zlomeného oné svétla pohlceného,
nybrz pfibyva ji i silng.

Dle toho musf tedy ¢dstky hmot, jez pohlcuji paprsky te-
pelné neb pod &ervenou barvou lezici, exponent lomu ostatnich
paprskd zmensiti, ponévadZ vechny ostatnf majf mensi dobu vy-
chvéjnou, neZ ony paprsky pohlcené, nejmensf pak musi byti
exponent ten na cervené strané vidma. Létky pak, jez pohlcuji
paprsky chemické neb nad fialovou barvou lexici, zvétiuji ex-
ponent lomu pii ostatnich paprscich a nejvice na fialové strané
vidma, ponévadZ doba vychvéjni ostatnfch paprské veétdf jest
nez onéch pohleenych. Latky koneénd takové, které pohlcuji
jak paprsky tepelné tak i fialové, zmensuj{ exponenty lomu na
ervené, zvétsuji pak na fialové strané vidma.

Co se roztazenf jednotlivfch barev v takovémto nepravi-
delném vidmu tyce, tieba tu téZ uvésti, Ze pii hmotéch prvého
druhu jsou barvy na strané Cervené vice roztaZeny neX na strané
fialové, kde jsou stfsnény; pii litkdch druhého druhu jest to
pravé naopak a pii ltkich tietfho druhu jsou barvy na obou
koncich vidma roztaZeny, uprostfed pak vice pohromadé.

*) Sellmeier, Poyg. Ann. sv. 143. p. 272,
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Co zdstupcové prvé tridy uvddi se voda, jei paprsky te-
pelné pohlcuje, druhé tiidy sirouhlik, ktery pohleuje paprsky
chemické a koneéné treti tfidy Frauenhoferovo korunové sklo
¢is. 9.; vSechny tyto tii hmoty méni exponenty lomu ve smyslu
pravé vytknutém.

Pokracujeme-li ddle, musi nezbytn¢ litky takové, které po-
hlcuji stiedni ¢dst vidma, tutéZ zménu exponentu lomu pii
ostatnich nepohlcenych paprscich spésobiti. Paprsky totiz na
strané cervené vidma mus{ miti exponent lomu bezprostiedné
pfi pruhu pohlceném vétsi, na strané fialové pii pruhu pohl-
ceném mensf. Barvy pak pfed pruhem pohlcenym i za nim le-
zict musi byti roztaZeny, takZe mnohdy i tmavy oncn pruh po-
kryti a pres sebe padnouti mohou.

Dle diive uvedenych nepravidelnosti pti vidmu patrno, Ze
tato theorie se tplné shoduje s vyskumy tam uvedenymi a za-
jimavo zdroven, Ze vysledky, k nimz se doslo tou i onou cestout
tytéz jsou, a¢ neodvisle od sebe vynalezeny byly.

Oprava.

V sesitu IIL na strénce 129, fadku 19 s hora jest chyba smysl rusic;
misto = 121 m4é stati — 121. .
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