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Véstnik literdrni. *)

) F. Joachimsthal ,Elemente der analytischen Geometrie der Ebene®
I Aufl. jest spis, kterjZ zasluhuje pfedeviim povSimnut{ ode vsech, jimz
jest vyucovati mathematice ve vysdich tfidédch nasich §kol stfednich. Spiso-
vatel jeho, ktery r. 1861 zemiel co professor mathematiky na université
vratislavské, zndm jest svym badanim co velmi dikladny znalec véci a svym
plisobenim co velmi dobry ucitel, takze od ného se miize ocekdvati nejlepsich
vysledkii, spusti-li se do zikladnich vySetfovéni, jak4 tuto shledividme; a
JelikoZ prévé tento spis, jak v predmluvé se uvadi, nékolikrit pFepracoval,
takzZe ani sim konecéného vydani se nedo¢kal, méiZeme se napfed jiz spole-
hati, Ze nic nepoddvé bez dikladného uvéZeni.

Ze béte se tu viude k novéjsim vykladim a vysledkiim, neni ani treba
zv1asté podotykati; uvésti chceme toliko, Ze jde mnohem dile, nezli se ve
spisech rdzu tohoto déje, coZ nejlépe se pozna z obsahu hlavy IX,, X. a XI,
které jednaji o piickdch neb piimkach transversilnych, o vseobecnych vlast-
nostech kuzelosekit a spojeni jich s piickami jakoZ i o kombinaci dvou
a vice kuzelosekd., —

Mimo to odporucujeme viem, kdoZ se piludji zanaseji fysikou, aby -
diikladné si poviimli spisu v kazdém ohledu vynikajictho, jej# vydali an-
glicti fysikové W. Thomson a P. G. Tait a jehoz prvnf éast jiz prelozili
zndmi némeéti ucenci H. Helmholtz a G. Wertheim.

Handbuch der theorelischen Physik, erster Band, jaki se nazyvd
svazek znidmou firmou Viewegovou v Brun§viku elegantné vydany, obsahuje
predeviim tdvod do fysiky vibec, poéing kinematikou, naukou o prostém po-
hybu, kteri% tu velmi elegantnim a diimyslnym spisobem jest sestavena,
probird pak zikony a zdklady neb principy dynamiky, pfechdzi na to k vy-
Setfovani fysikdlni zkusenosti a jeji ddlezitosti a konéf struénym, aviak
velmi dikladnym ocenénim miry viibec a méficich strojii zvlasts.

Sptsob, jakym se tu o jednotlivich pfedmétech jedns, jest skoro
vesmeés origindlni a nanejvys zajimavy, tak¥e cely spis nazvati slufi velmi
vitanym doplitkem kazdé literatury fysikdlni; némeéti piekladatelové sami
pravi, Ze vypliiuje velmi citelnou mezeru literatury némecké spiisobem nej-
viteénéjsim — a tato literatura patii zajisté k nejbohatifm. '

Abychom aspoii jednim pifkladem odivodnili vSeobecny vyrok o spisu
tomto proneSeny, uvddime tuto zéroven novy a jednoduchy spdisob, jakym
e v ném odvozuje jedna z nejddlezitsjsich poudek theorie pravdépodobnosti.

Co se tkne chyb, jez moznd pii pozorovini né&jakém uéiniti, o téch
plati tyto zékladni poucky:

*) Ponévads v soucasnd vydané ,tieti sprdvé jednoty éeskyjch mathemc:-
Sonats ¥ RO y : : :
tka“ ob§irny seznam novfcﬂ spisi z oboru meathematiky a fysiky

Jest sestaven, uvadime tentokrate jen tfi z nejdilezit&jsich.
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@) pravdé podobnost chyb positivnich d negat vnich jest stejné velikd —
méiime-li néjakou délku, jest pravdépodobnost, Ze uddme méng, tak velka,
jako ze udame vice nezli obnd§i pravd mira —;

b) pravdépodobnost mensich chyb jest vétsi meili vétsich — méti-
me-li délku nékolika palcl, jest pravdépodobnost, Zze chybime o néjakou
desetinu ¢arky, zajisté vétsi nezli ze chybime o celou édrku —;

¢) pravdépodobnost velikych chyb jest 0 — méiime-li délku nékolika
palcli, jest pravdépodobnost, Ze chybime o cely palec, o, jelikoz se tomu
obycejnou pozornosti miizeme vyhnouti —;

d) pravdépodobnost, Ze chyba néjakd leéi mesi x a x -+ 4 x, kdez
lim 4 & = o, jest piiméiena veli¢iné 4 x.

Podlé toho mizZeme tedy pravdépodobnost, ze néjaka chyba pripadd
mezi & a & 4 4 x, vyjadiiti souéinem

9 @) dw (1)
a ponévadz kazdd chyba lezi nutné mezi — a0 a -} @0, bude prvni
podminka, jiz musi nezndmé dosud funkce @ vyhoviti, v tomto pifpadé
+ o0
S o@)de=1, (2)
—

coz znaéi, ypravdépodobnost jest 1 neb pravda jest, Ze chyba piipada do
téchto nekoneénych mezi.“ .

Abychom pak ustanovili tvar funkce ¢ —a tu jevi e origindlnost
spisu jmenovancho —, predstavme si, Ze chceme, aby hmotny bod s ndjaké
vye spustény dopadl do urc¢itého mista, do urcit¢ polohy. Vedeme-li touto
polohou, pravotihelnou soustavu soufadnicovou, bude pravdépodobmost, Ze
dopadne do vzdilenosti od osy poradnic, kterd lezi mezi z a © + 4 =,

P@)dx
a pravdépodobnost, ze dopadne do vzdadlenmosti od osy usecek, ktera lezi =
mezi ¥ a y + 4y,

9 ) dy.

Jelikoz oba piipady jsou od sebe neodvislé, bude tedy pravdépodob-
nost, ze dopadne do elementdrniho obdélniku 4 2 o y, soucinem obou pied-
chazejicich neb

9 () py)drdy.
Polozime-li timtéZ bodem zaCdtecnim jinou soustavu pravouhelnou,
obdrzime pro tutéZ pravdépodobnost vjraz
' (x> ey, )dx, 4y,
z cehoz jde, jelikoz patrné
dedy—=dux, 4y,
co funkciondlni rovnice, jiz musi tvar funkce ¢ vyhoviti,
' 9 @) e @) =9 9 %?),

2ty =a’ 4y
Abychom tuto rovnici mohli co nejpohodlnéji Fesiti, polozme
&, = o, nacez bude y,*> = a*- y?
a tudiz ‘ )9 ) =9 9@ +y);

pii Cemz zaroven platf



47

derivujeme-li pak jednou podlé x a jednou podlé y, obdrzime piedeviim
P (2% @ () =9 (0) ¢’ (x*+y°),
9 @*) 9 (¥) =9 (0) ' @* +y?),
z ¢ehoz jde, znaci-li a stilou veli¢inu,
e vy
) P @) T
a integrujeme-li,
@ (£ = cd™*,
kdez b a ¢ jsou stdlé veli¢iny, jez nutno blize urciti.
Jelikoz pravdépodobnost vétsi chyby jest mensi, musi byti b negativni,
za kterouzto piicinou moznd poloziti '
b= — 7},— .
tak ze h méFi hrubost neb jemnost méfeni neb pozorovani, nacez se poslednf
rovinice promeéni v
a2
P (2*)= ce " (3)
Dosadime-li pak tuto hodnotu do vzorce (2), obdrzime

w2 .

+ 00— .
cSe "dr=1=chlm,
—

z ¢ehoz jde, Ze hodnota integracni stdlé

1
. C=Wym (4
Pouzijeme-li tedy vzorce (3) a (4), obdrzime misto vyrazu (1)
2
1 a2

pro pravddpodobnost, %e byla pii néjakém pozorovini ucinéna chyba x.
Mame-li tedy na zieteli jen vzdalenost od bodu, do néhoz mdme

naraziti, aniz Dychom si vsimali sméru, bude tu zakon chyb vyjadien

integralem

2 r4-dr rdr 7

! S S cwﬁrdrde:—?—fs e Mrdr,
o 4

wh* h?
zékon chyb vyjadiuje tedy vieobecnd vzorec '
; P
2 —re
e Mrdr? ®)
€0Z ge i potvrzuje tim, Ze
r2
2 =i
g ifs e Mrdr=1.
: ° Std.

*) Srovnej Nawier ,Lehrbuch der Differential — und Integralrechnung
IL. Bd. pag. 422. : :
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»Die Geschichte und die Wurzel des Satzes von der FErhaltung
der Arbeit nazjvi se 58 strankovy spisek, jimz na slovo vzaty pro-
fessor fysiky na université nasi, E. Mach obohatil pravé literaturu fysi-
kilni a jejz co nejvieleji odporuéujeme zejmena vSem professorim fysiky
k bedlivému uvdZzeni.

~ Jak zndmo, tropi se v poslednich desitiletich s rozmanitymi fysikal-
nimi principy nesmirné mnoho hluku, jako by byly magickym klicem, kterymz
se oteviraji viecky brany k tajuplnym zdkladim vSech nynéjsich i budoucich
zjevli pfirodnich, aé nevyjadiuji, kdyZ je rozlozime a na pivodni pojmy
uvedeme, obycejné nez zdkladni jakési pravdy davno jiz v jiné formé znamé.

Podobné to vypada s principem, jemuZ vénovdn jest spis tento.

Na sirokém zdkladé historickém dokazuje tu Mach, Ze wuceni o ne-
zrusitelnosti prdce (sily) se nezaklddd neZ na starém uleéni, Ze memoino
Jest praci z mideho vyvoditi (ex nihilo fit nihil) aneb Ze perpetuum mobile
Jest memoiné, a doklada, Ze tedy tento, kratce feceno, axiom jest historickym
zakladem zndmého vzorce *)

Y, Zmo?—1Y, Zme2 =X [ (Xdz - Y dy+ Z dz).

Dile dokazuje spisobem velmi duchaplnym, misty i piekvapujicim,
Ze toto uceni o nemoznosti stroje vécné jdouciho, které vedlo k vynalezeni
mnohjch mechanickych a pozdéji i fysikdlnich pravd, nemd co délati s me-
chanickym nézorem do modernf fysiky nvedenym a Ze neni nez zvlastnf tvar
wdkonu préi¢imnosti, kterym se stanovi jen souwislest gjevit piirodnich.

Ukel véd piirodnich jest pak vyzpytovati tuto souvislost viestranng.

Jakych theorii se pii tom pouzivd, jest pro koneény vysledek lho-
stejno; “neb jak ku konci spisovatel pravi ,die Theorien sind wie diirre
Blatter, welche abfallen, wenn sie den Organismus der Wissenschaft eine
Zeit lang in Athem gehalten haben.*

Ku konci pfipojeny jsou spisu tomuto velmi zajimavé poznamky, z nichz
jedna obsahuje doklad, jak i u védé panuje smutné cechovnictvi.

Zavérek .pak ¢inf veobecné véty tyto: )

,» Wir lernen sehr bald unsere Vorstellungen von unseren Empfindungen
(Wahrnehmungen) unterscheiden. Die Aufgabe der Wissenschaft kann es
nun sein:

1. Die Gesetze des Zusammenhanges der Vorstellungen zu ermitteln
(Psychologie). '

2. Die Gesetze des Zusammenhanges der Empfindungen (Wahr-
nehmungen) aufzufinden (Physik). '

3. Die Gesetze des Zusammenhanges der Empfindungen und Vor-
stellungen klar zu stellen (Psychophysik).“ Std.

*) Co se tkne vyznamu jednotlivych pismen tohoto vzorce, viz H. Laurent
,»Iraité de Mécanique rationelle’, Paris 1867. Teme II. pag. 20. neb
Duhamel ,Lehrbuch der analytischen Mechanik®“ deutsch von Schls-
milch, Leipzig 1858. II. Bd. pag. 97.
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