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ALLGEMEINER TEIL
Kapitel I. Einleitung
1. Ziel, Inhalt und Umfang der Arbeit

Das Studium der Problematik der Sporenpflanzengesellschaften befindet sich
bei uns noch immer in den Anfangsstadien und auch im Weltmassstab ist es
noch nicht im gewiinschten Masse zur Entwicklung gelangt. Der Schwerpunkt

meiner Arbeit liegt gerade auf diesem Gebiet — auf dem Gebiet des Studiums
der Gesetzmassigkeiten der Bildung von Gemeinschaften der Moose (Bryophyta)
zu bestimmten natiirlichen und hochorganisierten Formationen — den Gesell-

schaften. Das Hauptziel dieser Arbeit und deren Aufgabe beruht darin, einen
Uberblick iiber die Gesellschaften der epiphytischen Moose zu bieten, die auf
dem Territorium der Slowakei vorkommen, unter Beriicksichtigung des Studiums
der okologischen Verhiltnisse auf deren Standorten.

Diese Arbeit wurde iiberwiegend auf das Studium der epiphytischen Wald-
moosgesellschaften ausgerichtet und nur in geringerem Masse habe ich Gesell-
schaften auch auf anderen Standorten beachtet, z. B. die epiphytischen Moosgesell-
schaften auf Biumen neben Wegen, in Alleen, im Feld, neben Wasserldufen
u. dgl. Ich habe dies deshalb so getan, weil vom Gesichtspunkt des Gesamt-
charakters des Territoriums der Slowakei die epiphytischen Waldgesellschaften
den grosseren und wichtigeren Teil der epiphytischen Vegetation bilden, weshalb
ich mein Studium hauptsichlich darauf eingestellt habe. Damit soll nicht gesagt
sein, dass die epiphytischen Gesellschaften anderer Standorte ein weniger interes-
santes Kapitel dieses Problems darstellen.

Die Thematik meiner Arbeit umfast nur Gesellschaften der eigentlichen
Epiphyten, die auf Stimmen lebender Biume vorkommen, und beriihrt nicht
die Problematik der Moose auf Stimmen abgestorbener Bdume, auch nicht auf
verfaulenden oder modernden Baumstiimpfen, was eine durchaus gesonderte und
spezifische Angelegenheit ist.

Obgleich es in meinem Bestreben lag, im Rahmen der Mbglichkeiten ein
moglichst vollstindiges Bild des Vorkommens und der Verbreitung der einzelnen
Gesellschaften zu gewinnen, diese in ihrer gesamten Breite und Tiefe im Rahmen
der in der Slowakei gegebenen Verhiltnisse zu erfassen, bin ich mir dessen
bewusst, dass meine Arbeit nicht liickenlos und detailliert diese breite Problematik
erschopfend zu behandeln vermag. Die Ursache hierfiir sind einesteils die ziemlich
beschrinkten Zeitmoglichkeiten andererseits auch verschiedene andere Schwie-
rigkeiten technischer Art. Es ist deshalb wiinschenswert, in den kiinftigen Jahren
diese Grundlage durch weitere neue Erkenntnisse und Materialien zu erginzen,
was mein aufrichtiges Streben ist.

Die vorliegende Arbeit wurde am Lehrstuhl fiir Botanik der Naturwissen-
schaftlichen Fakultit an der Komensky-Universitit in Bratislava durchgefiihrt
und in fachlich-bryologischer Hinsicht hat mir Herr Doz. Dr. Jan Smax:da
die Richtung gewiesen. Ich danke diesem meinem Lehrer und Ausbildner ”herzhch
fiir seine aussergewdhnliche Bereitwilligkeit fiir die wertvollen Ratschlige und
Hilfe bei der Revision einiger kritischen Epiphytenarten.
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Zu besonderer Dankbarkeit bin ich auch dem Leiter des Lehrstuhls fiir Bo-
tanik der Naturwissenschaftlichen Fakultit der UK in Bratislava, Herrn Doz.
Dr. J. Méjovsky, fiir die Fiirsorge und das Interesse verpflichtet, das er meiner
Arbeit entgegengebracht hat, und nicht weniger auch den Herren Prof. Dr. Z.
Cernohorsky und Dr. A. Jurko, die sich sehr bereitwillig der Beurteilung dieser
Arbeit angenommen haben und mir durch ihre sachlichen Bemerkungen und
Ratschlige diese zu verbessern geholfen haben.

Meinem Freund Herrn prom. Biologen I. Pisit danke ich besonders herzlich
fiir die Bestimmung des gesamten Flechtenmaterials aus den Aufnahmen der
epiphytischen Moosgesellschaften, wodurch er mir diese schwierige Arbeit sehr
erleichtert hat; ebenso danke ich auch Herrn prom. Biologen §. Juri§ fiir die
Bestimmung des epiphytischen Algenmaterials.

Schliesslich mochte ich auch Herrn ]. Ferjanec, Laboranten des Lehrstuhls
fiir Botanik, fiir die Ausfertigung des gesamten Photodokumentationsmaterials
zu meiner Arbeit, ebenso fiir seine Bereitwilligkeit und Geduld bei den Arbeiten
im Terrain Dank sagen.

Diese Arbeit wurde mir unter allseitiger Unterstiitzung des Lehrstuhls fiir
Botanik der Naturwissenschaftlichen Fakultit an der Komensky-Universitit in
Bratislava ermoglicht.

2. Methodik der Observations- und Laboratoriumsarbeiten

Den Hauptteil der Terrainarbeiten habe ich in den Jahren 1958 —60 durch-
gefiihrt, u. zw. in den verschiedensten Gebieten der Slowakei. Wihrend dieser
Periode habe ich insgesamt 228 komplette Terrainprotokolle gemacht, davon 173
Protokolle aus epiphytischen Waldmoosgesellschaften, und 55 Protokolle aus
verschiedenen anderen Standorten. Die Anzahl der phytocoenologischen Auf-
nahmen aus den einzelnen Gebieten war vom Charakter der jeweiligen Lokalitit
abhingig. Manchmal war es eine Vielzahl von Aufnahmen, dann wiederum
waren es nur vereinzelte (s. Karte der Entnahme — Abb. 1).

Legende:
A o

einzelne Aufnahmen (1—3)

Sammelaufnahmen (4 und mehr)

Abb. 1. Karte der Entnahme der phytocoenologischen Aufnahmen auf dem .Territorium
der Slowakei.
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Bei der Auswahl der Baume habe ich den Standpunkt zur Geltung gebracht,

die

bei uns verbreitetsten Geholze in Betracht zu ziehen, die sowohl in der

Artenzusammensetzung unserer Wilder als auch der Gegend iiberhaupt eine
wichtige Funktion einnehmen. Ich erhielt zusammen Aufnahmen aus 25 ver-
schiedenen Baumarten, deren Verzeichnis ich anfiihre (die hinter der Arten-
bezeichnung beigefiigten Symbole beniitze ich in den soziologischen Tabellen):

Abies alba Mill. — Aa Populus nigra L. — Pn ,

Acer campestre L. — Ac Populus nigra L. ssp. italica Dur. — Pi
Acer pseudoplatanus L. — Ap Populus tremula L. — Pt

Alnus glutinosa Gaertn. — Ag Quercus cerris L. — Qc -

Alnus incana Moench — Ai  Quercus petraea Liebl. — Qpe

Betula pendula Roth. — Bp  Quercus pubescens Willd. — Qpu
Carpinus betulus L. — Cb Quercus robur L. — Qr

Fagus silvatica L. — Fs Robinia pseudoacacia L. — Rp
Fraxinus excelsior L. — Fe Salix fragilis L. — Sf

Juglans regia L. — Jr Tilia cordata Mill. — Tec
Morus nigra L. — Mn Ulmus carpinifolia Gled. — Uc
Picea excelsa Link — Pe Ulmus scabra Mill. — Us
Pinus silvestris L. — Ps

Simtliche Protokolle der Gesellschaften habe ich gemiss einer eigenen Formel
vorgenommen, die folgende Angaben enthielt:

1.
2.

5.

Ordnungsnummer der Aufnahme.

Art des Baumes und dessen Beschreibung (Stammumfang in Brusthdhe,

Hohe des Baums, Gestalt, anniherndes Alter, Typ der Borke oder Rinde,

besondere Erscheinungen am Baum).

. Lokalitit (Topographie, Seehohe, Relief, geologisches Substrat, mikrokli-
matische Verhiltnisse des Standorts, Typ der Waldgesellschaft).

. Fliche der Aufnahme in dm?, Exposition der Fliche gegen die Himmels-

richtungen, Umfang der Gesellschaft am Stamm, Gesamtbedeckung, Vitalitat
der Gesellschaft, Repartition der Arten.

Datum der Entnahme der Aufnahme.

6. Liste der einzelnen Arten nach der Dominanz.
Fiir die Erfassung der Artendominanz bei durch ihre Ausdehnung kleinen

Ges

ellschaften, wie solche z. B. Moos- und Flechtengesellschaften darstellen, die

durch die Dominanz von 1—2 Arten typisch und also durch eine grosse Homo-
genitit der Gesellschaft ausgezeichnet sind, ist die 5-gliedrige Hult-Sernandersche

Ska
ich

la der Dominanz am geeignetsten, mit der auch ich gearbeitet habe, weshalb

sie der Vollstindigkeit halber hier anfiihre:

5 — Arten mit einer Bedeckung /2 bis /1 der Fliche (50 % und mehr
der Fliche) ‘

4 — Arten mit einer Bedeckung /s bis 1/; der Fliche (25 bis 50 % der
Fliche)

3 — Arten mit einer Bedeckung /s bis Y4 der Fliche (12,5 bis 25 % der
Fliche)

2 — Arten mit einer Bedeckung /16 bis /s der Fliche (6,25 bis 12,5 %
der Fliche)

1 — Arten mit einer Bedeckung weniger als /15 der Flidche (weniger als
6,25 % der Fliche)

+ — vereinzelt vorkommende Arten.
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Abb. 2. Horizontale Projektion der Dominanz Abb. 3. Detail des Systems der Koordinaten
mit Hilfe eines Netzes. Photo ]. Ferjanec auf dem Projektionsnetz. Photo ]. Ferjanec

Die Ermittlung der Werte durch die Einzelart in der Gesellschaft, soweit es
sich um kleinere Flichen (5—10 dm?) handelte, habe ich schitzungsweise vor-
genommen. Es ist dies die rascheste und am meisten benutzte Methode, die
allerdings ein kritisches Auge erfordert.

Fiir die Bearbeitung grosserer Flichen (30 dm? und mehr) habe ich mir ein
Spagatnetz angefertigt, in den Dimensionen 100X 150 cm, mit Maschen in der
Groésse von 10X 10 cm, d. i. 1 dm? (s. Abb. 2. und 3.). Zur Kennzeichnung der
Koordinaten benutze ich metallene Einsteckschildchen, die mit Nummern und
Buchstaben in alphabetischer Reihenfolge bezeichnet sind. Die Manipulation
mit diesem Netz ist einfach und es dient sehr gut seinem Zweck. Es hilft nicht
nur, die Dominanz auf der Fldache ziffernmassig ausdriicken zu konnen, sondern
man kann es auch fiir eine miihelos durchzufiihrende graphische Veranschauli-
chung einer bestimmten epiphytischen Gesellschaft benutzen (s. Skizze der ein-
zelnen Gesellschaften in den Beilagen; die angefiihrten Skizzen bieten ein Bild
der konkreten Gesellschaften und werden auch ziffernmissig in der entsprechen-
den Tabelle der Gesellschaft ausgedriickt).

Zum Unterschied von den Gesellschaften der Phanerogamen bleibt als Problem
bei den Gesellschaften der Kryptogamen immer noch die Abschdtzung und das
Erfassen der Abundanz iibrig, weshalb diese allgemein in den Aufnahmen auch
nicht angegeben wird. Bei der Mehrheit der Typen von Thalluspflanzen ist es
praktisch unmoéglich, diese durch irgendeine Zahl erfassen zu konnen, was aus
dem Charakter der Kryptogamen hervorgeht. Die Abundanz spielt jedoch hier
keine solche Rolle, dass sie der ganzen Sache zum Schaden gereichen konnte.

Da viele Arten epiphytischer Mosse und Flechten nicht unmittelbar auf der
Stelle der Protokollaufnahme genau bestimmt werden kénnen, fiihrte ich bei
jeder Aufnahme ausser der Protokollabfassung auch die Sammlung des kompletten
Materials der Proben aller beteiligten Arten in einem Sackchen durch, das ich mit
der Nummer des Protokolls bezeichnet habe. Dieses Material wurde dann im
Laboratorium mikroskopisch identifiziert.
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Bei der Synthese der soziologischen Tabelle der einzelnen epiphytischen Gesell-
schaften ging ich von dem Moment der Artenfrequenz aus, wodurch ich zur
Feststellung der Bestindigkeitsklasse (Konstanz) der einzelnen Arten der Ge-
sellschaft gelangte. Fiir die Erfassung der Bestindigkeit habe ich die bekannte
5-gliedrige Bestindigkeitsskala nach Braun-Blanquet benutzt:

V. Stufe — Arten bestindig in */5 bis 3/5 der Aufnahmen (80—100 %)

IV. Stufe — Arten bestindig in 3/s bis %/5 der Aufnahmen (60—80 %)

III. Stufe — Arten bestindig in %/5 bis 3/5 der Aufnahmen (40—60 %)

II. Stufe — Arten bestindig in /5 bis /5 der Aufnahmen (20—40 %)
I. Stufe — Arten bestindig in weniger als !/s der Aufnahmen (0—20 %)

Die Einreihung der einzelnen epiphytischen Moosgesellschaften in hohere taxo-
nomische Einheiten auf der Grundlage der bedeutsamen Artenkombination (flo-
ristisches Moment) und der okologischen Charakteristik (6kologisches Moment)
habe ich nach den bekannten Arbeiten von Felfoldy (1944), Hada¢ (1944) und
hauptsachlich nach Barkman (1958) durchgefiihrt. Niheres iiber die Struktur
des coenologischen Systems siehe Kapitel III, Abschnitt 7.

Die Nomenklatur der einzelnen Taxone der Moose fiihre ich gemiss der
neuesten Arbeit der Autoren Pilous-Duda (1960) an.

3. Historische Ubersicht

Die Anfinge des Interesses an der Problematik der epiphytischen Moose und
deren Gesellschaften in der Literatur sind ziemlich verschwommen. Die ersten
sachlichen Beitrdge tiber Epiphyten iiberhaupt fallen eigentlich erst in die Periode
der zwanziger Jahre unseres Jahrhunderts und betreffen in der Mehrzahl die
Biologie, evt. im heutigen Sinne des Wortes die Qkologie einiger epiphytischer
Arten von Moose und Flechten.

Derartigen Charakters sind z. B. die Arbeiten von Pessin (1925), der die
Ausdunstung bei den Gattungen Frullania, Orthotrichum und Leucodon unter-
sucht hat, Ochsner (1933, 1934) — der durch die Form der stationdren For-
schung die Einwirkung der mikroklimatischen Faktoren auf die Ausdunstung
festgestellt hat; dhnlich ist auch die Arbeit von Potzger (1939).

Zur Problematik der Biologie nitrophiler und ornithokoprophiler epiphytischer
Gesellschaften von Flechten und Moose trugen auch Sernander (1912), Gams
(1927), Frey (1927), Résdnen (1927), Felfoldy (1942) u. a. bei.

Uber saprolignicole und corticole Moose schrieben Gaume (1950a, 1950b)
und Quarterman (1949).

Fragen der okologischen Sukzession epiphytischer Moose bilden den Gegen-
stand von Arbeiten der Autoren Olsen (1917) und Taylor-Araville (1920).

Vareschi (1934) unterwirft verschiedene lokal-klimatische Einfliisse auf die
Besiedlung der Biume mit epiphytischen Moosen und Fletchen einem Studium.

Das interessante Problem der 6kologischen Verhiltnisse von epiphytischen
Waldgesellschaften in den Buchenwildern Polens untersuchte Krawiec (1934)
und verglich seine Ergebnisse mit den Verhiltnissen in anderen Lindern. Ahnlich
widmete Grochowska (1950) sein Studium der Frage des Vorkommens und der
Verbreitung von epiphytischen Lebermoosgesellschaften (Hepaticae) in Abhén-
gigkeit von den Umveltsfaktoren. Die Korrelationen zwischen epiphytischen Wald-
gesellschaften von Moosen und Flechten und den Waldgesellschaften hoherer
Pflanzen in Deutschland studierte Wilmans (1958).
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In der Schweiz wendete Ochsner (1942) seine Aufmerksamkeit den Epiphyten
auf Obstbaumen zu.

Andere Autoren steuerten wiederum zum Problem des taxonomisch-coenologi-
schen Charakters bei und stellten ihre Arbeiten mehr theoretisch als observierend
ein.

Lipmaa (1934) setzt sich mit der Frage der Einetagen-Mikrogesellschaften
(Synusien) auseinander, die er in eine hohere Einheit — Union — vereinigt.
Das Problem der taxonomischen Einheiten bei epiphytischen Moose betrifft auch
die Arbeit der japanischen Autoren Hosokawa-Omura-Nishihara (1954). Die
Klassifikation der Aerosinusien schligt Hosokawa (1950) vor. Ein wertvolles
Hilfsmitte] bei der Einordnung epiphytischer Moosgesellschaften in hohere coeno-
" taxonomische Einheiten stellt das System von Hada¢ (1944) dar. Der polnische
Geobotaniker Kornas (1957) klirte durch seinen Beitrag die Frage der Stellung
und des Verhiltnisses der Sporenpflanzengesellschaften zu den Phanerogamen-
gesellschaften auf und wies auf die gefihrliche Erscheinung der Doppelgleisigkeit
in der coenologischen Taxonomie hin.

Besonders sei eine Gruppe von Arbeiten erwihnt, die den Charakter lokaler
Monographien iiber die Verhiltnisse der epiphytischen Vegetation des betreffen-
den Gebiets besitzen und deshalb unter den grundlegenden Quellen in der epi-
phytischen Bibliographie zitiert zu werden pflegen. Neben taxonomischen Fragen
legt sich fast jeder aus dieser Autoren die Pflicht auf, bestimmte Abhandlungen
auch den okologischen Angelegenheiten, der Standortserforschung, der Beschrei-
bung, Ausgliederung und Einordnung der epiphytischen Gesellschaften u. dgl.
zu widmen. Es sind dies z. B. die Autoren Kujala (1926), Wisniewski (1929),
Jaeggli (1933), Lipmaa (1935), Cain et Sharp (1938), Billings et Drew
(1938), Stefureac (1941), Felfoldy (1941), Hiibschmann (1952 u. a. Besonders
grosse Verdienste um die Entwicklung dieser Problematik hat sich Ochsner (1928,
1933, 1935, 1942) erworben, und als klassische Monographien iiber die Okologie
und Soziologie der Epiphyten im Weltmassstab kann man die Arbeiten von Bark-
man (1958a, 1958b) anfiihren, die die Summe unserer bisherigen Kenntnisse
iiber die Problematik der epiphytischen Kryptogamengesellschaften darstellen.
Wertvoll sind auch dessen weiteren Arbeiten aus diesem Gebiet der Botanik
(1946, 1949, 1950). :

Ausser den angefiihrten Autoren findet man fast in jedem Land einen oder
auch mehrere Bryologen, die auf dem Gebiet der Problematik der epiphytischen
Moose gearbeitet haben und noch arbeiten, und die sich mit grosseren oder
kleineren Arbeiten in die Geschichte dieses Arbeitsgebietes eingetragen haben,
weshalb diese wenigstens fliichtig erwahnt sein mogen.

Aus europdischen Linderen, z. B. aus Belgien ist dies Divigneaud (1942),
aus Italien Giacomini (1939), aus Polen Wilczek (1936), Mickiewicz et Tro-
cewicz (1958), aus Frankreich Casas de Puig (1954), aus Schweden Stormer
(1938), aus Deutschland Grebe, Gams, Herzog, aus England Richards, u. a.

Von japanischen Autoren sind dies z. B. Iwatsuki et Hattori (1957), von
amerikanischen Wilson (1933—36), Patterson (1940), Brown (1948), Culberson
(1955), Hale (1955) u. a.

Von den tschechoslowakischen Botanikern trug zu diesem Gegenstand Némejc
(1922) bei, namentlich aber pflegt man Hilitzer (1925) durch seine klassische
Arbeit iiber die epiphytische Vegetation von Bshmen in vielen Arbeiten der Welt-
literatur zu zitieren. Wertvoll ist auch der Beitrag der bereits obenerwihnten
Arbeit von Hada¢ (1944), und unter die im Vordergrund stehenden Arbeiten

376



aus der kryptogamischen soziologischen Literatur werden mit Recht die Arbeiten
von Smarda (1947, 1958) eingeordnet. Wihrend der Autor in der ersten Arbeit
die Problematik der Moose — und Flechtengesellschaften in der Tschechoslowakei
behandelt, die er als Soziationen qualifiziert, und ein konkretes System der
Einreihung dieser Gesellschaften vorschligt, u. zw. auf der Grundlage von be-
deutsamen und Differenzialarten in hohere taxonomische Einheiten, nimmt er
in der zweiten Arbeit von der Klassifizierung der Moosgesellschaften mit Hilfe
von klassischen phytocoenologischen Methoden Abstand. Nach dem Muster von
Kujala (1926) definiert er nur sog. 6kologisch-coenologische Gruppen, die durch
eine Serie bestimmter naher Standortsanspriiche charakterisiert sind, ohne die
Dominanz und gegebenenfalls die Abundanz ziffernmissig zu erfassen. In der
letzten Zeit trug von unseren Autoren noch Pilous (1961) zur Problematik der
epiphytischen Moosgesellschaften bei.

Eine Gesamtarbeit iiber die Problematik der epiphytischen Moosgesellschaften
der Slowakei liegt vorderhand nicht vor, und diese Liicke wenigstens teilweise
auszufiillen stellt die Absicht meiner bescheidenen Arbeit dar.

Kapitel II. Okologie der Epiphyten

4. Begriff des Epiphytismus

Die etymologische Basis des Terminus ,,Epiphyt ist griechischen Ursprungs
(epi = iiber, darauf, auf; phyton = Pflanze) und im weitesten Sinne des
Wortes bedeutet dies einen Organismus (Barkman 1958a), der auf der Pflanze
vorkommt bzw. lebt. Nach unserer botanischen Auffassung bezeichnen wir unter
der Benennung Epiphyt eine Pflanze (,,Uberpflanze), die auf einer anderen
Pflanze lebt und diese zu ihrem Leben entweder als Triger, oder als Ernahrer,
oder iiberhaupt als Lebenssubstrat benotigt (d. i. zur Befestigung und Erndhrung).

Fiir die Wirtspflanze schlug bereits Schimper (1898) die Benennung ,,Pho-
rophyt* (Trigerpflanze) oder Triger vor, und dieser Terminus wird in der
Botanik allgemein angewendet (Ochsner 1928, Felf6ldy 1941, Barkman 1958a,
1958b).

Die Breite des Begriffs ,,Epiphyt' im &kologischen Sinne ist eine betrichtlich
ausgedehnte und schliesst in sich die verschiedensten Formen ein. Dringt man
folgerichtig in die Tiefe des Gehalts dieses Begriffs ein, muss man sich dessen
bewusst werden, dass z. B. auch die Mykorrhiza eine bestimmte Form des Epi-
phytismus ist, denn diese betrifft das Leben eines Pilzes auf den (unterirdischen)
Organen der Pflanze. Dazu bemerke ich jedoch, dass sich diese extreme Form
nicht mehr in den Rahmen des eigentlichen Epiphytismus einfiigen ldsst, denn
hier kommt nur der oberirdische Teil der Pflanze in Betracht. Ahnlich werden
auch jene ,Epiphyten‘ ausgeschlossen, die auf Pflanzen vom Krauterhabitus
(Epiphyta herbicola) vorkommen, wie dies verschiedene parasitische pathogene
Pilze u. dgl. sind, denn diese stellen den Gegenstand des Studiums der Pflan-
zenpathologie (Phytopathologie) dar.

Als eigentlicher Inhalt des Studiums des Epiphytismus verbleiben uns alsg
die Epiphyten auf den oberirdischen Organen der Biume (,,Epiphyta arboricola
sensu Jaeggli 1933, ,epidendric Hale 1950, ,,dendrophile de Lamarliére 1901,
,arboricolous'* Barkman 1958a).

Vom Gesichtspunkt der Placierung auf der Pflanze, dem Phorophyten (s.
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5 < auf den Blittern der Biume vorkommen (,,Epi-

phyllia sensu Gams 1932, Ochsner 1928, Va-
reschi 1934, , foliicolous'* Cain et Sharp 1938).

Die Gruppe der Epiphyllen (Epiphyllia) ist verhaltnismissig klein und geogra-
phisch nur auf bestimmte Gebiete begrenzt, hauptsichlich in den Tropen. Vor
allem handelt es sich dabei um Exoepiphyllen (Exoepiphyllia), die gut dem
Leben auf der Blitteroberfliche von Pflanzen einer iippigen tropischen Vegetation
angepasst sind. Ausser verschiedenen Algen und Flechten sind hier auch zahl-
reiche Moose vertreten (Herzog 1926, Gams 1932), hauptsichlich Lebermoose
(Hepaticae) aus der Familie der Lejeuneaceae, Radulaceae, Frullaniaceae, Metz-
geriaceae, von den Laubmoosen (Musci) z. B. die Vertreter Meteoriaceae, Hooke-
riaceae u. a. Eine hohe Luftfeuchtigkeit und eine bestindige Temperatur bieten
ihnen optimale Lebensbedingungen. Bei unseren Moose wurde die Gruppe der
Epiphyllen nicht beobachtet.

Ausser den Epiphyllen, die auf der Oberfliche von Blittern leben, sind auch
Epiphyllen bekannt, die in die Gewebe der Blitter der Wirtspflanze eindringen,
wie dies z. B. bei einigen Flechten und Lebermoosen beobachtet wurde, beispiels-
weise bei der Gattung Strigula (Herzog 1926, Barkman 1958a).

Epixylische Arten (Epiphyta s. str.) sind entweder an die Borke oder Rinde
des Baums gebunden — corticole Epiphyten (,,corticolous sensu Cain et Sharp
1938, corticoles Gaume 1950b), oder an das Holz im engeren Sinn des Wortes
— lignicole Epiphyten (E. lignicola).

Felfoldy (1941) teilt die Epiphyten auch danach, ob sie oder ob sie nicht in
die Gewebe versenkt sind, in Endoepiphyten ein (Endoepiphytik, Hypophloeodi-
cus), wie dies bei vielen Flechten bekannt ist, oder in auf der Oberfliche wach-
sende — in Ektoepiphyten (Ectoepiphytdk, Epiphloeodicus), von denen die
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Mehrzahl unter den Epiphyten zu finden sind, besonders aus der Gruppe der
Moose, die den Gegenstand des Studiums dieser Arbeit bilden.

Interessant ist auch das Problem der Erndhrung bei den verschiedenen Typen
von Epiphyten. Die Problematik geht davon aus, bis zu welchem Masse die ver-
schiedenen Epiphyten zur Génze autotroph, selbstindig, also aus mineralischer
Erndhrung durch Vermittlung der Photosynthese leben, und wo die Heterotrophie
vieler Epiphyten beginnt, bzw. wo sie ihr Ende findet. Bei deren Studium
in der Natur gelangt man zu einer ganzen Skala von Nuancen, beginnend mit
reiner Autotrophie, iiber Mixotrophie, Saprophytismus und Hemisaprobie, bis
zum Parasitismus. Neben den corticolen Epiphyten steht eine zweite grosse
Gruppe — die lignicolen Arten, die auf dem kahlen Holz leben, z. B. auf dem
entrindeten Baumstamm, auf verdorrten abgeschilten Baumen, Baumstiimpfen
u. dgl. Durch Einwirkung von Atmospharilien und ebenso durch die biologische
Tatigkeit von Organismen kommt es allmihlich zu einer langsamen, aber sicheren
Zersetzung dieses Holzes. Fiir ein bestimmtes Stadium des Zersetzungsprozesses
sind bestimmte Gruppen von Epiphyten typisch, die man allgemein als Sapro-
phyten oder Episaprophyten anspricht.

Zu den autotrophen lignicolen Arten kann man auch einige der Moose rechnen,
besonders Lebermoose, weiter Flechten und Algen. Die Gruppe der heterotrophen
lignicolen Epiphyten wird wiederum besonders durch Pilze (Mpycophyta) und
Schleimpilze (Myxophyta) reprasentiert.

Es gibt viele und mannigfaltige Kriterien zur Unterscheidung der verschiedenen
Arten des Epiphytismus. Ochsner (1928) unterscheidet z. B. unechte Epiphyten
(pseudo epiphytes) und wirkliche oder echte Epiphyten (real epiphytes) nach
der Primaritit des Vorkommens als Epiphyten (Barkman 1958a). Frey und
Ochsner (1926) sprechen #hnlich von obligaten und fakultativen Epiphyten.
Went (1940) unterscheidet bei tropischen Epiphyten sog. ,,bark epiphytes” und
,,humus epiphytes*’.

Im Rahmen des Raunkiaerschen Systems der Lebensformen der Pflanzen
(Klika 1948), das von Braun-Blanquet erginzt und um die Sporenpflanzen
erweitert wurde, figurieren die Epiphyten als eine durchaus gesonderte Klasse,
,Klasse X. — Baumepiphyten — Epiphyta arboricola", deren eigentliches Zen-
trum der Verbreitung feuchte tropische Urwilder sind.

5. Epiphyten und Phorophyten

Das Vorkommen bestimmter Epiphytenarten oder deren Gesellschaften auf
einem Phorophyten stellt das Ergebnis der Einwirkung eines ganzen Komplexes
von Faktoren dar, die man unter dem weiten Begriff der Umweltsbedingungen
zusammenfasst. Neben verschiedenen atmosphirischen, regional-topographischen,
physikalisch-chemischen, biotischen und anderen Faktoren spielt der Phorophyt
selbst, als Triiger der Epiphyten, eine wichtige Rolle. :

Die Korrelationen zwischen den Epiphyten und dem Phorophyten sind sehr
vielfiltige und stellen ein ganzes System von Elementen dar. Wichtig ist hier
vor allem die Frage des Epiphyten selbst, der durch seine gesamte Existenz an
den Baum als an sein Lebenssubstrat gebunden ist. Er ist hier den verschiedensten
Einfliissen ausgesetzt, auf die er in der ihm eigenen Weise reagiert. Der Epip!lz-
tismus als spezifische Lebensform erfordert im Interesse der optimalen Prosperitit
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des Individuums selbst verschiedene anatomisch-morphologische Adaptationen.
Deren Grad hingt von der obligatorischen Fihigkeit dieser Lebensform bei den
einzelnen Epiphytenarten ab.

Es sind dies namentlich Fragen, die die Anspriiche an das Licht, Wasser und
die damit verbundenen verschiedenen anatomisch-morphologischen Einrichtungen
betreffen, Fragen der Aufnahme von Nihrstoffen, des Vermehrungstyps, der Art
des Uberdauerns von fiir das Leben ungiinstiger Perioden u. dgl., welche die
Eigenschaften und Merkmale des Epiphyten formen, also dessen Charakter
bestimmen.

Die echten Epiphyten sind eigentlich Xerophyten, die in grésserem oder gerin-
gerem Masse dieser Lebensweise auch durch ihren Habitus angepasst sind. Sie
sind von atmosphirischen Niederschligen abhingig und halten das aufgespei-
cherte Wasser zuriick, sie beschrinken dessen Ausdunstung, was sie durch man-
nigfaltigste Einrichtungen erreichen. Als die hervorstechendsten Merkmale einer
anatomisch-morphologischen Adaptation des Xerophytismus bei Moosepiphyten
kann man folgende anfiihren:

Kleine Blattchen (Mikrophyllie, Smarda 1948a) mit einer starken Rippe, die
oft stark umgebogen ist (Leskea polycarpa, Orthotrichum fallax, O. schimperi,
Anomodon viticulosus), die bei einigen Arten mit einem Hirchen endet (Syn-
trichia laevipila, Orthotrichum diaphanum).

Der Rand der Blattchen pflegt mehrreihig, dick und oft zusammengerollt zu
sein (Orthotrichum striatum, O. speciosum, O. fallax), die Zellen sind sehr klein,
verdickt, undurchsichtig, oder mit einer geringen Lichtstirke, die Kutikula ist
stark (Leskeella nervosa, Zygodon viridissimus, Antitrichia curtipendula).

Haufig sind Papillen und Mamillen vorhanden, die eigentlich die Absorptions-
flache der Blattchen vergrossern (Pterygynandrum filiforme, Anomodon attenua-
tus, A. rugelii, A. viticulosus, Orthotrichum speciosum, O. gymnostomum ), ebenso
auch die imbrikate Eigenschaft und Kriuselung der Blittchen (Orthotrichum
obtusifolium, Leucodon sciuroides, Isothecium myosuroides, Ulota crispa, U.
crispula).

Beachtenswert sind verschiedene Gebilde — Korperchen, fiir die vegetative
Vermehrung, die gewohnlich auf den Blittchen angebracht sind (Orthotrichum
lyellii, Syntrichia papillosa, Zygodon viridissimus), oder auch die Vermehrung
durch Thallusfragmente, Blittchen u. dgl. (Frullania fragifolia).

Olkérperchen in Blittchen einiger Arten schiitzen die Moospfldnzchen gegen
Frost und Insgktenfrass (Madotheca platyphylla, Lejeunea cavifolia, Radula com-
planata). Fiir das Ausschleudern der Sporen in die weitere Umgebung dienen
ihnen Elateren (Metzgeria, Lejeunea u. a.).

Der Erfolg der.Entfaltung einer bestimmten epiphytischen Gesellschaft auf
dem Phorophyten hiingt davon ab, wie rasch sich die einzelnen Epiphytenarten
ihres Substrats zu entledigen vermogen. Grochowska (1950) betrachtet bei der
blossen Besiedlung der Waldbdume durch Epiphyten als sehr wichtige Elemente
die Struktur, die Dauerhaftigkeit und die Zusammenhaltbarkeit der Borke am
Stamm, und ihre Firbung. Auch Felfldy (1941) legt dieser Erscheinung grosse
Bedeutung bei, wenn er sich schliesslich folgendermassen ausdriickt: ,,Die Ve-
getation eines Stammes hingt von der Beschaffenheit der Borke, nicht von der
Art des Baumes ab."

Die Anwesenheit von Harzen bei Nadelbiumen bewirkt nach Grochowska
(1950), dass die epiphytische Vegetation auf Nadelbiumen wesentlich drmer ist,
u. zw. sowohl qualitativ als auch quantitativ.
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Wenn man von den Anforderungen der Epiphyten an den Komplex Licht-
Wasser-Wirme ausgeht, so kann man am Baumstamm bestimmte Gruppen resp.
Zonen unterscheiden. Bei epiphytischen Flechten unterscheidet Koskinen (1955)
folgende Zonen: 1. Die am meisten belichteten und trockenen Plitze am oberen
Teil des Stammes werdeni von xerophilen und photophilen Arten besiedelt;
2. auf feuchten Stammen und Basen der Biume kommen semiskiophile und meso-
phile Arten vor; 3. auf beschatteten Stdmmen befinden sich Skiophile; 4. auf
dem untersten Teil des Stammes, bei grosster Feuchtigkeit, wachsen Hygrophile.

Felfoldy (1941) unterscheidet folgende 5 Gruppen: 1. xerophile, 2. hygrophile,
3. mesophile, 4. hygro-skiophile, und 5. skiophile. Mickiewicz und Trocewicz
(1958) klassifizieren die epiphytischen Waldmoose in folgende 3 Grundgruppen:
1. Die Gruppe der eigentlichen Epiphyten, die sich im mittleren und héheren
Teil des Stamms befinden und nicht auf die Basis zu den Wurzeln herunterstei-
gen; 2. auf der Basis des Stamms wachsende Arten, die von der Erde aus hinzu-
treten konnen; 3. beigesellte Arten, die eigentlich iiberhaupt keine Epiphyten sind,
und sekundire, die durch ein Zusammentreffen gewisser Umstinde in die Gesell-
schaft der epiphytischen Arten gelangt sind.

Fiir eine jede Epiphytenart oder auch Epiphytengesellschaft ist ein bestimmter
Hohenbereich am Stamm typisch, also eine Zone, in deren Grenzen das Optimum
der Lebensbedingungen der jeweiligen Art oder Gesellschaft gelegen ist. Die
einzelnen Autoren grenzen unter verschiedenen lokalen Bedingungen eine ver-
schiedene Anzahl dieser Hohenzonen ab. Ochsner (1927) z. B. gibt 4 Zonen an:
a) die eigentliche Baumkrone, b) die Basis der Krone, c¢) der Mittelteil des
Stamms, d) die Basis des Stamms.

Beim Protokollieren der Aufnahmen im Terrain beachtete ich besonders auch
diese Frage und trug bei einer jeden Aufnahme auch den Umfang der Gesellschaft
am Stamm ein. Auf der Grundlage dieser exakten Messungen gelangte ich zu
einer interessanten Statistik (s. Beilage 1). Die erhaltenen Werte zeigen, dass
man unter unseren Bedingungen simtliche epiphytischen Moosgesellschaften auf
der Grundlage dieses Kriteriums in 5 Hohenzonen am Stamm klassifizieren kann:

I. Stammbasis mit Oberflichenwurzeln (ca. 0 — == 40 cm).

I1. Stammbasis mit Ubergang in den Mittelteil des Stammes (ca. 0 — = 130 cm).
III. Eigentlicher Mittelteil des Stammes (ca. = 40 — == 180 cm).

IV. Oberer Teil des Stammes mit der Kronenbasis (ca. = 80 — =% 250 cm).

V. Eigentliche Baumkrone (ca. = 250 cm und héher).

In der erste Zone sind jene Gesellschaften vertreten, die hauptsichlich durch
hygro-skiophile Arten gebildet werden, mit einem betrichtlichen Prozentsatz von
beigesellten terrestrischen Arten (s. Schema der Verteilung der Zonen am Stamm
— Abb. 5).

In der zweite Zone ist eine zahlreiche Mehrheit unserer epiphytischen Gesell-
schaften vertreten. Jene Arten, die die Garnitur dieser Gesellschaften bilden, kann
man als Hygrophilen bis Mesophilen bezeichnen.

Die dritte Zone wird durch Gesellschaften mesophiler bis xerophiler Arten
reprisentiert, die sich durch eine grosse Amplitude der Anpassungsfihigkeit an
die gegebenen Bedingungen auszeichnen, weshalb der Hohenumfang dieser Ge-
sellschaft der grosste ist.

Die fiinfte Zone umschliesst die eigentliche Baumkrone, die bei verschiedenen
Exemplaren und Arten gemiss deren Wachstums in verschiedener Hohe beginnt
und die auch einen mannigfaltigen Umfand und eine ebensolche Form aufweist.
Ausser vielen typischen Flechtengesellschaften (Usneetum barbatae, Parmelietum
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Legende:

Zone I. (ca. 0—40 cm)

Zone II. (ca. 0—130 cm)

Zone III. (ca. 40—180 cm)
Zone 1V. (ca. 80—250 cm)
Zone V. (ca. 250 cm und héher)
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furfuraceae, Evernietum prunastri u. a.) rei-

chen hierherein grosstenteils nur Fragmente

5 einiger Moosgesellschaften (Ulotetum, Ortho-

trichetum), allenfalls einzelne verstreute Moos-

P \ bewuchspolster. Da das Licht in der Krone
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menden Arten als Hemiskiophilen bezeichnen.

Abb. 5. Schema der Zonen der epi- Ausser dem eigentlichen Phorophyten haben
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lokal-geographischen Bedingungen einen gro-

ssen Einfluss. Deshalb bewirten nicht iiberall

auf der Erdoberfliche die gleichen Baumarten auch dieselben Epiphytenarten und
deren Gesellschaften.
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6. Umweltsfaktoren der Epiphyten
A. Atmosphidrische Faktoren
Licht

Die Bedeutung des Lichts als kologischer Faktor fiir epiphytische Moose ist
eine mehrfache, u. zw. einerseits vom Gesichtspunkt der Autodkologie der ein-
zelnen Arten, andererseits aber auch im synékologischen Sinne. Wie bei den
samtlichen iibrigen autotrophen Pflanzen ist auch bei den Epiphyten die Frage
deren Existenz unzertrennlich mit dem Prozess der Photosynthese verbunden, wo
dem Licht eine erstrangige Bedeutung zukommt.

Nicht alle Pflanzenarten benétigen die gleiche Lichtmenge und Lichtintensitit
zu jhrem optimalen Wachstum. Auf der Grundlage dieser Tatsache lassen sich
alle Epiphyten in einige Gruppen unterteilen. Oft ist jedoch die Frage des Lichtes
auf der einen Seite mit den Anforderungen an die Wirme und auf der anderen
mit den Anforderungen an die Feuchtigkeit verbunden, weshalb man bei einigen
Autoren deren Klassifizierung in Gruppen auf der Grundlage dieses Gesamt-
komplexes vorfindet. So spricht z. B. Barkman (1958a) von xerophilen, thermo-
philen, photophilen, skiophilen und #hnlichen Arten. Zieht man nur den Faktor
des Lichts als solchen in Betracht, kann man nach Smarda (1948a) folgende 4
Grundgruppen von Arten, je nach deren Anspriichen an das Licht, unterscheiden:
1. Heliophyten, 2. Photophyten, 3. Skiophyten, 4. lucifuge oder photophobe
Typen.

Licht, dessen Quelle die Sonnenenergie ist, umfasst Strahlen verschiedener
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Wellenldngen, unter denen fiir die Photoassimilation besonders die blauvioletten,
weniger dagegen die gelben und roten wirksam sind (Klika 1948). Menge und
Intensitdt des Lichts dndern sich im Laufe eines Jahrs, dhnlich wie auch dessen
Zusammensetzung. Es ist bekannt, dass ultraviolette Strahlen am meisten im
Sommer, am wenigsten dagegen im Winter zu verzeichnen sind.

Bei einigen Moose ist das Lichtminimum unglaublich gering. Allbekannt ist
in dieser Hinsicht besonders die Art Schistostega osmundacea, die auch bei
1/2000—1/7000 der vollen Belichtung zu vegetieren vermag (Sennikov 1953).
Bei vielen Waldepiphyten-Skiophilen ist das Lichtminimum ebenfalls beachtens-
wert, namentlich in dichten Fichtenwildern mit dichtem Kronenschluss. Bessere
Lichtverhiltnisse pflegen im allgemeinen Laubwilder aufzuweisen, unter den
Nadelwaldern pflegen Kieferngeholze ebenfalls verhiltnismissig gut durchlich-
tet zu sein. Durchaus anders liegen die Verhiltnisse bei den Epiphyten auf
offenen Raumen, auf Baumen an Wegen, im Feld, und auf solitiren Biumen.

Nicht alle Arten von Moosepiphyten sind in gleicher Weise photosensitiv und
reagieren deshalb auf Licht nicht gleichermassen. Auf einige Arten iibt zu reich-
liches Licht einen negativen Einfluss aus, andere wiederum machen Licht in
vollem Umfang nutzbar und passen sich diesen einzelnen Funktionen in der
Tat auch im gewiinschten Masse an. Es pflegen dies Adaptationen morphologi-
schen, anatomischen Charakters, und Farben-, habituelle u. a. Adaptationen zu
sein.

Heliophile Arten z. B. orientieren ihre Stengel fast gleichlaufend mit der Rich-
tung der Lichtstrahlen, und die Fldchen der Blittchen sind senkrecht zur Rich-
tung des auffallenden Lichts gestellt, wodurch dessen maximale Nutzbarmachung
gewihrleistet wird (Smarda 1948a). Es sind dies orthotrope Arten, u. zw. na-
mentlich aus der Gruppe der akrokarpen Arten. Am wenigsten Licht gelangt
also zu den untersten Bldttchen auf dem Stengel, womit auch deren teilweise
Reduktion im Zusammenhang steht. Diese Erscheinung eines allmihlichen Klei-
nerwerdens der Bldttchen auf der Achse in Richtung von oben nach unten kann
man sehr gut z. B. bei den Arten aus der Gattung Orthotrichum, Ulota, Zygodon
u. a. beobachten, von denen viele tatsidchlich typische Heliophyten sind. Ein
anderes photoadaptives Merkmal der Heliophyten sind z. B. kugelférmig ge-
wolbte resp. brotlaibartige Formen der Moospolster.

Umgekehrt liegen die Verhiltnisse bei den skiophilen Epiphytenarten, welche
die verschiedensten Vorrichtungen fiir eine maximale Nutzbarmachung auch jener
geringen Lichtmenge besitzen, die zu ihnen gelangt. IThre Stengel und Blitt-
chen stellen sie in eine plagiotrope Lage, mit einer zweckmissigen mosaikartigen
Verteilung der vegetativen Organe. Durch eine solche Anordnung der Blittchen
auf der Achse zeichnen sich z. B. die Arten der Gattung Neckera, Plagiothecium,
Mnium, Homalia (Smarda 1948a, Barkman 1958a) aus, die man fast stets als
Skiophilen oder Hemiskiophilen vorfindet. Einige Arten haben an der Oberflidche
der Blittchen verschiedene Mamillen und konvexe Ausbuchtungen, in der Art
einer Linse, mit denen sie das disperse Licht auf die Chloroplasten konzentrieren
konnen.

Es ist beachtenswert, dass viele typische skiophile Waldepiphyten zugleich
hygrophile Arten sind, z. B. Arten aus der Gattung Plagiothecium, Brachythe-
cium, Amblystegium u. a. Umgekehrt aber ist wiederum die Heliophilie mit der
Erscheinung des Xerophytismus und der Thermophilie in einem Komplex ver-
bunden.

Ein instruktives Beispiel der Photoadaptation sind auch die verschiedenen Fér-
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bungen der Thallus bei den epiphytischen Moose, die den Bediirfnissen des Indi-
viduums auf einem gegebenen Standort entsprechen.

Die Qualitat und Quantitit des Lichts hat eine immense Bedeutung auch fiir
die gesamte Vitalitit der Epiphyten. Wie Beobachtungen zeigen, bedingt Licht
die Fruktifikation der Pflanzen und bestimmt dadurch indirekt den Typ deren
Vermehrung. Bedeutsame Krypto- und Skiophilen bilden keine Sporogone und
vermehren sich vegetativ, u. zw. mit Hilfe von Stolonen, Flagellen, Propagulen
u. dgl. Von unseren Epiphyten kann man hier Bryum capillare var. flaccidum
anfiihren, den ich oft auf den Basen von Biumen gerade in jener Abart ange-
troffen habe, die durch die vegetative Vermehrung typisch ist.

Licht ist einer der entscheidenden Faktoren der Sukzession der Arten oder Ge-
sellschaften auf einem bestimmten Standort. Man kann oft beobachten, dass einige
Arten aus der Gattung Orthotrichum mit einer betrichtlichen Vitalitit auf jungen
Baumen wachsen. Als Folge davon, dass sich die Baumkrone vergréssert und
sich damit also die Lichtverhiltnisse unterhalb der Krone verindern, ziehen sich
.gewisse Arten zuriick und an deren Stelle kommen andere Arten und Gesell-
schaften heran, die einen hoheren Grad der sukzessiven Reihe bilden.

Typische Standorte skiophiler epiphytischer Gesellschaften sind die Basen von
Bédumen, insbesondere von Nadelwildern. Unter unseren Bedingungen habe ich
von ihnen z. B. Orthodicrano-Plagiothecielletum und Lophocoleetum heterophyl-
lae verzeichnet, und als hemiskiophile Gesellschaft kann man z. B. Brachythe-
cietum velutini, Amblystegietum serpentis, Brachythecietum salebrosi anfiihren.
In hoheren Partien des Stammes treten zu diesen hemiskiophilen Gesellschaften
noch z. B. Neckeretum complanatae, Metzgerietum furcatae, Homalietum tricho-
manoidis hinzu.

Als typische photophile bis heliophile Gesellschaften kann man z. B. Ortho-
trichetum fallacis, Syntrichietum papillosae, Orthotrichetum obtusifolii anfiihren.

Warme

Wirmequelle ist die Sonnenstrahlung, von der 80 % die ultravioletten Strahlen
bilden. Wirme hat eine immense Bedeutung beim Zustandekommen simtlicher
grundlegenden Lebensprozesse im Leben der Pflanze, wie dies die Assimilation,
die Atmung, das Wachstum usw. sind. Deren physiologische Bedeutung erlangt
ein grossey Gewicht besonders in der Phase des sog. Warmestadiums der Pflanzen,
in welchem die Pflanze ein bestimmtes erforderliches Wirmequantum haben muss,
um erfolgreich den Prozess der Fruktifikation zu vollenden. Im umgekehrten
Fall kommt es.zu einer Gefihrdung der vorausgesetzten Ergebnisse. Damit hiingt
auch die Erkenntnis zusammen, dass viele von den bedeutsamen Skiophilen-
Epiphyten eigentlich Mikrothermen im Sinne De Candolles sind, und als solche
sich mit einer unbedeutsamen Wirmesumme begniigen. Deshalb fruktifizieren
sie gewohnlich nicht und vermehren sich am hiufigsten vegetativ. Als Beispiel
kann man die Arten aus der Gattung Plagiothecium, Brachythecium, Neckera,
Hypnum, Amblystegium u. a. anfiihren, die grosstenteils steril sind.

Zum Unterschied von den iibrigen physikalischen atmosphirischen Faktoren
ist der morphogene Einfluss der Wirme unbedeutend und besonders wenig be-
weiskraftig.

Vom okologischen Gesichtspunkt ist es ziemlich schwierig, die Wiarme vom
Licht abzutrennen und die Grenzen der Wirksamkeit gesondert fiir den einen,
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und gesondert fiir den anderen Faktor zu bestimmen. Deren Einfluss auf den
Standort kommt komplex zum Ausdruck.

Gemiss den Anspriichen an die Summe der Wirme unterscheidet Smarda
(1948a) die Gruppe der Thermophilen, die an Stellen mit hoheren Tempera-
turen wachsen, weiter die Gruppe der Mesothermophilen, auf Stellen mittlerer
Temperaturen, ferner die Gruppe der Mikrothermophilen, auf Stellen mit niedri-
geren Temperaturen, wihrend extrem kalte Stellen von den sog. psychrophilen
Arten besiedelt werden. Das klassische System De Candolles, das von den An-
spriichen der Pflanzen an die Jahresdurchschnittstemperaturen ausgeht (Mega-
thermen, Xerophyten, Mesothermen, Mikrothermen und Hekistothermen) und
deren Zugehorigkeit zu den einzelnen Wirmezonen auf der Erdkugel bestimmt,
kann man vom Gesichtspunkt der heutigen Physiologie und Okologie als nicht
mehr annehmbar bezeichnen. Nach Richards (1932) ist nidmlich die Wirme
ein limitierender Faktor, was bedeutet, dass sich 3 Kardinalpunkte auf sie be-
ziehen: ein Minimum, ein Optimum, und ein Maximum. Gerade dies ist fiir das
Leben der Pflanzen wichtig. Durch ein Uberschreiten der Limitpunkte des Ma-
ximums und des Mininums wird die Existenz der Pflanze auf dem gegebenen
Standort bedroht, obgleich die Jahresdurchschnittstemperatur scheinbar ziemlich
annehmbar sein kann. ‘

Wasser

Wasser ist eine der wichtigsten Bedingungen des Lebens der Pflanzen, denn
ohne es gibt es kein Leben. Bei den Epiphyten vervielfiltigt sich dessen Bedeu-
tung noch dadurch, dass hier die Moglichkeit wegfillt, Wasser aus der Erde auf-
zunehmen, weshalb diese allein auf atmosphirisches Wasser angewiesen sind,
das in unterschiedlichen Formen zu ihnen gelangt; allerdings sind nicht alle diese
Formen fiir die Epiphyten gleichermassen zuginglich. Wichtig ist hier die Gesamt-
bilanz des Wassers, d. i. das Verhiltnis der Wassermenge, d. i. die von der
Pflanze insgesamt aufgenommen wird, zur Wassermenge, die die Pflanze durch
Transpiration und besonders durch Ausdunstung verliert.

Nach ihren Anspriichen an das Wasser kénnen alle Epiphyten in folgende
Typen eingeteilt werden: Hygrophyten, Mesophyten, und Xerophyten. Eine be-
sondere Gruppe bilden jene Arten, die im Zeitraum der Vegetationsperiode als
Mesophyten auftreten und in der Periode der Vegetationsruhe Xerophyten sind.
Man benennt sie Tropophyten und dieser Periode sind sie verschiedenartig ange-
passt. Bei den héheren Pflanzen ist dies die bekannte Erscheinung des Laubfalls
im Herbst, und bei den Moose wiederum die Erscheinung der Anabiose.

Die ausgiebigste Quelle atmosphirischen Wassers fiir die Epiphyten sind un-
streitig die Niederschlige, u. zw. solche im fliissigen Zustand — Regen, weil die
festen Formen (Schnee, Hagelkérner u. a.) fiir die Epiphyten eine mehr nega-
tive als positive Bedeutung haben. In Europa nehmen die Niederschlige von
Westen nach Osten zu ab, was man als ein Begleitmerkmal der Kontinentalisa-
tion des Klimas in Europa iiberhaupt auffassen kann. Mit steigender Seehohe
nehmen die Niederschlige wiederum zu. Es sind dies schwerwiegende Tatsachen
fiir die Synékologie und Synchorologie der epiphytischen Moose. Eine gleich
grosse Bedeutung hat ebenso die Verteilung der Niederschlige im Laufe des
Jahres. Vom Gesichtspunkt der Niederschlagsverhiltnisse stellt die Slowakei ein
buntes Mosaik von Extremen dar: auf einem verhiltnismissig kleinen Territo-
rium wechseln sich trockene Tiefebenengebiete, die durch eine verhiltnismissig
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kleine Jahressumme von Niederschligen in der Vegetationsperiode (April —
Oktober) charakterisiert sind, mit gebirgigen bis alpinen Gebieten ab, mit hohen
Jahresdurchschnitten. Zur Illustration fiihre ich einige konkrete Zahlen (s. Abb.
6) an, u. zw. iiber die Niederschlige an mehreren Plitzen der Slowakei, wiahrend
einer 50-jahrigen Periode (diese Materialien stammen aus dem Archiv des Staat-
lichen meteorologischen Instituts in Bratislava).

Vege-
Nr.| Standplatz | I [IL |IIL | IV.| V. | VL. |VIL|vIII| 1X. | X | XL |XIL| Jahr ‘;2;‘:
de
1.| Bardejov | 42| 39| 37| 46| 66| 82| 94| 77| 60| 50| 47| 44| 684| 475
Bratislava- - T
2.| Vajnery 46| 39| 40| 53| 65| 51| 70| 64| 50| 54| 69| 56| 657 407
3, | Cadea 60| 58| 58| 57| 61|100(109|111| 73| 70| 64| 60| 901 | 601
4| Dumbier | 78| 80| 93| 94 E 146|147 133 | 98 116|117 | 88]1328| 872
5.| Komarno | 32| 32| 37| 44| 59| 57| 59| 49| 43| 50| 50| 43| 555| 361
o Kralovsky e S
6. | Chimse 35| 35| 34| 47| 61| 72| 68| 69| 51| 53| 53| 46| 624| 421
| 7.| Leopoldov | 37| 31| 40| 44| 58| 62| 60| 55| 45| 50| 53| 49| 584| 374
o Liptovska o 1 e
8.| Osada 57| 54| 54| 65| 94| 99|100| 96| 71| 76| 71| 61| 03| 601
9, | Lubense 36| 34| 30| 46| 69| 64| 61| 55| 49| 53| 63| 50| 619| 307
10. | Murad 45| 45| 53| 65| 92|167| 96| 79| 66| 70| 84| 62| 924| 635
Oravska e __
11. | Lesns 80| 73| 74| 73| 93|121|134|130| 90| 86| 84| 76|1114| 727
12.| Prefov 31| 27| 51| 46| 65| 80| o1| 77| 59| 49| 42! 33| 631| 467
| 13.| Skalica 32| 28] 32| 40| 62| 64| 78| 71| 48| 49| 46| 35| 585| 412
14. | Snina 42| 38| 39| 52| 70| 87| 90| 05| 64| 64| 57| 48| 748| 524
Zbojnicka
15.| chata 113|104 | 130 | 138 | 220 | 271 | 288 | 256 | 192 | 158 | 145 | 115 | 2130 | 1523

Abb. 6. Summe der Niederschlige in mm in der Slowakei (Durchschnitt aus den Jahren
1901—1950).

Durch eine Analyse dieser Zahlenangaben kann man zu bestimmten generali-
sierenden Schlussfolgerungen iiber das Vorkommen und hauptsdchlich iiber die
Verbreitung der einzelnen epiphytischen Moosgesellschaften gelangen. Es kann
beildufig gesagt werden, dass sich in Gebieten mit der geringsten Jahressume an
Niederschlidgen das Optimum fiir epiphytische Moosgesellschaften von Xerophy-
tencharakter vorfindet, u. zw. aus den Verbinden Orthotrichion obtusifolii, Syn-
trichion laevipilae, evtl. Hypnion cupressiformis, und nur in geringerem Masse
auch andere Gesellschaften. Die Mehrheit unserer epiphytischen Gesellschaften
von Mesophytencharakter, aus den Verbinden Anomodontion europaeum, Am-
blystegion serpentis, Neckerion complanatae, evt. auch Blepharostomion und
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Tetraphido-Aulacomnion, sind an Gebirgslagen verschiedener Grade gebunden,
mit verhaltnismassig hohen Jahressummen von Niederschligen. In Gebieten mit
héchsten Niederschlagsmengen kommen vor allem einige Hygrophyten und Meso-
phyten zur Geltung, allerdings wird hier die Sache durch die alpinen Lagen
kompliziert, wo ein zusammenhingender Wald iiberhaupt nicht besteht und die
gesamte epiphytische Vegetation oft nur durch vereinzelte Flechten oder Moose
auf solitdren Baumen reprisentiert wird.

Fiir das Leben epiphytischer Gesellschaften ist die vorherrschende Richtung
der Regenfille wichtig, was wiederum eng mit der Richtung der Winde zusam-
menhéingt. In der Slowakei herrschen Regenfille nordlicher Richtungen vor (NW,
N, NO), die die Hauptsumme samtlicher Niederschlige im Jahr erbringen. Eine
zweite, aber schwichere Komponente ist die Richtung SW und die dieser beige-
sellten nahen Richtungen (der Einfluss des nahen Alpenmassivs).

Der Einfluss des Schnees, als fester Form atmosphirischer Niederschlige, wirkt
sich fiir viele Epiphyten eher negativ als positiv aus. Demgegeniiber muss man
den Nebel als sehr positiv in Rechnung stellen. Dieser tritt namlich nicht nur
als Feuchtigkeitsfaktor in Erscheinung, sondern als ein Mittel zum Schutz gegen
extreme Temperaturen. Er hat eine grosse Bedeutung besonders in Wildern, wo
er die Wirmeausstrahlung aus den Bewuchsen verhiitet. Ist es doch bekannt,
dass gerade in Gebieten grosser und hiufiger Nebel (ozeanischen Klimas) Bu-
chenwilder ihr Optimum aufweisen. Dies ist auch die Ursache dafiir, warum
man in den Gebirgsbuchenwildern die am schonsten entwickelte epiphytische
Vegetation mit einer hohen Vitalitit der Arten vorfindet. Einige Epiphytenarten
kann man direkt als nebelliebend bezeichnen (die Arten aus der Gattung Ulota,
Orthotrichum; Smarda 1948a).

Der unzweifelhaft schwerwiegendste Faktor fiir das Leben simtlicher Aero-
phyten ist die Luftfeuchtigkeit. Es handelt sich hierbei konkret um die relative
Luftfeuchtigkeit, die hauptsichlich durch die Ausdunstung, die Temperatur, und
den Luftdruck bedigt ist. Von derem Tages- und Jahresregime hingt in hohem
Masse das Leben der epiphytischen Moosgesellschaften ab, und es kann konsta-
tiert werden (Smarda 1948a), dass der Verbreitungsgrad der epiphytischen Ve-
getation direkt proportional zu den Feuchtigkeitsverhiltnissen des jeweiligen Ter-
ritoriums ist.

Die Wasserkapazitit der einzelnen Epiphytenarten ist verschiedenartig und
hingt vor allem vom Typ des Thallus ab. Die Wassermenge, die z. B. aus Regen-
fallen gewonnen wird, hingt nicht nur von den Epiphyten als solchen sondern
auch von der Absorptionskapazitat der Borke des Baumes ab. Bei einem glatten
Borken- oder Rindentyp ist diese geringer, und umgekehrt. Entlang einer glatten
und harten Borke fliesst Regenwasser rasch am Stamm herunter und ist nicht
imstande, von dieser geniigend aufgesaugt zu werden. Bei einer gegliederten und
weichen Borke hingegen wird Regenwasser zuriickgehalten und von ihr zum
grossten Teil eingesaugt, noch bevor es bis zur Stammbasis gelangt ist. Daraus
konnen die Epiphyten, die in unmittelbarer Nidhe der Wasserstromung wachsen,
ihren Feuchtigkeitsbedarf entnehmen.

Durch Ausdunstung kénnen die Epiphyten wiederum rasch grosse Mengen von
Wasser verlieren. Zum Unterschied von der Transpiration, die nach Bedarf der
Organismus selbst reguliert, geschieht die Ausdunstung bei den Thallus von
Moosen und Flechten ohne die Moglichkeit einer direkten Regulierung durch
die Pflanze. Die Wasserkapazitit einiger Epiphyten ist beachtenswert. Barkman
(1958a) fithrt an, dass diese bei einigen Arten 500—800 Gew.-% des Thallus
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betriagt (umgerechnet auf die Trockensubstanz), wie dies z. B. bei den Arten
Metzgeria furcata, Bryum capillare var. flaccidum, Leskea polycarpa, Neckera
complanata u. a. festgestellt wurde, bei einigen Xerophyten kann dieser Wert
auch 900—1700 % erreichen. Der Prozess der Aufnahme atmosphirischen Was-
sers durch die Epiphyten ist kein einfacher Vorgang, wie dies auf den ersten Blick
scheint, sondern er verlangt von den Epiphyten selbst viele physiologische und
morphologische Adaptationen.

Luft als Faktor

Der Begriff Luft ist von einer betrichtlichen Breite und umschliesst eine ganze
Reihe verschiedener Elemente und Erscheinungen, die sich in der Atmosphare
befinden. Es sind dies Fragen der chemischen Zusammensetzung der Luft, der
Dichte der Luft und des barometrischen Drucks, weiter elektrische Entladungen,
Luftstromungen, Beimischungen in der Luft verschiedenen Ursprungs, wie Staub,
Rauch u. dgl.

Hinsichtlich der chemischen Zusammensetzung ist die Luft iiberall auf der
Erde im wesentlichen gleichartig und in héheren Schichten verindert sie sich
chemisch so unbedeutend, dass dies fiir die Pflanzen praktisch keinerlei Bedeutung
hat.

Wichtiger hingegen ist es, die physikalischen Eigenschaften der Luft und deren
Folgen fiir das Leben der epiphytischen Moose zu erwihnen. In dieser Hinsicht
muss man an den ersten Platz die Frage der Luftbewegungen einreihen, die grund-
sdtzlich zweierlei Art sind: vertikale und horizontale. Unter den vertikalen Luft-
bewegungen versteht man konvektive (aufsteigende, gegebenenfalls absteigende)
Strémungen, die am intensivsten in der Sommerperiode auftreten und durch den
Austausch der Luftmassen zufolge der Erwiarmung der Erdoberfliche durch die
Sonne bewirkt werden. Deren Bedeutung fiir die Epiphyten beruht darin, dass
sie bei ihnen die Ausdunstung erhohen und somit einen Abbau des Wassers aus
deren Polstern bewirken. Weiter haben diese Luftstrémungen Bedeutung beim
Austragen der Sporen und kleiner Thallusfragmente in die Hohe, wodurch sie
zur Artenverbreitung in betrichtliche Entfernungen beitragen. Die horizontale
Luftstromung bezeichnet man allgemein als Wind. Diese hat auf die Temperatur
und Feuchtigkeit der Luft Einfluss. Der Einfluss des Windes driickt sich auch
im Mikroklima des Standortes aus, wodurch dieser an der Schaffung der &kolo-
gischen Umwelt der Epiphyten Anteil nimmt. Er fordert bei diesen die Aus-
dunstung. Ausser dem physiologischen Einfluss kann man auch von einem me-
chanischen Einfluss des Windes sprechen, der sich bei den Epiphyten in mehre-
ren Formen ausdriickt.

Erscheinung der Anabiose bei Epiphyten

Pflanzen, die der Wirkung einer Trockenheit der Umwelt ausgesetzt sind,
schiitzen sich vor dem vélligen Austrocknen durch die verschiedensten Einrich-
tungen. Dies gilt sowohl fiir hohere als auch fiir niedere Pflanzen. Es kann sich
hier um eine Trockenheit handeln, die durch das Kliam verursacht wird, oder
um eine durch das Substrat bewirkte Trockenheit. Es ist eine bekannte Erschei-
nung, dass manchmal eine scheinbar feuchte Umwelt physiologisch trocken sein
kann (Einfluss grosser Kilte, von Schnee, Eis u. dgl.).

Bei epiphytischen Moose, die von der Luftfeuchtigkeit abhingig sind, kommt
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in erster Reihe die atmosphirische Trockenheit in Betracht. Diese wird durch
mehrere Faktoren bedingt, vor allem durch die relative Luftfeuchtigkeit, durch
die Insolation des Standorts, durch austrocknende Strémungen, auch durch Frost
u. dgl.

Eine der Formen des Schutzes vor dem Austrocknen und dem Zugrundegehen
bei vielen Epiphyten iiberhaupt, also auch bei epiphytischen Moose, ist die Ana-
biose. Diese ist auch bei vielen terrestrischen Pflanzen bekannt. Sie bedeutet einen
eigentiimlichen latenten Zustand der Pflanze, wihrend dem simtliche Lebens-
vorgidnge auf ein Mindestmass herabgesetzt sind, wobei zu geeigneter Zeit (bei
ausreichender Feuchtigkeit) diese Pflanze wiederum den normalen Verlauf der
Lebensprozesse erneuern und so ihr Leben fortsetzen kann. Es ist dies also ge-
wissermassen ein Scheintot der Pflanzen. Diese seltene Eigenschaft ist auch nicht
bei allen Epiphyten bekannt. Es ist dies das Ergebnis eines langen, iiber viele
Generationen verlaufenden Kampfes der Pflanzen um die Erhaltung der Gattung
unter dusserst ungiinstigen Bedingungen der Trockenheit des Lebensmilieus, und
stellt den Ausdruck einer hohen phylogenetischen Plastizitit des Organismus dar.
Sennikov (1953), der sich mit dem Problem der Trockenwiderstandsfahigkeit von
Pflanzen auseinandersetzt, bemerkt dazu, dass das Leben der Pflanze im Zustand
der Anabiose kein faktisches Sichanpassen und Widerstandleisten gegen die
Trockenheit darstellt, sondern wortlich eine ,,Flucht vor ihr. Als anpassungs-
und widerstandsfahig betrachtet er im Gegenteil solche Pflanzen, die auch trotz
des Eingriffs der Trockenheit nicht im wesentlichen ihr Lebensregime verindern,
sondern sich mit der Trockenheit ohne Einbusse ihrer Vitalitit oder ohne eine
Herabsetzung der Intensitit der Lebensvorginge auseinanderzusetzen verstehen.

Die Resistenz der Moose gegen das Austrocknen ist sehr mannigfaltigen Grades,
gemiss der Arten und des Typs des Standortes (Smarda 1948a). Viele epiphy-
tische xerophyten Arten besitzen die Fihigkeit, den Zustand des Austrocknens
(Anabiose) auch einige Wochen oder gar Monate auszuhalten. Zu gegebener Zeit
(Regen, Tau, Nebel u. dgl.) kénnen sie wiederum ihre Lebensprozesse erneuern.
Miiller (1951—58) fiihrt an, dass z. B. Madotheca platyphylla in diesem Zustand
der Austrocknung einen Monat und linger auszudauern vermag; in ihnlicher
Weise vertragt auch Frullania dilatata und Ptilidium pulcherrimum eine betricht-
liche Austrocknung. Ménkemeyer (1927) bemerkt schliesslich dazu, dass einige
Moosarten auch nach mehreren Jahren des Aufbewahrens in Herbarien zum
Weiterleben fahig sind, sobald sie mit Wasser wiederbelebt werden. So wurde fest-
gestellt, dass z. B. die Art Rhacomitrium sudeticum nach 7 Jahren Aufbewahrens
zum Leben erweckt werden konnte, Grimmia elatior nach 70 Monaten, Ortho-
trichum rupestre nach 22, Bryum argenteum nach 23, und Anomodon longifolius
nach 29 Monaten. Bei der Art Dicranoweisia cirrata wurde noch nach 9 Jahren
Aufbewahrens die Bildung einer Protonema beobachtet, und bei Anoectangium
compactum sogar nach 19 Jahren. Es sind dies Zahlenangaben, zu denen sich
ein Kommentar eriibrigt. Bei vielen epiphytischen Arten (Orthotrichum, Ulota,
Neckera, Leucodon, Syntrichia), die besonders auf austrocknenden Expositionen
wachsen, ist das scheinbare Absterben eine sehr hiufige Erscheinung. Nach einer
langeren Zeit der Trockenheit geniigt sodann ein geringfiigiger Regen, um Zeuge
eines geradezu rapiden Aufsaugens von Wasser durch die Moospolster und deren
Wiederbelebung zu werden.
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B. Chemische und physikalische Faktoren

Chemische Zusammensetzung der Borke

Ebenso wie bei den terrestrischen Bodenarten, oder bei epiphytischen Arten
der Felsen, stellt wiederum die Borke oder Rinde bei den epiphytischen Arten
ein Nahrsubstrat dar, das durch seine Entstehung und durch dessen Eigenschaften
spezifisch ist. Die Genese dieses Substrats hingt mit der biologischen Titigkeit
des Phorophyten selbst zusammen, weil es dessen Produkt ist. Vom Standpunkt
des Phorophyten ist die Funktion der Borke der Schutz der inneren Kérperele-
. mente vor ungiinstigen dusseren Einfliissen. Vom Gesichtspunkt der Epiphyten
stellt die Borke das Substrat fiir deren Befestigung und Ernihrung dar.

Ebenso wie bei verschiedenen anderen Arten des Substrats (Erde, Felsen, Was-
ser) kann man auch bei der Borke von ihrem Chemismus sprechen. Auch wenn
der prozentuell grosste Teil der Borken- oder Rindenmasse von einem eigentli-
chen organischen Teil gebildet wird, d. i. aus Cellulose oder Kork, befinden sich
doch darin noch viele chemische Elemente als Begleitstoffe. Sie sind in der Mehr-
heit an die verschiedensten chemischen Verbindungen gebunden, an einfachere
oder kompliziertere.

Die Frage der Abhingigkeit der Epiphyten von der Borke vom Gesichtspunkt
der Erndhrung war Gegenstand stiirmischer Diskussionen, und es kann konsta-
tiert werden, dass diese auch heute noch nicht als definitiv gelost betrachtet werden
kann. Es geht dies aus dem Charakter der Organismen als solchen hervor, bei
denen man nicht alle Erscheinungen zu generalisieren vermag, sondern es ist
notwendig, diese hiufig einzeln oder von Fall zu Fall zu erkliren. Bekannt sind
in diesem Sinne die Behauptungen von Richard (1877), wie diese auch von
Hada¢ (1948) angefiihrt werden, dass z. B. Flechten vom Substrat vollig unab-
hingig seien. Seine Behauptungen argumentierte er durch Fille des Vorkommens
von Flechten auf Glas, Blei, Eisen u. dgl. Gegen diese Behauptungen trat ausser
anderen z. B. Zukal (1879) mit einfachen und schlagenden Gegengriinden auf,
dass nidmlich viele Arten, wie dies allgemein bekannt ist, durch ihr Vorkommen
rein an eine Kalksteingrundlage gebunden sind, andere wiederum nur an die’
Borke von Baumen u. dgl., was an sich fiir eine direkte Abhingigkeit der einzelnen
Arten von einer bestimmten Art des Substrats spricht. Ahnlich sind auch Gallse
(1913) und Risdnen (1927) Verteidiger dieser Theorie, wenn sie erkldren, dass
bestimmte Epiphytenarten durch ihr Vorkommen an bestimmte Arten von Baumen
gebunden sind, was durch die chemischen Eingeschaften des Substrats (Borke)
gelenkt wird. Auch wenn sie durch ihre Rhizoiden nicht fihig sind, Cellulose zu
zersetzen, so kann man annehmen, dass sie durch diese die Salze resorbieren, die
bei der Verwitterung der Borke oder Rinde freiwerden (Hada¢ 1948). Es ist
selbstverstiandlich, dass dabei auch die physikalischen Eigenschaften der Borke
eine bestimmte Rolle spielen.

Mit den Fragen der chemischen Zusammensetzung der Borke bei verschiedenen
Biumen befassten sich viele Autoren, z. B. Wolff (1871—1880), Wehmer
(1929—1931), Ochsner (1928), Boresch (1936), Miiller (1938), Heinemann
und Vanden Berghen, Hada¢ (1948), Barkman (1958a) Smarda (1958) u. a.
Die durch die Analyse der Borke erhaltenen Ergebnisse zeigen, dass die Borke
der Baume eine ganze Reihe verschiedener chemischer Elemente enthilt. Deren
quantitative und qualitative Vertretung bei den einzelnen Baumarten ist jedoch
ziemlich unterschiedlich (s. Tabelle der chemischen Zusammensetzung der Borke
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Menge

Gehalt einzelnen Elementen in % der Asche

. auf 1 kg

Baumart det Troc-

kenmasse
K | Na | Ca | Mg | Fe | P S Si | Mn | CI in gr
Betula pendula 1,6 |0,06 | 49 | 0,7 {0,08 |0,52 |0,03 |0,36 | — 0,01 13,76
Fraxinus excelsior 29 10,32 {236 | 0,6 |{0,36 |0,70 |0,25 |0,28 | — - 41,10

Larix decidua 3,1 (0,10 |{10,3 | 09 |09 |0,67 |0,38 |0,27 |0,41 | — =

Picea excelsa 1,8 10,03 |11,1 | 0,4 |0,10 |0,27 |0,09 | 0,04 | — — 19,41
Pinus silvestris 52 1025 | 9,6 1,5 |{1,05 {0,85 |0,44 (0,28 |0,19 | — 28,05
Populus tremula 2,1 10,41 |17,3 1,4 10,70 |0,45 |0,31 |0,35 | — — 33,30
Sorbus aucuparia 2,1 (0,24 (28,1 | 1,2 10,30 |0,56 |0,21 0,33 |0,35 | — 47,71

Abb. 7. Tabelle der chemischen Zusammensetzung der Borke einiger Baumarten (nach BORESCH,
aus HADAC, 1948)

— Abb. 7). Wie zu ersehen ist, kommen zwar bei der Mehrheit der Baumarten
bestimmte chemische Elemente vor (K, Na, Ca, Mg, Fe, P, S, Si), mengenmissig
aber mit geringeren oder grosseren Unterschieden. Gewiss ist es dabei am Stand-
ort, am geologischen Substrat und an anderen Faktoren gelegen, die bis zu einem
gewissen Mass die qualitative und quantitative Vertretung der Elemente beein-
flussen konnen. Ausser diesen Grundelementen wurden in der Borke verschiedener
Arten noch andere Elemente festgestellt (Barkman 1958a), die gewohnlich in
sehr unbedeutender Menge vorkommen und die man deshalb als Spurenelemente
bezeichnen kann. Es sind dies z. B. Ti, Zn, Cu, Al, Pb, Co, Hg, Ag u. a.
Interessant ist auch das Vorkommen besonderer chemischer Stoffe, die in der
Borke bestimmter Baumarten festgestellt wurden, fiir die sie typisch und das
Produkt deren Stoffwechsels (Metabolismus) sind. Barkman (1958a) z. B. fiihrt
bei den Arten Alnus glutinosa, Betula pendula und bei Nadelbiumen einen be-

sonderen Stoff an — Resin, weiter bei fast allen Baumarten in verschiedener
Menge einen anderen Stoff — Tannin, fiir Arten aus der Gattung Betula einen
spezifischen Stoff — Betulin, fiir die Art Robinia pseudoacacia — Robin, fiir

die Gattung Populus — Populin, fiir die Gattung Salix — Salicin u. a. Diese
Stoffe bedingen bis zu einem gewissen Masse, dass bestimmte Epiphytenarten nur
auf einer bestimmten Baumart vorkommen. So wichst z. B. Orthotrichum gym-
nostomum nur auf Populus tremula, die Arten Neckera pennata und Neckera
pumila in der Regel auf Nadelbiumen u. dgl. (Smarda 1948a).

Auf der Grundlage der totalen elektrolytischen Konzentration der Elemente
in der Borke teilt Barkman (1958a) die Borken in 3 Gruppen ein: 1. Eutropher
Typ — mit einer Konzentration von 5—12 %; es ist dies vom Gesichtspunkt der
Mengen der Erndhrung der Epiphyten der beste Typ, denn er bietet vielen Epi-
phytenarten breite Moglichkeiten, zur Geltung zu gelangen. Zu diesem Typ zihlt
z. B. Acer pseudoplatanus, A. platanoides, A. campestre, Sambucus nigra, Juglans
regia u. a. 2. Mesotropher Typ — mit einer Konzentration von 2—5 %; ein
Borkentyp, der eine grossere Auswahl von Epiphyten zur Geltung bringt. Hierher
gehort z. B. Quercus robur, Q. petraea, Fagus silvatica, Fraxinus excelsior, Salix
alba u. a. 3. Oligotropher Typ — mit einer Konzentration von 0,4—2,7 %; es
ist der am wenigsten vorteilhafte Typ, der den Epiphyten sehr begrenzte Ernih-
rungsmoglichkeiten bietet. Auf Biumen dieses Typs (Betula, Picea, Abies) ist
die epiphytische Moosvegetation die verhiltnismissig schwichste. Einer jeden die-
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ser Borkentypen entsprechen bestimmte Epiphytenarten oder Gesellschaften. An-
ders ausgedriickt: eine bestimmte Gesellschaft entwickelt sich optimal bei einem
bestimmten Konzentrationsintervall der chemischen Elemente auf einer bestimm-
ten Baumart.

Aus der beigefiihrten Tabelle der chemischen Zusammensetzung der Borke ist
zu ersehen, dass z. B. der Calciumgehalt bei einigen Baumarten auffallend hoch
ist, z. B. bei Fraxinus excelsior, Populus tremula, Sorbus aucuparia, aber dies
ist auch bei Acer campestre, Salix alba, Populus nigra u. a. bekannt. $marda
(1958) deutet z. B. ebenfalls auf das Vorkommen von Calcium in verhiltnis-
massig grosser Menge bei Acer pseudoplatanus gegen anderen Geholzen und be-
. merkt dazu, dass man in einem besonders feuchten Milieu oft auf dieser Art
typische Kalkfelsenarten wachsen sehen kann, wie z. B. Metzgeria pubescens.
Zu dieser Konstatierung kann ich meine eigenen Beobachtungen, die mich oft
iiberrascht haben, ergéinzend hinzufiigen. So habe ich nimlich von Zeit zu Zeit
auf der Borke eines Baumes Epiphyten gesammelt, die allgemein als calciphile
epiphytische oder terrestrische Arten angesehen werden, z. B. Neckera crispa,
Ditrichum flexicaule, Tortella tortuosa, Metzgeria pubescens u. a.

Schliesslich miissen noch jene Stoffe Erwihnung finden, mit denen manchmal
die Borke von Biumen sekundir durchdrungen zu sein pflegt. Es sind dies ent-
weder Stoffe organischen Ursprungs (Harze bei Nadelbiumen, Leimfluss nach
Verletzungen, Exkremente von Végeln und tierischen Kleinlebewesen), oder ver-
schiedene anorganische Substanzen, die gewdhnlich durch den Wind angeweht
worden sind (Staub, Sand, Lehm). Auch diese Stoffe kénnen manchmal die Ent-
faltung bestimmter epiphytischer Gesellschaften beeinflussen.

Bedeutung der Nitrate fiir die Entfaltung
epiphytischer Gesellschaften

Unter den chemischen Elementen, die sich in verschiedener Weise und mit
unterschiedlichem Anteil an der Ernahrung der epiphytischen Moosgesellschaften
beteiligen, nimmt der Stickstoff einen durchaus besonderen Platz ein; er wird
in Form verschiedener Stickstoffverbindungen herangefiihrt.

Auf der Grundlage der Reaktion der einzelnen Epiphytenarten auf die Anwe-
senheit von Stickstoff kann man einige unter ihnen als nitrophil bezeichnen, dies
sind solche, die fiir ihre Ernihrung Stickstoff benétigen oder aufsuchen, andere
wieder kann man als nitrophob bezeichnen, u. zw. solche, die Stickstoff meiden.
Besonders viele epiphytische Flechtenarten sind sehr empfindlich gegen Stick-
stoffverbindungen (Hada¢ 1948), dagegen Mosse schon weniger. Bei epiphyti-
schen Moose sind keine Arten bekannt, die man eindeutig als obligatorische Nitro-
philen bezeichnen kénnte. Als fakultative nitrophile Arten kommen bei uns vor
z. B. Orthotrichum fallax, Syntrichia laevipila, S. papillosa, Orthotrichum dia-
phanum, O. obtusifolium u. a.

In der Natur gibt es verschiedene Stickstoffquellen. Sennikov (1953) fiihrt
3 solche grundsitzliche Quellen an: 1. Niederschlige, durch die in den Boden
in unbedeutender Menge hauptsichlich gasférmige Stickstoffverbindungen aus der
Atmosphire gelangen; 2. Die Titigkeit der Bodenorganismen, die freien Stick-
stoff assimilieren, und 3. die Titigkeit der Mikroorganismen, die verschiedene
organische Stoffe aus Kérpern abgestorbener Organismen mineralisieren.

Bei den Epiphyten kommt von diesen praktisch nur die erste Quelle von Nitra-
ten in Betracht — die atmospirischen Niederschlige. Wenn auch dies eine sehr
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drmliche Quelle von Stickstoffverbindungen ist, so spielt sie dennoch bei vielen
Pflanzen eine wichtige Rolle. Durch die Hilfe der Regenfille, des Schnees und
anderer Formen atmosphirischer Niederschlige konnen die Pflanzen z. B. Am-
moniumnitrate, mineralischen Staub mit einem Nitratgehalt u. dgl. zugefiihrt
erhalten. Sennikov (1953) fiithrt an (S. 196), dass auf diesem Wege jahrlich auf
eine Fliche von 1 ha kaum 2 kg stickstoffhaltige Stoffe gelangen, an einer anderen
Stelle aber (S. 101) schreibt er wieder, dass durch Regen oder Schnee bis zu
10—11 kg Stickstoffverbindungen im Jahr auf einer Fliche von 1 ha niedergehen.
Es kommt natiirlich auf die Summe der Niederschlige wihrend des Jahres an,
so dass ein anderes Ergebnis in einem ariden, und ebenso ein anderes in einem
humiden Gebiet verzeichnet wird. Ahnlich fiihrt Kavina an, dass 1 Liter Regen-
wasser bei uns 1—6 mg HNO; enthilt, was eine verhiltnismissig ansehnliche
Menge ist.

Wie ich mich bei meinen Arbeiten im Terrain iiberzeugt habe, kommen bei
epiphytischen Moosgesellschaften ausser Nitraten, die auf dem Wege atmosphi-
rischer Niederschlidge erhalten werden, noch andere ergiebigere Quellen in Be-
tracht. Vor allem handelt es sich um Biume an Wegen, an deren Borke man
bei aufmerksamerem Betrachten ganze Staubschichten feststellen kann. Dieser
Staub enthilt ausser den eigentlichen Bodensubstanzen auch eine Menge von Kot
verschiedener Wirtschaftszugtiere (Pferde, Kiihe), der eine reiche Quelle von
Nitraten darstellt. Besonders ausgiebig ist diese Quelle auf wenig instandgehal-
tenen staubigen Feldwegen, wo sich bei der Durchfahrt von z. B. Motorfahrzeugen
direkt eine Staubwolke in die Luft erhebt. Ein grosser Teil dieses Staubes setzt sich
auch auf der rauhen Borke jener Biume ab, die lings des Weges angepflanzt
sind. Durch Regenwasser wird dieses Material gelost und langsam in den Moos-
wurzelgeflechten resorbiert.

Von unseren epiphytischen Moosgesellschaften besetzen gern derartige Stand-
orte staubiger Wege z. B. Gesellschaften des Verbandes Syntrichion laevipilae
(Syntrichietum pulvinatae, Orthotricho-Homomallietum incurvatae), und des
Verbandes Orthotrichion obtusifolii (Orthotrichetum obtusifolii, Orthotrichetum
fallacis, Syntrichietum papillosae, Orthotrichetum diaphani). Cernohorsky (in
Klika 1948, S. 155) fiihrt an, dass in der nitrophilen Flechtengesellschaft Phys-
cietum ascendentis, die er selbst verzeichnet hat, Vanék z. B. unter den Moosen
folgende Arten festgestellt hat: Hypnum cupressiforme var. lacunosum, Ortho-
trichum diaphanum, O. stramineum, O. obtusifolium und Leucodon sciuroides.

Ein wichtiges und notwendiges Moment in dieser Frage ist die Anwesenheit
geeigneter (gegliederter und rauher) Borkentypen. Deshalb findet man diese Ge-
sellschaften am schonsten entwickelt gewohnlich auf Pappeln, Maulbeerbiumen,
Linden, Nussbiumen, die neben Feldwegen angepflanzt sind.

Eine andere, nicht weniger wichtige Quelle von Nitraten fiir die Epiphyten
sind Exkremente von Vogeln, die in den Biumen nisten, gegebenfalls Fikalien
anderer tierischer Kleinlebewesen. Durch den Regen werden diese Stoffe entlang
des Stamms aus oberen Teilen des Baumes bis zur Basis herabgeschwemmt.
Manchmal kann man am Stamm nach der Ausbreitung der epiphytischen nitro-
philen Arten klar erkennen, welchen Weg der Lauf dieser Losungen beim Herun-
terfliessen am Stamm eingeschlagen hat. Jene Arten, die diese Erndhrungsquelle
aufsuchen, benennen wir allgemein als koprophile oder ornithokoprophile Arten.

Mit der Problematik der nitrophilen Arten, hauptsichlich bei Flechten, befass-
ten sich z. B. Sernander (1912), Salomon (1914), Nienburg (1919), Warén
(1920), Triimpener (1926), Risinen (1927), Frey (1927), Ochsner (1928),
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Klement (1931), von unseren Autoren hauptsiachlich Hilitzer (1925), Cerno-
horsky (1940), Smarda (1947), Hada¢ (1948).

Reaktion (pH) der Borke und Vorkommen von Epiphyten

Die Wasserstoffionenkonzentration (pH) ist ein guter Indikator der Eigen-
schaften des Substrats und zugleich der dusserliche Ausdruck fiir eine ganze Reihe
verschiedener Vorginge, die im Substrat verlaufen. Sie ist ein wichtiges Charak-
teristikum nicht nur fiir diese Prozesse als solche sondern hat eine grosse Bedeu-
tung hauptsichlich vom Gesichtpunkt der Okologie, also vom Standpunkt der
Beziehungen der Pflanzen zum Substrat. Die einzelnen Pflanzenarten oder deren
Gesellschaften weisen ein Optimum ihrer Entwicklung in der Regel in einem
bestimmten Intervall der Werte der Bodenreaktion auf (Klika 1948, Klika —
Novak — Gregor 1954).

Reaktion (pH) der Borke, die das Lebenssubstrat der epiphytischen Arten und
deren Gesellschaften darstellt, ist vor allem durch die chemische Zusammen-
setzung der Borke bestimmt. Wie die Ergebnisse zeigen, die wihrend langer Jahre
von den einzelnen Autoren erhalten wurden, ist es eine durchaus gesetzmissige
Erscheinung, dass die Borke von Biumen mit einem hohen Calciumgehalt eine
alkalische Reaktion zu haben pflegt; umgekehrt weisen die niedrigsten pH-Werte
Borken von Bdumen mit einem sehr kleinen Kalkgehalt auf. Zur Ergidnzung des
Gesagten fithre ich die pH-Werte bei einigen Baumarten (nach Barkman
1958a) an:

Acer pseudoplatanus 6,1—6,9 - Pinus silvestris 3,4—3,8
Alnus glutinosa 4,2—5,0 Populus nigra 5,0—7,3
Betula pendula 3,7—4,4 Populus tremula 3,9—-79
Carpinus betulus 4.6 Quercus robur 3,7—5,0
Fagus silvatica 5,1—5,8 Salix sp. 5,0—5,2
Fraxinus excelsior 52—5,8 Sambucus nigra 53—-7,0
Juglans regia 4,3—17,3 Tilia sp. 4,8—6,2
Picea excelsa ’ 3,8—45 Ulmus carpinifolia 4,5—6,2

Wie zu ersehen ist, haben die hochsten pH-Werte gerade jene Arten (Acer
pseudoplatanus, Populus nigra), die einen verhiltnismissig hohen Prozentsatz
an Kalk enthalten (vgl. mit der Tabelle der chemischen Zusammensetzung der
Borke —: Abb. 7), weshalb deren pH-Wert im alkalischen Gebiet liegt. Damit
kann auch die Erscheinung erklirt werden, dass z. B. auf der Rinde von Acer
pseudoplantanus, Populus nigra usw. viele kalkliebende Arten von Moose vor-
kommen, wie wir dies bereits in den zugehorigen Abschnitt dieser Arbeit be-
handelt haben. Durch niedrigste pH-Werte und somit durch eine saure Reaktion
der Borke zeichnen sich die Arten mit einem unbedeutenden oder im ganzen nur
geringen Kalkgehalt in der Borke aus (Betula pendula, Picea excelsa, Pinus
silvestris). Nadelgeholze sind allgemein durch eine saure Reaktion der Borke
bekannt, ja selbst der Boden unter ihnen mit einem Gehalt an Abfall (abge-
fallene Nadeln) pflegt sauer zu sein.

Einige Baumarten haben eine sehr kleine Amplitude des pH-Wertes (Fraxinus
excelsior, Salix sp.), andere wiederum eine beachtenswert grosse (Juglans regia,
Populus tremula). Extreme pH-Werte, die in vereinzelten Fillen festgestellt wur-
den, sind nicht iiberraschend: Minimum 2,9 — Quercus robur, Maximum 7,7 —
Acer pseudoplatanus. '
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Nicht nur der alleinige Kalkfaktor bestimmt die Alkalitit oder Aciditit der
Borke. Es ist dies das Ergebnis sicher eines gesamten Komplexes chemischer
Elemente und chemischer Prozesse unter Mitwirkung auch anderer Einfliisse
- des Milieus.

Einen erheblichen Einfluss auf die Aciditdt der Borke koénnen auch Vogelex-
kremente haben, ferner der Staub, mit dem die Borke der Biume an den Wegen
impragniert ist, ebenso auch Sand, der durch den Wind in Spalten und Risse
der Borke geweht wird, u. dgl. Triimpener (1926) verglich die pH-Werte bei
Baumen auf stark verstaubten und staubfreien Standorten, ebenso auch die
Basen der Stimme mit den oberen Teilen des Stamms. Er gelangte zu der
Erkenntnis, dass verstaubte Borken stark basisch reagierten, wihrend demgege-
niiber nicht verstaubte Borken eine saure Reaktion aufwiesen; dhnlich auch die
oberen Stammteile gegeniiber den unteren (Einfluss der Exkremente in den
oberen Stammteilen). Einen bestimmten, wenn auch geringen Einfluss haben
auch Stickstoffverbindungen, die auf die Borke in Form atmosphirischer Nieder-
schlige gelangen. Die pH-Werte schwanken im Verlauf des Jahres. Grossere
Zitfernwerte erreichen sie in Regenperioden als in der Trockenheit; ihnliche
Unterschiede werden auch bei den gleichen Baumarten in humiden und ariden
Gebieten zu erkennen sein.

Mit der Problematik der pH-Werte der Borke von Bidumen befassten sich viele
Autoren. Am bekanntesten sind die Arbeiten folgender Verfasser: Triimpener
(1926) Ochsner (1928, 1934), Du Rietz (1932), Kari (1936), Miiller (1938),
Barkman (1958a). Die einzelnen Autoren gelangten oftmals zu unterschiedlichen
Ergebnissen, was durch die uneinheitliche Methodik bei der Arbeit verursacht
wird. Die einen stellen den pH-Wert colorimetrisch fest, andere durch die elektri-
sche ionometrische Methode. In den Grundziigen jedoch sind die Durchschnitte
ziemlich vergleichbar.

Toxische Substanzen in der Luft (Rauchgase, Exhalate)

Unter den in der Luft enthaltenen Giftgasen verdient vor allem das Schwefel-
dioxid (SO2) Aufmerksamkeit. Wenn auch dessen Wirksamkeit raumlich ziem-
lich beschréankt und insbesondere auf Industriegebiete, auf Stidte und Plitze mit
Fabriken lokalisiert ist, so ist der toxische Einfluss solcher Gase auf die Vege-
taion im Umkreis deren Wirksamkeit umso fiihlbarer.

Besonders empfindlich gegen Rauchgase und Exhalationsprodukte sind Flech-
ten. Bei epiphytischen Moose wurden bisher keine augenfilligen Beweise einer
verderblichen Einwirkung der verschiedenen toxischen Stoffe festgestellt. Es ist
jedoch sicher, dass dhnlich wie bei anderen Pflanzen die Anwesenheit dieser
Stoffe in der Luft auch den Moosbewuchsen nicht gerade zutriiglich sein wird.
Einige Pflanzen aber sind weniger, andere wiederum mehr gegen deren Vorhan-
densein empfindlich. Nach Sennikov (1953) geniigt bei einigen Arten eine
Konzentration von einem Fiinfzigtausendstel (1/50.000) Schwefeldioxid, ja sogar
von einem Millionstel (1/1,000.000) in der Luft, um einen verderblichen Einfluss
zur Wirkung zu bringen. Am schidlichsten jedoch ist eine dauernde Einwirkung
von Rauchgasen, die Stérungen im Stoffwechsel und eine Koagulation der
Kolloide des Plasmas in den Pflanzenzellen bewirken. Barkman (1958a) bemerkt
dazu, dass evidente toxiphile Arten unter den Epiphyten nicht vorhanden sind,
es bestehen nur toxiphobe (toxiphobous), die grundsitzlich dem Einfluss toxischer
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atmospharischer Substanzen ausweichen, und toxitolerante (toxitolerant), die
bis zu einem gewissen Mass deren Einwirkung ertragen. '

In den letzten Jahren untersuchte Hajdik (1961) den Einfluss von Fabrik-
sexhalatprodukten auf Gesellschaften hoherer Pflanzen in der nahen Umgebung
der Quelle dieser Exhalate. Er stellte dabei fest, dass durch den Einfluss von SO,
und Hg, die aus einem Werk fiir Verarbeitung von Eisenerz entweichen, haupt-
sdchlich aber durch den Einfluss des toxischen amorphen MgO, das aus einem
Werk fiir Magnesiterzverarbeitung entweicht, die Artenanzahl der Pflanzen in
Richtung zum Ort der Quelle der Exhalate rapid abnimmt.

Die Gefahrlichkeit des SO, beruht darin, dass es nicht nur die Luft sondern
auch das Substrat vergiftet, da es sich gut in Wasser 16st (Sennikov 1953). Eine
" umgekehrte, man kann sagen positive Bedeutung weist Ammoniak auf, das in
der Luft enthalten ist. Es entsteht als Produkt von Zersetzungsprozessen aus
organischen Stoffen, oder auch durch elektrische Entladung in den oberen
Schichten der Atmosphire. Zusammen mit anderen gasférmigen atmosphirischen
Stickstoffverbindungen pflegt es durch Luftniederschlige zur Erde transportiert
zu werden und dient dort den Pflanzen als eine der Quellen der mineralischen
Erndhrung.

Ausser den erwihnten Exhalaten findet sich in der Luft noch eine ganze
Reihe verschiedener toxischer Stoffe vor (z. B. SOs, H2SO4 Quecksilberdampfe,
Staubteilchen von MgCOQOs;, CaO, verschiedene Abgase aus Motorfahrzeugen,
u. dgl.), deren verderblichen Einfluss man oft nicht visuell und in einer kurzen
Zeitspanne wahrzunehmen vermag, der aber gewdhnlich erst nach einem be-
stimmten lingeren Zeitraum an dem Aspekt der Vegetation zum Ausdruck gelangt.

Borkentypen und Epiphyten

Neben den chemischen Eigenschaften der Borke sind auch deren physikalischen
Eigenschaften nicht weniger wichtig, weil von ihnen in hohem Masse die Ent-
faltung und Vitalitit der epiphytischen Arten und deren Gesellschaften abhingig
sind. Felfoldy (1941) behauptet z. B., dass ,,die Vegetation des Stamms von
den Eigenschaften der Borke und nicht von der Baumart abhingig ist", wobei
er vor allem an ihre physikalischen Eigenschaften denkt. Auch wenn dieser
Ausspruch etwas aufgetragen erscheint, enthilt er doch viel Wahrheit.

Unter dem Begriff der physikalischen Eigenschaften umfasst man den Gesamt-
komplex bestimmter Kennzeichen, wie die Struktur der Borke, deren Gliederung,
Hirte, Dauerhaftigkeit, und damit im Zusammenhang stehend die Widerstands-
fahigkeit gegen atmosphirische, biologische, mechanische und andere Einfliisse,
die Art des Abblitterns alter Teile, die Farbung der Oberfliche der Borke, usw.
An dem Komplex aller dieser Eigenschaften ist es dann gelegen, mit welcher
Geschwindigkeit die Zersetzung der- Borke vor sich geht, ferner hingt davon
die Sukzession der Arten und der gesamten epiphytischen Gesellschaften, die
Wasserkapazitit der Borke, die Fihigkeit des Erfassens mineralischer Substanzen
aus der Umgebung, die Moglichkeit der Befestigung der Thallus der Epiphyten
auf der Borke, u. dgl. ab.

Grochowska (1950) deutet in einer okologischen Studie sehr richtig auf die
Wichtigkeit einiger der genannten Kennzeichen fiir das Leben der Epiphyten
hin, besonders auf die Gestaltung der Borkenoberfliche, deren Dauerhaftigkeit,
auf das Vorkommen von Harzen auf der Borke von Nadelgeholzen, und auf die
Fiarbung der Borke. Felfoldy (1941) unterscheidet auf der Grundlage der Glie-
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derung und Hirte der Borke verschiedene Borkentypen und weist auf die Be-
ziehungen der Borkentype zum Vorkommen epiphytischer Gesellschaften hin,
die fiir den jeweiligen Typ charakteristisch sind.

Auch diesem Problem habe ich besondere Aufmerksamkeit gewidmet und als
Resultat meiner Beobachtungen gebe ich folgende Skizze der Typologie der
Borken, die auf den vom Gesichtspunkt der epiphytischen Moosgesellschaften
wichtigen Kriterien gegriindet ist.

Borkentypen:

Typ 1. Die Borke ist sehr gegliedert, tief gefurcht, grob; ihre Dauerhaftigkeit

hingt von der Hirte ab, und auf deren Grundlage kann man folgende Un-
tertypen unterscheiden:

Abb. 8. Typ der Borke I.a — Populus nigra. Abb. 9. Typ der Borke I.a — Quercus robur.
Photo T. Ferianec Photo J. Ferjanec

Abb. 10. Typ der Bork= I.b — Robinia pseu- Abb. 11.- Typ der Borke I.b — Salix fragilis.
doacacia ‘senil. Photo ]. Ferjan:c Photo ]J. Ferjanec
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a) harte und feste (lignoide) Borken, lang ausdauernd, verhiltnismassig
langsam der Verwitterung und mechanischen Einfliissen unterliegend
(z. B. Quercus robur, Populus nigra, Populus alba seniler Typ, Acer
platanoides senil., Juglans regia u. a.; s. Abb. 8 und 9).

b) weiche und wenige feste (suberoide) Borken, leichter verwitternd und
mechanischen Einfliissen unterliegend, deshalb weniger dauerhaft (z. B.
Robinia pseudoacacia senil., Salix fragilis, Pinus silvestris, Morus nigra
senil., u. a.; s. Abb. 10 und 11.

Typ II. Die Borke weniger gegliedert, verhiltnismissig diinn, mit flachen

Rillen, bildet den Ubergang zwischen der Type I. und III. Auch hier kann

man Untertypen unterscheiden:

Abb. 12. Typ der Borke II.a — Acer plata- Abb. 13. Typ der Borke Il.a — Tilia cor-
noides juvenil. Photo ]. Ferjanec data. Photo ]. Ferjanec

Abb. 14. Typ der Borke II.b — Fraxinus Abb. 15. Typ der Borke II.b — Betula
excelsior. Photo J. Ferjanec pendula. Photo J. Ferjanec
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Abb. 16. Typ der Rinde IIl.a — Fagus Abb. 17. Typ der Rinde IIl.a — Carpinus
silvatica. Photo J. Ferjanec betulus. Photo J. Ferjanec

-

3
5

Abb. 18. Typ der Rinde III.b — Abies alba Abb. 19. T);p der Rinde III.b — Abies alba
juvenil. Photo ]. Ferjanec senil. Photo ]. Ferjanec

a) Borken mit hirterer und festerer Konsistenz (z. B. Acer platanoides,
Tilia cordata, Fraxinus excelsior juvenil., Ulmus carpinifolia juvenil.,
u. a.; s. Abb. 12. und 13.).

b) Borken mit einer weicheren und schwicheren Konsistenz (z. B. Morus
nigra juvenil.,, Betula pendula, Robinia pseudoacacia juvenil, Fraxinus
excelsior, u. a.; s. Abb. 14. und 15.).

Typ IIL. Borke glatt, ungegliedert, ohne Furchen und ohne Vorspriinge, die
Rauhheit der Oberfliche gegebenenfalls nur durch Lentizellen oder durch
kleinere Spriinge oder Risse im senilen Stadium verursacht. Untertypen:
a) den harten und glatten Typ stellen z. B. folgende Arten dar: Carpinus
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betulus, Fagus silvatica, Aesculus hippocastanum juvenil., Acer negundo
juvenil., u. a.; s. Abb. 16. und 17.

b) Einen glatten und weichen Typ der Borke oder Rinde haben z. B. Abies
alba, Populus alba juvenil. u. a.; s. Abb. 18. und 109.

Typ IV. Borke, die sich in diinnen oder groberen Blittchen und Schichten
abschilt. Nach deren Dicke, Gestalt und Art des Abfallens kann man
mehrere Typen unterscheiden, wobei jeder Art des Baumes einen spezifi-
schen eigenen Typ darstellt. Zu diesem Typ zihle ich z. B. Acer pseudopla-
tanus, Picea excelsa senil, Platanus orientalis, Pinus silvestris senil., Prunus
avium, Betula pendula juvenil., u. a.; s. Abb. 20, 21, 22, 23.

Abb. 20. Typ der Rinde IV. — Acer pseudo- Abb. 21. Typ der Borke IV. — Picea excelsa
platanus. Photo ]J. Ferjanec senil. Photo ]. Ferjanec

Abb. 22. Typ der Borke IV. — Platanus Abb. 23. Typ der Borke IV. — Pinus sil-
orientalis. Photo J. Ferjanec vestris senil. Photo ]. Ferjanec
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In vielen Fillen vermag man nicht genug eindeutig den Typ zu bestimmen,
weil es zwischen diesen Grundtypen viele Uberginge gibt. Die Borke eines
Baumexemplars kann wihrend der Ontogenese auch mehrere der genannten
Typen durchlaufen.

Zwischen der Borkentype und den Thallus der Epiphyten existieren bestimmte
Korrelationen. In der Natur kann man beobachten, dass sich z. B. stark geglie-
derte und grobe Typen von Borken aus den epiphytischen Moose, z. B. die Arten
aus der Gattung Orthotrichum, Syntrichia, Leucodon, Hypnum u. a. heraus-
suchen, auf mittelméassig gegliederten findet man die Mehrheit unserer epiphyti-
schen Arten, z. B. jene der Gattungen Leskea, Pylaisia, Madotheca, Isothecium,
Hypnum, Brachythecium, Pterygynandrum, Metzgeria, Neckera, Anomodon u. a.
Auf einer glatten Borke und Rinde kommen sehr gut Wurzelgeflechte von kleinen
und angedriickten Arten zur Geltung, die kriechende Bewuchse bilden. z. B.
Frullania dilatata, Radula complanata, Lejeunea cavifolia, Lophocolea hetero-
phylla, Arten der Gattung Metzgeria, Leskea u. a. Der fiir Epiphyten am we-
nigsten vorteilhafte, aber nicht am wenigsten besiedelte Typ ist jene Borke, die
sich in Blattchen abschilt. Die auf diesem Typ wachsenden Arten sind gewdhnlich
an die vegetative Vermehrung angepasst und vielen davon macht es auch nichts
aus, dass sie nach dem Abfallen auf eine terrestrische Lebensweise angewiesen
sind. Es sind dies z. B. Lophocolea, Ptilidium, Lepidozia, die fakultative Epi-
phyten darstellen. Von den iibrigen sind dies z. B. Frullania, Radula, Leskea,
Neckera, Metzgeria, Pterygynandrum u. a.

Ahnliche Beziehungen kann man auch zwischen den Borkentypen und Epi-
phytengesellschaften finden. Man muss sich jedoch stets vor Augen halten, dass
das Vorkommen einer bestimmten Gesellschaft und deren Vitalitdt nicht nur von
einem Faktor sondern von einem Komplex von Standortsfaktoren bedingt wird.
Von diesem Gesichtspunkt aus ist es notwendig, auch auf den Faktor der Borke
als einen unter den wichtigen, nicht jedoch einzigen bestimmenden Faktor zu
blicken.

C. Topographische Faktoren
Geographische Breite und Ldnge

Die geographische Lage eines bestimmten Gebietes, festgelegt durch die geogra-
phische Breite und Linge, hat fiir epiphytische Arten von Moose und deren
Gesellschaften von zwei Gesichtspunkten aus Bedeutung: vom o&kologischen und
phytogeographisch-chorologischen.

Wie bekannt, ist durch die geographische Lage der Gesamtcharakter des Makro-
klimas eines bestimmten Gebietes gegeben. Auch wenn fiir das Leben der Epi-
phyten auf dem Standort das Mikroklima einen wichtigeren Faktor darstellt,
darf man keineswegs die Bedeutung des Makroklimas als geringer erachten, da
die Grundziige der mikroklimatischen Verhiltnisse des Standorts unter dem Ein-
fluss des Generalklimas stehen. Zur Illustration sei folgendes Beispiel angefiihrt:

Einer der entscheidenden Faktoren fiir das Leben der Epiphyten ist die Luft-
feuchtigkeit. Uber deren o6kologische Bedeutung haben wir bereits eine Ab-
handlung gebracht, es ist nur noch erforderlich, die Bedeutung und Reichweite
der Feuchtigkeit fiir die Epiphyten auch vom geographischen Aspekt zu erginzen.
Die Luftfeuchtigkeit dndert sich mit der geographischen Linge und Breite. Andere
Feuchtigkeitsverhdltnisse bestehen im atlantischen Kiistengebiet und wiederum
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andere im Binnenland des Kontinents; anders ist die Luftfeuchtigkeit in Gebieten
der tropischen Regen, und anders in Mitteleuropa. Diese Momente projizieren
sich auch in dem Charakter der epiphytischen Vegetation.

Das Territorium der Slowakei liegt annihernd im Bereich von 17— 23° geogr.
Lange (6stl. v. Greenwich) und 47,7—49,5° nérdl. geogr. Breite. Die Reich-
weite des Einflusses des atlantischen Klimas ist z. B. an der Entfaltung von
Buchenwildern zu ersehen, die einen betrichtlichen Prozentsatz der Wilder un-
serer Gebirgsgebiete bilden. Unter den Bedingungen der Buchenwilder finden
zahlreiche atlantische (genauer euryatlantische) Elemente epiphytischer Moose
das Optimum der Entwicklung, z. B. Metzgeria fruticolosa (Peciar 1960), Syn-
trichia laevipila, S. papillosa, Aulacomnium androgynum, Orthotrichum lyellii,
Isothecium myosuroides und viele weitere.

In Niederungen und Hiigelgelinden, namentlich im Siidteil der Slowakei,
spiegelt sich in der Vegetation wiederum der Einfluss des trockenen und warmen
Elements aus dem Siiden (die Entfaltung der xerothermen Vegetation, die Ent-
faltung warmer und trockener Eichenwilder). Unter diesen Bedingungen gedeihen
wiederum gut mediterrane Elemente.

In dhnlicher Weise kénnte man auch von weiteren makroklimatischen Elemen-
ten und deren Bedeutung fiir die epiphytische Vegetation vom Gesichtspunkt der
geographischen-Lage sprechen.

Seehohe

Das Moment der Seehhe im Zusammenhang mit dem Vorkommen und der
Verbreitung epiphytischer Arten von Moose und deren Gesellschaften projiziert
sich in mehreren Aspekten dieser Problematik. Es betrifft dies z. B. Fragen der
vertikalen Zonalitit der einzelnen Arten vom phytogeographischen Gesichtspunkt,
ferner Fragen deren okologischen Amplitude vom Gesichtspunkt der Standorts-
verhéltnisse in den verschiedenen Hohengrenzen der einzelnen Waldtypen, an
denen die Epiphyten gebunden sind, schliesslich Fragen der oberen Waldgrenze
als Formation, und der oberen Grenze der Biume iiberhaupt, u. dgl. Einige
dieser Teilprobleme sollen im folgenden wenigstens in knapper Form beriihrt
werden.

Soweit es sich um die Hohenverbreitung der epiphytischen Moose handelt, so
kann allgemein gesagt werden, dass dhnlich wie bei anderen Pflanzengruppen
auch hier eine bestimmte Zonalitit zu entdecken ist, was durch verschiedene
phytogeographische Faktoren bedingt ist. Es muss jedoch notwendigerweise hin-
zugefiigt werden, dass hier dariiber hinaus noch Elemente zur Geltung gelangen,
die von durchaus spezifischem Charakter sind. Wihrend es z. B. bei terrestrischen
Pflanzen moglich ist, die Amplitude deren Hohenverbreitung genau zu bestimmen,
ist bisher die Zonalitit bei Epiphyten nicht so ausgeprigt. Es geht dies daraus
hervor, dass Epiphyten unbedingt an Biume, an den Wald gebunden sind, dass
sie also in direkter Abhingigkeit von deren Vorkommen sind. Und es ist eine
beachtenswerte Erscheinung, dass das Waldmilieu bei den Epiphyten die Aus-
geprigtheit in der Zonalitdt verwischt, weshalb man bei ihnen nicht genau genug
die Hohenzone umgrenzen kann, in denen sie vorkommen. Es ist z. B. schwierig,
eine Epiphytenart zu finden, die nur fiir die Tiefebenenzone typisch ist und die
nicht auch in hoheren Lagen eingreifen wiirde, u. dgl. Die Mehrheit von ihnen
lauft durch mehrere Vegetationszonen hindurch, was durch die mikroklimatischen,
die Extreme mildernden Verhiltnisse des Waldmilieus bewirkt wird.
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Uber die Bedeutung des Faktors der Seehdhe fiir epiphytische Moose kann
man auch vom Gesichtspunkt der Okologie der Epiphyten sprechen. Wir wissen
z. B., dass die Lichtverhiltnisse in den Niederungen andere sind als auf den
Bergen. Die Gebirgslagen weisen z. B. im ganzen mehr sonnige Tage im Winter
auf, wihrend in den Niederungen solche Tage mehr im Sommer zu verzeichnen
sind; im Sommer haben wiederum Gebirgslagen mehr nebelige Tage als die
Niederungen. Solche Unterschiede mit zunehmender Hohe konnen ebenso in der
Luftfeuchtigkeit, der Temperatur, der Ausdiinstung u. a. beobachtet werden.

Eine andere wichtige Frage dieses Problems, die damit unmittelbar im Zusam-
menhang steht, ist die Frage der Zonalitit unserer Wilder, gegebenenfalls der
Hohengrenzen der einzelnen Gehoélze. Man muss sich dessen bewusst sein, dass
der Hohenumfang vieler Epiphyten durch dem Hohenumfang des entsprechenden
Geholzes oder des Waldtyps, an den die Epiphyten gebunden sind, determiniert
ist. Die Baumgrenze hingt von klimatischen, orographischen und wirtschaftlichen
Faktoren ab.

Relief des Terrains

Unter dem Begriff Relief im geomorphologischen Sinn versteht man die Phy-
siognomie oder Konfiguration des Terrains, die die Resultante jener Krafte dar-
stellt, die aus dem Erdinneren und auf die Oberfliche der Erde zur Wirkung
gelangen. Durch deren Titigkeit entstehen also die einzelnen geomorphologischen
Einheiten. Die Bedeutung des Reliefs beruht hauptsichlich darin, dass dieses
betrachtlich in die meteorologischen und klimatischen Eigentiimlichkeiten der
Gegend eingreift und den Charakter des Klimas einer bestimmten Gegend ausrich-
tet (die Luftstromung, den Verlauf der Temperatur und Feuchtigkeit, lokale
Besonderheiten). i

Die Wirkung des Reliefs kommt auch in den Vegetationsverhiltnissen der
Gegend zum Ausdruck. Die Slowakei ist ein Schulbeispiel fiir die Mannigfal-
tigkeit und Vielgestaltigkeit der Konfiguration des Terrains auf einer verhaltnis-
maissig kleinen Fliche, was auch der Epiphytenvegetation ihren Stempel aufdriickt.

Zur Illustration dieser Verhiltnisse soll ein Beispiel aus dem Gebiet des
dolischen Reliefs angefiihrt werden, z. B. aus der Tiefebene Zahorska niZina.
Dessen indirekter Einfluss ist mit der einzelstehenden Anpflanzung der Kiefer
und der Kiefernwilder iiberhaupt verbunden, die zur Festigung der beweglichen
Sande bestimmt sind. Schon diese blosse Tatsache findet ihren negativen Wider-
hall in der epiphytischen Moosvegetation, weil Kiefern sehr ungeeignete Phoro-
phyten fiir die Entwicklung epiphytischer Moose sind. Eine andere Seite des
Einflusses ist okologischen Charakters und betrifft den ungiinstigen Austrock-
nungseinfluss des Windes auf deren Wasserregime.

Als ein anderes Beispiel kann das Karstrelief dienen. Es ist bekannt, dass
Karstterritorien Gebiete von extremer Trockenheit sind, was die Ursache von
deren besonderen Hydratur ist, die bei den Pflanzen die Entwicklung einer Xero-
philie und Xerothermie férdert. Dieser Einfluss widerspiegelt sich auch bei der
epiphytischen Vegetation, ja umso intensiver, da bei den Epiphyten Wasser
(Feuchtigkeit) ein Faktor im Minimum ist.

Ahnliche spezifizierte Beispiele eines indirekten Einflusses des Reliefs auf die
Epiphyten und deren Gesellschaften konnten noch mehrere angefiihrt werden.
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Exposition zu. den Himmelsrichtungen

Im Komplex der mikroklimatischen Faktoren des Standorts stellt die Exposition
eines der sehr wichtigen Elemente dar. Die Abhingigkeit der Vegetation von der
Exposition ist sehr beweiskriftig, u. zw. in den qualitativen und quantitativen
Verhiltnissen. Man kann sie deshalb gut ziffernmissig und graphisch ausdriicken.
Aus der Erfahrung wissen wir, dass die Exposition z. B. die Unterschiedlichkeit
der Vegetation der nérdlichen und stidlichen Berglehnen desselben Hiigels,
Riickens, Gebirges bedingt, weiter dass sie Einfluss nimmt auf die Hohengrenze
der einzelnen Pflanzenarten, dass sie die obere Grenze des Waldes und der
Baume reguliert u. dgl.

Besonders evident ist deren Wirkung auf die Epiphyten. Sie greift vor allem
ein in die empfindlichsten Stellen deren Okologie, weil sie deren Anspriiche an
die atmosphirische Feuchtigkeit, an die Beleuchtungsintensitit, die Anforderun-
gen an die Wirme usw. betrifft.

Bei den Terrainarbeiten an der Problematik der Epiphyten in der Slowakei
habe ich besonders auch diese Angelegenheit beachtet. Bei einer jeden Aufnahme
epiphytischer Moosgesellschaften habe ich stets die Exposition verzeichnet, bei
der die betreffende Gesellschaft vorgekommen ist. Mit besonderer Sorgfalt habe
ich dieses Element bei Biumen auf Waldstandorten, und ganz besonders wieder
bei einzelstehenden Bdumen auf freien ausgedehnten Ridumen verzeichnet.
Schliesslich habe ich eine sehr interessante Statistik erhalten, die die folgende
Tabelle darbietet, welche den Einfluss der Exposition auf‘das Vorkommen epi-
phytischer Gesellschaften argumentiert. '

| Anzahl der verzeichneten i , Himmelsrichtungen
Gesellschaften | s | sw ’ W ‘NWI N | NO I o } 5o
bei Waldbiumen (im ‘ 22 |10 | 14|10 |55 22|
Kreneschluss) } . ‘

e e ;
b'i Feldbiums=n I 2 } 3 3 1
(Solitdren) ’ !

931\1;6—

I

Wie zu ersehen ist, wurde die héchste Anzahl von Gesellschaften bei nordli-
cher Exposition (N) verzeichnet, u, zw. sowohl bei Waldbiumen im Kronen-
schluss (55) als auch bei Solitiren ( 31). Es handelt sich hier durchaus nicht um
absolute Werte, wichtiger ist vielmehr deren ziffernmassiges Verhiltnis. Aus der
Tabelle ist zu ersehen, dass der relativ hichste Prozentsatz unserer epiphytischen
Moosgesellschaften bei nérdlicher Exposition und den dieser Himmelsrichtung
zugeordneten Richtungen (N, NW, NO) vorkommt. Es ist dies das Maximum,
das mit den Anforderungen der Epiphyten an die atmosphirische F euchtigkeit
im Zusammenhang steht. Die vorherrschenden Windrichtungen, die die Mehrheit
von Niederschligen wihrend des Jahres auf dem Territorium der Slowakei er-
bringen, sind namlich gerade die Richtungen Nord, Nordwest und Nordost. Das
zweite Maximum, aber bereits weniger ausgeprigt, besteht bei siidlicher Expo-
sition. Dieses zweite Maximum ist der Ausdruck der Anforderungen der Epiphy-
ten an die Warme. Bei dieser Exposition kommen namentlich viele thermophile
und xerothermophile Arten und Gesellschaften zur Geltung. Anschaulicher noch

als Ziffern werden diese Gesetzmaissigkeiten durch Diagramme ausgedriickt —
s. Abb. 24.
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60+ Was die Vertretung der einzel-

50 .| nen epiphytischen Moosgesellschaf-

ten bei den einzelnen Expositionen

40 anbelangt, kann man sagen, dass

= 301 die meisten Gesellschaften nicht

8 5l nur quantitativ nérdliche Exposi-
5 20 . L ;

E tionen aufsuchen. Einige von ihnen

S 10 gj a sind ziemlich streng an diese Rich-

3 0 - tung gebunden, andere wiederum

S SW WAaMw N N O SO gehen auch auf andere Himmels-
richtungen iiber. Die Expositionen
der einzelnen erfassten Gesellschaf-
ten werden ausfiihrlich in den Ta-
bellen der Gesellschaften im Spe-
zialteil angefiihrt.

D. Biotische Faktoren
Einfluss der umgebenden Pflanzen

Ahnlich wie alle anderen Pflan-
zen leben auch die Epiphyten auf
dem Standort nicht vereinsamt, iso-
liert, sondern sie sind von anderen
Pflanzen und Lebewesen umgeben,
mit denen zusammen sie eine orga-
nische Gesamtheit — die Biocoe-

Legende: Sesa
E Waldbiume (in Kronenschluss) nose — bpilden.
[ ] 5 " Unter den pflanzlichen Faktoren,
Feldbaume (Solitiren) die bei den Epiphyten auf dem

Abb. 24. Graphische Darstellung des Einflusses der ~ Standort in Betracht kommen kén-

Exposition auf das Vorkommen epiphytischer Moos- nen, sind dies vor allem Biume.

gesellschaften. Orig. V. Peciar Uber die Korrelationen zwischen

den Epiphyten und dem Baum

(dem Phorophyten) wurde bereits im Abschnitt 5 eine Abhandlung geboten. Es

bedarf nur noch einer Erwihnung iiber das Verhiltnis der Epiphyten zu den um-

gebenden Biumen, die ebenfalls neben dem eigentlichen Phorophyten an der

Gestaltung der Umwelt beteiligt sind, u. zw. in verschiedener Weise und in unter-
schiedlichem Ausmass.

Es handelt sich namentlich um Biume auf Waldstandorten, die mehr oder
weniger nahe beieinander stehen, deren Kronen sich also in einem gewissen
Schluss befinden. Bei solitiren Biumen fillt auch dieses Moment weg und nur
bei Biumen an Wegen in Alleen, in Parkanlagen u. dgl. kommt es teilweise
zum Ausdruck.

Der Krauterpflanzenunterwuchs auf dem Standort kann gleichfalls auf die
epiphytische Vegetation Einfluss nehmen, allerdings nur sehr unbedeutend und
indirekt. Ist z. B. der Kriuterpflanzenunterwuchs einer bestimmten Waldgesell-
schaft sehr iippig und stellt er tatsichlich eine grosse organische Masse dar,
dann ist die Atmosphire des Standorts durch den Einfluss der Transpiration
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dieser Pflanzenmenge weitaus feuchter als auf einem Standort mit einem armen
oder iiberhaupt keinem Kriuterpflanzenunterwuchs. Zum Vergleich kénnen gut
zwei Typen von Buchenwildern dienen: Fraxino-Fagetum lunarietosum Kka 1942
auf der einen Seite und Fagetum nudum auf der anderen Seite. Die Menge des
transpirierten Wassers beeinflusst das Wasserregime der Epiphyten und bedingt
bei dauernder Einwirkung indirekt deren Vitalitit.

Auf die Gestaltung der Umwelt der Epiphyten iiben am meisten die umge-
benden Waldbéume ihren Einfluss aus, die man notwendigerweise ale die eigentli-
chen Edifikatoren des Lebensmilieus ansehen muss. Deren Einfluss kommt eben-
falls in verschiedener Weise zum Ausdruck. Als wichtige Elemente treten hier
z. B. auf: der Gesamtwuchs und damit im Zusammenhang stehend das Alter der
Bédume, die Gestalt der Krone, der Kronenschluss der Biume, die Etagenver-
teilung des Waldes, die Artenzusammensetzung der Gehélze u. dgl. Der Komplex
aller dieser Elemente entscheidet im wesentlichen Masse iiber die Licht-, Feuch-
tigkeits-, Wirme-, Ernihrungsverhiltnisse u. dgl.

Ideale Bedingungen fiir die Entfaltung epiphytischer Moosgesellschaften bietet
ein Wald mit verschiedenaltrigem Bewuchs (Typ des Urwalds), wo stindig ein
bestimmter Prozentsatz von Biumen abstirbt und dieser sofort durch junge nach-
wachsende Individuen ersetzt wird, mit vielen Ubergangsgliedern der Alterskette.
Unter solchen Verhiltnissen kann man eine ganze sukzessive Reihe in einem
verhéltnismassig kleinen Umkreis des Waldes beobachten, beginnend mit juve-
nilen Initialstadien auf der Borke der jiingsten Exemplare, bis zu den Endstadien
der Episaprophyten auf den verwesenden Baumstiimpfen.

Tierische Lebewesen und Epiphyten

Die Bedeutung von tierischen Lebewesen fiir die epiphytische Moosvegetation
beruht einerseits in deren Verbreitungsfihigkeit, und keine geringere Bedeutung
haben diese ebenso vom Gesichtspunkt der Erndhrung der Epiphyten.

Jeder Baum als solcher stellt ein besonderes Mikrobiotop dar, das neben Epi-
phyten verschiedener Pflanzengruppen auch von einer Menge kleiner Lebewesen
bewohnt wird. Insbesondere Waldbiume zeichnen sich durch eine reiche arbo-
ricole Fauna aus. Einige dieser Lebewesen leben nur auf den Blittern der Biume,
andere hingegen auf der Borke, wiederum andere suchen speziell nur die Wurzel-
geflechte der Epiphyten als geeigneten Versteck fiir ihren Entwicklungscyclus auf.

Neben den verschiedenartigsten Larven leben auf Biumen viele Milben
(Zecken), Lduse, stechende und saugende Insekten (Sennikov 1953), und fiir
die Wurzelgeflechte einiger Arten von Lebermoosen und Laubmoosen (Miiller
1951—58) sind namentlich Réadertiere (Rotatoria) typisch. Die unteren Blatt-
lappen der Lebermoose, z. B. bei der Gattung Frullania, zu Runzeln (, Kriigel-
chen) metamorphiert, sind ein hiufiger Unterschlupf fiir verschiedene Rider-
tiere. Einige Autoren, wie Miiller (1951—58) anfiihrt, vermuteten schliesslich,
dass es sich um eine bestimmte und besondere Form einer Symbiose handelt,
andere wiederum erblicken darin eine spezifische Form der Fleichfresserei von
Pflanzen (Carnivorie). Das tierische Lebewesen gelangt namlich leicht in das
Innere des runzelformigen sog. ,Kriigelchens*, aber dessen Ausgang wird durch
eine Verschlussvorrichtung unmoglich gemacht, wodurch das Schicksal dieses
Lebewesens besiegelt ist.

Fiir viele nitrophile bzw. ornithokoprophile epiphytische Gesellschaften hat
die Tierwelt, insbesondere die Avifauna, eine erstrangige okologische Bedeutung
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durch die Produktion von Exkrementen, woriiber wir bereits Erwéhn}mg getan
haben.

Soweit es sich um die Verbreitung von Epiphyten durch tierische Lebewesen
handelt, kommt namentlich die Verbreitung mit Hilfe von Thallusfragmenten in
Betracht. In der Rolle eines Verbreiters kommt gut z. B. Hochwild zur Geltung,
das die Ubertragung von Bruchstiicken der Thallus von Epiphyten von einem
Platz auf den anderen, der auch einige km entfernt sein kann, bewirken kann.
Beim Reiben und Abwetzen des Wilds am Baumstamm kommt es auch zum
Zermalmen des Thallus der Epiphyten. Feine Bruchstiicke des Thallus werden
leicht vom Tierhaar des Wilds festgehalten, wodurch diese in .eine breitere Um-
gebung fortgetragen werden. Dies ist einer der geldufigsten Fille der Zoochorie
der Epiphyten. Weniger effektiv ist in dieser Hinsicht das Verbreitungsverfahren
durch Sporen, und am hiufigsten wird dieses durch verschiedene Insektengruppen
(Insecta) vermittelt. Der Epiphytismus bei Moose ruft nimlich besonders ein
Sichanpassen an die vegetative Vermehrung hervor, die zum Unterschied von
terrestrischen Arten hier ein betrichtliches Ubergewicht erlangt. Sofern sie jedoch
Sporogone bilden, dann spielen naturgemiss Luftstromungen als Verbreiter die
Hauptrolle.

Anthropische Einflisse im Leben der Epiphyten

Der Mensch ist unter den biotischen Faktoren in der Natur der wichtigste und
dessen einschneidender Einfluss dussert sich auf den verschiedensten Gebieten
des Lebens der Organismen auf dieser Erde. Durch das Hinzutun des Menschen
verschwinden viele natiirliche Gebilde und treten vor den kiinstlich gestalteten
Kulturgebilden zuriick. Wahrend sidmtliche iibrigen Naturgeschehnisse, die ihren
natiirlichen evolutorischen Weg verfolgen, also langsamer verlaufen und sich
gewohnlich iiber einen lingeren Zeitraum erstrecken, kann man die Titigkeit
des Menschen wiederum als eine plotzliche charakterisieren, als umstiirzlerische
Verénderungen und Eingriffe in diesen natiirlichen Kreislauf des Lebens.

Den Einfluss der zielbewussten und selbstbewussten Tatigkeit des Menschen
vermag man direkt auch auf der epiphytischen Vegetation zu verspiiren, u. zw.
in den verschiedenartigsten Formen. Manchmal sind dies fiir die Epiphyten
niitzliche Eingriffe, einandermal bedeuten diese fiir sie das gerade Gegenteil.

Schon die Tatsache an sich, dass Biume als erste und hauptsichlichste Voraus-
setzung der Existenz von Epiphyten liberhaupt auch im Mittelpunkt des Inte-
resses des Menschen (als Produzenten von Nutzholz, offizinalen Drogen, Friich-
ten, und verschiedenartigsten anderen Stoffen) stehen, ist bedeutungsvoll. Daraus
geht dann gesetzmaissig hervor, dass der Mensch Bemiihungen aufwendet fiir
deren Aufschwung, Ziichtung und Verbreitung. Fast alle unsere Wilder konnen
als Kulturwilder betrachtet werden, die unter dem direkten Eingriff des Menschen
aufgezogen wurden. Dadurch, dass der Mensch Bédume anpflanzt, bereitet er
indirekt auch die Bedingungen fiir den Aufschwung der epiphytischen Vegetation
vor, wenn auch unbewusst. Ahnlich wenn er Parkanlagen und Alleen anpflanzt,
denkt er vor allem an den Nutzen und Ertrag fiir die menschliche Gesellschaft,
aber durch dasselbe Faktum wird die Voraussetzung fiir die Existenz der Epi-
phyten geschaffen. Dies sind Einfliisse des Menschen, die zur Entfaltung und
Prosperitit der epiphytischen Vegetation Beihilfe leisten. Man muss jedoch auch
die andere Seite dieser Angelegenheit sehen und wenigsten fliichtig auch auf jene
Einfliisse des Menschen hinweisen, die fiir Epiphyten ungiinstig sind.
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Es sind dies die verschiedenartigsten Wirtschafsmassnahmen (das Aushauen
von Waldbidumen in der Rodezeit, Regulierung von Wasserldufen, Verbreiterung
von Wegen, Liquidierung von Bewuchsen in Gebieten einer intensiven Industri-
alisierung der Gegend u. dgl.), oder verschiedene Aktionen von mehr oder weniger
Elementarcharakter, die allerdings dennoch nur durch den Menschen verursacht
werden (Waldbrinde u. dhnl.).

Der Mensch tritt also auf der einen Seite als Erbauer und auf der anderen
als Liquidator auf. Auch wenn sein Einfluss auf die epiphytische Vegetation ein
mehr positiver als negativer ist, so ist es notig zu konstatieren, dass er fiir die
Existenz und Prosperitit der Epiphyten kein unabdingbarer Faktor ist. Im Ge-
genteil, es ist bekannt, dass von Menschenhand unberiihrte Gebiete, z. B. tropische:
Urwilder, eine tatsichliche Domine der epiphytischen Vegetation darstellen.

Kapitel III. Coenologie der Epiphyten
7. Klassifikation der epiphytischen Moosgesellschaften — Taxonomische Einheiten

Die Frage der Klassifikation kryptogamer Gesellschaften ist ein Problem, iiber
das schon sehr viel geschrieben wurde, wovon eine reiche phytocoenologische
Literatur Zeugnis ablegt. Auch wenn eine langjahrige Diskussion um diese Prob-
lematik eine Fiille wertvoller Erkenntnisse zu deren’ Authellung von verschie-
denen Aspekten her erbracht hat, kann auch heute noch nicht mit Befriedigung
konstatiert werden, dass dieses Problem in wiinschenswerter Weise einer Losung
zugetithrt worden wire. Dies ist dadurch verursacht, dass es schwierig ist, fiir
die Beurteilung dieser Fragen irgendein objektiv giiltiges Kriterium zu bestimmen.
Die einzelnen Autoren l6sen diese Fragen deshalb unter dem Gesichswinkel ihrer
subjektiven Anschauungen.

Diese Problematik geht bisher davon aus, wie eigentlich die einzelnen krypto-
gamen Gesellschaften zu bewerten sind, die auf der einen Seite mit den Gesell-
schaften hoherer Pflanzen véllig integrieren, auf der anderen Seite deren Be-
standteil sind und mit diesen in ein organisches unteilbares Ganzes zusammen-
fliessen. In diesem Sinne bemerkt z. B. Klika (1948), dass ,,die Gesellschaften
der Kryptogamen soziologisch den Gesellschaften der Gefisspflanzen gleichwertig
sind, auch wenn sie in der Regel organisatorisch niedriger stehen. Sie werden
ebenso wie die Gesellschaften hoherer Pflanzen durch ihre kologischen, biotischen
und historischen Faktoren bestimmt, sie haben eine bestimmte floristische Zu-
sammensetzung und eine bedeutungsvolle Physiognomie; ebenso wie jene ent-
stehen auch sie, leben sie und kimpfen sie mit den iibrigen Gesellschaften um
ihre Existenz und treten sie schliesslich vor anderen Gesellschaften zuriick. Es
ist also moglich und notwendig, sie in der Mehrheit als selbstindige Gruppen
in das gesamte soziologische System einzugliedern*. Es ist dies eine vom Ge-
sichtspunkt der allgemeinen Giiltigkeit richtige Anschauung, sie erfordert aller-
dings von Fall zu Fall in Details gewisse Ergianzungen.

Ein spezifischer Fall sind z. B. die epiphytischen Gesellschaften der Krypto-
gamen, die sich von anderen dadurch unterscheiden, dass sie durchaus selbstindige
coenologische, durch ihre Okologie und ihren floristischen Aufbau typische Ganz-
heiten bilden, auch wenn sie in dem Milieu einer anderen Gesellschaft (z. B.
Waldgesellschaft) unter dem direkten Einfluss des durch diese gebildeten Mikro-
klimas leben. Man pflegt sie deshalb als abhingige Gesellschaften zu bezeichnen
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(Klika 1955, zbiorowiska zwiazane — Kornas 1957, abhingige Gesellschaften
— Braun-Blanquet 1951).

Mit der Soziologie der Kryptogamen befassten sich viele Autoren, unter ihnen
kann man zu den im Vordergrund stehenden Bahnbrechern (Klika 1948) fol-
gende zdhlen: Allorge, Frey, Diels, Ochsner, Du Rietz, Amann, Stormer, Kru-
senstjerna, Stefureac, Gams, Edith, Kann, Sauer, Waern, Santesson, Mattick,
Ku$an, Barkman, Klement u. a., von unseren Autoren schliessen sich diesen an
Hilitzer, Smarda, Hada¢, Cernohorsky, Pilous.

Die Anschauungen iiber den Begriff der Gesellschaft bei den Kryptogamen
und deren Klassifikation entwickelten sich unter dem Einfluss -der verschiedenen
soziologischen Schulen in verschiedener Richtung. Als niedrigste synokologische
Einheit, gegriindet auf dem System der Lebensformen, wird allgemein die Synusie
betrachtet (Klika 1948, 1955). Es ist dies eine Vereinigung von Pflanzen mit
gleicher Lebensform, die den gleichen &kologischen Bedingungen entspricht und
eine oberirdische und eine unterirdische Schicht (Rhizosphire) bildet. Die Sy-
nusie ist nur ein Teil der Phytocoenose, der rdaumlich oder zeitlich umgrenzt,
jedoch 6kologisch und phytocoenologisch selbstindig ist. Dieser Teil zeichnet sich
gewohnlich durch die Dominanz von 1—2 Arten aus, weshalb dessen Homo-
genitdt betrachtlich zu sein pflegt. Manchmal kann die Gesellschaft durch ein
ganzes Mosaik von Synusien gebildet werden. die sich auch wihrend des Jahres
auf derselben Stelle ablosen konnen. Aber sind auch Assoziationen, die einer
Synusie entsprechen (Klika 1955). Synusien kénnen sowohl von héheren Pflan-
zen als auch von Kryptogamen gebildet werden.

Epiphytische Gesellschaften sind typische Synusien mit allen ihren charakte-
ristischen Merkmalen. Bei deren Studium verfahren wir methodisch dhnlich wie
beim Studium der Assoziationen, und fiir die soziologische Charakteristik geben
wir uns mit der Markierung der dominanten und konstanten Arten zufrieden
(Klika— Novik— Gregor 1954).

Mit dem Studium der Synusien der hoheren Pflanzen und Moose im Wald
beschiftigte sich bereits i. ]J. 1918 Gams; Lipmaa (1933) vereinigt mehrere
Synusien in eine' hoéhere Einheit — Union. Bei Du Rietz ist die tatsachliche
Einheit der Synusien die Konsozion. Die Problematik der Synusien und Asso-
ziationen wird z. B. von Gleason (1936) behandelt.

Eine besondere Stellung zu dieser Problematik bezog Kujala (1926), der von
den Beziehungen der einzelnen Arten zur Umwelt, gemiss deren Gkologischen
Anspriichen, ausgeht. Er nimmt von der Klassifizierung der Gesellschaften durch
die klassischen ziffernmissigen Methoden Abstand und bestimmt sog. 6kologisch-
coenologische Artengruppen. Seinem Beispiel folgt neuerdings Smarda (1958)
nach. Pilous (1961) bewertet ebenfalls die epiphytischen Moosgesellschaften als
Synusien, die vom Baumiiberwuchs abhingig sind (deshalb sog. Begleitsynu-
sien).

Die Synusie ist jedoch ein okologischer Begriff und man kann diesen nicht
verwenden als taxonomische Einheit. An diese Anschauungen halten sich sowohl
westeuropdische Schulen als auch die sowjetische Leningrader Schule (Klika
1955). Fiir Gesellschaften, die durch die geringe Fliche eines minimalen Areals
typisch sind (Mikroassoziationen), wie dies z. B. auch epiphytische Moosgesell-
schaften sind, entspricht sehr gut die Benennung Soziation (sociation). Diesen
Begriff fiihrte in die Coenologie die Skandinavische Schule ein, u. zw. durch
das Verdienst von Du Rietz (1928—29), der ihn fiir die Bezeichnung von nordi-
schen Gesellschaften benutzte, die hauptsichlich durch Moose und Flechten ge-
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bildet werden, von einer kleinen Fliche und hoher Homogenitit, als geeigneter
Ersatz fiir die vorher benutzte Benennung Mikroassoziation,

Der Terminus ,,Soziation* hat sich sehr bald in der Coenologie der Krypto-
gamen eingebiirgert, u. zw. bei vielen Autoren, und heute steht er laufend in
Verwendung, weil er am besten den Charakter der Kryptogamengesellschaften
erfasst. In einer anderen Auffassung verwendet ihn jedoch die Moskauer Schule.
Felfoldy (1941) geht beim Studium der epiphytischen Vegetation in Ungarn
ebenfalls von der Soziation (szociicio) aus, als grundlegende taxonomische Ein-
heit, die er als bedeutsame Artenkombination ( jellemz6 fajkombinacié) und als
Begleitarten (kiserd fajok) charakterisiert. Smarda (1947) benutzte mit Erfolg
diese Einheiten beim Studium von Moos- und F lechtengesellschaften der CSSR
und schuf ein ganzes System (Verbinde, Reihen), auf die Art hoherer Pflanzen.
Waldheim (1947) vereinigt in dhnlicher Weise die Soziationen in héhere Ein-
heiten — , Union" und , Féderation. Die gleiche Bedeutung besitzt die von
Koppe (1955) benutzte Bezeichnung ,,Sozion"".

Nach dem Muster von Du Rietz, Gams (1935) und Lipmaa (1933, 1938), die
fiir einschichtige Gesellschaften die Benennung ,,Union** beniitzen, arbeiten auch
die amerikanischen Autoren Cain und Sharp (1938), welche die Unionen in
héhere Einheiten — Verbinde (alliance) einreihen. Herzog (1943) hat fiir die
kleinsten Mooseinheiten einen eigenen Terminus, die sog. ,Moosverbinde" ge-
wihlt, in der Bedeutung der Soziationen oder Mikroassoziationen anderer Autoren.
Hoybach (1956) beschreibt aus dem Wienerwald Moosgesellschaften und beniitzt
fir diese die Bennenung ,,Verein. Tiixen-Hiibschmann-Pirk (1957) widmeten
dieser Problematik eine theoretische Studie.

Es gibt sehr viele Autoren, welche die epiphytischen Gesellschaften als den
Gesellschaften héherer Pflanzen véllig gleichwertig ansehen und die fiir sie auch
den Terminus ,,Assoziation'* verwenden. Sie sind sich dabei nicht der Konfusion
bewusst, die dadurch entsteht, dass sie eigentlich Assoziationen (epiphytischer
Moose, Flechten u. dgl.) in einer Assoziation (hdherer Pflanzen) beschreiben.
Dadurch sind die ansonst klassischen Arbeiten von Hilitzer (1925) und Wisniew-
ski (1929) bekannt, und von weiteren Autoren stehen auf diesem Standpunkt
z. B. Gallé (1930), Jaeggli (1933), Wilson (1933—36), Hiibschmann (1952),
aber auch in neuester Zeit die Monographie von Barkman (1958b) iiber die epi-
phytische Vegetation.

In einem Kapitel iiber bryocoenologische Einheiten weist Gams ( 1932) auf
die interessante historische Entwicklung der Anschauungen und Termini fiir die
Erklarurig bestimmter Coenotaxone hin, beginnend mit den von Lorenz (1958)
gewihlten ,,complexes* und »combinations'’, und fortsetzend mit den Kernerschen
»Genossenschaften®, weiter bei Hult und Schréter mit dem Begriff ,,Bestand",
bei Warming ,,Samlag", bei Clements »clans, | colonies und ,families, bei
Schade ,facies"’. Drude spricht bereits iiber »elementary associations‘‘, Gams —
nsynusiae”, Keller — ,,convivia“, Herzog — ,, Einzelverbiande', usw. Schliesslich
gelangt man zu den Begriffen »Sociation, Consociation, Association und
Formation".

Wie zu ersehen ist, war und ist die gesamte Frage der Klassifikation krypto-
gamer Gesellschaften verhiltnismissig kompliziert und chaotisch. Ein gewisses
Licht in diese Situation brachte die Studie von Kornas (1957) iiber die Klassi-
fikation kryptogamer Gesellschaften, in welcher der Autor auf der Grundlage
der Erkenntnisse aus der Literatur und aus eigenen Beobachtungen die Frage des
Verhiltnisses der Kryptogamen und der héheren Pflanzen l6st, u. zw. vom phyto-
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coenologischen und taxonomischen Gesichtspunkt. Nach seiner Meinung kann
es zwischen diesen beiden Komponenten auf einem Standort zu folgenden Even-
tualititen kommen:

A. Kryptogamen treten gemeinsam mit hoheren Pflanzen auf, sie bilden keine
eigenen ausgeprigten Gruppen. (z. B. Moose in Gesellschaft mit Salicetum her-
baceae, Cratoneuro-Cardaminetum Opitzii u. dgl.).

B. Kryptogamen bilden eigene Gruppierungen, die von den hoheren Pflanzen
raumlich und 6kologisch abgegrenzt sind. Deren gegenseitiges Verhiltnis kann
zweierlei Art sein:

a) Gruppen der Kryptogamen sind neben den hoheren Pflanzen ein bestimmtes
und bestindiges Strukturelement der Phytocoenose, das mit der Gesamtheit ver-
bunden ist und in der Zusammensetzung und im Leben der Phytocoenose eine
wichtige Rolle spielt. In diesem Falle ist es am besten, von Synusien zu sprechen,
im Sinne von Gams. Synusien konnen iibereinander als Pflanzen-Etagen ange-
bracht sein, oder sie kénnen nebeneinander auftreten, sich gegenseitig durch-
dringend.

b) Gruppen von Kryptogamen treten im Rahmen hochorganisierter Gesell-
schaften hoherer Pflanzen auf bestimmten »Mikrosiedlungen' (auf Stimmen im
Walde, auf faulenden Baumstiimpfen, Steinen u. dgl.) auf, wo sie bis zu einem
bestimmten Masse selbstindige Komplexe bilden, die zwar nicht direkt in die
Struktur der Gesellschaft hoherer Pflanzen gehoren, dennoch aber gleichzeitig
unter ihrem unmittelbaren Einfluss und in ihrer Abhingigkeit leben (in klimati-
scher, edaphischer u. #hnl.). Dies sind sog. abhingige Gesellschaften (Braun—
Blanquet 1951, zbiorowiska zwiazane — Kornas 1957), die den Ubergang zwi-
schen Synusien und selbstindigen Gesellschaften bilden. Als Beispiel konnen
epiphytische Waldgesellschaften dienen.

c¢) Gruppen von Kryptogamen treten vollig unabhingig von héheren Pflanzen
auf und bilden selbstindige Gesellschaften (z. B. epilithische Gesellschaften),
oder voriibergehende sukzessive Stadien von einer unstabilen floristischen Zu-
sammensetzung.

Im Sinne dieses Systems ist also die Stellung der epiphytischen Gesellschaften
eindeutig und ausgeprigt. Es sind dies spezifische, selbstindig stehende Gesell-
schaften, die nicht direkt einen strukturellen Bestandteil der Gesellschaften ho-
herer Pflanzen bilden, sich aber dennoch unter dem Einfluss deren mikroklimati-
schen Verhiltnisse entwickeln. Es sind dies Ubergangstypen zwischen Synusien
und Assoziationen hoheren Pflanzen, die man am geeignetsten als Soziationen
bezeichnet. Mit dieser Konzeption befinde auch ich mich in volliger Uberein-
stimmung und auf diese stelle ich den gesamten Entwurf meiner Arbeit.

8. Zonenunterteilung der Gesellschaften auf dem Stamm

Wenn man davon ausgeht, dass im 6kologischen Sinne epiphytische Moosge-
sellschaften eigentlich Synusien sind, muss man sich dessen bewusst sein, dass
sie als solche Komplexe von Arten der gleichen Lebensform sind. Diese Tatsache
widerspiegelt sich sehr markant in der Zonenunterteilung der epiphytischen
Moosgesellschaften am Stamm des Baumes. Die Komplexe der Arten, die im
Sinne der ckologischen Anspriiche am nichsten zueinander stehen, bilden be-
stimmte Zonen, die man als eine Gruppe der gleichen Standortsanspriiche, ebenso
auch als eine bestimmte Garnitur von Arten charakterisieren kann.
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Den Charakter der gesamten Gesellschaft bestimmen die dominanten Arten,
die sich durch eine hohe Konstanz auszeichnen und gewohnlich ein breiteres
Zentrum der Fliche der Gesellschaft einnehmen. Die Begleitarten passen sich
mehr oder weniger dem Gesamtregime der Gesellschaft an und man kann diese
gewdhnlich in den Rand- bzw. peripheren Teilen der Fliche vorfinden.

Einezelne Arten konnen in mehreren Gesellschaften auftreten, aber nicht iiberall
mit der gleichen Dominanz, Konstanz und Vitalitat. Oft kann man Zeuge der
Erscheinung sein, dass auf einem Baum 2 oder auch 3 selbstindige epiphytische
Gesellschaften placiert sind. Deren Ausdehnung (kleine Dimensionen eines mi-
nimalen Areals) ermoglicht ihnen eine leichte Unterbringung auf der Fliche
eines Stamms, ohne dass sie sich gegenseitig behindern wiirden. Ebenso ist es
keine seltene Erscheinung, dass sich zwei benachbarte Gesellschaften mit ihren
Randzonen durchdringen bzw. ineinander iibergehen. Es wird dies eben dadurch
bewirkt, dass ein und dieselbe Art in den peripheren Partien beider benachbarter
Gesellschaften figuriert, deren Grenzlinien man ziemlich schwer zu bestimmen
vermag.

Wie wir bereits im Absatz 5. erwihnt haben, hat eine jede Gesellschaft ihre
Amplitude des Umfangs am Stamm (s. Beilage 1.), in deren Rahmen sie gemaiss
der einzelnen Standorte variiert. Auf der Grundlage der Materialien, die auf dem
Territorium der Slowakei erhalten wurden, war es moglich, simtliche verzeichneten
epiphytischen Moosgesellschaften in bestimmte Hohenzonen am Stamm des Baums
zu klassifizieren. Deren Beschreibung mit den ziffernmissigen Werten wird im
Kapitel 5 angefiihrt.

9. Artensukzession im Rahmen der Gesellschaft

Jede epiphytische Moosgesellschaft kann man neben ihrer flichenméssigen
Umgrenzung durch ein bestimmtes Zeitintervall charakterisieren: sie hat also
ihren Beginn, ihre Phase des Optimums, ihre Kulmination, und ihren Untergang.
Dieser gesamte Entwicklungscyclus setzt sich aus einer Reihe von einzelnen
Abschnitten — Stadien — zusammen, die langsam aneinander ankniipfen und
so eine zusammenhingende Reihe bilden. Die gesetzmissige Folge dieser Ab-
schnitte bezeichnet man nach So¢ava Ontocoenogenese (Klika 1955), oder onto-
coenogenetische Sukzession bzw. Evolution der Gesellschaft. Den Beginn der
Entstehung einer bestimmten Gesellschaft kann man nicht als ein Zeitmoment
auffassen, denn auch dieser besteht aus einer Reihe kleiner Vorbereitungsstadien,
die zeitlich schwer abgrenzbar sind. Der Untergang der Gesellschaft kann ein
totaler sein, z. B. beim Aushauen der Biume im Wald, oder auch ein allmihli-
cher, sobald eine bestimmte epiphytische Gesellschaft allmihlich verdrangt und
durch eine andere héher organisierte (bei der progressiven Sukzession), gege-
benenfalls auch durch eine Degradationsgesellschaft (bei der regressiven Suk-
zession) ersetzt wird. '

Die Ontocoenogenese der epiphytischen Gesellschaft ist ein verhiltnismissig
langwieriger und komplizierter Prozess. Dessen Formierung wihrt nicht nur ein
oder zwei Vegetationsperioden sondern gemiss dem Typ der Gesellschaft und
dem Charakter des Standorts auch viele Jahre oder gar Jahrzente. Es ist dies eine
dreidimensionale Erscheinung, denn sie schreitet in drei Richtungen vorwirts:
horizontal, vertikal und radial.

Die Entwicklung der Gesellschaft auf dem Standort von ihren Anfangs-(Ini-
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tial)-stadien angefangen bis nach deren Kulmination wird durch die Einwirkung
eines Komplexes von Faktoren hervorgerufen. Als einflussreiche fiir epiphytische
Moosgesellschaften scheinen der Faktor der Borke (als Substrat) und der Faktor
der mikroklimatischen Verhaltnisse des Standorts zu sein.

Von der allmihlichen Verdnderung der physikalischen und chemischen Eigen-
schaften der Borke (fortschreitende Verwitterung, Anderung der pH-Reaktion,
Erhohung oder Erniedrigung der Absorptionskapazitit, Art und Tempo des Sich-
abschilens der Borke vom Stamm) hingt die Zunahme der einzelnen Arten der
Garnitur der Gesellschaft ab. Ein bestimmtes Stadium der Sukzession entspricht
einem bestimmten Grad der Zersetzung und Struktur der Borke.’

Diese Korrelation kann man sehr gut verfolgen z. B. an der Sukzession der
Arten der Gesellschaft Leucodonetum sciuroidis, in Abhingigkeit von der allmih-
lichen Verdanderung der Borke des Baums durch dessen Alterung: die Anfangs-
stadien der Gesellschaft, die sich fast an die glatte Rinde junger Exemplare des
Phorophyten binden, konnen durch verschiedene Flechtenarten des Typs Graphis,
Lecanora, Pertusaria, Pyrenula, Physcia u. a. charakterisiert werden, mit einem
grindigen, zur Unterlage stark angewachsenen Thallus. Beim allmihlichen Dik-
kerwerden des Stamms und demzufolge auch bei der Gliederung der Borke treten
Epiphyten mit einem Thallus grosserer Dimensionen hinzu, u. zw. des Typs
Metzgeria, Homalia, Pterygynandrum, Leskea, Parmelia, die bereits in der Lage
sind, sich auf diesem Borkentyp zu halten. Im weiteren Stadium treten schliess-
lich auch Arten mit einem grossen strauchartigen und stark veréstelten Thallus
hinzu, des Typs Leucodon, Hypnum, Madotheca, Isothecium, Evernia, Ramalina,
Alectoria u. dgl. Bei jedem Borkentyp verlduft dieser Prozess in eigenartiger Weise,
weshalb man irgendeinen Universaltyp der Sukzession, der fiir simtliche Baum-
arten giiltig wire, nicht bestimmen kann. )

Eine nicht weniger wichtige Rolle spielt auch der Komplex der mikroklimati-
schen Verhiltnisse des Standorts, besonders das Licht- und Feuchtigkeitsregime.
So geschieht es, dass einer dieser Faktoren die Sukzession beeinflussen kann,
der unter dem Einfluss verschiedener natiirlicher Eingriffe (Windbriiche, Fall-
ho6lzer, Waldbrinde) oder auch kiinstlicher (Kahlschlige, Aushauen des Waldes)
besonders ausgeprigt in den Vordergrund treten und so die Sukzession ausrichten
kann (z. B. eine starke Uberbelichtung des Waldes ruft das Auftreten photo- und
heliophiler bis xerophiler Arten hervor). Bei den auf der Basis des Stamms vor-
kommenden Gesellschaften betrachten einige Autoren (Barkman 1958a) als
wichtigen bewegenden Faktor der Sukzession die Akkumulation von Humus, die
besonders fiir einige fakultative Epiphyten erforderlich ist. Bei den einzelnen
Gkologischen Typen der epiphytischen Gesellschaften verlduft die Sukzession in
verschiedener Weise, was durch Autockologie der beteiligten Arten gelenkt wird.
Anders ist dies beim hygrophilen Typ, anders beim mesophilen, und ganz anders
beim xerophilen.

10. Dynamik der Gesellschaften und deren Sukzession

Die Pflanzensoziologie ist eine Disziplin, in der das Moment der Dynamik
in einem solchen Mass zur Geltung gelangt, wie vielleicht nirgendwo anders.
Der Prozess der Formierung der Gesellschaften und deren gesetzmissigen Folge
kann man als eine stindige Bewegung bezeichnen, und als eine Veridnderung,
wo keine Erscheinung auf einem Punkt verharrt sondern bereits bei ihrem Ent-
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stehen die Voraussetzungen fiir die Entstehung der weiteren nachfolgenden bildet.

Keine epiphytische Gesellschaft ist bestandig und definitiv sondern sie stellt
eine bestimmte Zeitstufe oder ein Stadium im Cyclus des Gesamtentwicklungs-
geschehens der epiphytischen Vegetation eines gegebenen Gebietes dar. Sie hat
ihre begrenzte Existenzdauer, sie lebt ab und weicht einer anderen Gesellschaft.
So lautet das Gesetz der Evolution in der Natur, dem in der gleichen Weise samt-
liche Organismen ohne Ausnahme unterliegen. Den Prozess der Entstehung neuer
Gesellschaften und deren gesetzmissigen Nachfolge bezeichnet man nach Alechin
(Klika 1955) als coenogenetische Sukzession.

Die Sukzession der epiphytischen Gesellschaften kann, dhnlich wie dies auch
bei verschiedenen anderen Gesellschaften der Fall ist, entweder durch innere
Impulse der Gesellschait hervorgerufen werden (endodynamische Sukzession,
Klika 1955) oder durch verschiedene &dussere Einfliisse (exodynamische Suk-
zession). Den bewegen den Motor konnen auch kleine, manchmal mit dem Auge
nicht wahrnehmbare quantitative Verdnderungen irgendeines der mikroklimatischen
Faktoren darstellen, die eine stimulierende Wirkung auf die Dominanz bestimm-
ter Arten der Gesellschaft ausiiben konnen. Damit wird die Grundlage der Ge-
nese einer neuen progressiven Gesellschaft geschaffen, die im Schoss der alten,
zur allmahlichen Regression und bis zum Untergang verurteilten Gesellschaft
entsteht.

Wie bereits oben erwihnt, ist die Sukzession der epiphytischen Gesellschaften
unzertrennlich mit dem Altern des Baums verbunden, bzw. mit den fortschrei-
tenden Verianderungen der Eigenschaften der Borke. Das gesamte Leben eines
Baumes im Wald, beginnend mit seinen ersten Stadien als giiltiges Individuum
im Waldbewuchs, iiber dessen Kulminationsperiode bis zum senilen Stadium,
wird von mehreren epiphytischen Gesellschaften begleitet, die sich hintereinander
in einer bestimmten Ordnung abwechseln. Besonders kann man die Sukzession
auf der Basis des Baums verfolgen, dann wieder besonders in den mittleren Teilen
des Stamms, und eine durchaus andere Sukzession verliuft in den oberen Teilen
des Stamms und in der Baumkrone. Sehr gut ist dies zu ersehen namentlich in
einem hochstimmigen Walde, wie dies z. B. unsere Gebirgsbuchenwilder sind.
Wenn man in einem kurzen Zeitabstand von einigen Jahren nicht in der Lage
ist, auf einem Individuum die gesamte Sukzession verfolgen zu kénnen, dann ist
es notwendig, eine Rekonstruktion vorzunehmen, u. zw. auf der Grundlage vieler
Beobachtungen und auf einer grossen Fliche. Auch hier muss man sich nur mit
einem Schema zufriedengeben, das keinen Anspruch auf absolute Giiltigkeit er--
heben kann, denn in der Natur findet man davon viele Abweichungen, viele
Varianten.

In der Mehrheit der Fille pflegt in unseren Wildern die Sukzession in einem
bestimmten ‘Alter des Baumes durch Eingriffe der Holznutzung unterbrochen zu
werden. Falls wir jedoch die Sukzession in einem Wald beobachten, in dem keine
solchen Einfliisse vorhanden sind, z. B. in einer Waldreservation (Typ des Ur-
walds), so konnen wir feststellen, dass mit diesen Gesellschaften die Sukzession
auf den Baumen nicht ihr Ende findet sondern auch auf dem Holz der durch das
Alter gefallenen Biume fortschreitet. Hier setzen dann Zersetzungsprozesse ein,
die ebenfalls durch bestimmte Gesellschaften von Moose und Flechten, Pilzen,
Schleimpilze u. dgl. charakterisiert sind, bis zur vélligen Vermoderung und zum
Zerfall des Holzes.
~ Schliesslich muss noch erwihnt werden, dass die Sukzession nicht immer so
einfach ist wie sie in verschiedenen Schemata angefiihrt wird. Man kann sie
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| nicht auffassen als einen einfachen linearen Prozess sondern als eine raumliche
| Erscheinung, auch wenn deren Veranschaulichung hinter der Wirklich hinterdrein
hinkt.

11. Korrelationen der einzelnen Gesellschaften und Zonen

Der eigentlichste Ausdrusk der Korrelationen zwischen den einzelnen Epiphy-
tengesellschaften ist die gesetzmissige Folge der Gesellschaften im Rahmen der
Sukzession. Die Entstehung und Entfaltung einer Gesellschaft hoheren Typs
wird durch die Existenz einer vorangegangenen Gesellschaft, gegebenenfalls einer
ganzen Reihe (Serie) von Gesellschaften bedingt. In einem natiirlichen Milieu,
auf Standorten, die durch den Eingriff des Menschen nicht beriihrt werden, ver-
lduft diese Entwicklung ungestért und in kompletten Cyclen, was der Ausdruck
des biologischen Gleichgewichts der Biocoenose auf dem Standort ist.

Die Korrelationen zwischen den einzelnen Gesellschaften von Epiphyten sind
vielgestaltig und stellen ein ganzes System von Elementen verschiedenartigen
Charakters dar. Unter ihnen scheinen die Beziehungen 6kologischen, floristisch-
phytogeographischen, weiter auch chemisch-physikalischen, lokaltopographischen
u. dhnl. Charakters die wichtigsten zu sein.

Die okologischen Beziehungen der epiphytischen Gesellschaften gehen aus der
Ahnlichkeit ihrer 6kologischen Anspriiche gegeniiber dem Standort hervor. Schon
die Art des epiphytischen Lebens allein verbindet Gruppen von Arten ihnlicher
Anforderungen in eine verhiltnismissig ausgeglichene einheitliche biologische
Gruppe und verwischt zwischen ihnen bestehende schiirfere Unterschiede, wie
man dies z. B. bei terrestrischen Formen ersehen kann. Das Ergebnis dieses Ge-
schehens ist dann die Erscheinung, dass in den Artengarnituren mehrer epiphy-
tischer Moosgesellschaften z. B. eines Verbandes keine grossen Unterschiede zu
verzeichnen sind. Eine bestimmte Anzahl von Arten mit nahen Gkologischen An-
spriichen wiederholt sich in diesen Gesellschaften des Verbandes fast regelmassig,
freilich mit grosseren oder kleineren quantitativen Unterschieden. Markante Un-
terschiede bestehen nur in der Dominanz der Edifikatoren der einzelnen Gesell-
schaften. Als konkretes Beispiel kann man die Beziehungen der Gesellschaften
. aus dem Verband Neckerion complanatae, auch Amblystegion sepentis, Hypnion
cupressiformis, Orthotrichion obtusifolii anfiihren. Die Standortscharakteristiken
samtlicher Glieder des Verbandes sind ausgeglichen und in deren Artenzusam-
mensetzung bestehen ebenfalls keine grossen Unterschiede, bis auf die Dominan-
ten und die Differenzialarten. Diese Erscheinung hat uns dazu gefiihrt, die Gesell-
schaften eines bestimmten Verbandes als irgendwie parallele dkologische Reihen
anzusehen, die annihernd die gleiche qualitative Stufe bedeuten und parallel zu
den sukzessiven Serien laufen. Eine solche Serie kann z. B. unter den Bedingun-
gen mesophiler Eichenwilder verlaufen, eine andere wiederum unter den Bedin-
gungen der Buchenwilder der mittleren Gebirgszone u. dgl. Auch wenn eine jede
Serie in sich ein Stiick Spezifizitit beinhaltet, so dhneln sich dennoch diese Serien
in vielen Merkmalen. Derartige Erscheinungen sind in unserer epiphytischen
Vegetation durchaus keine Seltenheit.

Die floristisch-phytogeographischen Beziehungen gehen gesetzmissig aus den
okologischen Abhingigkeiten hervor. Es ist z. B. selbstverstindlich, dass sich
viele thermo-xero-heliophile epiphytische Arten von Moose und Flechten gerade
in Gesellschaften des Verbandes Orthotrichion obtusifolii und Syntrichion laevi-
pilae gruppieren. Es sind dies Gruppen von Arten mit der urspriinglichen Hei-
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mat und dem Zentrum der Verbreitung in warmen siidlichen Gebieten und in
den Tropen. Bei uns werden ihnen die besten Lebensbedingungen einer sonnigen
Exposition von Biumen auf freien ausgedehnten Riumen geboten, namentlich in
den siidlich gelegenen Gebieten der Slowakei. Hier stellen sie gewissermassen
Klimaxgesellschaften dar, die unter den gegebenen und bestandigen klimatischen
Bedingungen die hochsten Glieder der Sukzession der epiphytischen Vegetation
sind. Sie sind ausreichend bestéindig und ausdauernd. Analog ist die Erscheinung
der Beziehungen der Gesellschaften, die wiederum von vielen atlantischen phyto-
geographischen Elementen gebildet werden und vorwiegend an das Milieu feuch-
ter Bergbuchenwilder gebunden sind.

Ahnliche, wenn auch nicht so ausgeprigte Korrelationen kann man auch unter
den einzelnen Zonen der Gesellschaften auf dem Stamm des Phorophyten beo-
bachten. Diese vertikalen Zonen der Gesellschaften sind voneinander nicht scharf
abgegrenzt, ja im Gegenteil, sie durchdringen sich gegenseitig durch ihre Rand-
teile.

12. Gegenseitiges Verhiltnis der epiphytischen Gesellschaften und der
Waldgesellschaften der Phanerogamen

Die hidufigsten Standorte der grossen Mehrheit unserer epiphytischen Moos-
gesellschaften sind Wilder resp. Waldgesellschaften von Phanerogamen. Es ist
deshalb erforderlich, die Frage zu kliren, ob irgendwelche gesitzmissigen Korre-
lationen zwischen diesen Waldgesellschaften hoherer Pflanzen und den epiphy-
tischen Moosgesellschaften bestehen, gegebenfalls bis zu welchem Masse und in
welcher Weise Waldgesellschaften das Vorkommen und die Entwicklung epiphy-
tischer Gesellschaften beeinflussen koénnen, und schliesslich wie deren gegenseitige
Beziehungen zum Ausdruck gelangen.

Mit der Frage der Abhingigkeit der epiphytischen Vegetation von den Wald-
biumen und den Waldgesellschaften haben sich mehrere Autoren befasst, die
zur Aufhellung dieser Problematik von verschiedenen Aspekten her beigetragen
haben. Unter diese kann man zihlen z. B. Hilitzer (1925), Ochsner (1928),
die ihre Aufmerksamkeit den Gesetzmissigkeiten des Vorkommens bestimmter
Arten epiphytischer Flechten und Moose auf bestimmten Arten von Waldbiumen
zugewandt haben.

Motyka (1927) bemerkt in diesem Zusammenhang, dass ,ein jeder Waltyp
seine an Arten reiche Gesellschaft epiphytischer Flechten besitzt'. Noch ausge-
prigter unterstreicht die Rolle der Waldgesellschaft fiir die Epiphyten einer seiner
anderen Ausspriiche: ,,...ein und derselbe Baum hat eine verschiedene epiphy-
tische Flora, falls er in verschiedenen Pflanzenformationen wichst'‘. Krawiec
(1934) fiihrt in seiner Studie iiber die epiphytische Vegetation der Buchenwilder
in Polen ebenfalls an, dass die epiphytische Flora ein plastisches Element der
Struktur der Waldgesellschaft ist, das empfindlich auf sein biologisches Gleich-
gewicht reagiert.

Durchaus umgekehrter Pragung ist in dieser Hinsicht die Ansicht von Felfoldy
(1941), der nicht nur keinen gegenseitigen Zusammenhang zwischen den Wald-
gesellschaften und den Epiphyten erblickt, sondern sogar so weit geht, dass er
schliesslich behauptet, dass ,,die Vegetation des Stamms von den Eigenschaften
der Borke abhingt, nicht aber von der Art des Baums''. Dies ist eine ziemlich
einseitige und exponierte Betrachtung dieser Sache. Wisniewski (1929) gelangte
gleichfalls zu der Anschauung, dass zwischen den Gesellschaften der Epiphyten
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und den Waldgesellschaften keinerlei Abhingigkeit besteht sondern dass nur
bestimmte Beziehungen zwischen einzelnen Arten von Bidumen und Epiphyten
vorhanden sind.

Mickiewicz und Trocewicz (1958) unterwarfen die Abhingigkeit der epiphy-
tischen Moose auf den Waldgesellschaften von Phanerogamen und einzelnen Ge-
holzen einem tieferen Studium. Sie stellten die Verhiltnisse in zehn Waldgesell-
schaften Polens fest. Im wesentlichen identifiziert er sich ebenfalls mit der An-
schauung von Wisniewski (1929), dass ,,die Arten der Moose mit den Arten der
Baume verkniipft und unabhingig von der Waldgesellschaft sind*. Sie argumen-
tieren dafiir mit Beispielen, dass dieselben Epiphytenarten auf bestimmten Biu-
men unter verschiedenen Bedingungen auftreten kénnen, z. B. ebenso in einer
Parkanlage als auch im Wald, in Stidten, bei Solitiren in freien Gelidnden.
Freilich bezieht sich dies lediglich auf obhgate Epiphyten (Anomodon, Ulota,
Neckera, Homalia, Isothecium, Leucodon, Metzgeria, Frullania, Radula u. a.).
Soweit es sich um verschiedene fakultative Epiphyten handelt, die im Wald auf
Basen und Oberflichenwurzeln der Biume auftreten, befinden sich diese in Ab-
hangigkeit von der Waldgesellschaft, was im Zusammenhang steht mit deren
Anforderungen (von primér terrestrischen Formen) an den Waldboden (Eurhyn-
chium, Plagiothecium, Mnium).

Eine sehr interessante Studie zu dieser Problematik verdffentlichte Wilmans
(1958). Diese Autorin stellte fest, bis zu welchem Mass bestimmte epiphytische
Gesellschaften von Waldgesellschaften in Deutschland abhingig sind. Sie ge-
langte zur Schlussfolgerung, dass die 6kologische Amplitude von Kryptogamen-
gesellschaften grésser ist als jene der Phanerogamen-Einheiten. Damit kann man
sich die Erscheinung erkldren, auf die eine ganze Reihe von Autoren hinweist,
dass eine bestimmte Gesellschaft in einer ganzen Skala verschiedener Waldge-
sellschaften in den Grenzen ihrer Amplitude auftreten kann.

Einen richtigen Standpunkt nahm Koskinen (1955) ein, der beim Studium
einer epiphytischen Flechtenvegetation in 6kologisch sehr unterschiedlichen Wald-
typen zur Anschauung gelangt, dass die epiphytische Flora in erster Reihe von
den Licht-, Feuchtigkeitsverhiltnissen und der Art des Baumes als den primiren
Faktoren abhingig ist, und erst dann von allen iibrigen. Damit unterstreicht er
eigentlich die Bedeutung des Mikroklimas der Waldgesellschaften fiir die Epi-
phyten, das den primiren Faktor bei deren gegenseitigen Beziehungen darstellt.

Um dieses Problem im Gewirr der verschiedenen subjektiven Anschauungen der
einzelnen Autoren ziemlich objektiv beurteilen zu kénnen, ist es erforderlich, von
der Charakteristik der epiphytischen Gesellschaften auszugehen. Man muss sich
dessen bewusst sein, dass die epiphytischen Gesellschaften im Rahmen hochorga-
nisierter Waldgesellschaften als durchaus besondere Einheiten auftreten und
seitens der floristischen Zusammensetzung von jenen unabhingig sind, wobei sie
sich allerdings zugleich unter dem direkten Einfluss deren Milieus in enger mikro-
klimatischer Abhingigkeit entwickeln.

In diesem Sinne also muss man die Korrelationen der epiphytischen und Wald-
gesellschaften auffassen.

13. Flechten, Algen und Pilze als Bestandteil
der epiphytischen Moosgesellschaften

Epiphytische Moosarten wachsen niemals vereinsamt und isoliert auf den
Bdumen — Phorophyten. An der Bildung deren Gesellschaften beteiligen sich
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auch andere epiphytische Arten aus den verschiedenen Gruppen von Sporenpflan-
zen, unter denen besondere Aufmerksamkeit die Flechten, gegebenenfalls Algen
und Pilze verdienen. Deren Anteil in der Struktur dieser Gesellschaften ist be-
trachtlich, jedoch gemiss dem Charakter der Gesellschaft und des Standorts von
Fall zu Fall verschieden.

Die prozentuell grésste Komponente der in epiphytischen Moosgesellschaften
hinzugesellten Epiphyten bilden die Flechten. Wichtig ist besonders deren Fun-
ktion als ,,Pioniere” in den Initialstadien der Sukzession der epiphytischen Ve-
getation. Vermoge verschiedener Flechtensiuren (Hadag 1948), die das Produkt
ihres Metabolismus sind, kommt ihnen die Fahigkeit zu, die Borke der Biume
chemisch zu zerriitten und damit den »Boden* fiir den Antritt weiterer Arten
vorzubereiten.

Die Entwicklung der epiphytischen Moosvegetation kann man sich ohne Flech-
ten beinahe nicht mehr vorstellen. Sie bilden mit den epiphytischen Moosen ein
organisches Ganzes und kommen nebeneinander in einem solchen Verhiltnis vor,
dass man schwer entscheiden kann, ob es sich um eine Flechten- oder Moosgesell-
schaft handelt. Hier entscheidet dann eine griindliche Analyse der Dominanz
der Edifikatoren der Gesellschaft.

Flechten sind ausgezeichnet der xerophyten Lebensart angepasst, weshalb man
sie hdufiger auf extrem trockenen, weniger aber auf feuchten Standorten vor-
findet. Hauptsichlich mittlere und hohere Teile des Stamms pilegen reich mit
Baumflechten und deren Gesellschaften besiedelt zu sein, weniger hingegen die
feuchten und im Schatten befindlichen Basen der Stimme.

In sidmtlichen phytocoenologischen Aufnahmen von epiphytischen Moosgesell-
schaften, die auf dem Territorium der Slowakei gemacht wurden, habe ich insge-
samt 86 verschiedene Baumflechtenarten verzeichnet, von denen die grésste An-
zahl an die folgenden Baumarten gebunden ist: Fagus silvatica, Acer pseudopla-
tanus, Fraxinus excelsior, Carpinus betulus, Quercus robur; die hoéchste Arten-
anzahl und die grosste Frequenz weisen die Vertreter folgender Familien auf:
Parmeliaceae, Lecanoraceae, Lecideaceae, Teloschistaceae, Physciaceae, Graphida-
ceae, Pyrenulaceae, Usneaceae.

Oft kann man an den Stimmen unserer Biume, besonders nach einem Regen,
reiche graugriine Uberziige von Algen sehen, die ein Bestandteil der epiphyti-
schen Moos- und Flechtengesellschaften sind. Deren Bedeutung fiir diese Gesell-
schaften ist jedoch nicht von irgendwelchem besonderen Wert. Am hiufigsten
sind dies Vertreter verschiedener Familien von Griinalgen (Chlorophyta), z. B.
Protococcaceae, Trentepohliaceae u. a., weiter auch verschiedene epiphytische
(aerophytische) Arten von Blaualgen (Cyanophyta) u. dgl. Eine sehr reichliche
Art dieser Standorte ist die nitrophile Art Pleurococcus vulgaris, die oft die be-
sondere selbstindige Gesellschaft Pleurococcetum vulgaris Schorler 1914 (Hi-
litzer 1925, Ochsner 1928, Felfoldy 1941, Duvigneaud 1942, Barkman 1958b)
* bildet. Auf einer stark rissigen Borke, besonders von Pappeln an Wegen, kann
man oft die aerophytische Art Trentepohlia umbrina finden.

Begleiter epiphytischer Moosgesellschaften, namentlich auf Waldarten von
Bidumen, stellen auch Pilze dar. Es handelt sich vor allem um Vertreter aus der
Ordnung Hymenomycetales, u. zw. am meisten aus der Familie Polyporaceae,
aus der sich die Mehrheit dieser Arten gruppiert. Wenn sie auch gemeinsam
mit anderen Epiphyten auf gemeinsamen Standorten — auf den Stimmen von
Bdumen — vorkommen, vermag man sie eigentlich nicht in die Gruppe der tat-
sichlichen Epiphyten zu zdhlen, da es sich um ausgesprochen saprophytische,
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ja sogar parasitische Arten handelt; es geschieht namlich hdufig, dass einige dieser
Saprophyten gelegentlich auch zu Parasiten werden. In die Gawebe des Wirts
dringen sie gewohnlich durch verschiedene Risse und Fugen in der Borke ein
und nach einer gewissen Zeit bewirken sie dessen langsames Zugrundegehen und
schliesslich dessen Zersetzung.

Kapitel IV. Chorologie der Epiphyten

14. Propagationsfihigkeit der epiphytischen Moose

Der gegenwirtige Zustand der Verbreitung der einzelnen Pflanzenarten und
deren Gesellschaften auf der Erdoberfldche ist das Ergebnis langer und kompl-
zierter Prozesse, die wihrend der Historie auf der Erde verliefen, von deren Ent-
stehung bis zum heutigen Tage. Das Problem der Verbreitung epiphytischer
Moose hingt direkt mit den Fragen der Vermehrung zusammen, die in verschie-
denartigster Weise vor sich geht und die man prinzipiell in zwei Gruppen zusam-
menfassen kann: 1. die geschlechtliche Vermehrung, deren gesetzmaissige Folge-
erscheinung die Sporenbildung ist, und 2. die ungeschlechtliche Vermehrung, die
ausser den Sporen von verschiedenen vegetativen Vermehrungsmitteln begleitet
wird.

Beide Arten sind gleichermassen wichtig und dienen ein und demselben Zweck.
Einige Epiphytentypen vermehren sich hingegen beinahe ausschliesslich vegetativ,
andere wiederum hauptsichlich oder ausschliesslich durch Sporen, die in der
Regel in grosser Menge produziert werden. Es gibt Typen, die in geeigneter
Weise beide Vermehrungstypen kombinieren und damit auch einen grosseren
Verbreitungseffekt erreichen. Fiir die Erleichterung der Verbreitung besitzen viele
Epiphytenarten verschiedene sinnreiche Vorrichtungen. Solche sind z. B. die
Schlieuderzellen (Elateren), bekannt bei den Lebermoosen (Hepaticae). Durch
ihre schleudernden hygroskopischen Bewegungen gelangen die Sporen aus der
Sporenkapsel in eine betrichtliche Entfernung. Auch bei Moosen (Ulota, Ortho-
trichum) findet sich eine beachtenswerte Vorrichtung vor, die mit der Verbrei-
tung von Sporen zusammenhingt und auf der Hygroskopizitit basiert. Es ist
dies eine Garnitur von die Miindung umgebenden Zihnen (Peristom), die sich
in der Zeit der Trockenheit 6ffnet, wobei dann die Sporen leicht herausgelangen
konnen, in feuchter Atmosphire schliesst sie sich wiederum selbstitig und ver-
" hindert so die Sporen am Herausgelangen. Damit werden diese vor dem Auf-
schwellen durch atmosphirisches Wasser geschiitzt. Eine wichtige Rolle beim
Austragen der Sporen spielen besonders aufsteigende Luftstromungen (Anemo-
chorie, Anemosporie), und teilweise auch das Wasser, das bei heftigen Regen-
fillen am Stamm herabfliesst (Hydrochorie) und Sporen auf grosse Entfernungen
zu bringen vermag. Eine betrichtliche Sporenmenge kann auch am Kérper eines
Insekts festgehalten werden, das von Baum zu Baum fliegt. Schliesslich tritt auch
der Mensch indirekt als chorologischer Faktor in Erscheinung. Dadurch, dass
er Biume fiir die verschiedensten Zwecke anpflanzt, fordert er indirekt auch die
Verbreitung der epiphytischen Vegetation.
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15. Epiphyten und phytogeographische Elemente
in der Bryoflora der Slowakei

In Hinblick auf die grossen und mannigfaltigen Propagationsmoglichkeiten
der epiphytischen Moose konnte man vermuten, dass es auf der Erdoberfliche
keinen Ort geben kann, wo diese nicht hingelangen und sich vermehren konnten.
Die Realitdt widerlegt jedoch einen solchen hypothetischen Gedanken. Auch diese
Bewuchse, dhnlich wie alle iibrigen Pflanzen, unterliegen den gleichen Natur-
gesetzen, weshalb also auch sie ihre Grenzen der Verbreitung, ihre Areale ha-
ben.

Die Bedeutung der Moose als phytogeographische Richtwerte ist unstreitig
gross. Bei den epiphytischen Arten vervielfiltigt sich diese dadurch, dass diese
Pilanzen als Begleitelemente von Waldformationen und von Bidumen iiberhaupt,
und indirekt auch die phytogeographischen Verhiltnisse der Phanerogamen (kon-
- kret der Geholze) eines bestimmten Gebiets charakterisieren. Aus deren Verbrei-
tung auf der Grundlage der Korrelation zwischen Epiphyten und Phorophyten
kann man auch viele Elemente der horizontalen und vertikalen Verbreitung der
verschiedenen Geholze und deren Gesellschaften deduzieren.

Mitteleuropa ist vom phytogeographischen Gesichtspunkt gesehen ein sehr
abwechslungsreiches Gebiet. Es stellt in einem gewissen Sinne einen Knoten-
punkt dar, in dem sich die unterschiedlichsten Elemente begegnen. Unter den
Bedingungen der Slowakei erhoht sich dieser Effekt noch betrdchtlich durch die
vertikale Gliederung der Gegend.

Bei der epiphytischen Vegetation ist diese Mannigfaltigkeit in einem gewissen
Masse durch die Einseitigkeit des Substrats, d. i. die Borken oder Rinden, be-
schrinkt. Nichtsdestoweniger aber konnen wir unter den Verhiltnissen der Slo-
wakei einige bedeutsame Elemente unterscheiden, die zusammen das Stamm-
inventar unserer epiphytischen Bryoflora bilden. Bei einigen Arten ist es ziemlich
problematisch, deren Ursprung und tatsiachliche Verbreitung zu bestimmen, wes-
halb auch die Literaturquellen oft in den diesbeziiglichen Angaben auseinander-
gehen.

Die anzahlmissig grosste Gruppe bildet anscheinend das holarktische Element,
zu denen man (nach Herzog 1926, Monkemeyer 1927, Miiller 1951 —58, Wis-
niewski 1929) folgende Arten zihlen kann, z. B.: Orthotrichum affine, O. fallax,
O. obtusifolium, Zygodon viridissimus, Leucodon sciuroides, Anomodon viticu-
losus, A. rugelii, A. attenuatus, Lophocolea heterophylla, Madotheca platyphylla,
Radula lindbergiana u. a.

Fiir eurasiatische Wilder (das eurasiatische Element) sind charakteristisch z.
B.: Amblystegium serpens, Brachythecium velutinum, B. salebrosum, Orthodi-
cranum montanum, Plagiochila asplenioides, Radula complanata, Frullania di-
latata, Anomodon longifolius u. a.

Eine beachtenswerte Komponente unserer epiphytischen Bryoflora ist das atlan-
tische Element (Arten der euryatlantischen Verbreitung), das z. B. folgende Arten
umfasst: Metzgeria fruticulosa, Syntrichia laevipila, S. papillosa, Orthotrichum
lyellii, Isothecium myosuroides, Ulota bruchii, Orthotrichum striatum, Madotheca
laevigata, Neckera complanata, Lejeunea cavifolia u. a.

Als Kosmopoliten konnen wir von unseren Arten die folgenden erwihnen:
Hypnum cupressiforme, Ulota crispa, Metzgeria furcata, Antitrichia curtipendula
u. a.

Fiir das Gebiet der sibirischen Wilder sind folgende Arten typisch, die jedoch
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auch nach Europa und Amerika ausgreifen, z. B.: Leskea polycarpa, Homalia
trichomanoides, Pylaisia polyantha, Homomallium incurvatum.

Tropischen Ursprungs sind besonders einige kleine epiphytische Lebermoosarten,
die freilich heute bereits weit hinter den Grenzen ihrer urspriinglichen Heimat
verbreitet sind. Aus unseren Familien sind dies z. B.: Lejeuneaceae, Metzgeriaceae,
Radulaceae, reprisentiert durch die Gattungen: Lejeunea, Metzgeria, Radula,
Madotheca, Frullania, Plagiochila u. a.

Ausser diesen erwihnten Elementen wire es moglich, noch einige weitere (me-
diterrane, mitteleuropdische, usw.) zu nennen, die weniger auffallend sind und
manchmal nur durch eine oder zwei Arten reprisentiert werden. Auch diese be-
teiligen sich durch ihren Anteil an der Bildung epiphytischer Moosgesellschaften
und am Reichtum unserer epiphytischen Bryoflora.

16. Synchorologie der Epiphyten

Beim Studium der Problematik der Synchorologie der Epiphyten ist es not-
wendig, sich vor allem siamtlicher grundsitzlicher Elemente bewusst zu werden,
die das Vorkommen und die Verbreitung einer bestimmten Gesellschaft bedingen.
Es ist dies vor allem das Moment der Dynamik, des Ortes, der Kausalitdt und
das historische Moment. Es lasst sich schwer sagen, welches von diesen mehr oder
weniger wichtig ist. Ein jedes dieser Momente hat seine spezifische Wirkungs-
sphére, aber zusammen bilden sie ein organisches Ganzes, in dem sie sich gegen-
seitig bedingen und ergidnzen. Der gegenwirtige Stand der Verbreitung der ein-
zelnen epiphytischen Moosgesellschaften auf der Erde ist das Ergebniss der
Einwirkung hauptsichlich des Komplexes dieser Faktoren.

Unsere Kenntnisse iiber die Verbreitung kryptogamer Gesellschaften, also auch
epiphytischer, sind im Vergleich mit der Vegetation der Phanerogamen im Sta-
dium der Anfinge. Es ist deshalb auch nicht méglich, ein geniigend erschépfendes
Bild deren tatsichlichen Verbreitung zu geben und man muss sich einstweilen
mit der Charakteristik zufriedengeben, die fiir ein Gebiet mehr und fiir das andere
weniger ausfiihrlich ist. Es geht dies daraus hervor, dass wir nicht iiber simtliche
Gebiete auf der Erdoberfliche in diesem Sinne die gleichen Kenntnisse besitzen.

Auf der Grundlage eigener Beobachtungen und Ergebnisse, die ich erhalten
habe, gebe ich hiermit fiir das Territorium der Slowakei folgende knappe Rah-
mencharakteristik iiber die Verbreitung von epiphytischen Moosgesellschaften:

Die Gesellschaften des Verbandes Blepharostomion (z. B. Lophocoleetum he-
terophyllae) folgen bei uns namentlich dem Gebiet der Verbreitung von Wald-
gesellschaften des Verbandes Quercion roboris-sessiliflorae, sie kommen also in
der Zone der Eichenwilder in Hohen von 200—500 m. ii. d. M. vor. Fragmentar
greifen sie auch in hohere Lagen ein, wo man diese besonders im Umkreis der
Gesellschaften des Verbandes Vaccinio-Piceion auffinden kann.

Der Verband Tetraphido-Aulacomnion, reprisentiert z. B. durch die Gesell-
schaft Orthodicrano-Plagiothecielletum, ist empfindlich hygrophiler und von
grosseren Anspriichen auch an die Skiophilie, weshalb er namentlich in Gebiete
der Gebirgswilder eingreift, besonders von Fichtenwildern in mittleren und ho-
heren Gebirgslagen (um 1000 m i. d. M.). Eine hohe Vitalitdt erreichen die
Gesellschaften besonders in Gebieten mit einer hoheren Summe der Jahresnieder-
schlige (die nordlichen Teile des Territoriums der Slowakei).

Der Verband Hypnion cupressiformis umfasst epiphytische Gesellschaften mit
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einer betrichtlichen Amplitude und seine Verbreitung bei uns ist an die Klasse
Querco-Fagetea gebunden, an Gesellschaften von Laubwildern, von Typen trok-
kenster Eichenwildern bis zu sehr feuchten Gebirgsbuchenwildern. Er hat also
einen betrichtlichen vertikalen und horizontalen Umfang. Die Gesellschaft Hypne-
tum cupressiformis hat z. B. ihr Optimum in Seehohen von 200--500 m, wo-
gegen Isothecietum myosuroidis wiederum in hoheren Lagen (700—1000 m
i. d. M.). Freilich findet man diese Gesellschaften auch ausserhalb dieser groben
Grenzen, allerdings in geringerer Vitalitit, oder fragmentarisch.

Die Gesellschaften des Verbandes Anomodontion europaeum haben in ihrem
Stamminventar viele typische euryatlantische Arten, weshalb es nicht wunder-
nimmt, dass sie in der Mehrheit an Waldgesellschaften des Verbandes Fagion
gebunden sind. Einigen jedoch entspricht besser das Mikroklima von Eichen-
wildern, in niederen Lagen (Homalietum trichomanoidis), anderen montane
Lagen (Anomodon viticulosus-Leucodon sciuroides Soz.). Der iiberwiegende Teil
folgt der unteren Gebirgsstufe (Leskeetum polycarpae, Madotheca platyphylla-
Radula-Frullania Soz., Anomodonetum attenuati, Pterygynadretum filiformis,
Frullanio-Leskeelletum nervosae).

Der Verband Amblystegion serpentis umfasst die betrichtlich hygro-skiophilen
Gesellschaften, die mit Vorliebe auf den Basen in beschatteten Wildern iiber-
wiegend mesophilen Charakters wachsen, mit einem Optimum im Hiigelland,
gegebenenfalls in der Tiefebene (Brachythecietum velutini, Amblystegietum ser-
pentis u. a.).

Wihrend Hypnion cupressiformis die Zone der Basis der Stimme in Wildern
der Klasse Querco-Fagetea einnimmt, so werden die mittleren und hoheren Teile
des Stammes in denselben Formationen von Frullanion dilatatae eingenommen.
Es handelt sich also in einem bestimmten Sinne um gewissermassen parallele
Verbinde epiphytischer Moosgesellschaften auf denselben Standorten. Fiir nied-
rige Lagen ist z. B. typisch Pylaisietum polyanthae, in hoheren (bis zu 1000 m
ii. d. M.) kommt gut Anomodonetum rugelii zur Geltung; die iibrigen kommen
am haufigsten in den Grenzen von 300—600 m Seehche vor. Einige von ihnen
inklinieren zu einer méssigen Hemiskiohygrophilie (Neckeretum complanatae,
Metzgerietum furcatae), andere sind wieder mehr xerophileren Charakters (Frul-
lania dilatata-Radula complanata Soz., Raduletum complanatae).

Fiir die Tiefebenen und Hiigelgelinde sind typisch die Gesellschaften der
Verbinde Orthotrichion obtusifolii und Syntrichion laevipilae. Es sind dies
typische xerophile Gesellschaften, in der Mehrheit nitrophile, weshalb sie oft
auf Biaumen bei Wegen, in Parkanlagen, im Feld u. dgl. vorkommen (Ortho-
trichetum obtusifolii, Syntrichietum papillosae, Orthotrichetum fallacis, Ortho-
trichetum diaphani u. dgl.), andere wieder sind Waldgesellschaften (Uloto-Ortho-
trichetum striati).

Die gesamteuropiische Charakteristik der chorologischen Verhiltnisse der epi-
phytischen kryptogamen Vegetation bietet in seiner Arbeit Barkman (1958b).
Er teilt das Territorium von Europa in 4 Hauptgebiete mit mehreren Provinzen
ein, von denen eine jede durch bestimmte, fiir diese typische epiphytische Flech-
ten, Moose und Algen charakterisiert 'wird.
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SPEZIELLER TEIL

Ordnung A. Lophocoletalia heterophyllae
Barkman 1958

Kennarten: Lophocolea heterophylla, Plagiothecium laetum, Tetraphis pellu-
cida, Lepidozia reptans, Orthodicranum flagellare, Dolichotheca seligeri.

Die Ordnung der acidophilen epiphytischen Moosgesellschaften auf den Basen
der Stdimme und den Oberflichenwurzeln, die Quercion roboris-sessiliflorae und
Vaccinio-Piceion begleiten. Auf der Grundlage bisher bekannter Angaben (Bark-
man 1958b) verbreitet in Europa, Sibirien und Nordamerika. Der typische Ver-
band ist Blepharostomion.

Verband I. Blepharostomion (Stefureac 1941) Barkman 1958

Syn: Mnio-Plagiothecion Stefureac 1941
Kennarten: Blepharostoma trichophyllum, Dicranodontium denudatum, Nowellia
curvifolia, Calypogeia suecica, Buxbaumia indusiata, Dicranum fuscescens.

Es ist dies ein Verband holarktischer Verbreitung, der hygrophile Gesellschaften
umfasst, von denen einige nahe zum Saprophytismus stehen und die man oft
auf modernden Baumstiimpfen im Wald vorfinden kann. Eine beachtenswerte
Erscheinung ist es, dass in dessen Artengarnitur verhiltnismissig viele Leber-
moose figurieren, die jedoch fakultative Epiphyten sind (Blepharostoma tricho-
phyllum, Nowellia curvifolia, Calypogeia suecica, Riccardia latifrons, Cephalo-
zia media, C. leucantha, C. reclusa, Lophozia ventricosa u. a.).

Bisher habe ich bei uns einige Aufnahmen von einer der Gesellschaften ver-
zeichnet, die durch ihre Struktur und Okologie zu diesem Verband gehéren.

Soz. 1. Lophocoleetum heterophyllae nov. soc.
(non Lophocolea heterophylla-Sozion Koppe 1955)

Epiphytische Moosgesellschaft, standortsgemiss verhiltnismissig eng spezia-
lisiert, orientiert auf erdnahe Partien der Basis von Stimmen und auf Oberfli-
chenwurzeln, bis zu einer Hohe von ca. 15— 30 cm reichend (s. Skizze — Beilage
2.). Ahnlich wie die iibrigen Gesellschaften des Verbands (Leptoscyphetum tay-
lori Stefureac 1941, Hypnetum fertilis (Stefureac) Barkman 1958, Sphenolo-
betum hallerianae Barkman 1958, Jamesonielletum autumnalis Barkman 1958,
Nowellio-Lepidozietum pinnatae Barkman 1958), ist auch sie artengemiss ver-
hiltnismissig arm, was der Ausdruck ihres engen okologischen Charakters ist.
Sie bildet einen spezifischen, gewissermassen Ubergangstyp zwischen einer ter-
restrischen, saprophytischen und epiphytischen (sensu str.) Gesellschaft, was
uns auch sofort die bedeutsamen Soziationsarten von Lophocolea hetrophylla und
Plagiothecium laetum, und auch Begleitarten der Gesellschaft anzeigen.
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Sie lassen sich besonders auf frischen, vom Substrat feucht gewordenen Flichen
der Basis des Stamms nieder, weshalb man sie vom Gesichtspunkt der Anspriiche
an die Feuchtigkeit als einen substratohygrophilen Typ charakterisieren konnte.
Sie dussert ebenso eine Neigung zu missig beschatteten Standorten (hemiskio-
phil) und sucht nérdliche Expositionen auf (Faktor der Feuchtigkeit und des
Lichts). Sie bildet angedriickte, zur Borke stark angewachsene und kriechende
Polster, im ganzen mit einer kleinen Bedeckung. Es scheint, dass sie ein betracht-
lich acidophiler Typ ist. Bisher habe ich sie nur auf Basen von Pinus silvestris
verzeichnet, was teilweise diese Vermutung stiitzen wiirde.

Auch wenn es mir im Rahmen meiner zeitgebundenen Moglichkeiten nicht
gelungen ist, eine grossere Anzahl von Aufnahmen dieser Gesellschaft, und zudem
aus mehreren Plitzen zu machen, vermute ich dennoch, dass sie bei uns betracht-
lich verbreitet ist, namentlich im Walde des Eichen-Buchentyps in niedrigeren
Lagen, gegebenengalls in Fichtenwildern in Gebirgslagen.

Aufnahmen:

1. Dolné Hamre (bei Zarnovica), Eichen-Hagebuchen-Mischwildchen, mit ein-
gesprengten alten Kiefern, oberhalb des Hauptwegs, im Krauterpflanzenbe-
wuchs dominiert Poa nemoralis (Typ Querco-Carpinetum poaetosum nemo-
ralis Kka 1951). Sehr gegliederte feuchte Borke; Fliche 10 dm?; 24. VII. 1959.

2. Ebendort, einige Meter weiter nach der Schichtlinie; Fliche 5 dm?; 24. VII.
1959.

3. Ebendort, etwas hoher auf dem Abhang; Fliche 10 dm? 24. VII. 1959.

4. Ebendort, ein reichlich beschatteter Platz in einem Boschungskessel; Fldche
12 dm? 24. VII. 1959.

Tabelle:

Nummer der Aufnahme 1 2 3 4
Baumumfang in Brusthéhe (cm) 120 124 103 138
Exposition N N N N
Beduckung in 9, 50 50 45 45
Héhe in m i.d.M. 280 280 280 280
Baumart Ps Ps Ps Ps

Soziations-und Ordnungs-Kennarten:

()

Lophocolea heterophylla 3 3
Plagiothecium lastum . 1 -+

-

Begleitarten:

Hypnum cupressiforme
Ditrichum heteromallum
Cladonia sp. 1 .
Lecanora sp. . . 1
Dicranum scoparium . . . et
Atrichum undulatum
Lecidea scalaris

Brachythecium velutinum I
Trichocolea tomentella I
Lepraria sp.

+ 4+ o

B o R o

T S

++-

Verband II. Tetraphido-Aulacomnion (von Krus. 1945) Barkman 1958
Syn.: Tetraphidion Von Krusenstjerna 1945

Kennarten: Plagiothecium cirvifolium, Plagiotheciella latebricola, Aulacomnium
androgynum.
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Differenzialarten: Cladonia coniocraea, Mnium hornum, Polytrichum attenuatum,
Dicranella heteromalla.

Verband epiphytischer Moosgesellschaften auf den Basen und Oberflichen-
wurzeln der Stimme, betrichtlich hygrophiller als der vorangegangene Verband,
verbreitet im subatlantischen, kontinentalen und borealen Gebiet Europas (Bark-
man 1958b). In der Auswahl der Standorte kommt die Neigung zur Bevorzugung
acider Substrate zum Ausdruck, was durch die 6kologischen Anspriiche der Do-
minanten der Gesellschaften gelenkt wird, in welche einbezogen sind [Leuco-
bryo-Tetraphidetum Barkman 1958, Dicrano-Aulacomnietum Barkman 1958,
Bryo-Aulacomnietum Barkman 1958, Orthodicrano-Plagiothecielletum Barkman
1958, Ptilidio-Hypnetum pallescentis (Herzog 1943) Barkman 1958].

S oz. 2. Orthodicrano-Plagiothecielletum Barkman 1958

Syn.: Asoc. cu Dicranum montanum Stefureac 1941 pro part.
non Orthodicraneto-Hypnetum filiformis Wisn. 1929
non Association 4 Drepanium cupressiforme var. filiforme et Orthodicra-
num montanum Wisniewski 1930
non Hypnetum fertilis (Stefureac) Barkman 1958
Kennartenkombination: Orthodicranum.montanum, Ptilidium pulcherrimum, Pla-
giothecium curvifolium, Lophocolea heterophylla, Plagiothecium laetum, Cladonia
coniocraea, Plagiotheciella latebricola.

Epiphytische Gesellschaften von Moose, die auf den Basen der Biume in der
Zone der Gebirgsfichtenwilder vorkommen, bei uns bis in eine Hohe von ca.
1000 m i. d. M. Vom okologischen Gesichtspunkt kann man sie als eine typische
skiophile, aerohygrophile (und ombrophile), psychrophile Gesellschaft charak-
terisieren, weil ihr unter unseren Bedingungen am beste die erwihnten Lagen
entsprechen. Es sind dies eigentlich Gebiete des Maximums der atmospharischen
Jahresniederschldge und zugleich niedriger Jahredurchschnittstemperaturen.

Ihr kommt eine euryatlantische Verbreitung zu; in feuchten Waildern der Lin-
der des atlantischen Gebiets, von woher sie auch beschrieben wurde (Barkman
1958b) weist sie ihr Optimum auf, mit einem allmahlichen Sichentfernen vom
Zentrum dieses Optimums verindert sich auch teilweise durch den Einfluss von
regionalen Bedingungen deren Artengarnitur. Bisher sind deren Lokalitdten be-
kannt aus Holland (Barkman 1958), Frankreich (Duclos et Lavergne 1944),
Finnland (Kujala 1926), Tirol (Raschendorfer 1949), USA (Hale 1952). Zu
uns schreitet sie durch die Zone des Karpatensystems fort. Nachdem unsere Lo-
kalititen nunmehr nur Randzonen ihres eigentlichen Gebietes der Verbreitung
in Europa darstellen, weist sie bei uns eine Artenverarmung um einige typische
atlantische Elemente auf. So stellt z. B. unter den Bedingungen von Holland
Plagiotheciella latebricola eine bedeutsame Soziationsart mit einer hohen Kon-
stanz auf, wogegen diese aus dem Territorium der Tschechoslowakei in den boh-
mischen Lindern nur sporadisch bekannt, und fiir die Slowakei sogar fraglich
ist. Deshalb stellen unsere Gesellschaften zum Teil verarmte Typen dar. Bei uns
habe ich diese Gesellschaft bisher nur im Gebiet des oberen Orava-Flusses in
einer spezifischen regionalen Form festgestellt.

Aufnahme:

Sucha dolina unterhalb des Osobita, alter beschatteter Fichtenwald, beim Bach,
Basis des Fichtenstamms mit Oberflichenwurzeln bis in eine Hohe von ca.
30 cm; Baumumfang in Brusthohe 160 cm, Exp. NW, im Unterwuchs des Waldes
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dominiert Vaccinium myrtillus; Hohe ca. 1000 m ii. d. M.; Fliche 10 dm?, Be-
deckung 70 %; 2. X. 1960:

Orthodicranum montanum 4, Dicranum scoparium 1, Ptilidium pulcherrimum 1,
Blepharostoma trichophyllum 1, Lophocolea heterophylla 1, Plagiothecium lae-
tum +, Mnium spinulosum +, Tritomaria exsecta -+, Fissidens cristatus 4+,
Cladonia coniocraea +, Plagiothecium curvifolium +, Parmelia physodes +.
Die Struktur der Gesellschaft wird in einer Skizze erfasst — Beilage 3.

Ordnung B. Hypnetalia cupressiformae (Krus.) Peciar
nov. nom. et emend.

Syn.: Antitrichetalia (Krusenstjerna) Smarda et Hé. 1944 pro part.

Dicranetalia Barkman 1958 pro part.
Kennarten: Hypnum cupressiforme, Leucodon sciuroides, Frullania dilatata, Ra-
dula complanata, Parmelia caperata.

Eine Ordnung epiphytischer Moosgesellschaften, die die grosse Mehrheit von
ihrer Gesamtanzahl bei uns umfasst. Sie zeichnet sich durch eine betrichtliche
okologische Amplitude aus und hat auch einen grossen Umfang im Sinne der
vertikalen Gliederung. Sie greift von der Zone der Tiefebene bis nach der oberen
Wald- bzw. Baumgrenze und hat deshalb eine reiche Skala der verschiedenar-
tigsten Typen von Gesellschaften, die sich unter unseren Bedingungen beildufig
in vier 6kologisch und strukturell gut voneinander abgegrenzte Verbinde differen-
zieren (Hypnion cupressiformis, Anomodontion europaeum, Amblystegion ser-
pentis, Neckerion complanatae). Im Sinne der Zonalitit am Stamm nimmt sie
besonders die Zone II. (d. i. die Basis mit dem Ubergang in den Mittelteil des
Stamms) und die Zone III. ein (d. i. der eigentliche Mittelteil des Stamms).
Durch ihren Umfang im phytogeographischen Sinne ist dies ein kosmopolitischer
Typ, jedoch mit einem ausgeprigtem Ubergewicht im holarktischen Gebiet.

Verband III. Hypnion cupressiformis
(Ochsner 1928) Felfoldy 1941

Syn.: Isothecion Stefureac 1941 pro part.

Dicrano-Hypnion filiformis Barkman 1958 pro part.

Isothecion myosuroidis Barkman 1958 pro part.
Kennarten: Hypnum cupressiforme var. filiforme, Isothecium myosuroides, Ma-
dotheca platyphylla, Parmelia sulcata, Cladonia coniocraea, Cladonia fimbriata.

Dieser Verband ist bei uns an die Klasse Querco-Fagetea gebunden. Die Ge-

sellschaften dieses Verbands, 6kologisch und strukturell gut ausgeprigt (Hypne-
tum cupressiformis, Leucodonetum sciuroidis, Isothecietum myosuroidis), be-
setzen breitere Basen der Stimme (ca. 0—130 cm und hoher) und sind die am
massenhaftesten verbreiteten epiphytischen Gesellschaften in unseren Laubwil-
dern. Seitens der floristischen Zusammensetzung stellen sie sehr reiche Gesell-
schaften mit einem betrichtlichen Prozentsatz an Arten atlantischen Charakters
dar (besonders in der Zone der Gebirgsbuchenwailder).

Soz. 3. Leucodonetum sciuroidis Hilitzer 1925

Syn.: Association 4 Leucodon sciuroides Hilitzer 1925
Leucodonetum sciuroidis Gams 1927
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L’Associazione a Leucodon sciuroides Jaeggli 1933
Leucodon sciuroides soc. Stormer 1938

Ass. cu Leucodon sciuroides Stefureac 1941
Leucodonetum sciuroidis Felfoldy 1941

Leucodontion nitrofil facies Waldheim 1944

Leucodon sciuroides-societet Waldheim 1944

non Association 4 Anomodon viticulosus et Leucodon
sciuroides Wisniewski 1930

non Associazione a Leucodon-Orthotrichum Jaeggli 1933
non Association 4 Neckera, Leucodon et Lobaria Lipmaa 1935
non Ulota-Leucodon brachypus facies Cain et Sharp 1938
non Anomodonteto-Leucodontetum Barkman 1950

non Leucodon-Sozion Koppe 1955

Es ist dies eine typische Moosgeselschaft von einer betrichtlichen 6kologischen
Amplitude, die auf Bassen und Mittelteilen der Stimme vorkommt. Im ganzen
kann man sie als einen meso- bis hemixerophilen Typ charakterisieren. Am schén-
sten pilegt sie besonders in alten Waldbewuchsen entwickelt zu sein; sie stellt
ndmlich in unseren Laubwildern eines der letzten sukzessiven Stadien der epi-
phytischen Vegetation dar.

Je nach dem Waldtyp, der Art des Phorophyten (und also des Borkentyps),
der Artengarnitur, kann man eine typische Soziation unterscheiden (Leucodo-
netum sciuroidis), und in deren Grenzen eine differenzierte besondere Subsozia-
tion (L. s. anomodonetosum).

Die typische Soziation kommt besonders auf stark rissigen, gegebenenfalls in
Pldttchen sich abschilenden Borkentypen vor (Quercus robur, Q. petraea, Acer
pseudoplatanus u. a.), sie ist missig xerophiler, weshalb sie mit ihrem Rand
oben gewohnlich auch héher am Stamm hinaufreicht. Thren grossen Umfang kann
man sich eben durch den grossen Reichtum an Arten erkldren, unter denen die
einen in der Regel in den unteren Teilen
der Fliche vorkommen (Hypnum cupres-
siforme, Madotheca platyphylla, Anomo-
don viticulosus), und sich die anderen
mehr im zentralen Teil gruppieren (Leu-
codon sciuroides, Leskeella nervosa, Ho-
malia trichomanoides, Metzgeria furcata,
Anomodon attenuatus), wiahrend andere
wiederum in der oberen Hailfte der Fla-
che der Gesellschaft auftreten (Frullania
dilatata, Radula complanata, Graphis
scripta, Orthotrichum striatum). Diese
Gesellschaft besitzt also eine bestimmte
gesetzmissige Gruppierung, eine ihr
eigene Komposition oder Repartition der
Arten auf der Fliche (s. Skizze — Bei-
lage 4).

Es scheint, dass das Optimum der
Verbreitung dieser Gesellschaft im Gebiet
von Mitteleuropa liegt (Polen, Tschecho-
slowakei, teilweise Ungarn und Rumi-

Abb. 25. Aspekt der Gesellschaft Leucodone-
- 3 = . tum sciuroidis, am mittleren Teil des Stamms
nien) und in den siidlichen Gebieten von von Quercus robur. Photo J. Ferjanec
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Skandinavien (balto-polonische Provinz, Barkman 1958b; Hilitzer 1925, Wis-
niewski 1929, Gams 1927, Waldheim 1944, Felfoldy 1941, Stefureac 1941,
Lipmaa 1935).

a) anomodonetosum nov. subsoc.

Syn.: Association 4 Anomodon viticulosus et Leucodon sciurcides Wisniewski
1930 pro part. '
non Anomodonteto-Leucodontetum Barkman 1950
Differenzialarten der Subsoziation: Anomodon attenuatus, A. viticulosus, Iso-
thecium myosuroides, Homalia trichomanoides, Neckera crispa.

Diese Subsoziation unterscheidet sich ziemlich ausgepridgt von der typischen
Soziation nicht nur durch die Differenzialarten sondern auch durch weitere
Differenzialmerkmale. Zum Unterschied von ihr kommt sie besonders in den
unteren Teilen des Stamms vor, womit zum Teil auch ihre grossere Neigung
zur Hygrophilie im Zusammenhang steht, weiter dass sie besser auf weniger
rissigen bis fast glatten Rindentypen zur Geltung kommt (Fagus silvatica, Car-
pinus betulus u. dgl.), in feuchteren Typen von Buchenwildern.

Aufnahmen:

1.—4. Vihorlat, nordwestliche Berglehne unterhalb des Gipfels, Typ eines Schutt-
Gebirgswaldes (Acero-Fagetum lunarietosum), im Unterwuchs Lunaria re-
diviva, Senecio nemorensis, Urtica dioica, Aconitum lasiocarpum, Farne; alter,
verhaltnismissig feuchter Wald, maissig beschattet; Fliachen: 45, 30, 50,
60 dm?; 20. IX. 1958.

5.—7. Senderova (bei Vinné), siidl. Berglehne oberhalb des Wegs, schiitteres
Eichenwildchen, im Unterwuchs Lithospermum purpureo-coeruleum, trocken,
sehr durchlichtet; Flachen: 40, 50, 65 dm?; 21. IX. 1958.

8. Cerhov (Bezirk Trebisov), Eichen-Hagebuchenwald mittleren Alters, durch-
schnittliche Hohe der Biaume ca. 20 m, verhiltnismissig trocken und licht;
Fliche 30 dm?; 12. IV. 1959.

9. Dvor Ortov (bei V. Kapusany), alter, trockener Eichenwald, im Unterwuchs
dominiert Dactylis glomerata; Fliche 50 dm? 14. IV. 1959.

10. Velka Ttitia (Bezirk Trebisov), trockener Eichen-Hagebuchenwald oberhalb
der Gemeinde; Fliche 20 dm?; 5. VI. 1959.

11. Cernochov (bei Cejkov), Kote 254 m, trockener Eichenwald (Querco-Car-
pinetum poaetosum nemoralis); Fliche 30 dm? 12. VI. 1959.

12. Dolné Hamre (bei Zarnovica), Querco-Carpinetum poaetosum nemoralis,
trockener und schiitterer Wald oberhalb des Weges; Fliche 20 dm? 23.
VII. 1959. .

13. Hatfa (Bezirk Trebisov), Eichen-Hagebuchenwildchen, missig feucht und
schattig, im Unterwuchs Aegopodium, Eupatorium, Brachypodium silvaticum;
Fliche 20 dm? 10. VIII. 1959.

14.—15. Nova Sedlica (Bezirk Snina), schiitterer Uberhalterwald, im Unter-
wuchs herrscht vor Impatiens parviflora; Fliche 100 und 70 dm? 13. IX.
1958.

16. Starina (Bezirk Snina), Buchen-Hagebuchenwald fiir Walderneuerung mit
Samenpflanzen der Buche, im Unterwuchs Helleborus purpurascens, reichlich
licht; Fldche 30 dm? 16. IX. 1958. _

17. Senderova (bei Vinné), siidl. Abhang oberhalb des Wegs, schiitterer Eichen-
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wald, im Unterwuchs mit Lithospermum purpureo-coeruleum; Fliche 35 dm?;
21. IX. 1958.

18. Wald Karny (unter dem Vihorldt), Querco-Carpinetum, im Unterwuchs
Gagea spathacea, Leucojum vernum, Anemone nemorosa (Friihjahrsaspekt);
lichter und verhiltnismissig trockener Waldtyp; Flache 45 dm? 15. IV. 1959.

19. Nova Sedlica (Bezirk Sninay, schiitterer Buchenwald, durchlichtet, im Unter-
wuchs dominiert Pteridium aquilinum; Fliche 35 dm?; 12. IX. 1958.

20. Ebendort, um einige Meter hoher, im Unterwuchs Dryopteris filix-mas und
Poa nemoralis; Fliche 50 dm?; 12. IX. 1958.

21.—24. Ebendort, Uberhilter-Buchenwald mit alten Samenpflanzen, reichlich
licht, verhiltnismissig trocken; Flichen: 60, 80, 75, 80 dm? 13. IX. 1958.

25. Ruskd Volova; nérdl. Lehne, schiitterer Hagelbuchen-Haselstaudenwald,
durchlichtet, verhaltnismissig trocken, im Unterwuchs Hacquetia epipactis,
Hepatica nobilis; Fliche 45 dm? 17. IX. 1958.

Tabelle der Gesellschaft — Beilage 5.

S oz. 4. Hypnetum cupressiformis Hilitzer 1925

Syn.: Association 4 Hypnum cupressiforme Hilitzer 1925
L’Associazione a Drepanium cupressiforme Jaeggli 1933
Hypnetum cupressiformis Felfoldy 1941
Hypnum cupressiforme-societet Waldheim 1944
non Association 4 Dicranacées Hilitzer 1925
non Isothecium viviparum-Hypnum cupressiforme-as. Giacomini 1939
non Soc. Antitrichia curtipendula Smarda 1947 subsoc. Hypnum cupressi-
forme Smarda 1947 _
non Longifolieto-Hypnetum filiformis (Hil.) Barkman 1958

Eine fiir die Basen und Oberflichenwurzeln der Biume, namentlich von
Laubwildern in Niederungen und Hiigelgelinden (bis 500 m i. d. M.) cha-
rakteristische Gesellschaft. In unseren Verhiltnissen sucht sie vor allem Eichen-
und Eichen-Hagebuchenwilder auf ist und unsere iiberhaupt am meisten ver-
breitete epiphytische Gesellschaft. Sie ist iiberwiegend an mittelmissig gegliederte
Borken ilterer Exemplare von Bdumen gebunden (Quercus robur, Q. petraea,
Q. pubescens, Acer campestre, u. dgl.). Nach dem Charakter des Mikroklimas
des Standorts und der Artengarnitur ldsst sich eine typische Soziation von der
Subsoziation mit Hypnum cupressiforme var. filiforme unterscheiden.

Die typische Soziation sucht die Basen von Stimmen im engeren Sinne des
Wortes auf und greift im Durchschnitt bis 50—80 cm hinauf, sie steht deshalb
teilweise unter dem Einfluss der Bodenfeuchtigkeit (s. Abb. 26). Im ganzen
ist dies jedoch ein ziemlich trockenliebender Typ, und hinsichtlich der Anspriiche
an Licht ziemlich indifferent bis photophil. Infolge der grossen &kologischen
Amplitude zeichnet sich diese Soziation auch durch einen grossen Artenreichtum
aus. Unter den Bedingungen Mitteleuropas, wo sie das Optimum der Verbreitung
aufweist, stellt sie das Endstadium (,Klimax') der epihpytischen Vegetation
auf den Basen der Biaume fast in simtlichen Typen von Laubwildern der niederen
Lagen dar.

Aufnahmen:
1.—4. Turéianky (Bezirk Topoléany), Kote 262 m, schiitterer, durchlichterer und
ausgedorrter, warmer Eichenwald, siidl. Lehne, im Unterwuchs Andropogon
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Abb. 26. Zwei Aspekte der Gesellschaft Hypnetum cupressiformis auf der Basis von Quercus
robur. Photo J. Ferjanec

ischaemum, Teucrium chamaedrys, Calamintha acinos; Flichen: 25, 30, 15,
10 dm? 26. VIII. 1958.

5.—6. Ebendort, Kote 453 m, lichter Eichenwald, im Unterwuchs Lithospermum
purpureo-coeruleum; Fliche 8 und 20 dm?; 28. VIII. 1958.

7.—9. Nova Sedlica (Bezirk Snina), lichter und schiitterer Weidewald, Exp.
stidlich, Fldachen: 25, 30, 10 dm?; 16. IX. 1958.

10. Cerhov (Bezirk TrebiSov), schiitterer und trockener Eichen-Hagebuchenwald,
durchlichtet; Fliche: 50 dm? 12. IV. 1958.

11.—14. Cicarovce (bei Latorica) trockenes Eichenwildchen, im Unterwuchs
Deschampsia caespitosa: Flichen: 30, 20, 40, 30 dm? 13. IV. 1959.

15. Wald Karny (unterm Vihorlat), Querco-Carpinetum, Friihjahrsaspekt mit
Gagea spathacea, Leucojum -vernum, Anemone nemorosa; Fldche 45 dm?
15. IV. 1959.

16.—17. Velka Ttfia (Bezirk Trebigov), Querco-carpinetum caricetosum pilosae;
Fldachen 40 und 25 dm? 5. VI. 1959,

18. Talgebiet Gaderska dolina (Bergzug Velka Fatra), massig feuchte und be-
schattete Acero-Fagetum, im Unterwuchs dominiert Senecio nemorensis;
Flache 30 dm?; 5. IX. 1959,

19.—20. Bratislava-Zelezna studienka (Eisenbriinnel), Querco-Carpinetum me-
licetosum uniflorae; Fliche: 25 und 10 dm? 11. IV. 1961,

Tabelle der typischen Soziation — Beilage 6.

a) filiformetosum nov. subsoc.

Syn.: Drepanietum filiformis Ochsner 1928 pro part.
Drepanietum filiformis Greter 1936 pro part.
Hypnum cupressiforme v. filiforme-Soziation Stormer 1938 pro part.
Drepanietum filiformis Heineman et Vanden Berghen 1946
non Association 4 Dicranacées Hilitzer 1925

non Association 4 Drepanium cupressiforme var. filiforme et Isothecium
myurum Frey et Ochsner 1926
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non Orthodicraneto-Hypnetum filiformis Wisniewski 1930

non Association 4 Drepanium cupressiforme var. filiforme et Orthodicra-
num montanum Wisniewski 1930

non Dicraneto-Hypnetum filiformis Barkman 1947

non Longifolieto-Hypnetum filiformis (Hil.) Barkman 1958

non Scoparieto-Hypnetum filiformis (von Krus.) Barkman 1958

Differenzialarten der Subsoziation: Hypnum cupressiforme var. filiforme, Necke-

ra crispa, Graphis scripta, Syntrichia pulvinata.

Die Subsoziation, ausgepragt nicht nur durch ihren Aspekt (Hypnum cupressi-
forme var. filiforme bildet typische glatte, in einer Richtung gekdmmte Be-
wuchse) sondern auch durch die Okologie, den Umfang am Stamm und den
Charakter der Standorte. Wie es scheint, sucht sie besonders glattere Borken-
oder Rindentypen auf (Acer pseudoplantanus, Carpinus betulus, und junge
Typen von Quercus sp.), sie ist etwas xerophiler, was an ihrem grosseren Umfang
am Stamm zu ersehen ist. Zum Unterschied von der typischen Soziation steigt
sie bis in eine Hohe von 150—200 cm empor (s. Skizze — Beilage 7.). Sie
kommt gut auf lichten und trockenen Standorten zur Geltung, insbesondere in
jiingeren Waldbewuchsen mit einem geringeren Kronenschluss, evtl. auf sekundir
durchlichteten Standorten. Auf der Grundlage von Literaturangaben ist sie sehr
reichlich in niederen Lagen in ganz Mitteleuropa verbreitet.

Aufnahmen:

1. Turéianky (Bezirk Topol¢any), Kote 262 m, warmer und schiitterer, durch-
lichteter Eichenwald, Exp. siidlich; Fliche 20 dm?; 28. VIII. 1958.

2. Ebendort, Kote 358 m, lichter und trockener Zerreichenwald, im Unterwuchs
Poa nemoralis; Fliache 15 dm?; 28. VIII. 1958.

3. Nova Sedlica (Bezirk Snina), schiitterer Weidenwald, im Unterwuchs do-
miniert Pteridium aquilinum; Fliche 15 dm? 12. IX. 1958.

4. Ebendort, feuchtes kleines Tal mit einem Bach, schattiger und feuchter Wald,
im Unterwuchs Petasites, Urtica, Impatiens, Galeopsis; Fliche 90 dm? 13.
IX. 1958.

5. Ebendort, beschattete feuchte Alnetum auf dem Alluvium des Bachs; Fldche
15 dm? 13. IX. 1958.

6.—7. Nova Sedlica (Standort der Aufnahme 4.); Fliche 50 und 60 dm?
13. IX. 1958.

8.—09. Pieniny (Golica), nordliche Berglehne, Abieto-Fagetum, alte, beschattete
und kiihle, im Unterwuchs Senecio nemorensis; Fliche 40 und 50 dm?
23. IX. 1958.

10. Velk4 Tffia (Bezirk Trebidov), Querco-Carpinetum pilosae; Fliche 30 dm?
5. VI. 1959.

11. Cernochov (Bei Cejkov), Kote 254 m, trockener und lichter Eichenwald mit
Poa nemoralis und Melica uniflora; Fliache 45 dm?; 12. VI. 1959.

12.—15. Dolné Hamre (bei Zarnovica), Querco-Carpinetum poaetosum nemo-
ralis, trockener schiitterer Wald oberhalb des Weges; Flache: 10, 12, 15,
30 dm?; 24. VII. 1959.

16.—18. Hiigel Kovacovské kopce, Exp. siidlich, trockenes und warmes, schiitteres
Eichenwildchen, im Unterwuchs dominiert Andropogon ischaemum; Fliche:
10, 10, 15 dm? 31. VII. 1959.

19.—20. Hreel (Bezirk TrebiSov), trockener lichter Eichenwald mit Carex pilosa;
Fldche 40 und 60 dm?; 8. VIII. 1959.

Tabelle der Subsoziation — Beilage 8.
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S oz. 5. Isothecietum myosuroidis Hilitzer 1925

Syn.: Association 4 Isothecium myurum Hilitzer 1925
Isothecium associule Richards 1938
Isothecium viviparum-Metzgeria furcata — soc. Stormer 1938
Isothecium viviparum-Hypnum cupressiforme-as. Giacomini 1939
Isothecium myosuroides-Verband Herzog 1943
Isothecium myosuroides Barkman 1949
Neckereto-Isothecietum myosuroidis (Barkman 1949) Barkman 1958 sub-
ass. typicum Barkman 1958
non Association 4 Anomodon longifolius et Isothecium myurum Lipmaa
1935
non Isothecium myurum — Sozion Herzog 1943
non Mnieto horni-Isothecietum myosuroidis Barkman 1958

P

ol

Abb. 27. Zwei Aspekte der Gesellschaft Isothecietum myosuroidis, auf der Basis des Stamms
von Fagus silvatica. Photo ]. Ferjanec

Epiphytische Moosgesellschaft, kommt in der Regel auf den Basen der Stimme
vor und greift durchschnittlich in eine Héhe von 80— 100 cm hinauf (s. Skizze
— Beilage 9). Bindet sich nur an Waldgesellschaften der Klasse Querco-Fagetea
und sucht besonders Baumarten mit einer glatten, gegebenenfalls nur wenig ge-
gliederten Borke oder Rinde auf. Typisch ist diese Gesellschaft fiir alte Exemplare
von Fagus silvatica, Carpinus betulus, Acer pseudoplatanus, seltener kommt sie
auch auf anderen Arten von Waldbiumen in Laubwildern vor. In unseren Ver-
hdltnissen entsprechen ihr am besten feuchte, schattige Buchenwilder in mittleren
Gebirgslagen. Thr kommt eine euryatlantische Verbreitung im weitesten Sinne zu,
mit einem Optimum in Landern des atlantischen Gebiets.

Aufnahmen:

1.—3. Nova Sedlica (Bezirk Snina), alter Buchenwald, im Unterwuchs mit
Luzula nemorosa, Poa nemoralis und Melica uniflora, sekundir durchlichtet
durch Eingriffe der Nutzung; Fliche 20, 20, 40 dm? 12. IX. 1958.

4. Ruska Volova (Bezirk Snina), Querco-Carpinetum caricetosum pilosae, Ver-
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jiingungswald mit Samenpflanzen von Carpinus betulus; Fliche 45 dm?
17. IX. 1958.

5. Sninsky Kameii (Vihorlat), Acero-Fagetum lunarietosum, alter, feuchter,
missig durchlichteter Wald, mit reichem Kréauterpflanzenunterwuchs; Fliche
40 dm? 18. IX. 1958

6. Nemecka Poruba (unterm Vihorlat), Verjiingungsmischwald mit Buche, Ha-
gebuche und Birke, alte Samenpflanzen von Fagus silvatica, im Unterwuchs
Farnkriuter; Fliche 100 dm?; 20. IX. 1958

7. Pieniny, Golica, nordlicher Abhang, Abieto-Fagetum, alter, beschatteter und
feuchter Wald, im Unterwuchs Senecio nemorensis; Flache 70 dm? 23. IX.
1958

8. Ebendort, weiter nach der Schichtlinie, Hagebuchenwildchen beim Weg, mit
Beimischung von Buche, verhiltnismissig feucht; Fliche 40 dm?; 23. IX.
1958

9. Dvor Ortov (bei V. Kapusany), alter Eichenwald, verhiltnismissig trocken
und licht; Fliache 20 dm? 14. IV. 1959

10. Velka Tifia (Bezirk Trebisov), trockener Eichen-Hagebuchenwald mit Carex
pilosa; Fliche 30 dm? 5. VI. 1959
Tabelle der Gesellschaft — Beilage 10.

Verband IV. Anomodontion europaeum Barkman 1958

Syn.: Anomodontion viticulosi Felfoldy 1941
Kennarten: Anomodon viticulosus, A. attenuatus, Homalia trichomanoides, Leskea
polycarpa.

Verband hemiskiophiler bis skiophiler epiphytischer Gesellschaften, in der
Mehrheit hygrophiler, die besonders unsere Waldgesellschaften aufsuchen (auf
Fagus silvatica, Carpinus betulus, Acer campestre, Quercus sp., Acer pseudo-
platanus). Einige unter ihnen (Leskeetum polycarpae) findet man jedoch oft
auch in Parkanlagen, Alleen, an Ufern von Fliissen u. dgl. (auf Acer platanoides,
Fraxinus excelsior, Salix fragilis, Alnus incana). Er ist beinahe iiber ganz Europa
verbreitet, vom mediterranen Gebiet bis nach Skandinavien, freilich mit bestimm-
ten regionalen Differenzen, aber stets besonders in niederen Lagen. Barkman
(1958b) bezeichnet ihn als typisch fiir Fraxino-Carpinion. Im Sinne der Zonation
am Stamm nimmt er besonders die Zonen II. und III. ein.

S oz 6. Leskeetum polycarpae Horvat 1932

Syn.: Association 4 Leskea polycarpa Horvat 1932
non Syntrichia latifolia-Leskea polycarpa-Association von Hiibschmann
1952 ’
non Phyllantho-Tortuletum laevipilae Barkman 1958 subass. leskeetosum
Barkman 1958
Epiphytische Moosgesellschaft auf Basen und mittleren Teilen des Stamms.
Sie begleitet Laubwilder, namentlich feuchtere Typen (Acero-Fagetum im Ge-
birge), und unter unseren Verhiltnissen ist sie besonders schon entwickelt und
befindet sich hiufig auf alten Weiden (besonders Salix fragilis) neben Wasser-
liiufen. Es hingt dies gewiss mit ihren erhdhten Anspriichen an die atmosphiri-
sche Feuchtigkeit zusammen. Die schonsten Aufnahmen auf dem Territorium der
Slowakei habe ich gerade aus solchen Standorten erhalten. Sie bildet angedriickte,
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kriechende Bewuchse, typisch durch ihre
hohe Homogenitit. Sie vertrdgt gut auch
periodische Uberflutungen in unseren
Inundationsgebieten.

Aufnahmen:

1.—3. Somotor (bei Streda n. Bodr.),
alte Weiden am Ufer eines toten
Flussarms des Bodrogflusses, die Ba-
sen der Biume sind periodisch iiber-
schwemmt; Fliche: 30, 20, 20 dm?;
9. VI. 1959

4.—9. Chynorany (Bezirk Topolé¢any),
alte Weiden am linken Ufer des
Flusses Nitra; Fliche: 7, 9, 15, 12,
14, 12 dm;29. VIII. 1958

10. Tatransk4 Kotlina, Weg zur Schutz-

Abb. 28. Aspekt der Gosellschaft Leskeetum hitte Hviezdori; altes Exemplar von

polycarpae am Stamm von Acer pseudopla- Bergahorn beim Pfad, durchlichteter

tanus. Photo ]. Ferjanec Ort; Fliache 10 dm?; 25. IV. 1961
11.—12. Ruskéd Volova, Gruppe alter ab-
gesdgter Weiden am Ufer des Bachs; Fliche: 60 und 50 dm; 17. IX. 1958

13. Wald Karny (unterm Vihorlat), Querco-Carpinetum, verhiltnismissig licht
und missig feucht bis trocken; Fliche 15 dm? 15. IV. 1959

14. Dolné Hamre (bei Zarnovica), Querco-Carpinetum poaetosum nemoralis,
trocken und durchlichtet; Fliche 10 dm? 23. VII. 1959

15. Zadielskd dolina (Tal), (siidslowakischer Karst), Rand eines alten Waldes
(Acero-Fagetum), am Bach, ein sehr feuchter und beschatteter Standort;
Flache 10 dm? 24. IV. 1961
Tabelle der Gesellschaft — Beilage 11.

Soz 7. Madotheca platyphylla-Radula-Frullania soc. Herzog 1943

Syn.: non Ulotetum crispae Ochsner 1928 var. madothecosum Barkman 1958

non Anomodonteto-Isothecietum Lipmaa 1935 var. madothecosum Barkman

1958

non Madotheceto-Scleropodietum caespitosi Barkman 1958
Kennarten der Soziation: Madotheca platyphylla, Radula complanata, Frullania
dilatata, Neckera complanata, Leskeella nervosa, Leucodon sciuroides.

Epiphytische Moosgesellschaft betrichtlichen Umfangs, die die Base und den

mittleren Teil der Stimme einnimmt (bis zu 200 cm). Sie begleitet unsere Laub-
wilder, namentlich in den niederen Lagen (Querco-Carpinetum, Acero-Fagetum,
Abieto-Fagetum). Kommt am hiufigsten auf einer glatten Rinde vor (Carpinus
betulus, Fagus silvatica), weniger auf gegliederten Borkentypen. Der Charakter
der Gesellschaft wird angegeben von einer Kombination von Lebermoosen, So-
ziations-Kennarten — Madotheca, Radula, Frullania, die angedriickte, breit
auseinanderkriechende flache Bewuchse von dunkler Farbung bilden, weshalb
sie schon aus der Entfernung gut ausgepragt und auffillig erscheinen. Von diesen
Arten tritt Madotheca massenweise besonders in der unteren Hilfte der Fliche
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Abb. 29. Gesamtansicht der Gesellschaft Ma- Abb. 30. Detail dieser Gesellschaft am

dotheca platyphylla-Radula-Frullania, am Stamm von Acer pseudoplatanus. Photo 118
Stamm von Carpinus betulus. Photo J. Fer- Ferjanec
janec

auf, wihrend sie im oberen Teil massig zugunsten anderer Arten zuriicktritt
(Frullania und Radula); im ganzen bildet sie jedoch auf der gesamten Fliche
verhaltnismassig homogene Bewuchse (s. Skizze — Beilage 12.). Diese Gesell-
schaft sucht gewshnlich feuchte und schattige Standorte auf, mit dem Ubergang
zu lichteren und offenen Plitzen kann man eine Zunahme verschiedener xero-
philer Begleitarten wahrnehmen. Was ihre Gesamtverbreitung in Europa an-
belangt, so ist sie im weitesten Sinne ein euryatlantischer Typ.

Aufnahmen:

1. Nova Sedlica (Bezirk Snina), alter Buchenwald, sekundir durchlichtet durch
den Eingriff der Nutzung, missig feucht, im Unterwuchs Farnkriuter; Fliche
70 dm? 12. IX. 1958

.—4. Uli¢ (Bezirk Snina) alter Buchen-Hagebuchenwald, schattig, kiihl; im Un-
terwuchs Aposeris foetida, Senecio nemorensis, Salvia glutinosa; Flachen: 75,
35, 40 dm?% 16. IX. 1958

- Ruska Volova (Bezirk Snina), Hainbuchen-Jungwald mit Samenpflanzen von
Carpinus betulus, im Unterwuchs Carex pilosa; Fliache 30 dm? 17. IX. 1958

- Dolné Hamre (bei Zarnovica), tiefer Hohlweg mit einem Bach, feuchter schatti-
ger Ort; Flache 25 dm? 23. VII. 1959.

7. Kvacianska dolina [Talgebiet] (Liptov), alter Buchenwald, im Unterwuchs
mit Mercurialis perennis, feuchte und beschattete Schlucht mit einem Bach;
Flache 40 dm?; 3. IX. 1959,

- Banka (bei Piestany), Kote 463 m, schiitterer Eichen-Weissbuchenwald, Frii-
jahrsaspekt mit Ficaria verna; Fliche 30 dm?; 22. III. 1960

9.—10. Bratislava-Zelezna studienka (Eisenbriinnel), trockener Eichenwald, im

o
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Unterwuchs Melica uniflora, maissig
beschattet; Flichen: 15 und 10 dm?:
11. IV. 1961.

Tabelle der Gesellschaft — Beilage 13.

S oz 8 Anomodon viticulosus-Leuco-
don sciuroides soc. Wisniewski 1930

Syn.: Association & Anomodon viticulo-
sus et Leucodon siuroides Wis-
niewski 1930
Anomcdontetum viticulosi Felfoldy
1941
Anomodonteto-Isothecietum  Lip-
maa 1935 pro part.

Anomodontetum Waldheim 1944 pro
part
non Anomodonteto-Leucodontetum
Abb. 31. Aspckt der Gesellschaft Anomodon Barkman 1950.

citiculosus-Leucodon sciuroides, auf der Basis Epiphytische Moosgesellschaft, die auf
ies Stamms von Acer pseudoplatanus. Photo ; : 2

i, Ferlanec (_l‘ep Basen und nmtleren TCII‘CH der

Stamme vorkommit, bis in eine Hohe von

250 cm. Sie bildet charakteristische,

reiche, auffallende Bewuchse, besonders auf Biumen mit glatten Rindentypen

(Acer pseudoplatanus, Fagus silvatica). Es cheint, dass sie eine ausgesprochene

Waldgesellschaft ist, die hauptsdchlich unsere Buchenwilder aufsucht, u. zw.

besonders in mittleren Gebirgslagen. Sie ist an Gebiete mit einer héheren Luft-

feuchtigkeit gebunden. Selbst die fithrende Art dieser Gesellschaft — Anomodon

viticulosus — ist ein Typ mit betrdchtlichen Anspriichen an die atmosphirische

Feuchtigkeit, und diesen Charakter iibernimmt auch die gesamte Gesellschaft.

Ihr kommt eine holarktische Verbreitung zu, mit bestimmten regionalen Differen-
zierungen.

Aufnahmen:

bt

. Nova Sedlica (Bezirk Snina), feuchte Acecro-Fagetum in einem kiihlen Tal
mit einem Bach, reicher Krauterpflanzenbewuchs; Fliche 70 dm*; 13. IX. 1958

. Zadielska dolina [Tal] (siidslowakischer Karst), Rand ecines fcuchten alten
Waldes (Acero-Fagetum) beim Bach; stark beschatteter Ort; Fliche 10 dm*;
24. TV. 1961

3. Ebendort, etwas hoher, reichlich feucht (Einfluss des Bachs) und kihl, schatti-
ge Lage; Fliche 30 dm?*; 24. 1V. 1961

4. Muran (unter der Ciganka), alter Mischwald (Acero-Fagetum), stark be-
schattet und verhaltnismassig feucht, im Unterwuchs Dactylis glomerata; Fliche
20 dm?; 25. IV. 1961

5. Ebendort, um 200 m héher, Bewuchs von dlteren Exemplaren der Buche und

des Ahorns, im Kréuterpilanzenunterwuchs dominiert Mercurialis perennis;

Flache 15 dm?; 26. IV. 1961.
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Tabelle:

Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5 e
Umfang des Baums in Brusthéhe (cm) 88 210 275 135 190 2
Exposition NO SO NO 8 SO _ta‘"
Bedeckung in %, 80 80 100 80 90 g
Hoéhe i.d.M. 300 700 700 800 800 -
Art des Baumes Ap Fe Ap Fs Ap &
Soziations-und Ordnungsarten

Anomodon viticulosus 4 4 5 4 5 Ve
Leucodon sciuroides 2 1 1 2 1 V.
Radula complanata 2 1 1 + 1 Y
Neckera complanata 2 1 II.
Madotheca platyphylla 1 -+ II.

Frullania dilatata + 5 1 s 1I
Hypnum cupressiforme

o
=

Verbands-Kennarten:

Leskea polycarpa & . 1 i 1 II.
Homalia trichomanoides 1 5 . . . T
Begleitarten:

Amblystegium serpens 1 i 3 : ; I.
Leskeella nervosa . . . 1 . I.
Neckera crispa + I.
Mnium cuspidatum + . . . . I.
Isothecium myosuroides E + . . E I.
Orthotrichum fallax E . . . + I.
Peltigera canina + 3 I.
Trametes versicolor -+ 1.
Parmelia subaurifera + 1.
Evernia prunastri + I
Pertusaria amara + 1.
Graphis scripta + I.

Soz 9. Anomodonetum attenuati (Barkman 1950 pro subass.)
Peciar nov. comb.

Syn.: Anomodonteto-Isothecietum Lipmaa 1935 subass. anomodontesum atte-
nuati Barkman 1958 pro part.
non Anomodonteto-Letucodontetum Wisniewski 1930
non Anomodon attenuatus Union Cain et Sharp 1938
non Anomodon attenuatus Union Billings et Drew 1938
non Anomodonteto-Leucodontetum Barkman 1950
Soziations-Kennarten: Anomodon attenuatus, Hypnum .cupressiforme var. fili-
forme, Metzgeria furcata, Leskeella nervosa, Madotheca platyphylla.

Diese Gesellschaft kommt iiberwiegend auf den mittleren Teilen des Stamms
vor (Zone III), sie greift aber oft reichlich hoher hinauf (bis zu 300 cm). Wie
es den Anschein hat, steht sie im Hinblick auf ihre dkologischen Anspriiche und
die floristische Zusammensetzung nahe zur Gesellschaft Madotheca platyphylla-
Radula-Frullania. Zum Unterschied von der zuletztgenannten ist jedoch diese
Gesellschaft mehr lichtund trockenliebend und sie kommt in der Mehrheit auf
rauheren und gegliederten Borkentypen vor. Die fiihrende Art der Gesellschaft
— Anomodon attenuatus, die dieser Gesellschaft den spezifischen Charakter auf-
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driickt, wird ndmlich am besten in den Falten einer rauhen Borke festgehalten.
Am besten gelingt dies auf einer rissigen und sich abschilenden Borke oder
Rinde von alten Exemplaren Acer pseudoplatanus, Quercus sp., Fraxinus excel-
sior u. dgl. Im ganzen besitzt sie den Charakter einer verhiltnismissig photo-
und xerophilen Gesellschaft, die abhingig ist von dem Regime der Luftfuechtig-
keit. Sie ist im gesamten holarktischen Gebiet verbreitet.

Aufnahmen :

1. Starina (Bezirk Snina), durchlichteter Verjiingungswald, verhiltnismissig
trocken, Exp. siidlich; Fliche 30 dm? 16. IX. 1958

2. Cerhov (Bezirk Trebisov), trockener, alter Eichen-Weissbuchenwald, verhilt-
nismassig licht; Fliche 30 dm? 12. IV. 1959

3. Bratislava, Zeleznd studienka (Eisenbriinnel), alter Eichen-Hainbuchenwald
mit einem Unterwuchs von Melica uniflora; Fliche 20 dm? 11. IV. 1961

4. Ebendort, hoher an der Berglehne, Exg siidostlich, verhaltnismissig trocken
und durchlichteter Platz; Fliche 10 dm?; 11. IV. 1961

5. Ebendort, alte Exemplare mit Oberflichenwurzeln; Fliche 20 dm? 11. IV.
1961.

Tabelle:

Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5 -
Baumunifanyg in Brusthéhe 135 110 130 96 155 2
Exposition N S S0 (0] N %"
Bedeckung in 9, 80 80 70 60 70 g
Hoéhe i.d.M. 380 250 300 300 300 ]
Art des Baumes Cb Cb Qr Qr Qr 8
Soziations-Kennarten:

Anomodon attenuatus 3 4 4 3 4 V.
Hypnum cupressiforme var. filiforme 2 1 1 1 Iv.
Metzgeria furcata + 1 1 v 1 Iv.
Leskeella nervosa . g s 1 1 II.
Madotheca platyphylla 1 + . . . II.

Verbands-Kenn arten:

o
el

Homalia trichomanoides

Anomodon viticulosus - 1 . 9 5 . 1.
Leskea polycarpa : 1 ‘ : s I.
‘Ordnungs-Kennarten:

Leucodon sciuroides ' 11 . . + III.
Radula complanata 1 2 . . ; II1.
Frullania dilatata + . i A 5 I.
Begleitarten:

Bryum capillare : c 1 1 1 III.
Lepraria sp. s . + 2 + III.
Arthropyrenia alba + + . . . II1.
Pleurococcus vulgaris f g 1 : . I.
Brachythecium velutinum . . . + . L.
Graphis scripta . + s . o 5 1.
Physcia tenella . + I
Ramalina pollinaria + I
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S oz. 10. Pterygynandretum filiformis Hilitzer 1925

Syn.: Association 4 Pterygynandrum filiforme Hilitzer 1925
non Antitrichietum curtipendulae Frey et Ochsner 1926 var. pterygynan-
drosum filiformis Ochsner 1928
Kennarten der Soziation: Pterygynadrum filiforme, Lecanora subfusca, Graphis
scripta, Pertusaria amara, Madotheca platyphylla, Metzgeria furcata, Leskeela
nervosa.

Reichlich verbreitete Gesellschaft unserer Laubwilder, man kann sie aber auch
in bestimmten Spielarten in Parkanlagen und Alleen, ja sogar auf Feldbdumen
antreffen. Sie besitzt einen grossen Hohenumfang in geographischen Sinne (von
den Tieflindern bis zur Waldgrenze), aber auch im Sinne der Zonation der
Gesellschaften am Stamm (von der Basis bis .hinauf zu 300 cm). Sie bildet
kriechende, feine, an die Borke stark angedriickte Bewuchse und ist in der Lage,
sowohl auf glatten als auch auf gegliederten Borkentypen Fuss zu fassen. In
der Artengarnitur kann man reichlich Baumflechten des rindenartigen Typs
vorfinden, die besonders in den oberen Teilen des Stamms Zugang finden. In
ihren Anspriichen an Licht und Feuchtigkeit ist sie nicht besonders wiahlerisch,
dennoch aber inkliniert sie mehr zu schattigen und feuchteren Lagen und
Standorten.

Aufnahmen:

1. Nova Sedlica (Bezirk Snina), schiitteres und missig feuchtes Alnetum auf
dem Alluvium des Bachs, im Unterwuchs Aegopodium und Impatiens; Fliche
40 dm?; 13. IX. 1958

2. Sninsky Kameii (Vihorlat), lichtes Acero-Fagetum, im Unterwuchs mit Farn-
kriautern, missig feucht; Fliche 60 dm? 18. IX. 1958

3. Ebendort, niedriger am Abhang, missig schattiger Platz, im Unterwuchs Se-
necio nemorensis; Fliche 40 dm? 18. IX. 1958

4. Dolné Hamre (bei Zarnovica), Schlucht mit einem Bach, schattiger und kiihler
Ort; Fliche 15 dm?; 24. VII. 1959

5. Skalica, Talgebiet mit einem kleinem Bach unterhalb der Kote Wintoperk,
beschatteter, verhiltnismissig trockener Platz; Fliche 10 dm? 20. V. 1961.
Tabelle der Gesellschaft — Beilage 14.

S oz. 11. Frullanio-Leskeelletum nervosae
(Gams 1927) Peciar nov. nom. et emend.

Syn.: Leucodontetum sciuroidis Gams 1927 pro part.
Associazione a Drepanium cupressiforme Jaegli 1934 pro part.
Associazione a Leucodon sciuroides Jaeggli 1934 pro part.
Madotheceto-Leskeetum nervosae (Gams 1927) Barkman 1958 pro part.
non Amblystegiella subtilis-Leskeella — Sozion Herzog 1943
Es ist dies eine der vorangegangenen Gesellschaft hinsichtlich des Standorts
ziemlich nahe Gesellschaft. Sie kommt gleichfalls auf verschiedenen Borkentypen
vor, am hiufigsten jedoch auf rauhen, wo sie feine, auseinanderkriechende Be-
wuchse bildet, die stark an die Borke angeheftet sind. Sie ist beinahe iiber ganz
Europa verbreitet, unter den verschiedenartigsten Standortsbedingungen.
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Nummer der Aufnahme
Baumumfang in Brusthéhe (ecm)
Exposition

Bedeckung in %,

Hoéhe ii.d.M.

Baumart

1
88
NW
95
800
Ap

2
110
SO

80
300
Qr

3
130

60
300
Qr

4

80
300
Qr

Bestindigke't

Soziations-und OrdnungsKennarten:

Leskeella nervosa

Hypnum cupressiforme var. filiforme
Frullania dilatata

Lepraria sp.

Brachythecium velutinum

Radula complanata

Hypnum cupressiforme

Begleitarten:

Bryum capillare
Orthotrichum fallax
Amblystegium serpens
Isothecium myosuroides
Metzgeria furcata
Pleurococcus vulgaris
Syntrichia ruralis

Ulota crispa
Brachythecium salebrosum
Thelotrema lepadinum
Peltigera pratextata

Aufnahmen:

0D o

—
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ottt ow
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B b
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.

’

1. Jurariovd dolina [Tal] (Orava), solitire alter Exemplare von Acer pseudo-
platanus oberhalb des Baches, feuchte und schattige Umwelt in einer Schlucht;

Fliche 20 dm? 28. IX. 1960
. Bratislava, Zelezna studienka (Eisenbriinnel), trockener Eichenwald auf einer

XS]

siidostlichen Berglehne, mit einer Beimischung von Kiefer, im Unterwuchs
Poa nemoralis; Fliche 15 dm? 11. IV. 1961
3. Ebendort, tiefer im Wald, auf einem beschatteten Ort; Fliche 15 dm?; 11. IV.

1961

4. Bratislava, Cerveny most (Rote Briicke), Querco-Carpinetum melicetosum

uniflorae, missig feucht; Fliche 20 dm? 11. IV. 1961

5. Ebendort, weiter nach der Schichtlinie, missig beschatteter und feuchter Ort
in einem Boschungskessel; Fliche 20 dm? 11. IV. 1961

Soz. 12. Homalietum trichecmanoidis

(Smarda 1947 pro subsoc.) Peciar nov. comb.

Syn.: Soc. Neckera complanata-Thamnium alopecurum Smarda 1947 subsoc.
Homalia trichomanoides Smarda 1947 pro part.
non Soc. Isothecium viviparum-Metzgeria furcata Stormer 1938 var. Ho-

malia trichomanoides Stormer 1938

Kennartenkombination: Homalia trichomanoides, Hypnum cupressiforme var.
filiforme, Parmelia sulcata, Radula complanata, Leucodon sciuroides, Permelia

caperata, Frullania dilatata.
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Gesellschaft der Basis und mittleren Teile des Stamms. Der ckologische Cha-
rakter der Gesellschaft geht aus dem Charakter der fiihrenden Art dieser Gesell-
schaft hervor — Homalia trichomanoides. Sie kommt auf mittelfeuchten bis
missig trockenen Standorten vor, ohne grossere Anspriiche an die Beschattung
zu erheben. Vom phytogeographischen Gesichtspunkt ist Homalia trichomanoides
ein Element der euro-asiatischen Laubwilder, woraus man auch auf die Gesamt-
verbreitung dieser Gesellschaft schliessen kann. Im Sinne der vertikalen Glie-
derung ist sie vor allem an niedrigere Lagen gebunden.

Aufnahme:

Dvor Ortov (bei V. Kapu$any), Basis eines Baums Quercus robur bis in
eine Hohe von ca. 100 cm, Exp. SW; alter Eichenwald, massig durchlichtet, im
Unterwuchs Pulmonaria officinalis und Ficaria verna (Friihlingsaspekt), massig
feuchte Umwelt; Hohe ca. 180 m ii. d. M.: Fliche 30 dm?% Bedeckung 90 %;
14. 1V. 1959: Homalia trichomanoides 5, Hypnum cupressiforme var. filiforme
1, Parmelia sulcata 1, Radula complanata +, Leucodon sciuroides +, Amblyste-
gium serpens +, Frullania dilatata +, Mnium cuspidatum +, Brachythecium
albicans -+, Parmelia caperata +, Physcia grisea +.

Verband V. Amblystegion serpentis Felfoldy 1941

Kennarten: Brachythecium salebrosum, B. rutabulum, B. velutinum, Amblyste-
gium serpens.

Ein Verband hygrophiler und skiophiler epiphytischer Gesellschaften, die auf
Basen und Oberflichenwurzeln der Baume vorkommen. Sie stehen grosstenteils
unter dem Einfluss der Feuchtigkeit des Substrats und reichen durchschnittlich
bis in eine Hohe von 40 bis 60 cm, mitunter auch hoher. Am haufigsten kommen
sie bei nordlicher Exposition vor (N) und den dieser zugeordneten Richtungen
(NW und NO), was mit der maximalen
Beschattung und der Richtung der vor-
herrschenden Niederschlige im Zusam-
menhang steht. Im Gegensatz zu ande-
ren epiphytischen Gesellschaften sind
diese verhiltnismassig arm an Arten.
Da sie sehr dicht an den Erdboden an-
grenzen, umfassen sie reichlich fakultati-
ve Epiphyten. Im ganzen kommt diesem
Verband eine holarktische Verbreitung zu.

S oz 13. Brachythecietum velutini nov.
soc.

Soziations-Kennarten: Brachythecium ve-
lutinum, Bryum capillare, Mnium cuspi-
datum, Atrichum undulatum.

Eine epiphytische Moosgesellschait, die
auf Basen Oberfldchenwurzeln von Bau-
men vorkommt und durchschnittlich

Abb. 32. Aspekt der Gesellschaft Brachythe-
cietum velutini auf der Basis des Stamms
= % und der Oberflichenwurzeln von Quercus
bis in eine Hoéhe von 40 bis 60 cm robur. Photo J. Ferjanec
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emporreicht. Sie bildet dichte polsterartige Bewuchse mit einer betrdchtlichen
Absorptionskapazitit. Sie ist eine typische hygrophile und skiophile Gesellschait
unserer Wilder, die besonders in den Tiefebenen und Gebirgsgelinden verbreitet
ist. Sie ist vor allem an rauhe und gegliederte Borkentypen von Laubbdumen
gebunden (Quercus, Ulmus und Fagus, Tilia u. dgl.), in geringerem Masse von
Nadelgeholzen (Abies, Picea, Pinus). Sie sucht vornehmlich feuchte und be-
schattete noérdliche Expositionen auf. Standortsgemiss steht sie sehr nahe zur
Gesellschaft Hypnetum cupressiformis, die oft an sie sukzessiv ankniipft, sie
ist jedoch im Vergleich zu dieser weitaus hygro- und skiophiler. Bei uns ist sie
reichlich verbreitet.

Aufnahmen:

1. Pieniny, Golica, Nordabhang, Abieto-Fagetum, alter feuchter und beschatteter
Wald, im Unterwuchs Senecio nemorensis; Fliche 30 dm?; 23. IX. 1958

. Ka§ov (Bezirk Trebifov), feuchte Querco-Carpinetum asperuletosum, méssig
schattig; Fliche 30 dm?; 9. VIII. 1959

. Ebendort, weiter entlang dem Abhang, beschatteter und feuchter Wald; Fliche
20 dm? 9. VIII. 1959

. Hatfa (Bezirk Trebiov), missig feuchte Querco-Carpinetum aegopodietosum;
Fliche 10 dm?; 10. VIII. 1959

. Malé Karpaty (Kleine Karpaten), Kote 426 m, alter, schattiger Wald (Querco-
Fagetum melicetosum uniflorae), missig feucht; Fliche 15 dm?; 7. IV. 1961.

(S, S e

S oz. 14. Amblystegietum serpentis Felfoldy 1941

Syn.: non Amblystegietum riparii Krusenstjerna 1945
non Antitrichietum curtipendulae Frey et Ochsner 1926 var. amblystegio-
sum subtilis Barkman 1958
Kennartenkombination: Amblystegium serpens, Hypnum cupressiforme, Brachy-
thecium rutabulum, Leucodon sciuroides.

Eine Gesellschaft, die durch ihr Vorkommen und ihre Okologie sehr dhnlich
der vorangegangenen ist. Sie beschrinkt sich jedoch nicht auf extreme Basen,
sondern reicht auch héher am Stamm hinauf, wie man dariiber aus vorlidufigen
Beobachtungen in unseren Bedingungen ein Urteil fillen kann. Die fiihrende
Art der Gesellschaft und der Edifikator — Amblystegium serpens, bildet feine
fadenférmige Uberziige, die sich leicht an der rauhen Borke des Baumes anheften,
was der Verbreitung der gesamten Gesellschaft auch am mittleren .Teil des
Stammes verhilft. Sie kommt nicht nur auf Waldbiumen vor sondern auch in
Parkanlagen, Alleen und auf Feldbiumen. Sie ist beinahte in ganz Europa
verbreitet.

Aufnahme:

Ruskd Volovd (Bezirk Snina), feuchtes Talgebiet mit einem Bach, Héhe ca.
300 m ii. d. M., alte Solitire Alnus incana und Salix fragilis beim Bach, im
Unterwuchs Aegopodium podagraria; Basis einer alten Weide bis in eine Hdohe
von ca. 180 cm, Stammumfang in Brusthéhe 150 cm, Exp. Ost, stark gegliederte
Borke; Fliche 70 dm?; Bedeckung 90 %; 17. IX. 1958:

Amblystegium serpens 4, Hypnum cupressiforme 2, Brachythecium rutabulum 1,
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Tabelle:

Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5
Baumumfang in Brusthohe 118 95 74 96 100
Exposition N w N o NW
Bedeckung in 9%, 70 90 95 75 90
Hoéhe i.d.M. 500 220 220 170 400
Baumart Aa Qr Qr Cb Qr

Bestéandigkeit

Soziations-Kennarten:

Brachythecium velutinum 3
Bryum capillare
Mnium cuspidatum
Atrichum undulatum

+++ -
+ o+ e
+ =
-
H <

Verbands-Kennarten:

Brachythecium rutabulum 7 . 3 5 1 I
Amblystegium serpens . " + . . I.

Ordnungs-Kennarten:
Hypnum cupressiforme
Radula complanata
Frullania dilatata
Leucodon sciuroides

[

IVv.

o e
+’-‘
st i i
-
<

III1.
Begleitarten:

Isothecium myosuroides

Ulota crispa

Parmelia trichotera

Hypnum cupressiforme var. filiforme ‘
Leskeella nervosa ; 2 8

Leskea polycarpa . . 1

Dolichotheca seligeri 3 7 1 : %
Metzgeria furcata . . . . 1
Pterygynandrum filiforme s s 3 o1
Graphis scripta
Chenotheca chrysocephala
Plagiochila asplenioides
Metzgeria pubescens
Ditrichum flexicaule .
Orthotrichum fallax . + ¥ .
Pylaisia polynatha G 5 +
Parmelia sp.
Pertusaria amara ) . . .
Pertusaria globulifera § ¢ s =+
Parmelia sulcata . 5 4 +
Pertusaria sp. 8 y ¢ +

_|_
-
-

N D
-
ahalaialziataizlaiaialsial shalal s R sl ol ok

Fh e

++-

Leucodon sciuroides 1, Orthotrichum octoblephare 1, Physcia orbicularis 1, Ortho-
trichum obtusifolium 4, Radula complanata +.

-

S oz. 15. Brachythecietum salebrosi Felfoldy 1941

Kennartenkombination: Brachythecium salebrosum, Leucodon sciuroides, Bra-
chythecium velutinum.

Ebenso wie die iibrigen Gesellschaften des Verbandes Amblystegion serpentis
weicht auch diese Gesellschaft nicht aus dem Rahmen der o6kologischen und
standortsgemissen Anspriiche an Feuchtigkeit, Licht u. dgl. heraus. Sie bildet
dichte Polster auf den Basen verschiedener Baumarten und. ist verbreitet von den

\
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Niederungen angefangen bis in hohere Gebirgslagen. Artenmissig ist sie verhilt-
nismissig arm. Sie ist in ganz Europa verbreitet. :

Aufnahme:

Vihorlat, unter dem Gipfel, Hohe ca. 980 m ii. d. M., feuchte schattige Acero-
Fagetum lunarietosum; die Basis des Ahorns bis in eine Hohe von ca. 120 cm,
Der Baumumfang in Brusthéhe 108 cm, Exp. Nord; Fliche 60 dm? Bedeckung
70 %; 20. IX. 1958: Brachythecium salebrosum 3, Anomodon rugelii 1, Leuco-
don sciuroides 1, Pterygynandrum filiforme 1, Brachythecium velutinum +, Cla-
donia pyxidata +.

Verband VI. Frullanion dilatatae nov. all.

Syn.: Isothecium Stefureac 1941 pro part.

Neckerion complanatae Smarda et Hé. 1944 pro part.

Antitrichion curtipendulae (Ochsner 1928) Barkman 1958 pro part.
Kennarten: Frullania dilatata, Radula complanata, Neckera complanata, Metz-
geria furcata, Ulota crispa, Graphis scripta, Isothecium myosuroides, Metzgeria
conjugata, Leskeella nervosa, Parmelia subaurifera.

Typische Gesellschaft des Verbands: Frullania dilatata-Radula complanata soc.

Verband epiphytischen Moosgesellschaften, okologisch und floristisch gut aus-
geprigt, die besonders Waldgesellschaften der Klasse Querco-Fagetea begleiten.
Er hat eine grosse Hohenamplitude und reicht von den Niederungen bis zur oberen
Waldgrenze bzw. Baumgrenze. Im Sinne der Zonalitit am Stamm ist er an die
mittlere eigentliche Zone (III) gebunden, er reicht aber oft (im hochstimmigen
Wald) auch einige Meter iiber diese Grenze hinaus. Soweit es sich um den Bor-
kentyp handelt, haben diese Gesellschaften in dieser Hinsicht eine breite Skala
der Zustiandigkeit, u. zw. von sehr gegliederten Typen (Quercus robur-seniler
Typ) bis zu vollig glatten (Fagus silvatica, Carpinus betulus). Die Gesellschaf-
ten dieses Verbandes werden von Arten gebildet, die in der Tat obligate Epiphy-
ten darstellen (echte xerophile Formen). Sie sind vom Regime der Luftfeuchtig-
keit abhiingig, dem sie ausgezeichnet angepasst sind, und besitzen die Fihigkeit,
die verschiedensten Schwankungen und Extreme zu ertragen, was sich an ihrer
breiten 6kologischen Skala widerspiegelt. Einige unter ihnen inklinieren mehr zu
den Hygro-Skiophilen (Neckeretum complanatae, Metzgerietum furcatae), andere
mehr zu den Xero-Photophilen (Frullania dilatata-Radula complanata soc., Ra-
duletum complanatae). Es scheint, dass der Verband Frullanion dilatatae konti-
nentalen Charakters ist, er ist in ganz Europa verbreitet, aber mit einem Optimum
in einem breiteren Gebiet von Mitteleuropa.

S oz. 16. Frullania dilatata-Radula complanata soc. Lipmaa 1935

Syn.: Association 4 Frullania dilatata et Radula complanata Lipmaa 1935
Ulota-Frullania Associule Richards 1938 pro part.
non Uloteto-Frullanietum germanae Richards 1938
non Frullania asagrayana Union Cain et Sharp 1938
Sehr charakteristische und reichlich verbreitete Gesellschaft unserer Laubwélder,
die besonders mittlere und hohere Teile der Stimme besetzt. Bei der Wahl des
Standorts ist sie nicht wihlerisch, aber man gewinnt den Eindruck, dass sie die
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hochste Vitalitat auf trockeneren Stan-
dorten erreicht, bei sonnigen und genug
belichteten Expositionen. Mit dem Uber-
gang auf einen feuchteren Standort kann
man eine Zunahme von Arten mesophi-
len bis hemihygrophilen und skiophilen
Charakters wahrnehmen (Metzgeria fur-
cata, Neckera complanata, Pylaisia po-
lyantha, Pleurococcus vulgaris u. a.). In
ihrem Stamminventar besitzt sie reichlich
Baumflechten des Rindentyps, als Bee-
gleitarten, deren Anzahl auf der Fliache
mit deren Hohe am Stamm zunimmt. Bei
der Betrachtung bildet diese Gesellschaft
reiche und zur Borke stark angewachsene
Kolonien, die gewohnlich dunkel und
breit auseinanderkriechend sind (s. Skiz-
ze — Beilage 15.). Sie kommt auf ver-
schiedenen Borkentypen vor, aber am  Abb. 33. Aspekt der Gesellschaft Frullania
héiufigsten auf einer glatten Borke (Fagus dilatata-Radula complanata auf dem Stgmm
silvatica). Sie ist bei uns in den Wildern *o" “Acer pseudoplatanus. Photo J. Ferjanec
gemeinhin verbreitet, sie kommt aber

auch auf Baumen in Parkanlagen, auf Feldbiumen neben Wegen und bei Wasser-
laufen vor.

Aufnahmen:

1. Klizske Hradiste (Bezirk Topol¢any), Kote 453 m, lichter und trockener
Eichen-Weissbuchenwald, im Unterwuchs Galium schultesii; Fliche 15 dm?;
28. VIII. 1958

2. Tur¢ianky (Bezirk Topol¢any), Kote 358 m, schiitterer Eichenwald, verhalt-
nismassig trocken (Quercus cerris und Q. robur), im Unterwuchs Poa nemo-
ralis; Fldche 12 dm?% 28. VIII. 1958

3. Starina (Bezirk Snina), Bach hinter der Gemeinde, lings mit einem Bewuchs
von Erlenwald; feuchter, missig durchlichteter Ort, im Unterwuchs Aegopo-
dium; Flidche 35 dm?; 16. IX. 1958

4. Nova Sedlica (Bezirk Snina), schiitteres und feuchtes Alnetum auf dem Allu-
vium des Bachs, mit Unterwuchs Aegopodium; Fliache 30 dm?; 13. IX. 1958

5. Cerhov (Bezirk Trebisov), trockenes Querco-Carpinetum melicetosum uni-
florae; Fliche 30 dm? 11. VIII. 1959

6. Suché dolina unter dem Osobita (Orava), alter Tannen-Buchen-Ahorn-Misch-
wald, im Unterwuchs Calamagrostis varia; Fliche 20 dm? 2. X. 1960

7.—9. Bratislava, Zelezna studienka (Eisenbriinnel), trockener Eichenwald, mit
Kieferbeimischung, im Unterwuchs Poa nemoralis; Flichen: 10, 25, 10 dm?
11. IV. 1961

10. Dolina Malého Sokola (Talgebiet des Maly Sokol), (Slowakisches Paradies),
alter solitarer Ahornbaum in der Schlucht beim Bach, feuchter und schattiger
Ort; Flache 25 dm? 23. IV. 1961
Tabelle der Gesellschaft — Beilage 16.



S oz 17. Raduletum complanatae Stor-
mer 1938

Syn.: Associatién 4 Neckeracées Hilitzer
1925 pro part.
Radula complanata-Soziation Stor-
mer 1938
Radula complanata Lipmaa 1935
pro part.
Association & Frullania dilatata et
Gesellschait epiphytischen Moose und
Flechten, sehr ahnlich der vorangegan-
genen sowohl hinsichtlich der 6kologi-
schen Seite als auch der Artenkombina-
tion. Die am schonsten entwickelten Be-
wuchse pflegen gewohnlich auf Acer
pseudoplatanus und auf alten Exempla-
Abb. 34 Aspekt der Gesellschaft Raduletum !'eD von Fagus silvatica, in mittleren Ge-
complanatae am Stamm von Acer pseudopla- birgslagen (ca. bis 800 m u. d. M.), vor-
tanus. Photo ]. Ferjanec zukommen. IThre Kolonien bilden ver-
schiedenfarbige Uberginge, von gelbgrii-
ner bis zu dunkelbrauner Farbe. Eine hohe Vitalitiit erreicht sie namentlich auf
massig trockenen und durchlichteten Standorten. Sie zeichnet sich durch eine
verhaltnismissig grosse Bedeckung der Fliche und durch den Artenreichtum aus
(s. Skizze — Beilage 17), was durch den betrichtlichen Umfang am Stamm be-
wirkt wird (sie reicht stellenweise bis in eine Hohe von 4—5 m am Stamm). Im
oberen Teil der Fliche nehmen besonders viele Baumflechten zu. Bei uns ist diese
Gesellschaft reichlich in allen Typen des Laubwalds verbreitet, weniger bereits
auf Nadelgeholzen.

Aufnahmen:

1. Kvatianska dolina (Talgebiet), (Liptov), Fagetum marcurialetosum perennis,
durchlichteter, trockener, alter Bewuchs; Fliche 15 dm?; 3. IX. 1959

2. Gaderska dolina (Talgebiet), (V. Fatra), feuchtes schattiges Acero-Fagetum,
im Unterwuchs Senecio fuchsii; Fliche 40 dm? 5. IX. 1959

3. Banka (bei Piestany), Kote 463 m, lichtes verdiinntes Querco-Carpinetum,
im Unterwuchs mit Ficaria verna (Friihlingsaspekt); Fliche 30 dm?; 22. III.
1960

4. Nova Sedlica (Bezirk Snina), feuchtes Acero-Fagetum mit reichlichem Kriu-
terptlanzenbewuchs; Fliache 40 dm% 13. IX. 1958

5.—6. Uli¢ (Bezirk Snina), alter Buchen-Weissbuchenwald, Unterwuchs mit
Aposeris foetida, Senecio fuchsii: feucht und schattig; Flache 60 und 24 dm?;
16. IX. 1958

7. Pieniny, Golica, Nordabhang, alter Tannen-Buchenwald, feucht und schattig,
mit Beimischung von Ahorn; Fliche 35 dm? 23. IX. 1958

8. Kleine Karpaten, Kote 426 m, Querco-Fagetum melicetosum uniflorae, ver-
héltnismassig trocken und durchlichtet; Fldche 15 dm?; 7. IV. 1961

9. Bratislava, Zelezna studienka (Eisenbriinnel ), trockenes und lichtes Querco-
Carpinetum melicetosum uniflorae; Fliche 15 dm?; 11. IV. 1961.
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10. Dolina Malého Sokola (Talgebiet des
Maly Sokol), (Slowakisches Paradies),
Rand eines alten Acero-Fagetum,
oberhalb des Bachs, ziemlich feuchter
und schattiger Ort; Fliche 20 dm?
23. IV. 1961.
Tabelle der Gesellschaft — Beilage 18.

S oz 18. Pylaisietum polyanthae Gams
1827

Syn.: Pylaisietum polyanthae Felfsldy
1941
Pylaisietum polyanthae typicum
Felfoldy 1941
Pylaisietum polyanthae pauperum
Felfoldy 1941 pro part.
_Pyla'lsletum Waldheim 1944 Abb. 35. Aspekt der Gesellschaft Pylaisietum
Epiphytische Gesellschaft betrichtli- polyanthae am Stamm von Quercus robur.
chen Umfangs. Kommt sowohl auf den Photo J. Ferjanec
Basen als auch in hoheren Teilen des
Stamms vor (s. Skizze— Beilage 19). Sie
ist nicht nur an die eigentliche mittlere Zone gebunden. Man kann sie besonders
auf trockneren, wirmeren und lichteren Lagen vorfinden, weniger schon bei nord-
lichen, feuchten und beschatteten Expositionen. Die fiihrende Art der Gesellschaft
— Pylaisia polyantha — pflegt an diesen Stellen gewohnlich schon fruchtbar zu
sein und bildet reiche, glinzende Kolonien von hoher Vitalitit. Diese Gesellschaft
kommt gut besonders auf rauhen und gegliederten Borkentypen zur Geltung und
ist nicht nur in Wildern sondern auch in Parkanlagen und auf Feldbiumen, mit-
unter auch auf Nadelgeholzen verbreitet. Es hat den Anschein, dass sie in unse-
ren Verhiltnissen an niedere Lagen gebunden ist, was vielleicht im Zusammen-
hang mit ihrer Neigung zur Thermophilie steht. Bei uns ist sie verhiltnismaissig
haufig.

Aufnahmen:

1. Hatfa (Bezirk TrebiSov), Eichen-Weissbuchenwaildchen mit Brachypodium sil-
vaticum; Fldache 20 dm?; 10. VIII. 1959

2. Ebendort, durchlichteter Rand eines Wildchens; Fliche 10 dm?; 10. VIII. 1959

5. Ebendort, Eichenbewuchs am Rand, missig feucht; Fliche 30 dm? 10. VIIL.
1959

4. Ebendort, durchlichtete und warme Stelle in einem schiitteren Eichenwald, im
Unterwuchs Carex pilosa; Flache 40 dm? 10. VIII. 1959

5. Ebendort, trockenes und helles Milieu hoher am Abhang; Fliche 50 dm?; 10.
VIII. 1959

6. Cerhov (Bezirk Trebisov), trockenes und lichtes Querco-Carpinetum meliceto-
sum uniflorae; Fliache 25 dm?; 11. VIII. 1959

. Skalica, kleines Tal mit Bach unterhalb der Kote Wintoperk, massig feuchter
und lichter Platz; Flache 30 dm? 20. V. 1961

~
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Tabelle:

Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7
Baumumfang in Brusthéhe (cm) 84 65 73 118 92 45 156
Exposition o o} SO 0 Sw (o} N
Bedeckung in 9%, 85 85 90 90 90 60 80
Héhe in m i.d.M. 170 170 170 170 170 320 190
Baumart Ue Ac Qr Qr Qr Qr Sf
Kennartenkombination:

Pylaisia polyantha 4 5 5 5 5 3 4 .
Radula complanata + + + + + 1 §
Leucodon sciuroides 2 1 . . 1 + +
Frullania dilatata : . 1 + + 1 +
Hypnum cupressiforme = + . . . 1 2
Parmelia caperata : . + 1 1 +
Parmelia subaurifera + +
Tsothecium myosuroides . . : . . : 1

Ulota crispa . . . . v +
Graphis scripta +

Begleitarten:

Hypnum cupressiforme var. filiforme . 5 1 + 1
Brachythecium velutinum . . +
Brachythecium salebrosum 2
Mnium cuspidatum +
Orthotrichum fallex
Bryum capillare
Amblystegium serpens s
Physcia ascendens . 1 . .

Cladonia sp. 5 . 5 1 ¢ 3 .
Leskea polycarpa o . . . . . +
Peltigera praetextata
Physcia suzai
Arthonia alba
Cladonia fimbriata
Pertusaria amara
Parmelia fuliginosa
Parmelia physodes
Parmelia sulcata
Lepraria sp. s . . .
Physcia grisea : 2 . . + .
Pertusaria sp. . . . . . + .
Pleurococcus vulgaris : . . q 5 e +

4+
B e el
+
.

C
+++ -

.

Soz 19. Neckeretum complanatae (Hilitzer 1925)
; . Peciar nov. nom. et emend.

Syn.: Association 4 Neckeracées Hilitzer 1925 pro part.
Neckera pennata-Neckera complanata-Sozion Koppe 1955 pro part.
non Soc. Neckera complanata-Thamnium alopecurum Smarda 1947
non Neckera complanata-soc. Stormer 1938
Assoc. 4 Neckera, Leucodon et Lobaria Lipmaa 1935 pro part.
non Neckera pennata Union Cain et Sharp 1938
non Neckera pennata Union Billings et Drew 1938

Bedeutsame epiphytische Gesellschaft, dkologisch und floristisch gut ausge-
prigt, begleitet Waldgesellschaften des Verbands Fagion, in mittleren Gebirgs-

s
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lagen mit einem Optimum. Sie legt sich am héufigsten im Mittelteil des Stammes
an, es ist aber keine seltene Erscheinung, dass sie von der Base aus bis in eine
Héhe von 3—4 m reicht. Sie kommt am haufigsten bei nordlichen Expositionen
vor und sucht feuchte und schattige Lagen auf. Sie ist eine hygro-skiophile Ge-
sellschaft. Mit Vorliebe wichst sie auf der Rinde des Typs Acer pseudoplatanus
und Fagus silvatica, bei geeigneten Expositionen gelangt sie auch auf gegliedertere
Borkentypen. In der Artenkombination erkennt man Vertreter besonders mehrerer
hygro- und skiophiler Typen, gegebenenfalls Arten mit einer grossen okologischen
Amplitude, die sich leicht den Bedingungen dieser Gesellschaft anpassen. Unter
unseren Bedingungen bildet diese Gesellschaft iippige, reiche polsterartige Bewuch-
se und ist namentlich in beschatteten alten Bewuchsen von Buchenwildern reich-
lich verbreitet. Es scheint, dass es sich hier um eine Gesellschaft euryatlantischer
Verbreitung handelt (Skizze der Gesellschaft — Beilage 20).

Unter der Bezeichnung Neckeretum complanatae wurden mehrere Typen von
Moosgesellschaften beschrieben (s. Synonymik), wo Neckera complanata in der
Funkiion eines Edifikators auftritt. Es sind dies vor allem verschiedene epilithi-
sche, mesotrophe bis oligotrophe, acidophile Moosgesellschaften des Verbands
Neckerion complanatae Smarda et Hé. 1944, die hauptsichlich auf beschatteten
Felswinden auftreten. Der Verband Neckerion complanatae, wohin auch die Ge-
sellschaft Neckera complanata soc. Stormer 1938 gehort, hat gewisse Beriihrungs-
punkte mit unserem Verband epiphytischer Moosgesellschaften Frullanion dila-
tatae, wohin ich auch die Gesellschaft epiphytischer Moosgesellschaften — Nec-
keretum complanatae rechne. Sie unterscheidet sich jedoch von ihr markant durch
die floristische Zusammensetzung und ebenso durch den Charakter der Stand-
orte. Unsere epiphytische Neckeretum complanatae steht am nichsten zu der
von Hilitzer beschriebenen Gesellschaft (Association 4 Neckeracées Hilitzer 1925),
weshalb man nach Vornahme gewisser Erginzungen und Anordnungen bei ihr
verbleiben kann.

Aufnahmen:

Abb. 36. Gesamtansicht der Gesellschaft Abb. 37. Detail dieser Gesellschaft am Stamm
Neckeretum complanatae am Stamm von Fra- von Acer pseuedoplatanus. Photo J. Ferjanec
xinus excelsior. Photo J. Ferjanec
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1.—4. Pieniny, Golica, nordliche Berglehne, feuchte, kiihle und beschattete Abieto-
Fagetum, im Unterwuchs Senecio nemorensis und Salvia glutmosa Flache:
60, 75, 30, 80 dm?; 23. IX. 1958

5. Zédlelska dohna (Ta]geblet), (Siidslowakischer Karst), feuchte, beschattete
Acero-Fagetum lunarietosum; Fliche 25 dm?; 24. IV. 1961

Tabelle:

Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5 e
Baumumfang in Brusthéhe (cm) 110 210 138 168 230 E
Exposition N N N N N a
Bedeckung in % 70 90 80 95 90 T
Hohe in m i.d.M. 500 500 500 500 700 b
Baumart Fs Fs Fs Fs Fe g
Kennartenkombination:

Neckera complanata 4 3 4 5 V.
Metzgeria furcata 2 1 1 . + Iv.
Radula complanata 2 + -+ + Iv.
Isotheciuin myosuroides e 2 2 III.
Graphis scripta + 2 + ITI.
Hypnum cupressiforme 2 1 § II.
Frullania dilatata 1 1 II.
Metzgeria conjugata + 5 1 . IT
Ulota crispa . . 1 . . I.
Leucodon sciuroides . . . 3 1 I
Parmelia subaurifera . . 1 . . I.
Leskeella nervosa + . " A . I
Begleitarten:

Flagiochila asplenioides . 1 1 1 . III.
Brachythecium velutinum 1 . 2 . 5 II.
Anomodon viticulosus § 2 . . + II.
Pertusaria amara : . 2 + . II.
Lepraria sp. + -+ II.
Homalothecium sericeum " 2 . , . I.
Madotheca platyphylla : . s . 1 L
Eurhynchium zetterstedtii ) + . 1.
Brachythecium salebrosum . + J I.
Neckera crispa + I
Lejeunea cavifolia . ; + : I.
Mnium stellare . . . +
Lecidea sp. + I.

.

S oz. 20. Metzgerietum furcatae Stormer 1938

Syn.: Metzgeria furcata-soc. Stormer 1938

non Isothecium viviparum-Metzgeria furcata-soc. Stormer 1938

non Soc. Neckera complanata-Thamnium alopecurum Smarda 1947 subsoc.

Metzgeria furcata Smarda 1947
" Durch ihre Okologie und Zusammensetzung ist diese Gesellschaft der vorange-
gangenen sehr dhnlich, es scheint jedoch, dass sie in den Anspriichen an Licht
und Feuchtigkeit von breiterer Skala ist. Sie kommt deshalb auch auf lichteren
Standorten vor, u. zw. von den Tiefebenen bis hinauf in die Gibirgszone. Auch
im Hinblick auf die Borkentype ist sie nicht wihlerisch. Sie ist eine ziemlich
hiufige epiphytische Gesellschaft unserer Wilder; in einer etwas verarmten Form
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tritt sie auch hie und da auf Nadelgeholzen auf. Sie ist fast im gesamten holark-
tischen Gebiet verbreitet (Skizze der Gesellschaft — Beilage 21.).

Tabelle:

Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5 -
Baumumfamg in Brusthéhe (cm) 78 88 80 215 105 E
‘Exposition N NW NW N NO =
Bedeckung in %, 80 60 95 80 60 2
Hohe in m i1.d.M. 320 460 460 650 400 2
Baumart Qr Qr Qr Us Qr é
Kennartenkombination:

Metzgeria furcata 3 3 5 3 4 V.
Hypnum cupressiforme var. filiforme 2 1 1 3 1 v
Radula complanata 1 1 + 1 IV.
Orthotrichum striatum 1 + II.
Frullania dilatata . 4= o 1 I,
Anomodon attenuatus 1 § s g . L
Leskeela nervosa 1 . I.
Leucodon sciuroides + 1.
Neckera complanata 0 + I.
Parmelia caparata + . I.
Graphis scripta + I.
Begleitarten:

Mnium cuspidatum + + + . 5 II1.
Brachythecium velutinum 3 . 1 S + II.
Lepraria sp. . 1 - + . II.
Bryum capillare . + + II.
Lecanora carpinea + . . . + II
Leskea polycarpa . 5 . g 2 ¢ I
Madotheca platyphylla . . 3 2 I
Pylaisia polyantha 1 . . I
Brachythecium salebrosum . . 1 . : I.
Pleurococcus vulgaris . ] . . 1 L
Parmelia sp. . . + I
Cladonia sp. + I
Aufnahmen:

1. Cerhov (Bezirk Trebisov), Querco-Carpinetum caricetosum pilosae, maissig
beschattet und verhiltnismaissig trocken; Flache 10 dm?; 11. VIII. 1959

2.—3. Banka (bei Pieftany), Kote 463 m, schiitterer Eichen-Weissbuchenwald,
im Unterwuchs mit Ficaria verna (Friihlingsaspekt); Fliache 20 dm? 22. III.
1960

4. Maly Mili¢ (Berge Slanské vrchy), altes beschattetes Acero-Fagetum, verhalt-
nismissig feucht; Fliche 60 dm? 16. VI. 1960 .

5. Kleine Karpaten, Kote 426 m, altes Querco-Fagetum, beschattet verhaltnis-
missig trocken, im Unterwuchs Asperula odorata; Fliche 20 dm? 7. IV. 1961.

S oz 21. Anomodonetum rugelii nov. soc.

Syn.: non Anomodon Rugelii Facies Cain et Sharp 1938
non Anomodon Rugelii Facies Billings et Drew 1938
. non Anomodon rostratus Facies Billings et Drew 1938
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Wie man aus der vorldufigen Beobachtung schliessen kann, ist dies eine
Gesellschaft, die an beschattete und verhiltnismassig feuchte Gebirgslagen ge-
bunden ist. Sie sucht besonders alte Bewuchse von Buchenwildern auf, wo sie
geeignete mikroklimatische Bedingungen zu ihrer Entwicklung vorfindet. Sie hat
einen betriachtlichen Umfang am Stamm. Sie kommt hauptsichlich in den mittle-
ren Teilen des Stamms vor, aber stellenweise steigt sie auch recht hoch oberhalb
2 m empor. Sie bildet angedriickte, kriechende Bewuchse an der glatten Rinde
z. B. von Fagus silvatica, Acer pseudoplatanus. Bisher habe ich sie bei uns nur
im Gebiet des Vihorldt in der Ostslowakei festgestellt.

Tabelle:

Nummer der Aufnahme 1
Baumuinfang in Brusthoéhe (em) 275
Exposition N
Bedeckung in %, 100
Hohe in m i.d.M. 900 900
Baumart Fs Fs

- [
¢ @«
S 2o

Kennartenkombination:
Anomodon rugelii
Metzgeria furcata

Radula complanata
Pterygynandrum filiforme
Graphis scripta

Leskeella nervosa .
Frullania dilatata . 4-

ot ==t o;
+ 4+ - =

Begleitarten:

Orthotrichum stramineum 1
Leskea polycarpa
Amblystegium serpens
Cetraria glauca
Paraleucobryum longifolium
Brachythecium populeum
Neckera pumila

Cladonia fimbriata
Ramalina pollinaria .
Lecanora subfusca . 4+

— o =

4t

Aufnahmen:

1.—2. Vihorlat, unterhalb des Gipfels, feuchtes beschattetes Fagetum asperuleto-
sum, von betrichtlichem Alter; Fliche 50 und 80 dm?; 20. IX. 1958

Ordnung C. Orthotrichetalia Hadaé 1944

Syn.: Leucodontetalia von Hiibschman 1952
Kennarten: Zygodon viridissimus, Pylaisia polyantha, Xanthoria parietina, Syn-
trichia papillosa.

Eine Ordnung nitrophiler epiphytischer Gesellschaften, in der Mehrheit vor-
kommend auf sehr gegliederten Borken von Biumen an Wegen, evtl. auf Feld-
solitdren, in geringerem Masse auf Waldstandorten. Sie besetzen vor allem trocke-
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ne, gut belichtete und insolierte Exposi-
tionen. Sie sind besonders in den Niede-
rungen als auf ihren urspriinglichen na-
tiirlichen Standorten verbreitet, aber
durch den Einfluss des Anpflanzens von
Alleen an den Wegen steigen sie sekun-
dar auch in hohere Lagen auf.

Verband VIIL Synirichion laevipilae
Ochsner 1928

Syn.: Tortulion laevipilas  (Ochsner
1928) Barkman 1958
Syntrichion laevipilae  Felfoldy
1941
Syntrichion laevipilae Duvigneaud
1942
Eu-Xanthorion von Krusenstjerna —pp, 33, Aspekt der Gesellschaft Metzgerie-
1945 pro part. tum furcatae am Stamm von Quercus robur.
Orthotrichion  von  Hiibschman Photo J. Ferjanec
1952 pro part.

Kennarten: Syntrichia laevipila, S. pulvinata, Bryum capillare.

Verband epiphytischer Gesellschaften xerophilen Charakters, der besonders in
den unteren Teilen des Stamms vorkommt (zum Unterschied vom Verband Ortho-
trichion obtusifolii, der 6kologisch und floristisch dhnliche Gesellschaften vereinigt,
die aber vor allem in hoheren Teilen des Stamms auftreten). Die hiufigsten Stand-
orte dieser Gesellschaften sind Baume neben den Wegen, im Feld, neben Wasser-
laufen, was mit deren Nitro- und Photophilie zusammenhingt.

Soz 22. Syntrichietum pulvinatae nov. soc.

Kennartenkombination: Syntrichia pulvinata, Hypnum cupressiforme, Leucodon
sciuroides, Bryum capillare, Syntrichia papillosa, Physcia ascendens, Xanthoria
parietina, Parmelia caperata, Pylaisia polyantha.

Epiphytische Gesellschaft, die auf Basen von Bidumen vorkommt und durch-
schnittlich bis in eine Hohe von 60—80 cm reicht (s. Skizze — Beilage 22.).
Sie sucht vor allem stark gegliederte Borkentypen, sonnige und lichte Expositio-
nen auf. Man findet sie in unseren Verhaltnissen sehr hiaufig auf den Basen der
Arten Robinia pseudoacacia und Morus nigra, die haufig neben Wegen ange-
pflanzt sind, oder aus Waldbaumen auf den Basen von Quercus sp., auf beson-
ders trockenen und warmen Berglehnen in schiitteren Bewuchsen, wo sie jedoch
weniger typisch ist.

Aufnahmen:

1.—4. Hor$a (Bezirk Levice), schiitteres Akazienwildchen hinter der Gemeinde,
Exp. siidlich, gut durchlichteter und warmer Standort; Flache: 20, 30, 15,
20 dm?; 22. VII. 1959

5.—6. Kvetnica (Bezirk Poprad), warmer, durchlichteter Eichenwald, im Unter-
wuchs Galium schultesii und Cynanchum vincetoxicum; Flachen: 20 und
25 dm?; 15. IX. 1959
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Abb. 39. Aspekt der Gesellschaft Orthotricho-
Homomallietum incurvatae am Stamm Tilia
cordata. Photo J. Ferjanec

7. Plastovce (Siidslowakei), schiitterer
Zerreichenwald, warm und durchlich-
tet, im Unterwuchs dominiert Festu-
ca pseudodalmatica; Fliche 20 dm?;
7. XI. 1959

8.—9. Krasna Hoérka, Allee alter Aka-
zien am Hauptweg Roztiava— Kosi-
ce; Flache 10 und 10 dm? 24. IV.
1961

10. Nedanovce (Bezirk Topol¢any), Allee
alter Maulbeerbiume neben dem
Hauptweg Topol¢any — Prievidza;
Flache 10 dm?; 25. V. 1961

Tabelle der Gesellschaft — Beilage 23.

Soz. 23. Orthotricho-Homomallietum
incurvatae nov. soc.

Es ist dies eine Gesellschaft mit #hnli-
chen Standortsanspriichen wie die vor-
hergegangene, sie reicht jedoch, wie es
scheint, héher am Stamm empor. In den
oberen Teilen geht sie allmihlich in ver-

schiedene Gesellschaften des Verbands Orthotrichion obtusifolii iiber. Sie bildet
verhiltnismassig schiittere Bewuchse mit einer kleinen Gesamtdominanz.

Aufnahme:

1.—2. Polanovce (unterhalb des Branisko), Allee alter Linden (Tilia cordata)
und Pappeln (Populus nigra), neben dem Hauptweg; Fliche: 40 und 10 dm?;

23. IX. 1959

Tabelle:

Nummer der Aufnahme

L

Baumumfang in Brusthéhe (em) 190 150

Exposition
Bedeckung in 9,
Héhe in m it.d.M.
Baumart

| N N
\ 60 70
| 630 630

Te Te

Kennartenkombination:

Homomallium incurvatum
Orthotrichum fallax
Physcia ascendens
Hypnum cupressiforme
Bryum capillare
Orthotrichum obtusifolium

Begleitarten:

Parmelia sulcata
Permelia verruculifera
Leskea polycarpa
Parmelia exasperatula
Cladonia fimbriata
Physcia tenella
Lecanora subfusca
Ramalina pollinaria
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Verband VIII. Orthotrichion obtusifolii (Barkman 1958
pro suball.) Peciar emend.

Syn.: Orthotrichion obtusifolii Barkman 1958 pro suball.

Syntrichion laevipilae Ochsner 1928 pro part.

Syntrichion laevipilae Felfcldy 1941 pro part.

Syntrichion laevipilae Duvigneaud pro part.

Eu-Xanthorion von Krusenstjerna 1945 pro part.

Orthotrichion von Hiibschman 1952

Tortulion laevipilae (Ochsner 1928) Barkman 1958 pro part.
Kennarten: Orthotrichum obtusifolium, O. fallax, Physcia ascendens, Orthotri-
chum diaphanum.

Verband bedeutsamer xerophiler epiphytischer Moosgesellschaften, die in den
mittleren und oberen Teilen der Stimme vorkommen. Sie sind besonders an
Laubbidume an den Wegen, in Parkanlagen, Alleen u. dgl. gebunden, weniger
an Waldstandorte. Sie stellen typische nitrophile Gesellschaften dar. Sie suchen
besonders sonnige, durchlichtete Lagen auf. Sie sind vollig abhingig vom Regime
der atmosphirischen Feuchtigkeit, dem sie auch durch ihren anatomischen Bau
gut angepasst sind. Gebiete deren optimaler Entfaltung sind Tiefebenen und
Hiigelgeldnde. In der Slowakei sind sie namentlich auf den Ebenen der siidlichen
Teile des Territoriums verbreitet, auch entlang der Wege und in den Inundations-
gebieten der Fliisse. Im Massstab von Europa stellen sie ein euryatlantisch-medi-
terranes Element der Tiefebene dar.

S oz. 24. Orthotrichetum obtusifolii (Allorge 1922)
Peciar nov. nom.

Syn.: Association 4 Tortula laevipila et Orthotrichum obtusifolium Allorge 1922
pro part.
L'Associazione a Syntrichia papil-
losa (Syntrichietum papillosae)
Jaeggli 1933 pro part.
Association 4 Tortula laevipila
Duclos et Laveragne 1944 pro part.
Association 4 Tortula laevipila et
a Stroemia obtusifolia Duclos et
Laveragne 1944 pro part.
Sytrichietum laevipilae Barkman
1949 pro part.
Orthotrichum affine-obtusifolium-
Sozion Koppe 1955 pro part.

Eine der typischesten Gesellschaften
des Verbands. Sie bildet kleine, auf den
ersten Blick vollig ausgetrocknete schorf-
artige Bewuchse auf den Stimmen der
Biaume an Wegen. Es ist dies ein be-
deutsamer xerophiler und mnitrophiler
Typ, der sich bei uns am hiufigsten bei
nordlichen Expositionen, die in Richtung

Abb. 40. Aspekt der Gesellschaft Orthotri-
: B 3 chetum obtusifolii am Stamm von Tilia cor-
der maximalen atmosphirischen Nieder- data. Photo ]. Ferjanec
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schldge orientiert sind, vorfindet. Er besetzt namentlich mittlere und hohere Teile
des Stamms und kommt besonders auf gegliederten Borkentypen unserer Laub-
baume zur Geltung, wo er Bewuchse von einer durchschnittlichen Bedeckung bildet
(s. Skizze — Beilage 24.). Bei uns ist diese Gesellschaft sehr reichlich namentlich
in Tiefebenen verbreitet.

Aufnahmen:

1.—3. Kamenica an der Cir., Eschenallee neben dem Hauptweg, sehr staub-
bedecktes Milieu; Flichen: 70, 45, 60 dm?®; 19. IX. 1958

4.—5. Dravce (Bezirk Levoca), Allee alter Linden neben dem Hauptweg, ver-
staubtes trockenes Milieu; Flichen: 30 und 40 dm?; 23. IX. 1959

6. Sar (bei St. Georgen), schiitterer, warmer, pannonischer Hain, Rand eines
iiberlichteten Waldes; Fliache 10 dm? 15. IX. 1960

7.—8. Levoca, Allee alter Pappeln neben dem Hauptweg, trockene und staubige
Umwelt; Fldchen: 10 und 10 dm?; 27. IV. 1961

9. Rajecké Teplice, alte Pappelexemplare neben dem Hauptweg; Fliche 10 dm?;
28. IV. 1961

10. Krasno (Bezirk Topol¢any), Allee von Maulbeerbaumen neben dem Haupt-
weg; trockene staubige Umwelt; Fliche 20 dm?; 26. V. 1961.
Tabelle der Gesellschaft — Beilage 25.

S 0z 25. Orthotrichetum fallacis von Krusenstjerna 1940

Syn.: L’Associazione Orthotrichetum parvum Jaeggli 1933 pro part.
Orthotrichetum fallacis (Fallacetum) von Krusenstjerna 1940
Eine zur vorangegangenen sehr nahe stehende Gesellschaft, u. zw. sowohl
okologisch als auch durch die floristische Zusammensetzung. Sie kommt auf den
unterschiedlichsten Arten unserer Laub-
baume vor, namentlich auf den neben
den Wegen angepflanzten. Sie ist reich-
lich verbreitet.

Aufnahmen:

1.—2. Nemesany (bei Spi§. Podhradie),
Lindenallee beim Hauptweg; trockene
staubige Umwelt; Flachen: 40 und
25 dm?; 23. IX. 1959

3. Zadiel (Siidslowakischer Karst), alte
Weiden am Ufer des Bachs; Fliche
10 dm? 24. IV. 1961

4. Krasna Hérka, Allee alter Akazien ne-
ben dem Hauptweg; Fliche 10 dm?
24. IV. 1961

5. Luka (bei Piestany), alte Nussbiume
hinter der Gemeinde beim Bach; Fliche
20 dm?; 17. V. 1961

Abb. 41. Aspekt der Gesellschaft Orthotri- .
chetum fallacis am Stamm von Tilia cordata,  ©- M?lacky. Pappelallee beim Hauptweg;
Photo ]. Ferjanec Flache 10 dmz; 20. V. 1961
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7.—8. Krasno (Bezirk Topol¢any), Allee von Maulbeerbiumen neben dem Haupt-
weg nach Partizanske; Fliche 15 und 15 dm? 26. V. 1961

Tabelle:

Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 r§ 8
Baumumfang in Brusthéhe (cm) 180 165 125 123 172 136 185 180
Exposition N N SO N N SW NW NW
Bedeckung in %, 80 60 60 50 60 60 70 60
Héhe in m i.d.M. 450 450 700 200 210 170 190 190
Baumart Te Te Sf Rp Jr Pi Mn Ap

Kennartenkombination:

Orthotrichum fallax
Xanthoria parietina
Orthotrichum obtusifolium
Physcia ascendens 2
Syntrichia papillosa s o s + 1
Orthotrichum diaphanum ;
Pterygynandrum filiforme . 8 ¢ 1
Pylaisia polyantha 5

+ o=t
+ e
-+ 1o o
-t ot
[ )

+
C
—

Begleitarten:

Physcia orbicularis 2 . . . 7 v + 1
Leucodon sciuroides . ; . + + . 5 5
Physcia pulverulenta " +

Leskea polycarpa 1 : .

Frullania dilatata . . 1

Parmelia exasperatula . 1

Parmelia glabra ; . . . ]

Candelariella sp. . 5 3 v 1

Hypnum cupressiforme G . . +

Madotheca platyphylla 5 . +

Orthotrichum stramineum . . . i : : +
Syntrichia pulvinata . 8 s ‘ . +
Physcia aipolia 5 +

Parmelia verruculifera + .

Lecanora subfusca . 5 s 5 +

Anaptychia ciliaris
Parmelia subaurifera 5 G - s . . 5
Physcia sp. . . a . . . 5 +
Trentepohlia umbrina 5 é ‘ s . +

++

S oz 26. Syntrichietum papillosae Jaeggli 1933

Syn.: L'Associazione a Syntrichia papillosa (Syntrichietum papillosae) Jaeggli
1933

Typische nitrophile epiphytische Gesellschaft, dem Leben auf trockenen ver-
staubten Stimmen von Biumen neben den Wegen vollkommen angepasst. Die
fiihrende Art der Gesellschaft — Syntrichia papillosa — ist durch ihren xero-
morphen Bau in der Tat der typische Reprisentant der ganzen Gesellschatt, der
ihren tatsichlichen Charakter zum Ausdruck bringt. Diese Gesellschaft kommt
besonders auf stark gegliederten Borken zur Geltung und greift recht hoch am
Stamm empor. Bei uns ist sie reichlich auf den verschiedensten Arten von Feld-
laubbidumen verbreitet.
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Tabelle:

Nummer der Aufnahme
Baumumfang in Brusthéhe (em)
Exposition
Bedeckung in 9,
Héhe in m ii.d. M.
Baumart

Kennartenkombination:

Syntrichia papillosa
Orthotrichum fallax
Xanthoria parietina
Orthotrichum obtusifolivin
Physcia ascendens
Frullania dilatata

Physcia pulverulenta
Pleurococcus vulgaris
Orthotrichum diaphanum
Pylaisia polyantha
Begleitarten:

Hypnum cupressiforme
Physcia grisea
Orthotrichum speciosum
Parmelia sulcata
Leucodon sciuroides
Physcia tenella
Brachythecium velutinum
Syntrichia pulvinata
Physcia dubia
Brachythecium salebrosum
Orthotrichum stramineum
Parmelia glabra

Lecanora sp.
Candelariella sp.
Parmelia subaurifera

¥
» % L%

Abb. 42. Aspekt der Gesellschaft Syntrichie-
tum papillosae am Stamm von Salix sp.
Photo ]. Ferjanec
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Aufnahmen:

1. Santov (Bezirk Sahy), Allee neben

einem staubigen Weg, alte Exemplare
von Akazien, stark verstaubt wund
trocken; Fliche 50 dm?; 5. XI. 1959

.—4. Sar (bei St. Georgen), schiitterer,

warmer, pannonischer Hain, durchlich-
teter Waldrand; Flichen: 20, 15, 10
dm? 15. IX. 1960

. Skalica, alte Nussbdume beim Haupt-

weg; Fliache 20 dm? 20. V. 1961

. Bosany (Bezirk Topol¢any), Allee von

Ahorn- und Eschenbdumen neben dem
Hauptweg; Fliche 20 dm?% 25. V.
1961

. Krasno (Bezirk Topol¢any), Allee von

Maulbeerbaumen neben dem Haupt-
weg; Flache 30 dm? 26. V. 1961



S oz. 27. Uloto-Orthotrichetum striati (Herzog 1943)
Peciar emend.

Syn.: Orthotrichum-Ulota — Verband Herzog 1943

Eine Gesellschaft der mittleren und hoheren Teile des Stamms, die sich von
den vorangegangenen durch die Standortsanspriiche und die Artenzusammen-
setzung unterscheidet. Sie kommt in der Regel auf Waldbaumen vor und ist ein
Ubergangstyp zu den Gesellschaften des Verbands Frullanion dilatatae. Sie
kommt vor allem auf weniger durchlichteten Stellen vor. allerdings wieder nicht
auf beschatteten; sie ist im ganzen weniger xerophil als die vorangegangenen Ge-
sellschaften des Verbands. Sie bildet iiblicherweise Bewuchse mit einer geringe-
ren Bedeckung, was aus dem Charakter der Wurzelgeflechte der filhrenden Arten
hervorgeht (Orthotrichum, Ulota). Sie findet besonders im oberen Teil des
Stamms optimale Bedingungen und bei hochstimmigen Bdumen reicht sie recht
hoch empor (s. Skizze — Beilage 26.). Bei uns ist sie besonders in den Tiefe-
benen und den niederen Gebirgslagen in Laubbiaumen verbreitet.

Tabelle:

Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5 o
Baumumfang in Brusthshe (em) 72 76 195 90 105 ;‘5
Exposition N N N S w 2D
Bedeckung in % 80 70 90 65 60 | =
Hohe in m i.d.M. 350 350 180 550 550 2
Baumart Pt Pt Fe Fs Fs &
Soziations-Kennarten:

Orthotrichum striatum 3 4 4 3 3 V.
Radula complanata + 1 + + + V.
Frullania dilatata 1 2 2 1v.
Ulota crispa 2 1 + III.
Leskeella nervosa + + + III.
Leucodon sciuroides + + . II.
Parmelia subaurifera + II.
Verbands-u. Ordnungs-Kennarten:

Pylaisia polyantha 2 3 v v . II.
Physcia ascendens i s 2 : ¥ 1.
Xanthoria parietina . . 1 . . I
Syntrichia papillosa e - + 5 i T,
Begleitarten: g

Amblystegium serpens 1 1 ‘ . . II.
Lecidea euphorea . § . 1 1 II1.
Orthotrichum stramineum . e g + + I1.
Hypnum cupressiforme var. filiforme : 1 - . o ] I.
Orthotrichum octoblephare . . + o I
Parmelia fuliginosa + I
Physcia orbicularis 4 1

Aufnahmen:

1. Turdianky (Bezirk Topol¢any), Kote 358 m, Rand eines lichten Eichen-Weiss-
buchenwaldes mit eingestreuter Espe; verhiltnismissig trocken; Fliche 12 dm?;
28. VIII. 1958
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2. Ebendort, weiter nach der Schichtlinie; Fliche 15 dm?; 28. VIIIL. 1958

3. Kamenica nad Cir., Rand eines Parks beim Wege, trockener und lichter Platz;
Fliche 90 dm?; 19. IX. 1958

4.—5. Nova Sedlica (Bezirk Snina), Rand eines schiitteren Weidewaldes, heller
und warmer Ort; Fliche 20 und 35 dm? 12. IX. 1958

S oz. 28. Orthotrichetum octoblepharis (Felfoldy 1941)
Peciar nov. nom. et emend.

Syn.: Orthotrichetum soc. Felfoldy 1941 pro part.

Eine dem Charakter nach der vorangegangenen sehr dhnliche Gesellschaft. Sie
kommt ebenfalls hauptsichlich vor auf Waldstandorten, am hiufigsten auf durch-
lichteten, an den Réindern von Laubwildern und Parkanlagen. Sie kommt am
besten in den hoheren Teilen des Stamms zur Geltung (s. Skizze der Gesellschaft
— Beilage 27.), u. zw. auf unseren Laubbdumen. Sie ist besonders in den Tie-
febenen und Hiigelgeldnden, gegebenenfalls in den niederen Gebirgslagen ver-
breitet. In hoheren Gebirgslagen tritt sie nur fragmentir auf.

Tabelle:

Nummer der Aufnahme 1 2 3
Baumumfang in Brusthéhe (cm) 160 50 55
Exposition N 8 S
Bedeckung in 9, 95 80 75
Hoéhe in m i.d.M. 180 560 560
Baumart Fe Ap Ap

Kennartenkombination:

[

Orthotrichum octoblephare
Orthotrichum fallax +
Radula complanata
Frullania dilatata
Pylaisia polyantha
Orthotrichum obtusifolium - 2
Xanthoria parietina 1

D D W
I e

Begleitarten:
Amblystegiella confervoides ¢ 1 +
Physcia tenella 2 . .
Hypnum cupressiforme’ 1
Pterygynandrum filiforme - 1

Ulota crispa . g 1
Physcia orbicularis . 1 5
Graphis scripta g 1
Lecidea olivacea : 1
Pertusaria amara . . 1
Mnium cuspidatum ; i +
" Ramalina fastigiata
Physcia pulverulenta

++

Aufnahmen:

1. Kamenica nad Cir., Rand eines Parkes beim Hauptweg, trockener und recht
heller Platz; Fliche 30 dm?; 19. IX. 1958
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2. Gaderska dolina (Talgebiet), (Gebirgszug Velkd Fatra), Rand eines hellen
‘Waldes beim Weg, verhiltnismissig feucht (Einfluss des nahen Bachs); Fliche
30 dm?; 5. IX. 1959

3. Ebendort, Rand eines durchlichteten Buchenwaldes beim Weg; Fliche 30 dm?;
5. IX. 1959.

S oé. 29. Orthotrichetum diaphani (Jaeggli 1933)
Peciar nov. nom. et emend.

Syn.: L’Associazione Orthotrichetum parvum Jaeggli 1933 pro part. -

Typische, ausgesprochen nitrophile und xerophile epiphytische Gesellschaft, die
trockene, insolierte und staubige Standorte von Alleen bei Wegen und in Parkan-
lagen auf Laubbdumen aufsucht. Sie bevorzugt besonders gegliederte Borkentypen
und besetzt mittlere und hohere Teile des Stamms. Oft greift sie bis in die Baum-
krone. Sie ist typisch fiir Tiefebenen und Hiigelgeldnde.

Aufnahmen:

Skalica, Allee alterer Linden neben éinem sehr staubigen Wege; trockene und
verstaubte Borke, Licht verhadltnismissig genug; Hoéhe 190 m ii. d. M., Baum-
umfang in Brusthéhe 116 cm, Exposition W, Umfang am Stamm 100—250 cm;
Fliche 20 dm?; Bedeckung 60 %; 20. V. 1961:

Orthotrichum diaphanum 3, Orthotrichum fallax 1, Syntrichia papillosa 1, Xan-
thoria parietina +, Physcia ascendens +, Pleurococcus vulgaris +, Candelaria
sp. +.

Zusammenfassung

In den Jahren 1958 —61 wurde auf dem Territorium der Slowakei (CSR) eine
Forschungsarbeit iiber epiphytische Moosgesellschaften durchgefiihrt, deren Haupt-
ziel es war, ein Bild iiber deren Vorkommen und Verbreitung mit besonderer Be-
riicksichtigung der 6kologischen Verhiltnisse unter verschiedenen Standortsbe-
dingungen zu gewinnen.

Im Rahmen der Observationsarbeiten wurden insgesamt 228 komplette sozio-
logische Protokolle entnommen, u. zw. auf 25 Arten unserer Geholze aus den
verschiedensten Lokalititen, darunter 173 Protokolle aus Waldstandorten und 55
aus verschiedenen anderen Lokalititen. Fiir die Erfagsung der Artendominanz
auf einer Fliche wurde die 5-gliedrige Skala von Hult-Sernander benutzt, dies
sind Zifferenwerte, die mit Hilfe eines Projektionssiebs und durch Abschidtzung
ermittelt werden. Die Anlage der gesamten Arbeit bilden 3 Zentralmotive: das
Problem der Okologie, die Coenotaxonomie, und die Chorologie der epiphytischen
Mossgesellschaften.

Die Entfaltung und Vitalitit der epiphytischen Moosvegetation auf den Stand-
orten werden durch einen Komplex von 6kologischen Faktoren bedingt, unter
denen die wichtigsten die atmosphirischen, die chemisch-physikalischen, die to-
pographischen und die biotischen Faktoren sind. Die erstrangige und notwendige
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Bedingung der Existenz von Epiphyten iiberhaupt ist der Phorophyt selbst —
der Triger der epiphytischen Vegetation und deren Substrat. Der Epiphytismus
als solcher bedeutet fiir die Pflanzen (obligate Epiphyten) ein vélliges Sichan-
passen an die schwankenden Feuchtigkeitsverhiltnisse, einschliesslich des vélli-
gen Austrocknens, dessen dusserer Ausdruck die verschiedensten anatomisch-
morphologischen Adaptationen deren Korpers sind.

Von den atmosphirischen Faktoren ist fiir die epiphytischen Moose, als typi-
sche Aerophyten, der allerwichtigste Faktor die Luftfeuchtigkeit. Er ist fiir diese
ein Minimi-Faktor, d. i. von existentieller Bedeutung, von dem deren gesamte
Prosperitdt abhingig ist. Die epiphytischen Moose sind fiir Aufnehmen atmo-
sphérischen Wassers durch die gesamte Oberfliche des Korpers angepasst, was
durch den spezifischen Bau der Kutikula ermoglicht wird. Beachtenswert ist deren
Wasserkapazitit, die ein Mehrfaches deren Gewichtswerte darstellt. Wie durch
Versuche nachgewiesen wurde, ist die Ausdunstung bei ihnen ein rein physika-
lischer Vorgang, ohne der Méglichkeit einer Autoregulation durch die Pflanzen.
Interessant im Leben vieler epiphytischer Moose ist auch die Erscheinung der
Anabiose, als eine der Formen des Schutzes vor dem Zugrundegehen durch eine
extreme Trockenheit.

Ein wichtiger okologischer Faktor ist das Licht. Es bedingt die Fruktifikation
der Epiphyten und bestimmt damit indirekt deren Vermehrungstyp. Sein morpho-
gener Einfluss kommt auf verschiedenen photoadaptiven Einrichtungen zur Gel-
tung (anatomischen, morphologischen u. dgl.). Vom Gesichtspunkt der Syncko-
logie besitzt er Bedeutung als wichtiger Faktor in der Sukzession der epiphyti-
schen Gesellschaften. Mit dem Licht verkniipft sich iiblicherweise auch der Faktor
der Wirme, und diese beiden bilden so gemeinsam einen Komplex. Der Einfluss
der Luft resp. der Luftstromungen kommt einerseits bei der Ausdunstung zur
Geltung, aber grosserere Bedeutung besitzen diese vom Gesichtspunkt der Choro-
logie der epiphytischen Moose.

Von nicht geringerer Bedeutung sind auch die chemisch-physikalischen Fakto-
ren, namentlich das Moment der chemischen Zusammensetzung der Borke, die
Reaktion der Borke (pH), der besondere Einfluss der Nitrate fiir die Entwicklung
nitrophiler epiphytischer Gesellschaften, der Einfluss toxischer Substanzen in der
Luft u. dgl. Als einer unter diesen Faktoren von primirer Bedeutung fiir die
Epiphyten gilt der Faktor des Borkentyps (die Struktur der Borke, ihre Hirte,
Dauerhaftigkeit, Art des Abschilens, die maximale Wasserkapazitit, die Farbung
der Oberflache u. dgl.), von dem in hohem Masse das Vorkommen und die Ent-
wicklung der Epiphyten und deren Gesellschaften abhingig ist.

Unter den topographischen Faktoren des Milieus, neben der Hohe iiber dem
Meeresspiegel, dem Relief der Gegend u. dgl. scheint der einflussreichste die Ex-
position zu den Himmelsrichtungen zu sein. Es ist dies eine Frage, die die emp-
findlichsten Stellen der Okologie der Epiphyten beriihrt — nimlich das Problem
des atmosphirischen Wassers. Es geht hier konkret um die Richtung der vor-
herrschenden Winde, die einen grossen Teil der Niederschlige von deren Gesamt-
jahressumme herbeibringen.

Unter den biologischen Einfliissen auf dem Standort kommt in Betracht haupt-
sachlich der Einfluss der umgebenden Biume des Waldbewuchses, die eigentlich
Edifikatoren der Umwelt darstellen; weiter sind dies anthropische Einfliisse, die
sich jedoch nur sekundédr auf der epiphytischen Vegetation dussern und der ziel-
bewussten und selbst bewussten Tétigkeit des Menschen entspringen, und schliess-
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lich auch Einfliisse von Lebewesen tierischer Art, die namentlich in der Rolle
als Verbreiter der Epiphyten auftreten. !

Die Frage der Klassifizierung der epiphytischen Moosgesellschaften ist eine
Frage fundamentalen Charakters. Vom Gesichtspunkt der Syndkologie sind dies
typische Synusien, mit allen Begleitmerkmalen. Im soziologisch-taxonomischen
Sinne stellen sie spezifische, selbstindige Einheiten dar, die floristisch von den
Gesellschaften der Phanerogamen unabhingig sind, die sich jedoch unter dem
direkten Einfluss deren Standorts-Mikroklima entwickeln. Am vorteilhaftesten
ist es, sie als Soziationen zu benennen, was deren Verhiltnis zu den Assoziationen
der Phanerogamen gut zum Ausdruck bringt. Zwischen den epiphytischen Moos-
gesellschaften und den Gesellschaften der Phanerogamen (im Wald),; bestehen
bestimmte Korrelationen; dhnlich auch zwischen den einzelnen Zonen der Epi-
phyten auf dem Stamm des Phorophyten, und auch zwischen den Gesellschaften
im Rahmen einer Zone. Die Frage der Korrelation hingt eng zusammen mit der
Dynamik der Gesellschaften und deren Sukzession.

Das Problem der Chorologie (besonders der Synchorologie) der epiphytischen
Moose geht aus den Propagationsfihigkeiten und den Moglichkeiten der einzelnen
Arten hervor und wird durch vier Grundelemente orientiert: durch das Moment
der Dynamik, des Ortes, der Kausalitdt, und durch das historische Moment.

In einem speziellen Teil werden die Beschreibungen der einzelnen epiphyti-
schen Mossgesellschaften, die auf dem Territorium der-Slowakei festgestellt wur-
den (im ganzen 29 verschiedene Gesellschaften), angefiihrt, mit den Charakte-
ristiken der Lokalititen und deren soziologischen Tabellen, die eingereiht werden
in ein coenologisches System auf der Grundlage der neuesten angefiihrten Lite-
raturquellen und der eigenen Erwigung.

Adresse des Autors:
Lehrstuhl fiir Botanik an der Naturwissenschaftlichen Fakultdt der Komensky-
Universitdt, Bratislava, Revovd ul. No 53, CSSR

In die Redaktion eingelangt den 1. IV. 1964
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Epifytické machové spoloéenstva Slovenska

V. Peciar

Zhrnutie

V rokoch 1958—61 sa robil vyskum epifytickjch machovjch spolofenstiev na tzemi Slo-
venska (CSR), ktorého hlavnym cielom bolo ziskat obraz o ich vyskyte a rozsireni, s osobitnym
zretelom na ekologické pomery v réznych stanovistnjch podmienkach. ‘

V rimci observaénjch pric bolo odobrané spolu 228 kompletnych sociologickjch zapisov na
25 druhoch nasich drevin z najréznejsich lokalit, z toho 173 zapisov z lesnych a 55 z réznych
inych stanovisk. Pre vyjadrenie dominancie druhov na ploche bola pouzivani HULT-SERNAN-
DEROVA 5-¢lenna stupnica, &selné hodnoty stanovené pomocou projekénej siete a odhadom.
Osnovu celej price tvoria 3 istredné motivy: problém ekolégie, cenotaxonémie a chorolégie
machovyjch spologenstiev epifytickych.

Rozvoj a vitalita epifytickej machovej vegeticie na stanovisku si podmienené komplexom
ekologickych ¢initelov, z nich najddlezitejsie s atmosferické, chemicko-fyzikalne, topografické
a biotické faktory. Prvoradou a nutnou podmienkou existencie epifytov vébec je samotny forofyt
— nositel epifytickej vegeticie a jej Zivotny substrat. Epifytizmus ako taky znameni pre
rastliny (obligitne epifyty) iplné prispésobenie sa na kolisavé pomery vlhkostné, véitane tplného
vyschnutia, ¢oho vonkajsim prejavom st najréznejsie anatomicko-morfologické adaptacie ich tela.

Z atmosferickych ¢initelov je pre epifytické machorasty, ako typické aerofyty, najdélezitej$im
faktorom vzdusnad vlhkost. Je pre ne minimi-faktorom, t. j. existenéného vyznamu, od ktorého
zavisi ich celkova prosperita. Epifytické machorasty s pripsésobené na prijimanie atmosferickej
vody celym povrchom tela, ¢o je umoinené Specifickou stavbou kutikuly. Pozoruhodna je ich
vodné kapacita, predstavujtica niekolkonasobky ich vidhovych hodnét. Ako sa pokusmi dokézalo,
vypar u nich je dejom (¢isto fyzikdlnym, bez moznosti priamej autoregulicie rastlinami. Zauji-
mavym v Zivote mnohych epifytickjch machorastov je i zjav anabiézy, ako jedna z foriem ochrany
pred uhynutim extrémnym suchom.

Délezitym ekologickym ¢initelom je svetlo. Podmieiiuje fruktifikiciu epifytov, a tym nepriamo
uréuje ich typ rozmnoZovania. Jeho morfogénny vplyv sa prejavuje na réznych fotoadaptivnych
zariadeniach (anatomickych, morfologickych a pod.). Z hladiska synekolégie ma vyznam ako
dolezity cinitel v sukcesii epifytickjch spolotenstiev. So svetlom sa obycajne spija i faktor tepla
a tvoria spoloéne jeden komplex. Vplyv vzduchu, resp. vzdudnych pridov sa uplatiiuje jednak
pri vypare, ale vacsiu doleZitost maju tieto z hladiska chorolégie epifytickych machorastov.

Nie menej délezité st i chemicko-fyzikilne faktory. Najmi moment chemického zlozenia borky,
reakcia borky (pH), osobitne vplyv nitritov pre rozvoj nitrofilnych epifytickych spolodenstiev,
vplyv toxickych substancii vo vzduchu a pod. Ako jeden z faktorov primarneho vyznamu pre
epifyty je faktor typu borky (jej Struktira, tvrdost, trvacnost, spdsob odlupovania, maximailna
vodna kapacita, sfarbenie povrchu a pod.), od ktorého vo velkej miere zavisi vyskyt a rozvoj
epifytov a ich spologenstiev.

Z topografickych faktorov prostredia, popri nadmorskej vyske, reliéfe krajiny a pod., naj-
vplyvnej$im sa zd4 expozicia k svetovym stranim. Je to otdzka, dotykajiica sa najcitlivejiieho
miesta ekologie epifytov — problému atmosferickej vody. Ide konkrétne o smer prevlidajicich
vetrov, ktoré prinasaju velkd &ast zrazok z ich celkovej rognej sumy.

Z biologickych vplyvov na stanovisku prichddza do tdvahy najmid vplyv okolitjch stromov
lesného porastu, ktoré si vlastne edifikiatormi prostredia; dalej si to antropické vplyvy, pra-
meniace v cielavedomej a uvedomenej &innosti ¢loveka, prejavujtice sa viak iba sekundirne na
epifytickej vegetacii, a koneéne i vplyvy Zivoéichov, ktoré vystupuji najmi v tlohe roziirovatelov
epif . .

O)t’ma klasifikacie epifytickjch machovych spologenstiev je otdzkou fundamentdlneho cha-
rakteru. Z hladiska synekologie si to typické synuzie, so vietkymi sprievodnymi znakmi.
V zmysle sociologicko-taxonomickom predstavuji Specifické, samostatné jednotky, floristicky
nezdvislé od spolotenstiev fanerogamov, aviak vyvijajice sa pod priamym vplyvom ich sta-
novistnej mikroklimy. Najvhodnejie je nazvat ich socidciami, &o dobre vyjadruje ich pomer
k asocidciam fanerogamov. Medzi epifytickymi machovymi spolofenstvami a spolo¢enstvami
fanerogamov (v lese) existuji uréité koreldcie; podobne aj medzi jednotlivymi pasmami (zénami)
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epifytov na kmeni forofytu, a aj medzi spolofenstvami v rimci jednej zény. Otdzka korelacii
tizko sdvisi s dynamikou spologenstiev a ich sukcesiou. :

Problém chorolégie (najmi synchorolégie) epifytickych machorastov vypljva z propagaénych
schopnosti a moznosti jednotlivjch druhov a je usmerfiovany $tyrmi zikladnymi prvkami:
momentom dynamiky, miesta, kauzality a historickjm momentom.

V $pecidlnej &asti préce sd opisy jednotlivych epifytickych machovyjch spologenstiev, zistenjch
na fizemi Slovenska (spolu 29 réznych spolofenstiev), s charakteristikami lokalit a ich sociolo-
gickymi tabulkami, zoradené do cenologického systému na zaklade najnovsich uvedenjch literar-
nych pramefiov a vlastnej dvahy.

Adresa autora:
Katedra botaniky Prirodovedeckej fakulty UK, Bratislava, Revovd ul. é. 53

Do redakcie dodané 1. IV. 1964
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SIHUPHUTHYECKHE MOXOBBIE OBIIECTBA CJIOBAKHH
B. [lenunap

PeswmMme

O6cnenoBanye anHQHTHYeCKHX MoxoBbix 06mects Cnosakun (UCCP) npoBeseno Ha ee Teppu-
TOpHH B 1958-—61 rr. Llesb 3THX 06c/el0BaHHA — NOJYYHTb NpeAcTaBJeHHe 00 HX XH3HH H pac-
NPOCTPaHEeHHH C OCOOeHHLIM BHHMaHHEM HX 3KOJIOTHYECKHX YCJOBHH B Pas3/IHYHBIX MeCTOIO-
JIOXKEHHSIX.

B pamkax wHcciefoBaTe/bCKHX paboT oTo6paHO ledHKOM 228 KOMMJeTHHIX 3amuceft Ha 25
BHZAX HalHX JpeBeCHH M3 HaHOOJlee Pa3JHUYHBIX JIOKAJHTETOB; B TOM uHcie 173 3anucedr u3
JlecHbIX @ 55 H3 pasHBIX APYTHX ApeBocToeB. JlJisi BHIpaXKeHHsl JOMHHAHIHH BHIOB Ha oGcienye-
MOF IJIOIAZAH NpPHMEHeHO S-crenenHylo wkany no Xyabty-Ceprangepy (Hult-Sernander),
NpHYeM YHCJIOBblE BeJIHUYHHBI YCTAHOBJIEHb IPH NOMOLIH NPOEKIHOHHONA CETH H CBOOOJHOTO Orpe-
penenusi. OcHOBy Bcell paGoThl €O3HAAIOT 3 LEHTPaJbHble MOTHBHI: NMpo6JeMa 3KOJOTHH, 1IeHO-
TaKCOHOMHH H XOPOJIOTHH 3MH(HTHYECKHX MOXOBBIX OOIIECTB.

PasButHe M XH3HeCNOCOOHOCTb SMH(PHTHYECKON MOXOBOH BereTallHH Ha ee MeCTOOOHTAHHH
00ycJIOBIHBaeMbl KOMILIEKCOM 3KOJOTHYECKHX (PaKTOpOB, H3 KOTOPHIX HaHGoJjiee BaXKHbHIMH
ABJISAIOTCA: aTMocepHUeCKHe, XHMHYecKO-QH3HuecKHe, Tonorpagpuyeckie H GHOTHYecKHe (akTo-
pui. [TepBocTeneHHbIM H HEOOXOAHMBIM YCJOBHEM CYIIECTBOBAHHS INMH(HTOB ABJSAETCS BO OOLiEM
caMmblii OpodHT — HOCHTeNb INHPHTHUECKOH BereTalHH H ee XKH3HeHHbIA cy6cTpaT. dnudHTHIM,
caM no cebe, npejcraBisieT AJsi pacTeHHH (OOJMHraTHole 3MH(HTH) NOJHOEe NpPHCNOCOOJIeHHe
K TiepeMeHSIIOUHMCS YCJIOBHSAM BJIaTH, Jlaxe IO MOJHOe BhICyLIeHHe, IPHYEM 3TO NpHCHocobaeHHe
NpOsIBJSETCS BHELIHO BeChbMa pAa3JHYHBIMH aHATOMHYEeCKH-MOP(DOJOTHYECKHMH . aflanTauHsIMH
HX TeJsia.

M3 Bcex atmoctepHueckHX (akTOpoB AJsl SMHPHTHYECKHX MOXOOOpasHBIX, KaK HanpHMep
THIIHYECKHX a3pO(HTOB, CaMbili Ba)cHuH (akrop — Bo3ayliHas Biaara. OHa npeacTaBisieT AJs
HHX T. Ha3B. MHHHMH-(aKTOp, T. €. (JaKTOp CyIECTBEHHOrO 3HaueHHs, OT KOTOPOro 3aBHCHT MX
obiee 6aarococTosinie. dNHPHTHYECKHE MOXOOOpasHule NpHCNocobieHbl K NpHeMy aTtMoctepHoR
BOAbI BCefl NMOBEPXHOCTbIO TeJa, 4YTO obecrneyeHO CNeLH(PHYeCKOA CTPYKTYPOA KYTHKYJH. 3a-
MeuateJbHOH sIBJISleTCS HX BONOEMKOCTb, NpPEBHILIAIOIIAST MHOrO pa3 BeJIHUHHY HX Beca. Hx
HcnapeHHe — KakK 370 ObLJIO NOKa3aHO 3KCNEPHMEHTaMH — SBJIAAETCH HCKJIOYHTeNbHO (H3H-
ueCKHM JleficTBHeM Ge3 Kakofi HHOyAb BO3MOXKHOCTH aBTOPeTyJSIIHH CAMBLIMH pacTeHusivH. Ca-
MbIM HHTEPEeCHBIM fIBJIeHHEM B XXH3HH MHOTHX 3NH(HTHYECKHX MOXOOOpa3HHX sIBJIsieTCH aHaGHO3
— ofHa H3 (OpM 3alHTH Nepeli THOEJbIO BCIeACTBHE SKCTPEMHOR 3aCyXH.

BaxHbIM 3KOMOrHUecKHM (pakTOpOM siBJIsieTcsi cBeT. CBeT o6yciioBasieT PppyKTHOHKANMIO INK-
(HTOB H TaK NOCPEACTBEHHO ONpeJiesisieT HX THI pa3MHOXeHHs. Ero mopgoreHeTHuecKkoe BIHsHHE
NpOsIBJIsIeTCs1 Ha pa3JIHYHBLIX (OTOaNaNTHBHEIX (AHATOMHYECKHX, MOP(ONIOrHYeCKHX H ApP.) ycTpo#i-
ctBax. C TOYKH CHHIKOJIOTHH HMeeT CBeT 3HaueHHe, KaK BaXKHbIH (GAaKTOp B CYKUECCHH 3NHQHTH-
yeckHx oOmecTB. OOLIKHOBEHHO NpHCOeAHHsETCs (HAKTOPY CBeTa Takxe (AKTOP TeMJIOTH H C€O-
3HJlaeT BMeCTe C HHM OIHH KOMILJIeKC. B HcnapeHHH NpHHHMAeT yyacTHe TaKxke BJIHSHHe BO3AYyXa,
pecn. BO3AYIIHHIX CTPYH, HO MX 3HayeHHe OOCYXKLAeTCsi NpeXxJe BCero H3 TOYKH XOPOJIOTHH
3NH(PHTHYECKHX MOXOOOPAa3HLIX.

He MeHbllle BaXXHBIMH SBJISIIOTCS TakxKe (akTOpH XHMHYecKo-hH3Hueckoro xapakrepa. Oco-
GeHHO MOMEHT XHHYEeCKOTO COCTaBa GOpPKH — OTMepiue#i kophy ee pearuna (pH), kpome
TOTO BJIHSIHHE HHTPATOB HA Pa3BHTHe HHTPOQHJBHHIX 3NMH(PHTHUYECKHX OGIIECTB, BJIHSHHE TOKCH-
YeCKHX cy6cTaHuni B Bo3fyxe H T. . OAHHM H3 (aKTOPOB, HMEIOLIHX AJs SNH(HTOB NpHMapHOe
3HayeHHe, siBJseTcsl (akTOp THNa 6OPKH — OTMeplileli KOPhHI IpeBeCHH — (ee CTPYKTypa, TBep-
Z0CTb, NMPOYHOCTb, CNOCcO0 OTYNJIHBAHHSI, MHHHMaJbHas BOJAOEMKOCTb, OKpacka NOBEPXHOCTH
H T. 1), OT KOTOPOTO 3HAYHTeJbHOH MepOfi 3aBHCHT BCTPEYaeMOCTb H Pa3BHTHE SMH(HTOB H HX
obu1ecTs.

W3 Tononornyecknx $pakTopoB cpelibl, KPOMe BHICOTHI Haj, YPOBHEM MOps, pelibeda MECTHOCTH
H T. 1., CAMOH BJIHSITEJIbHON Ka)KeTCs1 IKCMO3HILHS K CTPAHaM CBeTa. JTOT BONPOC KacaeTcs CAMOro
YYBCTBHTE/ILHOIO MeCra 9KOJIOTHH 3NHPHTOB — npo6JieMbl arMocepHO# BoAbl. KOHKpeTHO, 3aech
JeJi0 B HanpaJjBjieHHH Npeo0JajaloliHX BeTPOB, NPHHOCALIHX OOMbIIOe KOJHYECTBO OCAAKOB
H3 oOue# rOOIHYHOH CyMMBI.

M3 6Honornueckux BJHSIHHH Ha MeCTONOJOXKeHHe HanGoJee 3acyrMEaeT ka BHHMaHHe BJIHsIHHE
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OKPY2KAIOIHX APeBec JEeCHOTO NOKPOBA, KOTOPHIE SIBJSAIOTCS, COOCTBEHHO rOBOPS, 3AHDHKAaTOpaMH
cpefibl; aJlee aHTPONHYECKHe BJIHSAHHS, NPHUHASIEMbIE LieJlecOOOPAa3HON H CO3HATe/bHOR AesiTellb-
HOCTIO YeJOBeKa, HO HAa 3MNH(HTHYECKOH BereTalHH MNpPOSBJSIOMIHECS TONBKO CeKYHAApHO,
H HaKOHell, BJHSIHHE XHBOTHBIX, BBICTYMAIOIHX MNPEHMYIIECTBEHHO B KayecTBe PaclpOCTPaHH-
Tenel 3NHUTOB. ‘

Bonpoc kjaccHpHKAnHH 3MHOHTHYECKHX MOXOBLIX OOIIECTB fIBJIsSieTCS BONPOCOM (PyHAaMeH-
TasbHOro xapakrepa. C TOUKH CHHIKO/OTHH, 3TO THIIHYECKHEe CHHY3HH CO BCEMH CONPOBOJHTE/Ib-
HBHIMH 3HaKaMH. B COILHOJIOrHYecKO-TAKCOHOMHYECKOM MOHHMAHHH OHH MPEJCTaBAAIOT CHelH-
(uyeckHe camocToaTeJbHble eNHHHIbI, (IODHCTHYECKH He3aBHCHMble Ha ofmecTBax (aHepo-
ramMoB, HO Pa3BHBAIOLIHeCs! MOJ HEeNOCPeJCTBEHHBIM BJHSIHHEM HX MeCTOOOHTAaTe/lbHOTO MHKPO-
knuMaTa. Hauboslee ymecTHO hHas3BaTh HX ILIOCHAalHeHl — 3TO Ha3BaHHe XOPOILO BbIPA)KaeT HX
OTHOLIeHHe K accouHauusM (anHeporamoB. Mexay 3MHOHTHYECKHMH MOXOBHLIMH OOLIeCTBAMH
H coobliecTBamMH (haneporamoB (B Jiecy) ecTb OnpejieleHHble KOPpPeJIsiiHH; NIOA0OHO KaK H MeXAay
OT/leJIbHBIMH TOSICAMH (30HaMH) SMH(MHTOB Ha CTBOJe (IOPODHTA a TaKkKe MexAy OOIecTBAMH
OflHOM H TOM e 30HBL. Bonpoc KOppeJsiiHH TeCHO CBSI3aH C AHHAMHKOH COOOLIECTB H HX CYyKIeC-
CHelt.

ITpo6seMa XOpOIOTHH (Npexze BCEr0 CHHXOPOJIOTHH) 3MH(PHTHYECKHX MOXO0OPA3HBIX BhITEKAaeT
H3 NponaraHAHBHBIX CIIOCOOHOCTEH H BO3MOXKHOCTeH OT/Je/]bHbIX BHJAOB M HanpaBiHBaeTcs 4
OCHOBHBIMH 3JIEMEHTAMH: MOMEHTOM JIHHAMHKH, MeCTa, Kay3aJbHOCTH H HCTOPHYECKHM MOMEHTOM.

B creunanbHO# yacrH paboOThl HAXOASATCS ONHCAHHS OTAEJbHBIX 3MHPHTHYECKHX MOXOBBIX
of1ecTB, KOHCTATHPOBAHHLIX Ha TeppHTOpHH C/I0BakHH (BMecTe 29 pasHbiX OOLIECTB) C Xapak-
TEPHCTHKAMH JIOKAJHTETOB H HX COLHMOJOTHYECKHMH TaOJHIAMH, PacnocTaBjleHbIX MO LEHO-
JIOTHYECKHI CHCTeMe Ha OCHOBaHHH HOBEHLIHX JHTePAaTYPHbIX HCTOYHHKOB H COOCTBEHHOrO
paccyxaeHHs.

470



ACTA FACULTATIS
RERUM NATURALIUM UNIVERSITATIS COMENIANAE
BOTANICA

Vydalo Slovenské pedagogické nakladatelstvo, Bratislava — Schv. vym. SUKK 1549/I-64 —

Naiklad 820 — Rukopis zadany 12. 11. 1964 — Vytlaéené v r. 1965 — Papier 5153-01, 70100,

70 g — Vytla¢ili Tla¢iarne SNP, n. p., Martin — Tladené zo sadzby linotypovej a monotypovej
— Typ pisma Kolektiv a Extendet — K-02*51051 — 03/15 — 67-418-65

Celyj naklad prevzala Ustrednd kniinica PFUK, Smeralova 7






‘ualjeyos[[esaBsooly uaydsnAydids 13p uONEUOZ US[ENNISA 1P J[[aqel ‘[ 3Be[g

662 —6L WO ul 9U0Z J9P }HUYSYOIN]
092 —001 092 —001 1ureyderp WnjeyoLOYHQ
9¥2—9¢ 0€2—0% 00€—00T 002—0¢ 032—09 092—0€ 092—09 O0FZ—09 082—08 S108[[8) WNIOYILIIOYMQ
961 — 09 081—09 031—0% 00€—09 03z—09 091—0¢ 1I8L8 WNYILIIOYIIQ-030[)
0%2— 911 092—0€T 081—00T 083—03Z1 sreyds[qo300 WNeYOLIIOYIQ
L9Z—LL | 00€—0F% - 00€—0€ 092—08 O09€—00I O061—0ZI O00€—0ZI O0E€Z—0Z 002—09 002—08 09€—0ZI N[0j1eN3qo WnIeYILIoYQ
?;:Tg WO Ul Wurely ‘p Jne 3JByos[[esey) Jop JusjwnueyoH 1JeYos[[e8e) Jop SWWN
SISVANIANOYY HAd LIN SHWNVLS SHA TIHL YHYTdO0 "AI INOZ
6L1—9¢ W ur euoz Iop 31uyosqam(y )
925 —9¢ 093—0L  003—0% H[Nzel UWmjeucpowIouy
PPI—0¢€ 021—0% 00T—O0T O€I—O0T 031—09 092—0¢ 13¥NUue}j® Wnjeuopowouy
PIT—9¢€ 091—0¢ 092—0L 06—0 o¥1I—0 081 —0¢ 988N} WNISISDZIOP
261 —21 00€—0¢€ 00I—0 081—0% 0£3—0 0S1—0I1 e8ysuv[duIod WNIeIeNRN
18T LT 0Z1—0  001—0% 0IZ—0€ 002—E% 081—0¢  09—0 08—0 L1od wrmjesredg
L1Z—%9 00€—001 002—0¢&€ 082—0€ O8I—0F 00G—06 OPCZ—OL OLI—00I 003—0¢ 0S2—00I O0SI—0¢E 008
vjsue[dwoo BMPBY-8IBIB[IP BIUB[NLY
102—¢¢€ 00€—0¢ O08TI—0% OLI—0% 091—0% 002—0F% O8T—0% 032—0¢ O8TI—0€ 002—0% 0&Z—0¢ ¥ [dwoo Mmped
1“{;‘2‘;‘; WO W wrwely 'p Jne yyeyosyese) 1op SusjumusyeR YuToeqiesep 19p owmN
SHWIWV.LS SHA TIZLTILLIN HEHOI'TLNADIH "TII ANOZ
E —¥ UID Ul 9U0Z J9p 3IuyosyoIn
0LT—03 0Z1—0  0£T—0  082—0% 0SI—09 003—0 *008 saploaNIOs
UOPOONST-SNSO[NONFIA UOPOWOUY
06—0 09—0 031—0 ©8)BAINOUT WNJSI[[8WIOUIO H-0YOLI}0Y3I0)
08T—0 081—0 s1yuodies wnjeriesA[qury
98T —0 08—0 0€T—0 0LI—0 0S1—0 0¢2—0 STULIOJI[Y WnjoIpusui3Liog
9% —0 0¢—0 0¢—0 0¥ —0 0¢—0 0¥ —0 urneA wWnjereyiAyosig
001—0 001—0 SIPIOUBWIOYD1I} WNJOIBUIOF]
021—0 021 —0 101G o[B8 WNJOI00YAYoBIg
c1z—1¢ 081 —0 0¢z—0 092—0 061—0 0I2—021T 0€2—001 002—0 ewsso[ided wnjeryoujulg
Ze1—0 0Z1—0 0L—0 001—0 021—0 0¢2—0 9BSOAIOU WINJO[[00SO ] -OTUB[ NI
891—¢ 00€—0¢  0Z1—0 08—0  022—0  003—0
002—0 021—0 0€2—0 0¢z2—0 091 —0 021 —0 002—0 081—0 0oL—0 08—0 ovdrsof[od wnjeeyse
F61—11 022—0¢ 031—0 0¢2—001I 091—0 081 —0
0S1—0 0€T—0 0¢z—0 0¢e—0 0¢2—0 096—0 09¢—0 0¢T—0 082—0 0¢1—0
003—0 0¢T1—0 002—0 002—0 0—09 002—0¢ 002—0 002—0 01 —0 091 —02 STPlOJNIOS WNJdUOPOINSY
ee1—0 0F1—0 06—0 0S1—0 002—0 001—0 0LT—0 0¢1—0 081 —0 002—0 002—0 '008 BrUB[IOIL]
-g[npwy-8|[AydLye[d soeyjopep
0£1—0 09—0 08—0 08—0  02I—0  0$5—0  0S1—0  08T—0 08—0  00I—0  003—0 sproamsour umya1oeyjosy
c6—0 011 —0 08—0 002—0 0¢—0 09—0 0¢1—0 oL—0 08—0 09—0 06—0
091—0 09—0 001 —0 001—0 002—0 0¢—0 0¢—0 09—0 09—0 0¢—0
09—0 oL—0 0€—0 0¢—0 09—0 08—0 09—0 09—0 oL—0 0LT—0
0¢—0 08—0 0¢1—0 0Z1—0 002—0 0LT—0 0¢2—0 oL—o 031—0 0L—0 srunoyssaadno wnjoudAy
q:[:;:z[s WO Ul WWB}g P J08 3JBYOS[[98a)) Iop ﬂuejmnusﬁgH 1J8Y0S[[08)) JOp SWRN
SHNWAVLS SHA TIALTILLIN NI NI ONVOIILQ LIN SISVEAWWA VLS 'II HNOZ
1¥—0 WO Ul 9UOYZ JI9P }3TUYIsyoIn(y
geE—0 e€—0 um3oe[[e10ey30138]J - OUBIIPOYHQ
29—0 09—0 09—0 09—0 0L—0 0¥ —0 09—0 08—0 09—0 08—0 0S—0 evjyeuwiAd wmjeryorjulgy
92—0 o€ —0 £2—0 31—0 gI—0 es[[Aydosejey wmyesjovoydoy
q;;u;z WD Ul WuIelg ‘p Jue 3ysyos|eses Jop SusyumueyoH WBYos[ese)) Jop oureN

NTIZHOMNTHOYTANHTLO LIN SISVAWRV.LS 'T ANOZ







k

I
72 cm
BANMOE

Legende:

Lophocolea heterophylla

Hypnum cupressiforme

Ditrichum heteromallum

Atrichum undulatum
Plagiothecium laetum
Cladonia sp.

Beilage 2. Skizze der Gesellschaft Lophocoleetum heterophyllae. Orig. V. Peciar

N

HEBEEO0BBANNNE

Legende:

Orthodicranum montanum
Dicranum scoparium
Ptilidium pulcherrimum
Blepharostoma trichophyllur
Plagiothecium curvifolium
Mnium spinulosum
Lophocolea heterophylla
Tritomaria exsecta
Fissidens cristatus
Plagiothecium laetum
Cladonia coniocraea
Parmelia physodes

Beilage 3. Skizze der Gesellschaft Orthodicrano-Plagiothecielletum. Orig. V. Peciar






Legende:

Leucodon sciuroides

Anomodon attenuatus

Radula complanata
Anomodon viticulosus

Leskeella nervosa

200cem
HEBANANE

Frullania dilatata
Metzgeria furcata

Neckera crispa

+
+
1)

Hypnum cupressiforme

Graphis scripta

Collema flaccidum

H#

Arthonia galactites

Beilage 4. Skizze der Gesellschaft Leucodonetum sciuroidis. Orig.

V. Peciar
Legende:

§ (D Hypnum cupressiforme var. filiforme

g ES Frullania dilatata
BB Radula complanata
Plagithecium denticulatum
DY  Orthotrichum striatum
BB Ulota crispa
Parmelia sulcata

X l s}‘ B%J Parmelia subaurifera
m—t : ] PS8 Parmelia fuliginosa

[
NN NW

Beilage 7. Skizze der Gesellschaft Hypnetum cupressiformis subsoc. filiformetosum. Orig.
V. Peciar
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Legende:

Isothecium myosuroides
Leskeella nervosa
Radula complanata
Frullania dilatata
Neckera crispa
Metzgeria conjugata
Dicranum scoparium
Plagiochila asplenioides
Anomodon viticulosus
Ulota crispula

100 cm
BEOBEEEEENNIE

+ 434 ¥

Metzgeria furcata
Peltigera polydactyla

S T
0 NO N

Beilage 9. Skizze der Gesellschaft Isothecietum myosuroidis. Orig. V. Peciar.

Graphis scripta

: % Legende:

Madotheca platyphylla
Neckera complanata
Homalia trichomanoides
Anomodon attenuatus
Frullania dilatata
Leucodon sciuroides
Leskeella nervosa
Radula complanata
Orthotrichum striatum
Radula lindbérgiana
Arthropyrenia alba
Graphis scripta

> 150cm ==
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Beilage 12. Skizze der Gesellschaft Madotheca platyphylla-Radula-Frullania. Orig. V. Peciar.
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Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 -
Baumumfang in Brusthéhe (cm) 80 112 160 98 180 200 147 120 145 78 g
Exposition NO NO NO N NO 8 W W W S8SW %0
Bedeckung in %, 75 80 80 80 90 95 90 70 90 96

Héhe in m i.d.M. 550 550 550 300 950 280 500 500 180 300 é
Baumart Fs Fs Fs Cb Fs Fs Cb Cb Qr Qr g
Soziations-und Ordnungs-

Kennarten:

Isothecium myosuroides 3 4 4 3 4 4 4 3 4 4 V.
Radula complanata 1 2 1 2 + + 2 2 1 + V.
Frullania dilatata + 2 1 1 + 1 1 1 1 + V.
Leucodon sciuroides 1 . + 1 1 + + III.
Leskeella nervosa 1 2 2 1 s 1 ‘ . v III.
Metzgeria furcata = + -+ 1 2 2 II1I.
Plagiochila splenioides 1 + + 1 v + III.
Metzgeria conjugata 2 + 1 + v II.
Verbands-Kennarten:

Hypnum cupressiforme var.

filiforme q 1 5 . 1 2 II1.
Madotheca platyphylla . 1 + 1 . . 1I.
Cladonia coniocraea + 4 1 I.
Parmelia sulcata . 1 I.
Begleitarten:

Anomodon viticulosus 1 + . + + . 3 II.
Graphis scripta + + . + S + II.
Anomodon attenautus E + 1 3 + i . II.
Leskea polycarpa . . . + 2 I
Dicranum scoparium 1 + § . ) o
Lepraria sp. . . + 1 I.
Brachythecium salebrosum 3 + 4 . + I
Neckera complanata . . + + R I
Neckera crispa . 1 . S . g
Pterygynandrum filiforme 1 . I
Brachythecium velutinum ¢ 5 ¢ 1 1.
Lecidea euphorea 1 5 I.
Pertusaria globulifera s . 1 . 1.
Orthotrichum octoblephare . + : I
Amblystegium serpens . s + . I
Ulota crispula + . : . I
Peltigera polydactyla + . . I
Poltigera horizontalis 5 + ; | 8
Evernia prunastri . . . + . . I.
Peltigera practextata . + I
Pertusaria pertusa . + I
Parmelia subaurifera . + 5 5 . I
Lecanora subfusca S . 5 + 5 I.
Parmelia glabra s + I
Physcia suzai . + . . 5 I
Xanthoria parietina . + % . " I.
Porina sp. . = . . + 8 5 I.
Physcia leucoleiptes . . . 3 . v v + I.

Beilage 10. Tabelle der Gesellschaft Isothecietum myosuroidis.
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Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 -
Baumumfang in Brusthéhe (cm) 174 170 210 274 86 110 75 142 165 136
Exposition w N N N N N NO NW 8SwW 80 X
Bedeckung in %, 90 9 9 90 70 95 8 95 80 80

Héhe in m i.d.M. 550 350 350 3850 380 250 710 460 300 300
Baumart Fs Cb Cb Cb Cb Ac Fs Cb Qr Qr
Soziations-und Ordnungs-

Kennarten:

Madotheca platyphylla 4 4 4 3 3 5 4 4 4 3 V.
Frullania dilatata . + 1 + 1 1 1 + 1 1 V.
Leskeella nervosa 1 ‘ + + -+ 1 1 1 2 Iv.
Neckera complanata + + 2 3 1 1 i III.
Radula complanata s 2 + + 1 . 2 2 v s III. -
Leucodon sciuroides 2 5 1 2 1 1 + III.
Verbands-Kennarten:

Anomodon attenuatus 2 1 . 1 2 . . IL
Homalia trichomanoides + 1 2 + % y II.
Anomodon viticulosus @ 2 2 . . 2 IL.
Leskea polycarpa 1 1 S . . I
Begleitarten:

Hypnum cupressiforme var.

filiforme 2 . . + . . 1 2 II1.
Graphis scripta + + -+ 5 + i s . II.
Pleurococcus vulgaris 5 5 . s 1 . . + 1 II.
Bryum capillare 5 . + i + 5 1 II.
Arthropyrenia alba 1 1 3 . . . . . I
Pertusaria globulifera . 5 : 1 I
Moetzgeria furcata + 1 v . . I.
Evernia prunastri . . + . ) 8
Neckera besseri 2 . . « I.
Radula lindbergiana g 2 8 I.
Lescuraea mutabilis 1 I.
Melaspilea arthonioides c 1 ¥ b
Lecidea sp. . . . 1 5 I
Metzgeria conjugata + ¥ 5 . . B . L
Plagiochila asplenioides + . . . . . . I
Amblystegium serpens i + ‘ . - o s . )
Orthotrichum striatum . . + . $ I
Orthotrichum fallax s 5 + s . F I
Peltigera praetextata + . . . . . i I
Arthonia dispersa . + 5 ¢ . " s L
Lecanora subfusca . + . . < L
Arthonia sp. . . § p g + . I
Lepraria sp. . . . . . . . + . I

Beilage 13. Tabelle der Gesellschaft Madotheca platyphylla-Radula-Frullania.







Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5 -
Baumumfang in Brusthéhe (cm) 105 140 115 70 165 ‘S
Exposition N N ‘NW N w é
Bedeckung in % 70 90 90 75 80

Hohe in m i.d.M. 330 950 950 280 190 §
Baumart Ai Ap Ap Cb Jr g
Soziations-Kennarten:

Pterygynandrum filiforme 3 4 4 4 4 V.
Lecanora subfusca 1 + 4+ III.
Graphis scripta + + + IIL.
Pertusaria amara =+ + . . II.
Madotheca platyphylla g . 2 1.
Metzgeria furcata 1 . 1.
Leskeella nervosa 1 1.
Verbands-Kennarten:

Anomodon viticulosus + 1 5 II.
Anomodon attenuatus s + 1.
Ordnungs-Kennarten:

Leucodon sciuroides 2 5 1 1 III.
Radula complanata . 1 + + . III1.
Hypnum cupressiforme 2 . 2 1 II.
Frullania dilatats . . -+ 1 . IIL
Begleitarten: III.
Evernia prunastri + 1 + IIL.
Parmelia subaurifera . + + I
Brachythecium rivulare 2 § . 5 . I.
Bryum capillare . . . . 2 I
Hypnum oupressiforme var, filiforme . 1 S 5 . I.
Pylaisia polyantha . 1 1.
Parmelia pertusa 1 L
Parmelia sulcata 1 . 5 I.
Cetraria glauca 1 1.
Lecidea sp. 1 . I
Lecidea euphorea 1 s I
Xanthoria parietina . 1 1.
Physocia ascendens . . 1 I.
Candelariella sp. . . . 1 I
Ulota bruchii - + . . . )
Brachythecium populeum . . o + . I
Amblystegium serpens p . + . ) &
Orthotrichum fallax . . e + ) &
Parmelia cetrarioides + . . . s L
Lobaria pulmonaria + . . . s ) 8
Cladonia fimbriata + . . . . I
Parmelia scotrea . + i * i 1.
Ramalina farinacea . + . . s 1.
Parmelia revoluta . + . . . 1.
Cladonia sp. . + . . . I
Parmelia physodes . . + . . )
Arthonia punctiformis . . . + . I
Lecanora sp. . . . + 3

Beilage 14. Tabelle der Gesellschaft Pteryganadretum filiformis.
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Legende:

Frullania dilatata
Orthotrichum octoblephare
Ulota crispa
Pylaisia polyantha
Radula complanata
Leucodon sciuroides
Radula lindbergiana
Parmelia dubia
Parmelia trichotera
Parmelia caperata
Ramalina fastigiata

Parmelia verruculifera

HEBEEBBENDIE

Beilage 15. Skizze der Gesellschaft Frullania dilatata-Radula complanata. Orig. V. Peciar.
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Legende:

Radula complanata

Frullania dilatata

Anomodon attenuatus

Leskeella nervosa

Hypnum cupressiforme var. filiforme
Metzgeria furcata

Partusaria amara

Lepraria sp.
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-40

Beilage 17. Skizze der Gesellschaft Raduletum complanatae. Orig. V. Peciar.
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Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10
Baumumfang in Brusthéhe (cm) 70 78 72 85 75 106 88 82 162 95
Exposition NO W N 8 NO N B8O 8 B8O N
Bedeckung in %, 60 70 60 90 70 90 60 70 60 80
Hohe in m i.d.M. 450 350 350 330 320 1000 300 300 300 900
Baumart Cb Qr Ai Fe Qr Ap Qr Qr Qr Ap

Bestandigkeit

Kennartenkombination:
Frullania dilatata
Raduls complanata
Hypnum oupressiforme var.
filiforme 2 1 .
Ulota crispa § ¥ 1 ;
Orthotrichum striatum + 1 . 1
Leucodon sciuroides s 5 + 2
Parmelia caperata o 5 + .
Parmelia subaurifera A o . + ‘ s a o . I.
Parmelia sulcata + o 5 o 5 . 1 : ¥ . I
I
I

0w
'S
w
'S
[CR'S
-
»
'S
w
»
<4

2 . 2 1 2 IIIL
1 1 1 - III.

IL.

-+t
-t
H

-

Leskeella nervosa % . . . ’ . . 1 .
Graphis scripta 3 3 o S 3 S 2 A . +

Begleitarten:
Lecidea olivacea 1 1 . . . + . . . & II.
Physcia ascendens 2 . 3 5 @
Lepraria sp. . . . v 1 . . + I
Pertusaria sp. . 5 g s . . I
Pleurococcus vulgaris . . ‘ 5 5 5 + 1 5 5 I
Orthotrichum octoblephare . s 2 . . s s s . . I
Metzgeria fruticulosa . . . 2 I
Brachythecium salebrosum 1 s : 5 ¢ s I
Platygyrium repens 1 « . . . 5 . I
Pylaisia polyantha 5 s 1 5 % . I
Ulota bruchii . . 5 1 S 3 . »
Hypnum revolutum 5 § . “ A 1 . . . . I
Anomodon sattenuatus . . 5 5 . . . ‘ 1 ¢ I.
Parmelia fuliginosa . 1 s . ’ . . 5 = . I.
Pertusaria leioplaca . . . 1 5 5 § .
Lecanora subfusca 3 s 3 . . 1 . . . . I.
Pertusaria amara . . f 0 5 . s . 1 I.
Radula lindbergiana ‘ .
Lacanora carpinea 5 +
Parmelia dubia
Parmelia trichotera
Ramalins fastigiata
Parmelia verruculifera 5 e ¢
Physcia suzai . " v +
Evernia prunastri . . . 3
Pertusaria globulifera . . . -
Opegrapha sp. . 0

Parmelia cetrarioides . .

Parmelia pertusa . ‘

Cetraria glauca

L

X

HH M

o oo e

Beilage 16. Tabelle der Gesellschaft Frullania dilatata-Radula complanata.
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Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 =
Baumumfang in Brusthéhe (cm) 95 90 1556 94 206 94 120 94 150 110 |
Exposition NO SW NW 80 NW N N NO 8O NW _5’
Bedeckung in %, 100 70 75 65 8 70 70 60 70 90 .§
Héhe in m i.d.M. 710 560 460 350 350 350 G500 400 300 900
Baumart Fs Pe Cb Ap Fs Cb Ap Qr Qr Ap S
Kennartenkombination:
Radula complanata 5 3 3 4 4 4 3 4 4 5 V.
Frullania dilatate 1 + e 2 2 2 . 2 2 Iv.
Leskeella nervosa " v 2 + 5 1 i 2 + 1 III1.
Graphis seripta + + + + + . + | IIL
Ulota crispa . 2 2 1 + . . 1 III.
Metzgeria furcata s . 1 + 1 1 1 III1.
Leucodon sciuroides 1 + 2 1 & . II.
Isothecium myosuroides s . 2 + I
Parmelia subaurifera = . 1 I.
Hypnum cupressiforme . . + . I.
Metzgeria conjugate 0 . + . . I.
Begleitarten:
Hypnum cupressiforme var.

filiforme . + + 2 1 1 III.
Anomodon attenuatus 1 . . + + 1 1I.
Neckera crispa 1 + + + . IIL.
Pterygynandrum filiforme e . 1 2 1 . II1.
Plagiochila asplenioides . 1 + i . . . I.
Pertusaria amara v . . c . . + 1 I
Lepraria sp. . S S . 1 + I.
Pylaisia polyantha + . + . . I.
Orthotrichum octoblephare . 2 v . . I.
Physcia orbicularis . . a . 2 I.
Lecidea euphorea . . . . 2 . . . I
Orthotrichum lyellii 1 5 . ; 5 F F . I
Leskea polycarpa 1 g . . . 5 . e I
Amblystegiella confervoides . 1 & . ¢ 3 . . . 1.
Brachythecium salebrosum e 1 . . . . . I
Orthotrichum striatum . 1 . . . . . I
Homalia trichomanoides . . 1 . . 3 . 5 I.
Lescurea mutabilis . . . 1 . . . . I.
Amblystegium serpens s . . v . . 1 . . . 1.
Lecanora subfusca 5 . 1 . . . . . I
Pertusaria globulifera i . 1 . . ‘ . " . . I.
Candelariella xanthostigma 1 s . . . . . 5 . I.
Biatorella sp. 1 . . . . . . . . L
Orthotrishum fallax : + . . . . . . I
Brachythecium velutinum . + . . . . e : . I.
Eurhynchium swartzii + § . ‘ . ¥ ; s b ¢
Madotheca platyphylla . . + ‘ . . . . . . 1.
Parmelia fuliginosa » . . . + . : c . . I .
Lecanora sp. . . 5 . 5 5 ¢ s . I
Cladonia fimbriata . . . . . . . . ' I
Lecidea sp. . . + : ‘ . v % . I.
Xanthoria parietina . 5 + . . . ‘ : . . I
Parmelia glabra . . + . . . 3 . . . I
Lecanors intumescens + . . . . . 5 . . . I

Beilage 18. Tabelle der Gesellschaft Raduletum complanatae.




il
IS:J.:,.\ES
25




Legende:
Pylaisia polyantha

Hypnum cupressiforme var. filiforme
Frullania dilatata

Orthotrichum fallax

XY Brachythecium velutinum

Radula complanata

Cladonia fimbriata

Parmelia caperata

Pertusaria amara

B Parmelia fuliginosa

FEBE8ANN0E

Legende:
@D Neckera complanata
E Hypnum cupressiforme
B Metzgeria furcata
PZ) Leskeella nervosa
Radula complanata
E28 Eurhynchium zetterstedtii
Metzgeria conjugata
33 Brachythecium velutinum
(5] Graphis scripta
BB Lecidea sp.

Beilage 20. Skizze der Gesellschaft Neckeretum complanatae. Orig. V. Peciar.






150

100 Legende:

[ Metzgeria furcata

E= Hypnum cupressiforme var. filiforme
Bl Bryum capillare

Frullania dilatata

Brachythecium velutinum

B8 Lecanora carpinea

L50 Pleurococcus vulgaris

b o A

Beilage 21. Skizze der Gesellschaft Metzgerietum furcatae. Orig. V. Peciar.

Legende:

Syntrichia pulvinata

Hypnum cupressiforme typ.
Hypnum cupressiforme var. filiforme
Syntrichia ruralis

Bryum capillare
Leucodon sciuroides
Parmelia scortea
(%) Parmelia caperata
FF5] Xanthoria candelaria
EER Physcia pulverulenta
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Beilage 22. Skizze der Gesellschaft Syntrichietum pulvinatse. Orig. V. Peciar..
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Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5 (] 7 9 10 -
Baumumfang in Brusththe (cm) 83 78 82 80 78 95 165 136 195
Exposition N N N N (o] o o N NwW | !’
Bedeckung in %, 8 176 70 75 90 80 80 7 170
Hoéhe in m #.d.M. 220 220 220 220 870 870 280 200 180
Baumart Rp Rp Rp Rp Q Qr Qe Rp Mn
K rtenkombinati
Syntrichia pulvinata 4 4 3 3 4 4 4 4 4 V.
Hypnum cupressiforme 2 2 2 2 1 1 1 + . V.
Leucodon sciuroides 1 2 1 1 2 1 1 + V.
Bryum capillare + 1 1 1 ¥ . . III.
Syntrichia papillosa - + -+ 1 -+ 1 III.
Physcia ascendens q + 1 1 v II.
Xanthoria parietina . . . 1 1 II.
Parmelia caperata + + + . . § II.
Pylaisia polyantha . . ‘ . + 1.
Begleitarten:
Parmelia scortea 1 5 1 5 " - 1I.
Parmelia sulcata " + “ + 1 5 II.
Physcia grisea + . . -+ IL.
Madotheca platyphylla s 1 1 5 1.
Parmelia subaurifera 5 o + 1 1.
Syntrichia ruralis + + . v i 1.
Leskeella nervosa . . . + + 5 v 1.
Brachythecium salebrosum o ‘ . + + ‘ 1.
Parmelia physodes 5 5 + . + I.
Cladonia sp. 5 . + + . I.
Hypnum cupressiforme var,

filiforme 1 . . I.
Orthotrichum fallax ¢ 1 . I
Amblystegium serpens . . . 1 I.
Anaptychia ciliaris . 1 . % I
Brachythecium velutinum 5 . + N . I.
Brachythecium populeum ’ . + s . . . L
Orthotrichum sp. . 5 . + ) I
Xanthoria candelaria + ¥ a . . . I
Physoia pulverulenta + . . A . A 1.
Cyphelium sp. . . + . . I.

Beilage 23. Tabelle der Gesellschaft Syntrichietum pulvinatae.
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Legende:

Orthotrichum obtusifolium
Orthotrichum striatum
Orthotrichum stramineum
Leucodon sciuroides
Hypnum cupressiforme
Syntrichia pulvinata
Pterygynandrum filiforme
Xanthoria parietina
Lecanora subfusca
Physcia pulverulenta
Physcia ascendens
Parmelia caperata

Parmelia sulcata

Beilage 24. Skizze der Gesellschaft Orthotrichetun: obtusifolii. Orig. V. Peciar.
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Legende:

Orthotrichum striatum
Ulota crispa

Frullania dilatata
Radula complanata
Leskeella nervosa
Orthotrichum stramineum
Lecidea euphorea
Parmelia subaurifera
Physcia tenella

Beilage 26. Skizze der Gesellschaft Uloto-Orthotrichetum striati. Orig. V. Peclar.






Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 b5 6 7 8 9 10 °
Baumumfang in Brusthéhe (cm) 170 188 140 140 250 82 185 176 235 145 E
Exposition NW NW N N N N N N N NwW _%"
Bedeckung in % 8 75 9 80 170 60 50 70 60 70 [
Hohe in m u.d.M. 180 180 180 510 510 130 650 650 400 180 g
Baumart Fe Fe Fe Toc Pn 8f Pn Pn Pn Mn
Kennartenkombination: .
Orthotrichum obtusifolium 4 3 4 4 3 3 3 4 3 4 V.
Physcia ascendens 2 2 2 + 1 1 1 1+ V.
Xanthoria parietina 2 1 1 1 1 . 1 2 2 . Iv.
Orthotrichum fallax . . 5 1 1 1 1 1 1 + Iv.
Physcia pulverulenta 1 + + 1 1 : . 5 III.
Pylaisia polyantha v g 5 + . 1 1 o II.
Syntrichia papillosa . . + . + - 1 II.
Physcia orbicularis . + . + i + . II.
Leucodon sciuroides + s . . . 1 , “ 1.
Begleitarten:

Hypnum cupressiforme 1 1 2 . 1 . . . II.
Parmelia exasperatula + 5 . 1 1 1 II.
Orthotrichum speciosum 5 - % 1 1 1 . . II.
Orthotrichum striatum 1 -+ 1 II.
Orthotrichum stramineum 1 1 . I.
Pterygynandrum filiforme + 1 . I
Lecanora subfusca 1 . + I.
Parmelia caperata + 1 . . . . I
Parmelia sulcata + . . 1 . . I.
Syntrichia pulvinate 4+ + . . . . I.
Amblystegium serpens 5 5 < N 1 1.
Parmelia glabra 1 . 1.
Anaptychia ciliaris 1 . . s s I
Ramalina pollinaria . + 5 . I.
Frullania dilatata 3 + g = v 1.
Radula complanata 5 + . I.
Leskea polycarpa . . + .
Syntrichia laevipila . s 8 5 + I.
Mnium cuspidatum + . I.
Parmelia aspidota + I
Parmelia scortea + ‘ . I.
Ramalina fastigiata + . . 5 I.
Parmelia subaurifera + 5 . v 1.
Ramalina fraxinea § + . . s I.
Parmelia fuliginosa i + o 1.
Physcia farrea . 5 + I

Beilage 25. Tabelle der Gesellschaft Orthotrichetum obtusifolii.
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Legende:

Orthotrichum octoblephare
Radula complanata
Orthotrichum fallax
Frullania dilatata

Pylaisia polyantha
Amblystegiella confervoides
Ulota crispa

Pertusaria amara

Beilage 27. Skizze der Gesellschaft Orthotrichetum octoblepharis. Orig. V. Peciar.






ACTA FACULTATIS RERUM NATURALIUM UNIVERSITATIS COMENIANAE

si fakultny sbornik uréeny na publikovanie vedeckych prac internych a externjch ulitelov
nadej fakulty, internych a externych aipirantov a nafich $tudentov. Absolventi na!e-] fakulty
mézu publikova-( prace, v ktorych spracivaji materisl ziskanj za pobytu na naiej fakulte.
Redakéna rada si vyhradznje pradvo urobif vynimku z tohto pravidla.
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Publikovaf moino v jazyku slovenskom alebo &eskom, pripadne v ruskom alebo anglickom,
franctizskom alebo nenteckom. Prace podané na publikovanie majG byt pluné strojom na jednej
strane papiera, ob riadok, tak, aby v jednom riadku bolo 60 iderov a na stranku pripadlo 30 riad-
kov. Rukopis treba daf dvojmo a upravif tak, aby bol bez chyb a preklepov. Nadmernj pofet
chyb zdrazuje tla¢ a dde na Géet autora. Tlafareli neprijima rukopis, kde je viac ako 5 zésahov
na jednej nt\rane.

Ruko;)h upravte tak, Ze najprv napfiete ndzov prdck, pod to meno autora. Pracovisko, pokial
je x-xa nalej fakulte, sa neuvddza. Iba tam, kde ‘je viac spolupracovntkov a pielgory z nich je
z mimofakultného pracoviska, uvidzaji sa vietky pracoviskd. Aj tam, k;le préica bolnb vypracovani
na dvoch pracoviskdch, treba ich obidve uviest.

Fotografie ‘treba dodat na &iernom lesklom papieri a uviest meno autoya, amenienie a text
pod obrazok. Musia byt jasné a kontrastné, Kresby treba urobif tufom na priehladnom papieri
(pauzak) alebo na rysovacom papieri a taktiez uviest meno autora, zmenienia a text pod obrdzok.

Ka?dd praca musi mat resumé v ruskom a niektorom zdpadnom jaryku. K prdcam, publiko-
vanym v cudzom jazyku, treba pripojit resumé v slovenskom (Zeskom) Jazyku a v jazyku z&-
padnom v pripade publikdcie v ruskom jazyku, alebo v ruskom jazyku v pripade publikécie
v jazyku zdpadnom. Nezabudnite pri resumé uviest vidy ndzov prdce a meno autora v rovnakom
poradi ako v zdkladnom texte. Za sprdvnos{ prekladu zodpovedé autor.
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zmeny potas korek.tﬁry idd na farchu autorského honordru. Kaidj autor dostane okrem’ prisluj-
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