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Adnotationes ad species gen. Festuca florae Slovakiae additamentum I.
JJ.Mdjovsky

Oveod ' ..

Problém druhu v rode Festuca a najmé v sekcii Ovinac Fr. robil uz velmi ddvno mnohym‘
botanikom velké tafkosti a rézni autori sa ho usilovali vyriedit rdznymi spésobmi, pridom
vidy nerozhodovalo, & sa tymto rodom zaoberali peciélne a natrvalo alebo len prfleZitostne
a mimochodom. Niektcrf uznavali napr. u F. ovina L. s. ampl. jeden, resp. niekolko mélo’
druhov, ini rozozndvali mnoho navzijom rovnocennych druhov a zasa ini (najmi v noviich
&anoch) d4vaji za pravdu obidvom. Uznévaji niekolko milo druhov ako skutond realitu
a taxanomickd tézu, ale vo svojich pricach citujd mnoho taxénov po formﬁlno) stranke ako
druhy, no po strénke obsahovej pokladajt ich len za tzv. malé.druhy, pripadne ich pnndu,]u ’
k urditym druhovym akupmém Tento postup sice umoziiuje formélne zjednoduSenie pri
citicii, ale heriefi a ani neodstrafiuje problém druhu v tejto vyvojove najmladiej sekcn,
ktors sa aj dnes, najmi vplyvom é&loveka a jeho zésahov do prirody (otvdranie kameiiolomoy,
pieskovisk, kultivdcia rozsiahlvch -pieskovych komplexov, pasenie dobytka atd.) udrZuje
stile v prudkom vyvoji, ¢o ovplyviiovali Iadové, resp. poladové doby. Iste by 'stila za -
ndmahu dékladnid analyza vietkych autorov a ich prdc o hodnoteni jednotlivych druhpv,
lebo umoznila by rezuméciu vietkych nshladov, no v tomto &énku sa zmienime len o nie-
ktorych — samozre)me z hladiska potrieb najej préce —, ktoré daji predstavu o probléma
a ndm pomdZu pri riefenf stanovene]j tlohy.

Podl'a nadich vedomostf jednym z prvych, kto oﬁcxﬁlne vystipil ako obhajca nnmostat.nonu
velkého podtu druhov sekcie Ovinae, bol Kerner (in schedis). Analogizujic pomery v. sekcii,
s kondiarmi pohoria, Kerner prifiel k logickému zdveru, Ze tak ako nemoZno oddisputovat
osobitnost jednotlivych kopcov, a tym aj potrebu ich pomenovania, tak isto nemoino po:
prief aj osobitnost, a tym aj potrebu druhového pomenovania mnoh¢ch taxénov sekecie
Ovinae. Je to origindlny spbssb riefenia problému a zdA sa, #e jedine sprévny, pretode -
modernd taxon6émia zalofend na experimentilnom #tidiu inych skupin vy#iich rastlia. jeho
nazory v plnej miere potvrdruje. Tieto nizory vdbec nereipektoval Hackel:’ (1882) a na-
tladil celd masu taxénov sekcie do niekolkych mélo druhov, odvolévnjuc sa l) na
mentélne vysledky. Vysledkom bol neobydajne fatkopddny systém, najmarkantnejii m‘
ovina (sensu Hackel), ktory dneénym poziadavkam taxonémov, cytotaxonémov, fytooum-
logov a genetikov.véober nevyhovuje. V jeho #fapajach kré¢ali mnohi sndmi festuco
(St-Yves, Kozlowska, Markgraf-Dannenberg a v poslednom &ase.i St o l}
a niektoré velké Flory (Aleherson-Graohner, ‘Hegi), prindkajic len malé: zmusx
a Gpravy v niektorych lomplmch. kde noviie préce priniesli nové hodpohnn alebp. vys
tvarali na séklade pozorovania a ¥tddif kompleinejiie - zhierky, ako ich mal k dispoefelf -
Hackel, pripadpe sa. vylkybwh na tzem{ urdenom pre Stidium vo vlﬂom mnodstys
alebo dokonca tu mali svoj pévod. Pomaly sa ujimale vyllie hodnotenie taxénov, ;bbddr-
navrhol Hackel, ale celok ostival ten isty. Napr. Kozlowsk; n .F. qgvina’ sp. mﬁ.«
rozozndva 12, rovnocamyeh subspécif. Toto vyplynulo z jej ocefio vymnn : ”
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stva pri vyvoji druhu, prifom jedna subspécies méZe plynule prechidzat do druhej sub-
spécie podla toho, ako sa sukcessivne meni jedno spolodenstvo na iné. Na tejto tebrii vidief
jasna petat heroického obdobia fytocenolégie. Svojimi argumentami modernejifm spdsobom
zopakovala a rozirila teériu Kra§ana (1888), ktory chcel dostat z Festuca sulcata vysadenej’
‘na dolomitoch rastliny podobné Festuca glauca, no reciproény pokus mu nevysiel
Int cestu naznadil vo svojej praci Vetter (1917), ktory sa venoval itadiu hybridov
v rode Festuca a ktory pife: Unter Fesluca-Arten verstehe ich auch die von Hackel als
Varietiiten von F. ovina hezeichnete Formen (Vetter, 1917, s. 171). So 6 (1955, s. 187—188)
nie dast presne precizovanym stanoviskom ku vyvoju taxénov citovanej sekcie hybridiziciou
bol priniteny ku kompromisnému riefeniu, ak pide: ,,...halte ich prinzipiell die Auffassung
von Hackel bzw. Kozlowska fiir richtig...“, no z praktického hfadiska pouziva dru-
hové men4, ,...die hiniren Artnamen, doch sind diese Kleinarten aber den Unterarten
-der Taxonomie gleichwertig“. Uk4zalo sa, % prave §tidium hybridov, resp. ich komplexov
moZe priniest rozhodnejiie slovo do druhovej problematiky a Ze uZ prinitilo taxonémov
agpoii formalne pousfvaf druhové mena, aj ked nie zédsadne zmenit nazor na obsah. taxénov.
Difame, .%e sa tato zmena stane definitivnou pod tlakom modernych definicii druhu, ktoré
ako zésadnG poriadavku vy#aduji jednotné a rovnorodé spolofenstvo podla pévodu, ako
‘aj pod tlakom modernejiich taxonomickych prakiik, ako je $tadium jednotlivych populécii
na zédklade dékladnych a cielavedomych masovych zberov Specialistov a nie en passant
gbieranych individui prileZitostnym floristom v nahodne navitivenom tzemi, dalej vo vy-
hodnocovani vysledkov &tatistickymi spdsobmi, ktoré daji predpoklady pre dokladnejsie
vyhodnocovanie #tudovanych taxénov. Experimentélne metédy poskytni noviie informécie
a usmernia daliie taxonomické $tidia tejto najobtanejsej sekcie r. Festuca. 2
Gams (1930, s. 68) p.isu], te Hackelovej koncepcie sa pridrziavaji predovietkym
slovanskf autori. Zd4 sa, 7¢ od tychto eias je tomu prdve naopak (Krajina, Achtarov,
viacero Flor slovanskych krajin) a rozne modifikovanej Hackelovej koncepcie sa pri-
driiavaji predovietkym nemecki festukolégovia.
R. 1955 vyslovil som my#lienku, %e vyvoj druhov sekcie Oviane (a predovietkym byvalého
F. ovina. sp. coll.) prebichal vzajomnym kriZenim jednotlivych druhov (najmi introgressivnou
hybridizéciou druhovych populacif) a prehlbujicou sa izolaciou hybridnych populdcif, pre-
tofe v tomto &ase som mal len tieto dévody vyplyvajice zo $tidia spidskych populacif a fyto-
cenéz F. pseudodalmatica Kraj. a zo §tadia mového druhu F. krizoviensis, ktory vznikol
hybridizéciou F. glauca Lam. a spiiskej rasy F. pseudodalmatica Kraj. var. scepussiensis
M4 j. Od tychto &as som zhromazdil rézne komplexy hybridov z viacerych tzemi Slovenska,
pridom sa pri ich realizacii ako druhov ukézali ako rozhodujice rozne faktory. Zo svojich
gkisenosti s druhmi sekcie Ovinae zastdvam nézor, Ze ide napospol o dobré druhy, morfo-
_logicky dobre odliSitefné a do velkej miery od seba aj biologicky oddelené (rastom v oso-
bitnych fytocenézach s osobitnymi ckologickymi nérokmi, ¢iastoéne i rdznym obdobim
kvitnutia ‘atd.), ktoré sa daji od seba vyborne odlifif, ak ich neitudujeme len ako jednotlivé
herbarové polotky bez ostatnych nevyhnutnych, aj ked pomocnych informécid. -Ak ich,
pravda, Studujeme v populdcibch, jednoduché merania napr. dlzky metlin a velkosti klaskov
v kombindécii s charakterom listov nfém poskytnt spolahlivé podklady pre urlenie taxénov
vo vytke druhov, &o ostatne potvrdil i Hordnszky (1960) pow’itim variaénej analyzy.
No v tomto pripade, pracovne velmi niroénom v relacii k takému elementirnemu problému,
ako je druhova hodnota F. sulcata, F. vallesiaca a F. pseudovina, neziskavame ani zésadne
novi: sinforméciu, ani zdsadné potvrdenie druhovej hodnoty. Poufitie zloZitych matematic-
kych a grafickych metdéd v introgresivno-hybridngch komplexoch povaZujem za nevyhnut-
‘nbst, pretofe nam poskytuja nielen mové informécie, ale zéroveri i potvrdenie nového faktu,
a’preto v budécnosti si budG ‘musief ndjst-cestu v praxi festukologov. Schopnost intro-
grosstvnej hybridizdcie druhov, resp. ich populacif povaZujem zo svojej praxe za préve taky
‘. vg:mamny, resp. nulovy znek taxénov sekcie a predovietkym byv. Festuca ovina sp. coll.
~-.4kb ‘je napr. ich Gzkolistovost Tito schopnost, prave tak ako aj klimatické a iné zmeny
v Tadovych a poladovych dobéch na prisluinych tizemiach Eurépy a Azie, treba povaZovat
28 jeden z hlavnych impulzov vo v§woji ‘druhov i celej sekcie. Tieto myslienky nie st




v stidiu r. Festuca sekcio Ovinae nijako nové a'ako jednotlivé.ani celkom originélne (pozri
napr. Gams 1930, s. 68—72 in Riibel), ale zd4 sa mi, Z¢ mbzu byt podkladom pre jeden -
z dobrych spbsobov desifracie starfich, pdvodnejifch druhov od ich hybridogenngch derivéitov.
UvaZujem, Ze jednou z prvych uloh taxonémie v citovanej sekcii bude musiet byt préve
toto rozdelenie na pbvodnejiie a odvodenejie druhy zstovanfm konkrétneho obsahu popu-
lacii jednotlivych taxénov.

V tejto ¢asti musfm spomendt jeden z doteraz ojedinel¥ch zjavov pri #tadiu rodu Festuca,
a to pricu Lewitského a Kuzminy (1927). Vysledky ich $tidia, aj ked ako nedplné
a z taxonomického hfadiska nedostato&né, nkazuju velmi vyrazne vyznam introgresfvnej
hybridizicie (spojenej takmer vZdy so zmenami poétu c}xromozémov) prive tym, Ze vylut‘,u)ﬁ
moznost vytvorenia jednotnej schémy fylogenetickych 'vztahov medzi druhmi utovane)
sckcie a medzi rdznyni sekciami r. Festuca. Podobne aj zjavy tzv. paralelnej varidcie je
moZno tymto spdésobom vysvetlit ovela zretelnejSie a takmer bezo zvy3ku, & sa najmi
v poslednom ¢ase deje vo velkej miere u rodov zndmych bastarda¢nou schopnostou svojich
druhov.

Kym Vetter a ini Studovali a zaznamenéavali predovietkym jednotlivé a jednorézové
akty a nevideli hybridné komplexy ako celky a najmi nevideli fytocenologicky vyznam
hybridnych populécii pre daldf vyvoj taxénov (v tomto vizi raciondlna éast Kozlowskej
tedrie), ehceme v naSom ¢lanku obrétit pozornost aj na tieto fakty, hoci ani jednordzové
akty nepodceriujeme. Pre moderni taxonémiu rodu maji skér charakter informécie pre
moznost event. reahzéc:e, no malej aktuélnej taxonomickej hodnoty.

Vo svojom é&lanku oplsu]eme nové hybridné druhy, ktoré sme doteraz ¢ tizemia Slovemkn
najviac pozorovali, prifom sa obmedzujeme na morfologicky opis a z neho vyplyvajiee
konzekvencie pre taxonémiu sekcie Ovinae, Pri Festuca javorkae sp. n. sa opierame o 80
herbérovych poloZiek zbieranych na pieskoch okolia Cenkova (okres Komarno), pri F. krizo-
viensis M 4j. pre celkovii zriedkavost krizenca o 30 poloziek a pri F. vihorlatica sp. n.
o 65 poloziek zo Sninského Kamefia, u ktorych sa, ako obyéajne, brali do tvahy vietky
anatomické a morfologické veli¢iny. Zbierky su uloZené v novopostavenom Herbariu Katedry
botaniky UK, Bratislava, Révovd ul. 53, vystrojené podla zvyklostf prislunymi etiketami,
kresbami, diagramami a pozndmkami. Dalfie hybridné komplexy (predovietkym F. valle-
siaca X F. vaginata, resp. F. vallesiaca X F. vaginata var. margittai) pre mens{ podet zhro-
mazdeného materidlu nechdvame na Qaliie préce, podobne ako vyhodnotenie prisluinych
introgresivnohybridnych komplexov matematickymi a grafickymi met6dami, ako aj ich
cytologické vyhodnotenie. Myslime, Ze takymto spésobom, totiz déslednym vyhodnocovanim
regionalnych, resp. uzsich lokalnych populécif, najlep§ie pomdZeme riesit zaujimavy a spletltf'
problém taxonémie r. Festuca a najmié sekcie Owinae.

~ Das Problem der Art der Gattung Festucawl.. und hesonders der Sektion
Ovinae Fr. bereitet den Botanikern seit langem grosse Schwierigkeiten und ver-
schiedene Autoren versuchten dieses Problem auf verschiedene Art zu ldsen,
ohne Riicksicht darauf, ob sie sich mit dieser Sektion nur gelegentlich und zu-
fillig oder stindig und speziell beschiftigt hatten. Einige von ihnen liessen zum
Beispiel bei Festuca ovina L. s. ampl. nur eine Art gelten, andere unterscheiden.
viele einander ebenbiirtige Arten, andere (besonders in neuerer "Zeit) geben
beiden Gruppen recht. Sie anerkennen einige wenige Arten als tatsichliche Rea-
litit und taxonomische These, aber in ihren Arbeiten zitieren sie viele Taxa,
die sie formell als Arten bezeichnen, inhaltlich lassen sie sie aber nur als Kleine
arten gelten, oder gruppieren sie zu gewissen Artengruppen, was zwar formell
eine Veremfachung beim Zitieren bedeutet, doch wird auf diese Weise das Pro-
blem in dieser entwicklungsgemdss jiingsten Sektion weder gelﬁst noch aus der
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Welt geschafft. Diese Sektion ist withrend der Eiszeit, resp. nach der Eiszeit
in eine rasche .Entwicklung geraten und weist seither auch heute noch grosse
Fortschritte auf, was hauptsichlich auf die Tatigkeit des Menschen und seiner
Eingriffe in die Natur zuriickgeht {Inbetriebsetzung von Steinbriichen und Sand-
gruben, Kultivierung weiter Sandgegenden, das Weiden durch Rinder- und
Schafherden usw.). Eine genaue Analyse aller Autoren und ihrer Ansichten iiber
Bewertung der verschiedenen Taxa wiire gewiss der Mithe wert, denn auf diese
Weise wire eine Zusammenfassung moglich, in dieser Abhandlung erwihnen
wir aber nur einige Ansichten, und zwar solche, die in direkter Beziehung zu
unserer Arbeit stehen, die eine Vorstellung vom Problem geben und uns beim
Losen der gestellten Aufgabe helfen kénnen. '
Unseres Wissens nach war Kern er (in schedis) einer der ersten, der offiziell
fir die Anerkennung der Selbstéindigkeit einer grossen Anzahl von Arten der
Gruppe Owinae eintrat. Er verglich die Situation verschiedener Taxa dieser
Gruppe mit einzelnen Gipfeln von Gebirgen und kommt zu dem logischen
Schluss, dass man die Eigenart der einzelnen Gipfeln und ihre Bezeichnung
nicht ausser Acht lassen darf, und genau so darf man die Eigenart und die
Notwendigkeit der Benennung (als besondere Arten) vieler Taxa der Gruppe
Ovinae nicht in Frage stellen. Es ist das zwar eine originelle und scheinbar
auch richtige Losung des Problems, da die moderne Taxonomie, gestiitzt aul
ein Experimentalstudium anderer Gruppen der hoheren Pflanzen, seine Ansicht
in. vollem Masse bestitigt. Diese Ansicht respektiert Ha ck el (1882) nicht und
zwiingte eine grosse Zahl der Taxa der Sektion zu einigen wenigen Arten zu-
sammen, wobei er sich auch aul Experimentalresultate berief. Die Folge davon
war ein #usserst schwerfilliges System, das besonders bei Festuca ovina L.
.(sensu Hackel) den heutigen Forderungen der Taxonomen, Cytotaxonomen,
Genetikern und Phytozoenologen in keiner Weise entsprechen kann. Seinen
Spuren folgten viele bekannte Festukologen (St. Yves, Kozlowska,
gewissermassen auch Markgraf-Dannenberg und in letzter Zeit auch
Stohr), einige grossen Floras (Ascherson-Graebner, Hegi), die
nur wenige Anderungen und Berichtigungen einiger Komplexe bringen, wo
neuere Arbeiten neuere Ansichfen zuliessen, oder wo sie die Maglichkeit hatten
komplettere Sammlungen als Hackel zu besichtigen und zu studieren, oder
wo sie in den von ihnen bearbeiteten Gebieten einige Taxa als indigen -und
_in grossen Populationen befanden. Langsam setzte sich die héhere Bewertung
der Taxa, wie sie Hackel vorschlug durch, aber das Gesamtbild blieb lange
noch dasselbe. Kozlowska z B. unterscheidet bei F. ovina L. sp. coll. 12
gleichwertige Subspezies. Das ergab sich aus der Bewertung der Funktion der
Phytozoenosen bei der Entwicklung der Art, wobei eine Subspezies fliessend
in eine andere iibergehen kann, je nachdem sich eine Phytozoenose sukzessiv
in eine andere umwandelt. Bei dieser theoretischen Annahme lisst sich leicht
der Stempel des heroischen Zeitalters der Phytozoenologie erkennen. Durch
ihre Argumentation wiederholte sie auf eine modernere Art die Theorie Kr a-
§ans (188), welcher aus Festuca sulcata, die er anf Dolomiten ausgepflanzt
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hatte, Pflanzen &hnlich Festuca glauca erhalten wollte. Allerdings gelang ihm
der reziproke Versuch nicht.

Einen anderen Weg deutete Vetter (1917) an, der sich dem Studium der
Hybriden in der Gattung Festuca widmete, als er schrieb: Unter Festuca-Arten
verstehe ich auch die von Hackel als Varietiten von F. ovina bezeichnete
Formen (Vetter 1917, S. 171). So 6 (1955, S. 187—188) war wegen seines
nicht geniigend priizisen Standpunktes in der Frage der Entwicklung der Taxa
der zitierten Gruppe durch Hybridisation zu einer Kompromislésung gezwungen,
wenn er schreibt: ... halte ich prinzipiell die Auffassung von Hackel bzw.
Kozlowska fiir richtig, . . . allerdings beniitzt er in der Praxis . .. die bindren
Artnamen, doch sind diese Kleinarten aber den Unterarten der Taxonomie
gleichwertig . . . Es zeigte sich, das gerade das Studium der Hybriden, resp. ihrer
Komplexe, die Problematik der Arten entscheidend beeinflussen kann. So waren
manche Taxonomen genétigt zumindest formell Artenbezeichnungen zu gebrau-
chen, wenngleich es inhaltlich zu keiner prinzipiellen Anderung der Anschauung
in Bezug auf den Inhalt der Taxa kam. Wir hoffen, dass es auf Grund von
modernen Artdefinitionen, die als eine grundsitzliche Forderung eine einheit-
liche und gleichartige Abstammungsgemeinschaft aufstellen, zu dieser Anderung
kommen wird, sowie auch unter dem Druck moderner taxonomischen Praktiken,
zu denen vor allem das Studium einzelner Populationen gehort, gestiitzt auf ge-
naue und zielbewusste Massensammlungen und nicht nur quasi en passant einge-
sammelten Individuen, die gelegentlich von einem Floristen, der zufallig irgendein
Gebiet durchstreifte, gemacht wurden, ferner durch Auswertung der Resultate
auf Grund statistischer Methoden, die die Voraussetzung fiir eine genauere Aus-
wertung der bearbeiteten Taxa gewidhren. Experimentelle Methoden werden
neue Informationen gewihren und das weitere Studium dieser schwierigsten:
Gruppe der Gattung Festuca beeinflussen.

Gams (1930, S. 68) schreibt, dass sich an Hackels Konzeption in erster
linie slawische Autoren halten. Es scheint nun, dass seit dieser Zeit gerade das
Gegenteil der Fall ist (Krajina, Achtarov, mehrere Floren slawischer
i.inder), denn heute halten sich vor allem deutsche Festukologen an die
mehr oder weniger modifizierte Konzeption Hackels.

Im Jahre 1955 éusserten wir die Meinung, dass die Arten der Sektion Ovinae
(und vor allem der ehemaligen F. ovina L. s. ampl.) durch gegenseitige Hybri-
disation (besonders durch introgressive Hybridisation von Artpopulationen) der
einzelnen Arten entstanden und durch eine darauffolgende vertiefende Isolierung
der hybriden Populationen. Damals kannten wir nur diese Griinde, die dem
Studium der Zipser Populationen und Phytozoenosen der F.’ pseudodalmatica
Kraj. entsprachen, ferner auf Grund des Studiums einer neuen Art F. krizo- .
viensis, die durch Hybridisation von F. glauca L am. und einer Zipser Rasse -
von F. pseudodalmatica Kraj. ;var. scepussiensis M 4 j. entstanden ist. Seit
dieser Zeit sammelten wir mehrere Hybridenkomplexe aus verschiedenen Teilen
der Slowakei, bei deren Realisation als ‘Arten verschiedene Faktoren ausschlag-
gebend waren. Auf Grund unserer Erfahrungen mit Arten der Gruppe Ovwinae
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vertreten wir die Ansicht, dass es sich durchwegs um gute Arten handelt, die
man morphologisch gut unterscheidet und die auch biologisch in grossem Masse
voneinander getrennt sind (durch den Wuchs in verschiedenen Phytozoenosen
mit speziellen Gkologischen Anspriichen, teilweise auch durch zeitlich verschie-
denes Bliihen usw.), die man voneinander gut unterscheiden kann, falls man
sie nicht nur als einzelne Herbariumbelege studiert, ohne andere notwendige
eventuelle Behilfsinformationen. Wenn wir sie aber in Populationen studieren,
dann gewihren uns einfache Messungen z. B. der Linge der Rispen und der
Grosse der Ahren, in Kombination mit den charakteristischen Merkmalen der
Blitter gute Grundlagen zum Bestimmen von Taxa in der Artenhéhe, was im
ithrigen auch Hor4dnszky (1960) durch Beniitzung von Varianzanalysen
bestitigte. Wir gelangen allerdings in diesem Falle, der arbeitsmissig dusserst
anspruchsvoll ist, in Bezug zu einem solchen Elementarproblem, wie es der
Artenwert von F. sulcata, F. pseudovina und F. valesiaca ist, weder zu einer
grundsiitzlich neuen Information, noch zu einer grundsétzlichen Bestiitigung des
Artenwertes. Die Verwendung von komplizierten mathematischen und graphi-
schen Methoden bei introgressionshybriden Komplexen halten wir dagegen fiir
eine Notwendigkeit, da sie uns nicht nur neue Informationen gewihren, sondern
zu gleicher. Zeit auch die Bestitigung eines neuen Faktes geben konnen und
deshalb werden die Festukologen sich zu diesem Weg in der Praxis entscheiden
miissen. Die Fihigkeit einer introgressiven Hybridisation der Arten, resp. ihrer
einzelnen Populationen, halten wir gemiss unseren Erfahrungen fiir ein so
bedeutendes Merkmal, resp. ein Nullmerkmal der Taxa der Sektion und beson-
ders der ehemaligen Festuca ovina L. s. ampl., wie z. B. ihre Engblittrigkeit.
Diese Fihigkeit, genau so wie klimatische und andere Verdnderungen (weiteres
siche oben!) der Eis- und Nacheiszeiten in den entsprechenden Lindern Europas
und Asiens, miissen wir als Hauptantrieb bei der Entwicklung von Arten und
der ganzen Sektion gelten lassen. _

Diese Gedankengiinge sind beim Studium der Gattung Festuca weder neu,
noch in ihren Einzelheiten originell (sieche z. B. bei Gams 1930, S. 68—72!),
aber es scheint uns, dass sie uns als gute Methode beim Dechiffrieren é&lterer
und urspriinglicheren Arten von ihren hybridogenen Derivaten dienen kann.
Wir nehmen an, dass eine der ersten Aufgaben der Taxonomie gerade die Auf-
teilung auf urspriinglichere und abgeleitete Arten sein wird, bei Feststellung
des konkreten Inhaltes der Populationen von einzelnen Taxa.

In diesem Teile miissen wir éine bisher seltene Erscheinung beim Studium
der- Gattung Festuca erwihnen, und zwar die Arbeit von Lewitsky und
Kuzmina (1927). Die Resultate ihrer Studien, wenn sie auch unvollkommen
~und vom taxonomischen Standpunkt aus nicht entsprechend sind, zeigen sehr
deutlich die Bedeutung der introgressiven Hybridisation (die fast immer mit
einer Anderung der Chromosomenzahl verbunden ist) gerade dadurch, dass sie
die Moglichkeit eines einheitlichen Schemas phylogenetischer Beziehungen zwi-
schen den Arten der zitierten Sektion und zwischen anderen Sektionen der Gat-
tung Festuca ausschliessen. Ahnlich kénnen wir auch die Erscheinung der so-
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genannten parallelen Variation auf diese Weise erkldren, und zwar viel deutlicher
und beinahe restlos, wie es in letzter Zeit in grossem Masse bei Gattungen,
die durch ihre Bastardierungsfihigkeit bekannt sind, festgestellt wird.

Wihrend Vetter und andere vor allem einzelne und einmalige Akten stu-
dierten und aufzeichneten und hybride Komplexe in ihrer Gesamtheit nicht
sahen, und besonders die phytozoenologische Bedeutung hybridogener Popula-
tionen fiir die Weiterentwicklung von Taxa ausser Acht liessen (darin besteht
namlich der rationelle Teil der Theorie Kozl o wskas), wollen wir in unserer
Abhandlung die Aufmerksamkeit auch auf diese Tatsache lenken, obwohl wir
auch einmalige Akte nicht unterschitzen. Fiir die moderne Taxonomie der
Gattung haben sie eher den Charakter von Informationen fiir die Méglichkeit
event. Realisationen, besitzen aber geringen aktuellen taxonomischen Wert.

In unserer Abhandlung beschreiben wir neue hybridogene Arten, welche wir
auf dem Gebiete der Slowakei am meisten verfolgen konnten. Wir beschrinken
uns hierbei auf die morphologische Beschreibung und die sich daraus ergeben-
den Konsequenzen fiir die Taxonomie der Sektion Ovinae. Bei Festuca javorkae
sp. n. stitzen wir uns auf 80 Herbarbelege, welche in der Sandgegend von
Cenkov (Bezirk Stirovo) gesammelt wurden, bei Festuca krizoviensis M 4 j. auf
30 Belege wegen der Seltenheit der Hybriden und bei Festuca vihorlatica sp. n.
auf 65 Belege von Sninsky Kamen, bei denen, wie iiblich, alle anatomischen und
morphologischen Merkmale bearbeitet wurden. Die Samlungen sind im neu-
erbauten Herbarium des Katheders der Botanik UK, Bratislava, Révova ul. 53,
aufbewahrt, und wie gewohnlich' mit den entsprechenden Etiketten, Zeichnun-
gen, Diagrammen und Bemerkungen ausgestattet. Weitere Iybridenkomplexe
(vor allem F. valesiaca )X F. vaginata, resp. F. valesiaca )X F. vaginata var. mar-
gittai) lassen wir wegen der kleineren Anzahl von Material, das uns derzeit zur
Verfiigung steht, fiir spéiitere Arbeiten, dhnlich wie die Auswertung der ent-
sprechenden introgressivhybriden Komplexe durch mathematische und graphi-
sche Methoden und deren zytologische Analyse.

Wir sind der Meinung, dass auf diese Art, nimlich durch konsequente Aus-
wertung regionaler, resp. engerer lokaler Populationen, das interessante und
verworrene Problem der Taxonomie der Gattung Festuca und besonders der
Sektion Owinae am besten gelost werden kann

Festuca javorkae sp. n.

[F. sulcata (Hack.) Richt. X F. vaginata W. K.] ~

(F. stricta auct. hung. praesertim S o 6 Ac. Sc. Hung. 1955, p. 187—220 p. p.,
non Javorka 1925, non F. stricta Host vel. p. p., F. ovina L. var. stricta
Hack. p. p.?, incl. F. wagneri Degen, Thaisz, Flatt.)

Auf den Sandhugeln des Staatsgutes Cenkov (10 km westlich von Starovo)
sammelte ich in den Jahren 1959—1961 eine Schwingelart, die dem #usseren .
Habitus nach der F. sulcata (Hack) Richt dusserst iihnlich war. Sie unter-
schied sich aber von jener durch eine besondere graue Firbung, durch die
Hérte der Blatter aller' Individuen, durch eine starke Rauhigkeit, resp. Behaa-
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rung aller Organe bei der iiberwiegenden Zahl der Individuen und durch eine
grosse Variabilitit im Charakter der Rispe (Rispe dicht und kurz, lang und
schiitter usw.), was meine Aufmerksamkeit auf sich zog, und das um so mehr,
‘da sich in der Repartition der verschiedenen Individuen eine gewisse Gesetz-
maéssigkeit zeigte. Es erwies sich die Moglichkeit einer Hybridisation, resp. der
Introgression einzelner Merkmale von F. vaginata W. K., die hiufig auf diesen
beweglichen oder leicht gebundenen Sanddiinen wichst, in die Population von
F. sulcata, welche in das Gebiet der Sanddiinen entlang der Wege, der Rinder
von Akazienwildern, also in Fundorte, die von Menschenhand geschaffen wur-
den, eindringt. Wihrend F. waginata als kahles, nominales Taxon auf primiren
Sandbéden wichst, finden wir sie auf befestigten, bindigeren Biden schon zu-
sammen mit einem Taxon, der behaarte Scheiden hat und mit Rispen, deren
Rhachis und Rhachillen rauh, die Deckspelzen kurz begrannt sind (aff. F. diluta-
interjecta Vetter 1917 kompl. hybr.), hingegen verringerte sich F. vaginata
zahlenmissig auf Boden mit zunehmendem Gehalt an Humus (besser sandige
" Boden) und das Vorkommen von F. javorkae var. javorkae und var. wagneri
nahm dann entsprechend zu. In demselben Masse nahmen auch die anderen
typischen arenikolen Arten ab und allgemeinere traten in die Phylozoenosen
ein. In abgeschlossenen Phytozoenosen interdiinirer Vertiefungen dominiert die
letztere und wird fast zur einzigen Art des Grasbestandes und vertritt fast vollig
die urspriingliche arenikole Art von F. vaginata. Intensives Sammeln mehrere
Jahre hindurch brachte mich zur Uberzeugung, dass es sich um einen ausgedehn-
ten Hybridkomplex handelt, dessen bedeutendste Mitglieder hauptsichlich oben
genannte Taxa sind, die allerdings durch viele Ubergangsformen untereinander -
eng verbunden sind. Abgesehen von Auftreten einiger fiir CSSR neuer Taxa
trat die Frage des taxanomischen Wertes des Hybridkomplexes um F. stricta
Host sec. So6 et all, so wie von F. wagneri Dg. Thsz Flatt in den
Vordergrund, und das um so mehr, da beide auch phytozoenotisch wichtig sind.

Host (1802, resp. 1837, S. 159—160) gibt iiber die Verbreitung seiner
F. stricta folgendes an: In Austria inferiore, finitimaque Hungaria in pratis
siccis, locis- montosis, saxosis, sterilibus... Thr Vorkommen auf Sandboden
gibt er nicht an, obwohl er auch fiir seine F. hirsuta wortlich angibt: in locis
arenosis . ., Ahnlich Hackel (1882, S. 107) ... in montibus et collis apricis . . .
und Hegi (1906): Niederosterreickr (auf den Kalkbergen vom Geissberg bei
Rodaun bis nach Guttenstein), Tirol (Bozen: Guntschna- und Kalvarienberg,
. Porphyrgehiinge zwischen Theis und Melans). Das man die Dinge tatséchlich
in diesem Sinne verstehen muss, das beweist auch Vetter (1922, S. 10), wenn
er schreibt: F. stricta ... kommt auf sonnigen, trockenen, mit kurzem Gras be-
wachsenen Abhingen in Fohrenwildern und auf Felsen im Kalkgebiete vor.
Dieser Angabe miissen wir eine besondere Bedeutung zumessen, da Vetter
-ein guter Festukologe war und immer mit Hack el zusammenarbeitete und
ausserdem in der oben zitierten Arbeit wértlich Phytozoenosén angibt, in denen
man Hybriden vorfinden oder nicht vorfinden®kann. Ahnlich gibt auch J &-
vorka fir F. stricta an: ... fiives, sziklas helyeken (J &4 v o r k a 1925). Gemiss
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den oben angefiihrten Zitierungen konnen wir folgen, dass die éltesten Autoren
unter F. stricta Ho st Taxa verstanden, die auf felsigen Substraten wachsen.
Seit dieser Zeit wurde der Name fiir alle Objekte verwendet, die mit der Dia- -
‘gnose von Host, resp. Hackel in grossem Masse iibereinstiminten und nicht
nur auf felsigen, sondern auch auf anderen, insbesonders sandigen Substraten
wachsen, so dass sich diese Benennung vor allem bei den mitteleuropéischen
Autoren einbiirgern konnte, besonders in letzter Zeit dank ungarischen Phyto-
zoenologen wie S 0 6 und seinen Schiillern. J 4 v ork a s schiichterner Einwand,
welcher vollkommen richtig auf den hybridogenen Ursprung eines Mitgliedes
dieses Komplexes hinweist (F. stricta als primérer Bastard F. vaginata X F. sul-
cata, siehe z. B. S0 6 1955, S. 200), verschwindet génzlich, wie es aus der spé-
teren Flora (1951) ersichtlich ist. Mit Berufung auf den éltesten Autor (Hackel
hatte gewiss seine Originalsammlungen zur Verfiigung) nehme ich an, dass
H o st Exemplare vor sich hatte, die auf felsigen Substraten 6sterreichischer
Kalkgebiete wachsen (da er von ihnen auch seine F. pallens beschrieb), er .
musste fiir seine F. stricta Individuen, die aus einer anderen Kombination (F. sul-
cata X pallens) entstammten haben, als die hybridogenen Taxa der weiteren
pannonischen Gebiete, die den Sandbéden treu sind, bei denen in die Hybridi-
sation andere Mitglieder traten und zwar F. sulcata und F. vaginata, wobei wir
andere Eigenschaften ihrer konkreten Populationen auf dem oder jenem Gebiete
gar nicht erwihnen wollen. Das beweist am hesten die Uneinheitlichkeit der
osterreichischen und ungarischen Exemplare, worauf uns Soé (1955, S. 199)
und vor ihm auch schon St. Y ves (1928) im Zusammenhang mit der Beschrei-
bung von F. wagneri aufmerksam macht. Das ist leicht verstindlich, da Kombi-
nationen von verschiedenen Taxa, resp. Kombinationen ihrer verschiedener
Populationen wieder verschiedene Taxa ergeben miissen und ihre Bedeutung
muss desto mehr wachsen, je mehr sie phytozoenotisch in Erscheinung treten.
Wenn wir bei F. stricta Ho st sec. S 0 6 bleiben, zeichnet sich ihre var. polita
Hack., die in Kroatién, Montenegro, Albanien und Griechenland verbreitet
ist, durch glatte Blétter aus, was im Sinne unserer Konzeption nur natiirlich ist,
denn im Glied des hybridogenen Komplexes kann hier nur die F. sazatilis
Schur sein, die sich eben durch glatte Blétter auszeichnet und gerade in
diesem Gebiet (siche z. B. St. Yves 1928, Javorka 1925 usw.) in den
Bergen F. sulcata volkommen ersetzt. In der Kombination mit glattblittrigen
Populationen von F. glauca L a m. muss auch die hybridogene var. polita glatte
Blitter haben. In der Gattung Festuca gibt es viele dhnliche Beispiele, man
findet sie auch beisH ack el (1882), der viele sogenannte intermididre Formen
angibt. Das Studium der Lokalitit von Cenkov und die oben erwihnten Fakta
zwingen uns, aus F. stricta Host, die bisher im weiteren Sinne gebraucht
wurde, arenikole Taxa herauszugreifen, da ihr Ursprung ein anderer ist als bei
felsigen Taxa, von denen sie sich auch morphologisch genug unterscheiden.
Ich beantrage diese arenikole Taxa als Festuca javorkae sp. n.” zu bezeichnen,

* Nomen dedi in memoriam cl. S. Jdvorkae, botanici periti quis primus naturam
hybridogenam huius plantae detexit.
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und die ‘urspriingliche Bezeichnung F. stricta H o s t felsigen Taxa zu belassen,
welche sehr wahrscheinlich H o s t beim Herstellen seiner Diagnose verwendete.

Perennis, glaucescens, rarius viridis vel parum pruinosa. Culmi (30) 40—60
(80) cm, robusti, binodes, infra paniculam subteretes, * scabri usque pubescen-
tes. Vaginae * dense hirsutae vel adpresse retrorsum puberulae, rarius glabrae,
ligulae ciliolatae. Laminae 20—40 (50) cm longae, setaceae usque junceae
(0,5—1,4 mm), 5-—7 (9) nerviae, intus 3 (5) costatae, strictae, rigidae, £ scabrae
et praecipue ad basin laminae pilis longiusculis hirsutae, annulis sclerenchy-
maticis 5—9 vel uno % continuo praeditae, siccando cylindricae vel subtrigo-
nales. Vaginae foliorum culmi % hirsutae, laminae * scabrae. Panicula robusta
vel gracilior (5) 6—11 (15) cm longa, contracta, rhachi, ramis pedicellisque
scabra. Spiculae (3) 4—7 (8) florae, 5,9—9,8 (11,3) mm longae (sec. Hackel
methodo 4-florae 6—8 mm), glaucescentes, virides vel violaceo-variegatae. Palea
inferior 2,3—3,7 mm, superior (3,0) 4,0—4,8 mm, acuta vel acuminata * scabra
. vel hirsuta, margine ciliolata. Gluma exterior (4,0) 4,2—5,0 (5,8) mm longa,
* dense hirsuta, margine longius ciliata vel barbulata, rarius glabra, aristata,
arista (0,5) 1,0—3,0 (3,3) mm longa. Gluma interior longitudine parum minor
* praecedentis, vel eam aequans, apice bifida carinis ciliolata, dorso adpresse pu-
berula.

In CSSR habitat solum in arenosis Slovakiae ad Cenkov (distr. Stérovo),
ceterum in arenosis Hungariae, Yugoslaviae, Romaniae, probahile in arenosis
Austriae inferioris et Bulgariae. In Slovakia, [Tungaria atque Yugoslavia pro-
priam assotiationem sistit (Syrenio-Festucetum vaginatae cs. Festucetum strictae
P 6 cs 1954, Festuceto-Potentilletum arenariae (deliblaticum) St. Ves. 1953,
Koelerieto-Festucetum wagneri St. Ves. 1953), ubi planta dominans et indi-
gena. ,
var. javorkae v. n. (F. stricta auct. hung. non Javorka, non Host nec
Hack., F. stricta H o s t var. hungarica S o 6).
~ Planta ommino robustior, glaucescens. Laminae foliorum innovationum seta-
ceae usque junceae, scabrae, fasciculus sclerenchymaticus integer vel in 7—9 so-
litarios divisus. Vaginae scabrae usque hirsutae, rarius glabrae, robustae. Culmi
infra paniculam glabri vel tantum scabri. Panicula robustior usque 15 cm longa,
palea et gluma superne scabra vel glabra, margine * ciliata.

f. javorkae f. n. (F. stricta Ho st var. stricta f. stricta Stohr, F. ovina ssp.
sulcata var. stricta shv. Hostii St.-Yves).

Planta laminis sparse scabris vel glabris et praecipue paleis glabris.

f. horanszkyana (S o 6) comb. n. (F. stricta H o s t var. hungarica S o 6 f. horan-
.8zkyana S o 6). .

Planta laminis seabris, paleis vario modo hirsuta vel puberula, margine ciliata
usque barbulata.
var. wagneri (Dg. Thsz. Flatt) comb. n. (F. wagneri Dg. Thsz et Flatt
in MBL IV. 1905, p. 30—31, F. ovina L. ssp. sulcata Hack. var. wagneri
Taisz et Flatt sec. St.-Yves in Cand. 1928 p. 353—357, F. wagneri
Dg. Thaisz Flatt sec. So6 1955 — Kleinart).
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Planta humilior, viridis vel glaucescens. Culmi tenues, infra paniculam dense
pubescentes. Vaginae hirsutae, laminae setaceae usque subjunceae, praecipue
“in parte inferiore pilis longiusculis dense hirsutae, supernae scabrae, fasciculis
sclerenchymaticis (3) 5 crassiusculis armatae, sulcatae vel subtrigonales. Pani-
cula minor 5—8 c¢m longa, palea et praecipue gluma tota superficie hirsuta.
Arista 1,0—1,5 mm,

f. slovaca f. n., lalii\nae 3-—4 fasciculis sclerenchymaticis crassiusculis armatae,
culmi superne solumhscabri, gluma tantum 1/3—1/2 superficiei hirsuta vel hispi-
dula, margine barbulata, arista usque 2,5 mm longa.

Beide Varietiiten lassen sich morphologisch sehr gut voneinander unter-
scheiden. Sie wachsen allerdings hiufig nahe beisamen oder sogar ganz beisamen,
bilden eine ganze Serie intermediirer Formen und deshalb werten wir sie
im Gegensatz zu anderen Autoren (Javorka ssp.,, So 6 Kleinart) nur nieder.
Wir hoffen, dass unsere experimentelle Arbeiten und Arbeiten anderer Botani-
ker, in deren Gebiet die entsprechenden Populationen der analysierten Taxa
vorhanden sind, in Zukunft wesentlichere Angaben bringen und das ganze
Problem besser beleuchtcn werden. Vom Standpunkt der Hybridisation halten
wir die nominale Varietit fiir einen primiren Bastarden, resp. Bastardenkomplex
F. sulcata X F. vaginata, wihrend var. wagneri wahrscheinlich ein Bastarden-
komplex von F. javorkae var. javorkae X F. sulcata (resp. F. hirsuta Ho s t),
da die charakteristischen Merkmale von F. sulcata bei dieser Varietiit viel pre-
gnanter hervortreten, withrend die Merkmale von F. vaginata sich nur auf einen
Teil der vegetativen Triebe heschrinken. Allerdings setzen wir voraus, dass
es sich bei der Komplexart F. javorkae um typische Erscheinungen von intro-
gressiver Hybridisation sensu Anderson handelt, und in diesem Falle ist es
fast unmoglich von einem bestimmten Grade der Hybridisation zu sprechen.

F. javorkae zeichnet sich in ihren beiden Varietiten besonders durch eine
graue Fiarbung aus, was die Autoren von var. wagneri Degen, Thaisz
und Flatt in M. B. L. IV. 1905, S. 30—-31, mit Recht betonten. S't.-Yves
(1928) hat nicht Recht, wenn er es als Fehler bezeichnet, das sie gerade die
graue Fiarbung betonen: Ces botanistes semblent donc avoir donné au terme
glaucus le sens de pruinosus ... nous n’avons pu observer la moindre trace de
pruine . .. Die graue Firbung ist teilweise durch die dichtere -Behaarung aller
Teile hervorgerufen, aber alle kalileren und géinzlich kahlen Individuen zeichnen
sich auch durch sie aus. Hervorgerufen wird sie vor allem durch die Dicke der
Kutikula der #usseren Winde der Epidermiszellen, die ein- bis zweimal so
stark ist wie bei F. sulcata. Sie rufen in erster Linie die bedeutende Graufirbung
besonders der Blitter. der toten Herbarbelege hervor, aber auch die Graufidrbung
von lebenden Blittern, und haben uns eine hervorragende Hilfe heim Unter-
scheiden der Taxa von F. sulcata und F. javorkae var. wagneri geleistet. Sie
rufen zu gleicher Zeit in grossem Masse die Zihigkeit und Hirte der Blétter
hervor, denn auch F. sulcata kann in den Blattern méchtiger entwickelte skleren-
chymatischen Biindel haben und doch haben ihre Individuen die Blatter im
Gegensatz zu der oben genannten var. wagneri relativ weicher und auch im
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trockenen Zustande relativ griiner. Diese Tatsache scheint uns vollkommen lo-
gisch, da die natiirliche Auswahl auf dem Standorte im Sinne einer arenikolen
Adaptation gehen muss und das vor allam der vegetativen Teile, denn sie miissen
vor dem Austrocknen am Standort geschiitzt werden.

Im Zusammenhang mit der analysierten Art und ihren zwei Varietiten scheint
es uns am giinstigsten bei Kozlowskas Hypothese, die wir friither erwiihn-
ten, zu verweilen. Begeistert durch die Tatsache der Sukzession der Pflangen-
gesellschaften verbreitete und verallgemeinerte sie diese Tatsachen auch auf
einer ganz anderen Ebene, und erhob einen von vielen IFaktoren zu einem
" einzigen. Die Tatsache, dass die felsigen Taxa der F. owvina sp. coll. — um in
der Sprache der Autorin zu sprechen — durch die Taxa der tieferen Béden
ersetzt werden, die fiir solche Béden, resp. ihre Pflanzengesellschaften charak-
teristisch sind, ist,eine Realitit, die den Festukologen schon lange bekannt ist.
Im Falle einer langsamen Sukzession, was bei natiirlichen Bedingungen gewdhn-
lich ist, kann das urspriinglichere Taxon in den meisten Fillen durch intro-
gressive Hybridisation mit einem nahen Taxon eine hybridogene Population
hilden, die sich durch grosse Variabilitit auszeichnet, woriiber uns mannigfaltige
Arbeiten der letzten Zeit informieren und deshalb haben wir auch ihren phyto-
zoenotischen Wert immer betont. Die Bedeutung der Pflanzengesellschaften
kann keine einfache lineare Wirkung auf die entsprechenden Taxa der Gattung
Festuca haben. Auf einer Seite bilden und hiufen Fels- oder Sandarten eine
Masse von Humus und tragen ausgiebig zur Bildung von Béden, resp. ihrer
Struktur bei, aber gleichzeitig bringen sie sich selbst um-ihre eigene Existenz-
moglichkeit auf dem von ihnen gebildeten Standort. Einen derartigen Standort
ziehen dann eher Arten der tieferen Béden vor, die, wenn sie in der Nihe sind,
an den Beriihrungszonen introgressivhybride Populationen bilden und fiir den
Fall geniigend vitalen Bastarden sogar Phytozoenosen mit einem dominierenden
neuen Taxon, das den neuen Bedingungen besser angepasst ist. Als Beispiel
kann uns der Hybridkomplex rund um die.Art dienen, die wir vorhin beschrie-
ben haben. Daraus ist ersichtlich, dass nicht der direkte Ubergang einer Sub-
spezies in eine andere, sondern komplizierte Vorginge der introgressiven Hybri-
disation und die natiirliche Auswahl, die durch eine sich dndernde Pflanzen-
gesellschaft und. durch ibre sich #ndernde &kologische Verhiltnisse stimuliert
und gelenkt wurde, fiir die Entwicklung der Taxa verantwortlich ist, wenn wir
. einem circulus vitiosus der Entwicklung auszuweichen wollen, der die logische
Folgeerscheinung Kozlowskas Hypothese in der Praxis wire. Den ratio-
nellen Kern dieser Hypothese, nimlich die Bedeutung der Phytozoenosen, muss
sich jeder moderne Festukologe aneignen.

Festuca krizoviensis M aj. s

Im Jahre 1955 beschrieb der Autor diese Ait beim Studlum der Assotiation
von Festuca pseudodalmatica — Potentilla arenaria M 4. von jungen vulkani-
schen Gebirgen der Ostslowakei. In demselben Artikel beschrieb er die Zipser
Population der F. pseudodalmatica K r a j. als var. ‘scepussiensis, da sie sich von
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den anderen Populationen durch angedriickt behaarte Scheiden, durch unter den
Rispen rauhen Stengeln und durch Deckspelzen, die an den Spitzen behaart und
am Rande gewimpert sind, unterscheiden. Im iibrigen Gebiet der Slowakei wichst
F. pseudodalmatica nur in der nominalen var. pseudodalmatica, wie sie Krajina
bestimmt hatte, die sich durch die Glitie der oben erwihnten Teile auszeichnet.
Diesen Unlerschied erkliren wir uns so, dass die Zipser Varietit durch intro-
gressive Hybridisation der Population von F. pseudodalmatica des Vikartovce-
Gebirges mit der Population von F. sulcata entstanden ist, wobei am urspriing-
lich kablem Taxon Merkmale der Behaarung zum Ausdruck kamen. Seit dieser
Zeit hatte der Autor die Maéglichkeit alle vulkanischen Vorgebirge der Siid-
und Mittelslowakei zu besuchen. um Material der entsprechenden Festuca-Arten
zu sammeln. Beim Studium der Populationen der F. pseudodalmatica aus dem
mittleren Teil des Pohronie (des mittleren Grantales), fand er hybridogene Indi-
viduen von F. pseudodalmatica X F. glauca var. pallens. die sich von den Zipser
Individuen der F. krizoviensis durch glatten Stengel sowie durch glatte Deck-
spelzen unterscheiden. Es zeigte sich, dass der Bastard in diesem Falle die Eigen-
schaften einer anderen Varietit von F. pseudodalmatica annimmt als im ersten
Falle. Da F. pseudodalmatica von Krajina in der Slowakei zum ersten Male
beschrieben worden war und da man ihren Phytozoenosen, die wir fiir die
urspriinglichsten xerothermen Pflanzengesellschaften iiberhaupt in unserem
Gebiete halten, bei uns die grosste Aufmerksamkeit widmete (Mik y §k a 1934,
Sillinger 1937, Klika 1938, M4djovsky 1953, 1955, Mdjovsky —
Jurko 1956), entschlossen wir uns die zweite Population als f. slovaca f. n.
zu bezeichnen, da Artikel 62 Code Paris 1954 eine Artnamenséinderung nicht
erlaubt, obwohl der logische Sachverhalt einen solchen Vorgang erfordern
wiirde. In den oben erwihnten Verhandlung war die diagnose der F. krizoviensis
publiziert worden. Dasselbe gilt auch fiir die f. krizoviensis, deshalb geben wir
in der Folge nur die Diagnose der neuen f. slovaca f. n. (F. pseudodalmatica
Kraj. var. pseudodalmatica XX F. glauca L.am. ssp. pallens S chwz.) differt
a praecedente culmo infra paniculam atque glamis. glabris. Habitat in Yupibus
rhyoliticis A d. Bucan et in valle Neresnica prope oppidum Zvolen.

Hintér dem Namen der Art fithren wir die Artenkombination an, aus denen
sie entstanden ist. Es soll nicht als Inkonsequenz des Autors betrachtet werden,
dass er einmal F. longifolia und einmal F. glauca ssp. pallens auffiihrte, beide
Taxa werden einmal als Arten anerkannt (auch der Autor 1955), ein anderes Mal
als kleinere Taxa von F. glauca Lam. (siche z. B. Schwarz 1949, So6
1955), eventuell von F. cinerea Vill. (siche Stohr 1958), um nur einige
neue Arbeiten anzufiihren. Dies ist ein Beweis fiir die Schwierigketen der Taxo-
nomen und ihre Ungewissheiten iiber die angefiihrte Gruppe, wobei sich in
der Art der Bearbeitung drei Richtungen nachweisen lassen. Einige Autoren be-
trachten als einheitliche Abetammungsgememschaft nur Taxa, die auf Kalk-
und Eruptivgestein wachsen und mehr oder weniger Kalk enthalten, was ent-
scheidend ist fiir die Gebiete nordlich der Alpen, resp. fiir Gebiete, die hoher
iiber dem Meeresspiegel liegen, und nennen diese Taxa mit einem Kollektiv-
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namen F. glauca L. a m. und anerkennen die einst lokal beschriebenen Arten als
Taxa von niederem Wert, von ssp. bis nur Form. Eine andere Gruppe wieder
betrachtet alle glaucoiden (resp. ehem. duriusculoiden) Taxa, ob sie nun auf
felsigen Substraten oder auf Sandbéden mit einem geringen oder grosseren
Kalkgehalt wachsen. als F. cinerca Vill., und wertet die bis jetzt beschriebenen
Taxa als ssp. oder var. Wieder andere betrachten die Gruppe F. glauca (da sich
die Benennung von F. duriuscula L. inzwischen als ungiiltig erwicsen hatte) als
eine alte Art (sp. coll.), die in eine Reihe von regionalen (jiingeren) Arten zer-
fillt, die durch das Abwandern der urspriinglich mediterranen Art nach Norden
entstanden ist. Sie trafen auf andere Arten der. Gruppe Ovinae, verinderten
sich durch Introgression einzelner Merkmale oder gar ganzen Gruppen von
Merkmalen, durch Isolation, durch strukturelle Chromosomverénderungen usw.,
und bleiben in den Kontakizonen mit vielen transitorischen Formen mehr oder
weniger eng verbunden. Diese Autoren anerkennen eine gesonderte Gruppe von
arenikolen Arten F. psammophila und F. waginata aus Griinden einer verschie-
denartigen Morphologie, die durch eine Entwicklung in verschiedenen Phyto-
zoenosen mit spezifischen &kologischen Bedingungen verursacht wurde. Der
Autor schliesst sich personlich dieser dritten Arbeitsrichtung an und zwar be-
sonders aus praktischen Griinden. Er ist der Ansicht, dass sich die Artnamen
besser auf bestimmte Gebiete verwenden lassen, fiir deren Populationen sie
urspriinglich gepriigt worden sind (z. B. F. glauca fir den mittleren Teil des
Mittelmeergebietes, F. cinerea fiir den westlichen, F. pallens fiir Kalksteintypen
aus Usterreich und Karpaten, F. pannonica fir Kalksteintypen des mittel-
ungarischen Vorgebirge, F. waginata fiir sandliebende pontisch-pannonischen
Taxa, F. psammophila fiir die Sandgebiete nordlich des Karpatenzuges usw.),
da ein jedes andere Vorgehen, das Chaos der Synonymik nur noch unnétig
vergrossern wiirde, sowie die an und fiir sich komplizierte Umkombinationen
mit Anwendung der Ausdriicke wie sensu . .. non, nec..., p. p., p. m. p., auct. ..
non, verwirren wiirde, ohne etwas neues fiir die tatsichliche Problematik heraus-
zuholen.

Festuca vihorlatica sp. n. _
(F. ovina L. var. firmula Hack. )X F. glauca Lam. ssp. pallens Schwz.).
F. ovina L. ssp. vihorlatica M4j. in Michalko 1957: Geobotanické pomery
pohoria Vihorlatu. SAV Bratislava, p. 174.) N
Vom Gipfel des Vihorlat (1074 m) gab Dietz (1882) F. ovina L. und M 4-
jovsky in Michalko (1957) erwihnt ein neues Taxon vom Sninsky Kamei
(1007 m) als F. ovina L. ssp. wikorlatica, da die damaligen geringen Sammlun-
gen ein genaueres Bestimmen nicht erlaubten. Der Autor hatle die Moglichkeit
beide obenerwihnte Fundorte mehrere Male zu besuchen, sammelte geniigend
Material und gibt die Resultate dieses Studiums im Folgenden bekannt.
Festuca firmula* wichst auf beiden obenerwihnten Standorten in reichlicher
S v :

* Ich halte es fiir eine gute, selbstindige Art, hauptsﬁchliéh ihrer quantitativen Merkmale
. wegen (Stirke der Blitter, Grosse der Rispen, Grosse der Deck- und Hiillspelzen usw.) durch
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Menge und zwar auf offenen Felssubstraten, die sich durch Felsstufen aus-
zeichnen, da sie von in Schichten zerfallendem Andezit gebildet werden und
besonders auf flachen steinigen Boden, wo sie die dominierende Art der ‘Gras-
bestinde darstellen. Der Gipfel des Sninsky Kameri iiberragt als grosses Fels-
massiv die umliegende Waldvegetation und das auch in der wirmsten Periode
der Nacheiszeit, die kleineren Felspartien des Vihorlat wurden sekundir nach
dem Fillen des umliegenden Waldes entbldsst, sie sind viel niedriger und wur-
den eingeschlossen vom Dach der Biume des umliegenden Waldes. Rings um
sie entwickelt sich heute ein Buchenwald einer lichteren Gipfeltype, ein Acereto-
Fagetum Kka 1939 mit vielen bedeutenden Arten wie Polystichum Braunii,
Lunaria rediviva, Symphytum cordatum, Dentaria glanduligera, Scopolia car-
niolica, Doronicum austriacum usf. Nach den Fillen der Biume besiedelt die
freien Plitze Calamagrostis arundinacea und bildel it anderen Arten prichtige
Blumenwiesen, die aul dem Gipfel des Vihorlat besonders schén sind. Unter
dem Sninsky Kameri, am siidwestlichen Abhang, blieb ein schines Steinmeer
erhalten, das in‘ seinem oberen Teile mit Strduchern von Spirea media be-
wachsen ist. Am Gipfel des Vihorlat wichst als urspriingliche Pflanze nur F. fir-
mula und zwar in zwei Populationen, die durch einen engen Waldgiirtel von-
einander getrennt sind, einmal mit der nominalen Varietit, das andere Mal als,
sbvar. Lemani Kr a j., andere Arten, wie F. sulcata, F. rubra und F. pseudovina,
wachsen nur am Wegrande und wurden gewiss erst seit kurzem vom Menschen
eingeschleppt. Am flachen Gipfel des Sninsky Kameri, auf sehr seichtem Boden,
wiichst F. firmula, auf steilen Héngen des steinigen Massives wiichst F. vihorla-
tica und auf einem nicht grossen Raum von kleineren Felsen oberhalb des
Gebiisches von Spirea media wachsen grosse Biischel von Individuen, die ihrem
Aussehen nach an F. glauca erinnern, die hier zwar nicht wichtst, aber auf den
Kalksteinfelsen des Sokol bei Humenné und auf Krivo$¢anka hiiufig vertreten
ist. Die F. glauca musste einst im ganzen Vihorlatgebirge wachsen. Sie kam
entlang der Abhinge der Andesit- und Kalksteinmassive aus der Karpaten-
ukraine (in der letzten Zwischeneiszeit oder nacheiszeitlichen wirmeren Periode),
allerdings wurde sie durch klimatische Verédnderungen und die damit verbundenen
Veridndérungen der Vegetation (Wiilder) auf Kalkstein verdringt, dhnlich wie
z. B. Quercus pubescens und andere, die in dieser Situation Kalksteinen Vorzug
gaben, obwohl wir sie aus anderen Gegenden der Slowakei auch aus den tertia-
ren *Eruptiven kennen. Einst konnten. sich Populationen zweier Arten treffen,
wobei die niemals beschatteten Felsen des Sninsky Kameii Bedingungen zur
Erhaltung wenigstens eines Teiles des hybriden Komplexes boten. Dies war
nicht der Fall bei den Felsen des Vihorlat.

Perennis, dense caespitosa. Culmi 20--35 cm alti, tenues usque robusti, infra

welche unterscheidet sie sich von den anderen Taxa der F. ovina L. Ausserdem. ist sie
an, bestimmte, eng begrenzte Waldphytozoenosen gebunden, die auf mageren Sand- oder
seichten Felssubstraten (zumindest bei uns in der Slowakei) vorkommen, wodurch sie sich
klar von den anderen Taxa der F. ovina unterscheidet, die auf tieferen Béden, hauptsiichlichr
in nichtwaldigen Pflanzengesellschaften wachsen. Zu einer gewissen  &kologischen Speziali-
sation tritt auch eine gepriigte rdumliche Isolation, die heute beide Taxa voneinander trennt.
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paniculam scabri vel dense pubescentes. Vaginae brunneae, juveniles amethy-
stinae, leves vel pilis adpressis puberulae, auriculae ciliatae. Laminae innovatio-
num (15) 20—30 (40) cm longae, subnutantes, virides, glaucescentes vel pruino-
sae, leves, siccando * unilateraliter subsulcatae, setaceae usque subjunceae (0,5)
0,6—0,9 (1,4) mm, fasciculo sclerenchymatico semper continuo, costis 1—3
armatae, 7-nerviae. Panicula (2,0) 3,5—7,7 (9,0) cm longa, contracta vel sub-
contracta, rhachi ramulisque pilis sparsis + scabra. Spiculae (2) 3—6 (7), florae,
(4,8) 5,5—8,6 (9,0) mm longae [2: 4,8—5,9 (6,8), 3: 5,5—6.8 (7,0), 4: 6,5—7.5
(8.0), 5: 7,0—-8,3 (8,6), 6: 8,1—8,9, 7: 8,6—9,0 mm], glaucescentes vel violaceo-
variegatae, * pruinosae. Pale inferior (2,3) 8,1—4,1 mm, superior (3,3) 3,8—4,5
(4,9) mm, acuminata, carinis pilis sparsis scabra, margine * ciliata. Gluma (3,8)
4,0—4,8 (5,2) mm, in 1/2 superficiei pilis adpressis * dense puberula, arista
0,7) 1,5—2,2 (2,8) mm. Glumella paulo brevior, carinis * ciliata.

f. firmulaster f. n., laminae 0,54—0,65 mm, costis 1—3 armatae, 20 cm longae,
culmi tenues, infra paniculam dense pubescentes, panicula brevior (usque 5 cm).
’f vihorlatica, laminae costis 2—3 armatae, 0,65—0,84 mm, 20—30 cm longae,
virides, glaucescentes vel pruinosae, nutantes. Palucula rohustior usque 9,0 em
longa.

{ glaucaster {. n., laminae crassiores, 0,9—1,1 mm, costis 2—3 armatae, pruinosae.
Culmi robusti, infra paniculam glabri, spiculae pruinosae, paleae et glumae
glabrae.

Habitat in rupibus andesiticis montis Sninsky Kamern Slovakiae orientalis
altitudine ca 1000 m s. m, ubi in praeruptis planta indigena.

Differt a F. ovina L. s. s. et a F. firmula numero costarum, strato scleren-
chymatico crassiore atque spicu]is maioribus.

Differt a F. glauca Lam. statura tenuiore, laminis mollibus atque spiculis
minoribus.

Die grosse Variabilitit manifestiert sich besonders auffallend in der Zahl
der Hocker der Blattspreite, in der Grosse der Ahren und ihrer einzelnen Teile,
ferner zeugt das Vorkommen von sogenannten heteropachyschen Individuen,
d. h. solchen Individuen, bei denen in einem Stocke schmale und breite Blatt-
spreiten hervorwachsen, am besten von ihrer hybriden Abstammung. Um uns
zu iiberzeugen, dass es sich in unserem Falle nicht um eine Clineentwicklung,
resp. dhnliche Erscheinung handelt, verglichen wir eine Population von F. fir-
mula der Hohen Tatra und eine Population der Niederen Tatra aus einer Hohe
von ungefihr 1000 m, mit der Population von Sninsky Kameifi. Es muss zwar
~ festgestellt werden, dass die obengenannten Gebxrgszuge massiv und zusammen-
hingend sind, wihrend Sninsky Kamefi nur ein isoliertes Felsmassiv darstellt.
Aus dem Gesamtvergleich fithren wir jetzt nur den. Verglelch der Lange der
BJspen an, da er am instruktivsten ist.
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_ Lange der Rispen —
Fundort, Art o der Rispen —em | v haltnis %
24 | 46 | 6-8

Vihorlat, F. vihorlat. 250 811 l 248 1:3,3:1 18,8:62, 6:186
V. Tatry, F. firmula 337 72 - 4,7:1:0 82,4:17, 6:0
N. Tatry, F. firmula 227 92 ’ 24. 2,47:1:0,3 66,18:26, 82:7,0

Daraus ist ersichtlich, dass es sich in unserem [alle nicht um ‘eine Cline- '
entwicklung handeln kann, da die Zahlen in der hochsten und niedersten Klassen
bei der F. vihorlatica gleich sind und die mittleren Werte markant vorherrschen.
Bei den anderen Populationen herrschen klar. kiirzere Rispen vor, die charak-
teristisch fiir die entsprechenden Taxa von F. firmula sind. Auch das brachte
uns zur Uberzeugung, dass es sich in unserem Falle um den Eingriff einer ande-
ren Art handeln muss und zwar um die Hybridisation der Population von
F. firmula und der Population von F. glauca. Das Resultat ist heute dadurch
beeinflusst, dass sich F. glauca in der Nihe der hybridogenen Population nicht be-
findet, wihrend F. firmula am Standort in teilweiser Isolation vorkommt.

Wir verwendeten mit Absicht die Verbindung eines Artnames eines Eltern-
teiles mit dem Anhang -aster, um die morphologische Ahnlichkeit mit diesem
Elternteil hervorzuheben, und damit wenigstens in gewissem Masse den Grad
der introgressiven Hybridisation auszudriicken, bei welchem dieser oder jener’
Elternteil, resp. seine einzelnen Merkmale vorherrschen. Wir verwendeten in
den Fillen, in denen ein Glied des spéter erkannten Hybridkomplexes schon
beschrieben worden war, nicht die so gebildeten Bezeichnungen, um das an
und fiir sich schon grosse Chaos in der Synonymik der besprochenen Gruppe
nicht noch zu vergréssern. Die einzelnen Taxa werten wir deshalb nieder, weil
sie phytozoenotisch nicht zur Geltung kommen und voneinander nicht genug
deutlich getrennt sind. Die anderen Abweichungen, die in normalen unumschrink-
ten (zahlenmissig) Populationen ihre eigene Benennung verdienen, tragen in
dieser relativ kleinen Population nur den Stempel einer individuellen Variabilitiit.

Im Botanischen Garten der Universitiit Komensky wiichst die Art seit 5 Jahren
und bewahrte sich ihre typischen Merkmale. Thre bereifte Formen eignen sich
besonders zum Bepflanzen von kalkfreien Substraten (Alpinen), denn sie bilden
dekorative Biischel, mit schénen, iiherhingenden, weichen Blittern.

Zusammenfassung

1. Der Autor bheschreibt zwei neue Arten der Gattung Festuca (F, javorkae,
F. vihorlatica) und eine neue Form (F. krizoviensis f. slovaca) aus der Flora
der Slowakei. Er nimmt an, dass sie ohne Zweifel auf introgressivhybride Art
entstanden sind. ' '

2. Ausgehend vom Studium der Literatur und gemiss seinen eigenen Er-
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fuhrungen schliesst er, dass die Hybridisation (und speziell die introgressive
Hybridisation) seinerzeit und heute noch eine grosse Rolle in der Weiterent-
wicklung von Taxa der Sektion Owinae spielt, dhnlich wie er Verinderungen
_der Chromosomengarnitur, Pflanzengesellschaften mit verschiedenartiger Uko-
logie (incl. den Menschen und den Einfluss seiner technischen Zivilisation usw.)
fiir die Faktoren einer raschen Evolution der jiingsten Gruppe hilt. Er ist
der Ansicht, dass man die Arten als mehr oder weniger stabilisierte dynamische
Komplexe, die sich unter dem Einflusse der sie umkreisenden Populationen der
nahestehenden anderen Arten weiterentwickeln und auch polvtop entstehen
kénnen, betrachten muss.

3. Er schligt vor, einheitliche Abstammungsgermeinschaften zu wspektneneu
denn nur so werden sich einst 'urspriingliche und abgeleitete Typen dieser ver-
wandschaftlich so eng verwickelten Gruppe voneinander trennen lassen, wo
schwache Isolationsbarrieren dahingegen wirken, dass die Fihigkeit der Taxa
zur gegenseitigen Hybridisation so bedeutend ist, resp. ein Nullmerkmal ist, wie
z. B. ihre Schmallbléttrigkeit. Mit Hilfe der Hybridisation lassen sich die so-
genannten Ubergangstypen, Erscheinungen der parallelen Variation, die Trans-
gressionen einiger Merkmale usw. erkliren.

4. Die bisherige Art des Studiums hielt er fiir ungeniigend und das vor allem
aus technischen Griinden, da sie nicht von geniigend grossen Sammlungen wei-
terer regionalen oder engerer lokalen Populationen ausging, sondern von ein-
zigen Herbarbelegen, die von Sammlern h#ufig ohne hesonderes spezielles
Interesse und ohne besondere Erfahrungen mit den entsprechenden Taxa gesam-
melt wurden. Deshalb haben diese Sammlungen einen historischen Wert (origi-
nelle Typen der Taxa), doch geniigen sie nicht fiir das moderne Studium, bei
welchem man mehr die Kenntnis des konkreten Inhaltes der verschiedenen
Sippen im Auge halten muss und weniger die . Umkombinationen von heute
nur ungeniigend bhekannter Taxa.

Ay
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Ilpumeuanue x cmenuam poma Festuca. (HonmonnurensHas cratsa K ¢nope Caosakmm, 1.)
M. MastoBckuii
Pesome

1. Onucmpanrca 2 HoBsie Buma poza Festuca (F. javorkae, F. vihorlatica) u onsa uopas
$opma (F. krizoviensis f. slovaca) us $nopmt Crnosakun. IlpuseneHnsle BHIS BOSHHKIM 1O MHe-
HHI0 aBTOPa HECOMHEHHO HHTPOrPECCHBHO-THOPHIHBIM IyTeM.

2. Hcxoms us CTynM# JuMTepaTypsl ¥ COGCTBEHHBIX ONBITOB aBTOP BHIPAXKAaeT MHEHHE, UTO
rubpunusanus (oco6eHHO e HMHTPOTPECCHBHAA THOPMIMSanMA) CHUrpaja M B NaJblIeM HTrpaer
Gonbiyio pons B pPasBHTHM TaKCOHOB cexumu Ovinge, Tak Kak C APYro# CTOPOHHI OH CYHTaeT
TepeMeHH TAPHUTypa XPOMOCOM, pDacTHTeJbHBle coo6iiecTBa BMeCTe C MX PasHOBHUIHOH 2KOJO-
rueil (BKIIOYMTENHHO YENOBEKa M BMEUIATENHCTBA €ro TEeXHUUYECKOW UMBHIM3AIUK) CaMBIMHE
TNaBHEIMM (akTopaMu OBICTPOH 3BOJIONMH HaiMianmreir cekuud. Ilo MHeHMI0O aBTOpa HYXHO
C4MTATh BUAB GOjJee WM MeHee CTaGUIM3MPOBAHHBIMM KOMILTEKCAMM, Pa3BUBALIIUMUCH TIOX
BIMAHUEM OKPECTHHIX TONYJIAUWA Haubojee GIAM3KMX BMIOB, KOTODhHIE MOTYT BO3HHKATh TaKXKe
TIOIMTPOIIMYECKH.

3. llpensaraeTcs y4uTHIBATh TpPH M3yYeHMM pONa ONHOOGpasHbie COOOWIECTBA MO MPOMCXOXK-
IEHHIO, IOCKONBKO TONBKO TAKMM 06pasoM GyneT OIHAKAH BOSMOXKHO OTHENMTh or cebs mep-
BOHAYaJbHBIE M BTOPOCTENEHHEIE THIH B O4YEHb 3allyTAHHOM CEKIIMM DOJCTBEHHHIX CBHA3EM, Tie
TOHuadlIMe HB0JANMONHHE 6Gappephl NPUYMHAIOT, YTO CHOCOOHOCTh B3aUMHOM TruGpHIM3ALMHE
Y TaKCOHOB ABJNAETCA MMEHHO TAKOBHIM 3K€, PECI. HYJN€BHIM 3HAKOM KaK HANMpPUM. MX YSKONMCT-

BeHHOCTh. 11pn- OMOIM TMEPHAM3aUMM MOXHO OGBACHUTH TaK Ha3B. TIePEXORKLIE THMH, ABICHAR
TapaJlebHOM BapuabUJIBHOCTH, TPAHCTPECCHMIO 3HAKOB ¥ Hp.

.
4. Tlpensimymue MeTONBI M3ydYeHUs TAKCOHOB aBTOP CYMUTaeT HENOCTATOYHHIMHM IIPEKAE BCCTO
M3 TCXGIYCCKY X IPHUHH, TAK KaK OHM, He WUCHOJNb30BANM NpU CBoed paCore KOCTATOYHO O6mmMp-
HBEIX KOJLIEeKUMA 6oJjiee WIMPOKMX PErMOHAJBHBIX M YSKMX JOKaJbHBIX NONYJAUHH, coOMpaeMhix
4acTo KOJUICKIMCHepaMu 6e3 CrelnajJbHOrO HHTepeca M ONIBITOB C HalJeXallMMH TaKCOHAMH,
TlosTomy y Tex KONNEKLMH NMIIL MCTOPHYECKAR CTOUMOCTh (OPHUTHMHANLHHIE TUILI TAKCOHOB),
HO ¥ He SBJAIOTCA BIOJHE YNOBJICTBOPUTENBHBIMU IJIA MOINEPHOTO M3y4eHWd, HPH KOTOPOM
HyX110 o6pauiaTs Gosblilee BHHMaHMA HAa NO3HAHME KOHKDETHOTO CONEPXaHHEA pasHmx Takco-
HOB 4Y€M Ha NpPEeKOMOMHAIMM TAKCOHOB N0 CMX NOP BCE PABHO HENOCTATOYHO MSBECTHHIX.

-
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[ACTA F. R. N. UNIV. COMEN. VI, 6-7, BOTAN., 1862]

ACTA FACULTATIS RERUM NATURALIUM UNIVERSITATIS COMEHIAIIAI
TOM. VIL. FASC. VI-VII BOTANICA 1962

Proi)lémy vy§skumu ochrany materidlov pred $kodcami — hubami
(Ochrana fungicidmi)

M.Zemanova

Hospodarska spolupraca nasej republiky so spriatelenymi krajinami, leziacimi
v tropickom a subtropickom pésme, stavia pred nas tlohu urychlene zvladnuf
problematiku tropikalizacie vyvéazanych vyrobkov. Pod tropikaliziciou rozu-
mieme sthrn vSetkych opatreni s Géelom zabezpeéit dlhodobu pouzitelnost
a funként bezchybnost vyrobkov za nepriaznivych klimatickych podmienok
v trépoch. Cast tejto problematiky kladie velké ulohy mikrobiologickému vy-
skumu, pretoZe sa tropikalizaéné opalrenia tykaju ochrany pred $kodlivou &in-
nostou mikroorganizmov, a to predov$etkym hub.

Vysoka relativna vlhkost a vys$Sie teploty vzduchu, menlivost teplét a v dé-
sledku toho silné zahmlenie vytvéarajd v tréopoch velmi priaznivé podmienky
pre rozvoj hib a umoZiiuji im vegetovat na najrozliénej$ich druhoch -materié-
lov. To suvisi so skutoénostou, Zze mnohé huby st po strdanke vyzivy najmene;j
naroéné mikroorganizmy. Pritom nemusi to byt sam material, ktory poskytuje
ziviny. Rézne organické zneéistenia materidlov (prach, kondenzaty, mastnota
apod.) umoziuji vegeticiu na povrchu materidlov, a tym ich porusuju a zne-
hodnocuju.

Huby vSak pésobia velké $kody na materidloch aj v naSich klimatickych
podmienkach. Stdva sa to pri uskladiiovani materidlov a vyrobkov vo vlhkych
skladoch, pri baleni a expedovani nedostato¢ne vysu$enych vyrobkov, pri spra-
ciivani surovin ,mokrou cestou” a vieobecne vSade tam, kde sa udrzuje vlhk4
a tepla mikroklima. Niektoré priemyselné vyrobne a bane sa mézu prostredim
a prisluSnou mikroflérou vyrovnat trépom. Stanové celty, mnohé kozZené vy-
robky, telegrafné stlpy, Zelezniéné podvaly a pod. s priamo exponovane v pod-
mienkach, ktoré sii vhodné pre éinnost $kodlivych hub.

Destruktivnej ¢innosti hib podlieha pomerne pestrid paleta materidlov, ako
napr. papier, textil, koza, drevo, naterové latky, lepidla, tmely, vosky, dokonca
aj plastické latky, guma, sklo, asfalt a iné, ako aj najrozli¢nejsie vyrobky a si-
diastky, zhotovené z tychto materidlov. Skodlivy téinok hab na materidly sa
neprejavuje len v tom, Ze ich porastami trpi celkovy vzhfad, ale predovietkym
cerpanim Zivin a vyluovanim metabolitov zapri¢ifiuji huby na materidloch
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hlbdie zmeny fyzikilne, mechanické, alebo menia iné vlastnosti materialov.
Ct_ist)'rm zjavom je, e materidly strdcaju pevnost, rozru$uji sa a rozpadavaju,
znehodnocuje sa ich povrchova uprava, meni sa farba, straca sa lesk. Na prie-
“ hlfadnych materidloch sa zhorfuje priepusinost svetla. Metabolity hib a voda
zintenziviiuju koréziu kovov. Rad materidlov, vyuzivanych predovs$etkym v po-
travinarstve, moze byt nepouzitelny aj pre neprijemny plestiovy zépach.
Zvlagtne pripady znehodnotenia pozorujeme na vyrobkoch optického prie-
myslu.. Huby v tropickych podmienkach mozu napadat napriklad tmely medzi
$oSovkami, a tym znehodnotit opticky pristroj nepriamo. MdZze sa vSak aj priamo
" porudit optika mikromnozstvami metabolitov hab, ktoré aktivuji korozivne
procesy skla. ‘

Pri posudzovani $kdd na materidloch treba brat do avahy, ze huby nevystu-
puju ako izolovany deStrukény ¢éinitel, ale ako sudast celého komplexu Einitelov
fyzikélnych, chemickych a biologickych, posobiacich stic¢asne alebo nasledne,
.synergicky alebo, antagonisticky. Skody na materidloch st potom vysledkom
ich spoloéného vplyvu.

Zacdiatkom druhej svetovej vojny, ked sa ochrana vojenského materidlu
v tropickych podmienkach stala svetovym problémom, mnohi odbornici bohi
toho nézoru, #e¢ obrovské skody v tropoch zapridifiuji Specidlne druhy ,tropic-
kych hab“. Neskor sa zistilo, Ze populécia neparazitickych hib v trépoch sa

- podstatne neli§i od hub inych oblasti, napriklad nagich, a Ze v mnohych pripa-
doch ide o kozmopolitné druhy alebo aspoii velmi podobne druhom inych
pasxem Napriklad rod Memnoniella, typicky $kodea papieru a textilu v trépoch,
je svojou morfolégiou a fyziolégiou velmi blizky u nas sa vyskytujicemu rodu

* Stachybotrys (1, 2). Napriek tomu, Ze z poskodenych materidlov sa izolovali
velmi mnohé druhy hub, a to najmi zo skupin, oznadovanych beine ,plesne“
a z dreva tzv. drevokazné huby, u mnohych materiélov nie je otazka najtypic-
kejsich a najagresivnejsich 3kodcov dodnes doriesend. Dékladnejsie je v tomto
smere prestudovany textil, najma bavlna, a dalej, pokial ide o drevokazne
huby, drevo. Prehlad zévaznejiich hubovych $kodcov ostatnych ‘materialov
chyba. Preto aj vo vybere hib ako testorganizmov neexistujii do sicasnesti
jednotné zasady a volba uréitych zastupcov byva dokonca nezdévodnena. Este
viiésie problémy vyvstavaju pri vofbe testovacich metéd, ktorymi by sa mala
‘postdit vhodnost ochrany materialov fungicidmi pre prax.

Najéastej$i a najvyznamnejsi $kodcovia materidlov byvaji druhy rodu Asper-
gillus a Penicillium. Dalej sa astejsie vyskyluji rody: Alternaria, Stachybotrys,
Spicaria, Myrothecium, Cladosporivm, Trichoderma, Monilia, Fusarium, Botry-
tis, Pullularia, Curvularia, Diplodia, Chactomium, Mucor. Vyznamnejsie rody
drevokaznych hab sa: Coniophora, Lentinus, Poria, Gloeophyllum, Merulius, Tra-
metes, Fomes, Stereum, Leptoporus, Pazillus.

V tabufke 1 je zhrnuty prehfad najéastejsie uvadzanych hubovych skodcov
materiélov. Tabulka nezahrnu]e drevokazné huby, ktoré tvoria velki samo-
statni skupmu a si spracovane v niekofkych monografiach (napr. 3, 4).
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Tabulka 1

Prehl'ad hubovych $kodcov materidlov a priklady ich vyskytu, 4«

Skodca: Priklady napadanych materialov:
ASPERGILLUS
(Moniliales) : )
. amstelodami textil (bavlna), natery (laky), plastické latky (bakelit), koza
carbonarius textil (hodvab), plastické latky- (PVC), koza
. chevalieri textil (bavlna), natery (laky), plastické latky (bakelit), koza,
asfalt
flavus papier, textil, natery (laky), plastické latky, koza
. foetidus textil (hodvab) _
fumigatus papier, textil (bavlna, juta), natery (laky), plastické latky
(PVC), koza, asfalt
luchuensis papier, textil (bavlna, hodv4b), drevo, natery (laky), plastic-
ké latky (bakelit, PV(), guma, koza, keramika, asfalt
nidulans papier, plastické latky (bakelit), asfalt
niger papier, textil (bavlna, hodvab), drevo, natery (laky), plas-
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niveo-glaucus
niveus
ochraceus
oryzae
penicilloides
phoenicis
proliferans
pulverulentus
restrictus
ruber

rugulosus

. sclerotiorum

sydowi
tamarii
terreus

. derricola
. ustus
. versicolor

. violaceo-fuscus

PENICILLIUM

WUy U BT

(Moniliales) :

. atramentosum
. avellaneum

biforme
brevi-compactum

chrysogenum

citreo-viride
citrinum

. claviforme.

commune

. crustosum

tické latky (bakelit, PVC), guma, koza, keramika, asfalt
papier, natery, koza
papier, textil (bavlna)
textil (bavlna), asfalt
papier, textil, natery, koza

. papier

textil (bavlna), keramika

textil (balna, hodvab)

textil (bavlna), koza, asfalt

papier, textil (bavlna), guma, koza

textil (hodvab), plastické latky (bakelit, PVC), kozZa, asfalt

nitery (laky). koza, nsfalt

papier, plastické la’ltky (bakelit)

papler koza

papier, natery (lakv) plastické latky (bakelit, PVC) guma

plastické latky

asfalt

plastické latky

papier, textil (bavlna, hodvab), ndtery (laky), plastické latky
(bakelit), guma, koza, asfalt

textil (hodvab), guma, koza

koza

textil (bavlna)

natery (laky)

papier, textil (hodvab), natery (laky), plastxcké latky (bake-
lit, PVC), guma

papier, textil (hodvab), natery (laky), plasncke latky (PVC),
koza

natery (laky), keramika 2

papier, keramika

papier

papier, textil (bavlna), plastické latky (bakelit)

papier, plastické latky (bakelit, PV(), asfalt

1339 .




Skodea:

Priklady napidanych materidlov:
L

crustaceum
cyaneo-fulvum
cyclopium
decumbens
expansum
fellutaneum
frequentans
funiculosum
italicum
anthinellum
avanicum
uteum
meleagrinum
nigricans
ochraceum
palitans
paxilli
purpurrescens
purpurogenum
restrictum
roqueforti
roseo-purpureum
rubrum
rugulosum
spinulosum
terrestre
viridicatum
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wortmanni

ALTERNARIA
(Moniliales) :

A. tenuis

A. sp.

STACHYBOTRYS
(Moniliales) :

S. atra

SPICARIA

(Moniliales) :
S. divaricata
S. violacea

MYROTHECIUM
" (Moniliales) :

M. verrucaria

drevo

natery (laky), asfalt, parafin

papier, textil (bavlna), nitery (laky)

textil (hodvab), natery (laky), plastické latky (PVC), asfalt

papier, nitery

papier, textil (bavlna), koZa, keramika

papier, textil (hodvab), asfalt

plastické latky

papier, natery (laky), plastické latky (PVC

asfalt .

papier 2

natery (laky)

textil (hodvab), koZa

plastické latky (bakelit, PVC)

textil (bavlna), koza

papier, plastické latky (bakelit) :

papier, plastické latky (bakelit), asfalt, keramika

papier, textil (hodvab), natery (laky)

papier, plastické latky (bakelit, PVC), koZa

papier, textil (hodvab), koza

natery (laky), plastické latky (PVC), drevo

papier, textil (bavlna)

papier, textil (bavlna, juta), keramika

papier, textil (bavlna), plastické latky (bakelit, PVC), koZa

koza :

papier, textil (bavina), plastické latky (bakelit)

textil (bavlna, hodvéb), nitery (laky), plastické latky (bake-
lit, PVC), asfalt

textil (juta)

papier, drevo, koZa
textil (bavlna), natery (laky), drevo

papier, textil (bavlna), nétery (laky)

natery, plastické latky, koZa
textil (bavina, hodvéb)

textil (bavina), rézne celul6zové vyrobky, plastické latky
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" Skodca:

Priklady napadanych materidlov:

CLADOSPORIUM
(Moniliales) :

C. herbarum

TRICHODERMA
(Monijliales) :

T. viride

MONILIA
(Moniliales) :

M. sitophila
FUSARIUM

(Moniliales) :
F. sp.

BOTRYTIS
(Moniliales) :

B. cinerea

PULLULARIA
(Moniliales) :

P. pullulans

P. sp.

CURVULARIA
(Moniliales) :

C. lunata

C. sp.

DIPLODIA
(Sphaeropsidales) :

D. sp.

CHAETOMIUM
(Sphaeriales) :

Ch. globosum

Ch. indicum
Ch. sp.

papier, textil (bavlna, rybérske siete), natery, koza, drevo

papier, textil (bavina), nétery (laky), drevo, plastické latky,
koza, sklo, kov

papier, textil, plastické latky (PVC)
textil (bavlna), rézne celulézové vyrobky, drevo, koZa
nétery, koZa

nétery (organické)
nétery ' (laky), drevo, sklo, kov

textil (juta)
textil (bavlna), nétery (organické)

textil (bavlna), nétery, drevo

papier, rdzne celulézové vyrobky, nétery (laky), plastické
latky

textil (juta)

textil (bavlna), natery (laky)
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Skodca: ) Priklady napAdanych materidlov:
"1 MUCOR
(Mucorales) :
M.#mucedo | koza
M.’ piriformis koza
M. racemosus ) papier, koza
RHIZOPUS
(Mucorales):
R. nigricans koza .

Hlavnym principom ochrany materidlov pred hubovymi tkodcami je vyuZitie fungicidnych
latok. Dnes mame k dispozicii velky podet anorganickych aj organickych fungicidov, z kto-
rych mnohé sa skisali na ochranu materidlov a niektoré sa aj uspeine vynzivaja. Prehfad

Tabulka 2 ‘
Priklady pouzitia fungicidov na ochranu materidlov

Material: PouZivané alebo odporuéané fungicidy:
_papier, g-naftol, naftenat zinoénaty, o-fenylfenol, difenyl, fenylmerkuriacetat, fe-
obalové nylmerkuristearat, fenylmerkurilaktat, pentachlérfenol, 2,4,5-trichlérfenol,
materidly tetrametyltiuramdisulfid, dehydracetova kyselina, aktidién

textil naftendt mednaty, 8-hydroxychinolinit mednaty, salicylanilid, fenylmer-

kuriacetat, pentachlérfenoldit mednaty, pentachlorfenolit sodny, penta-
chlérfenol, tris-(2-hydroxyetyl)-fenylmerkuriaméniumlaktat, bis-(fenylmer-
kuri)-dinaftylmet4dndisulfonat, dimetylditiokarbaminan zinoénaty, 2,3,-di-
chlér-1,4-naftochinén, p-nitrofenol, = oktachlércyklohexanén, o-fenylfenol,
bis-(2-hydroxy-5-chlérfenyl)-metén, 2-merkaptobenztiazol, naftenét zinog-
naty, dusi¢nan mednaty

drevo naftenidt med'naty, pentachlérfenol, pentachlérfenolat mednaty, pentachlér-
fenolat sodny, 8-hydroxychinolindt mednaty, chlorid ortutnaty, chlorid
zino¢naty, naftenat zinoénaty, 3-fenylsalicylat mednaty, kombinované pri-
pravky s medou, sirin mednaty, g-naftol

natery fenylmerkuriacetdt, fenylmerkuristearit, fenylmerkuriftalat, fenylmerkuri-
salicylat, naftendt mednaty, 8-hydroxvchinolinit mednaty, 8-hydroxychi-
i nolinat zinoénaty, 2,4,5-trichlérfenol, pentachlérfenol, dimetylditiokarbami-
g nalzr zinoénaty, salicylanilid, 2-merkaptobenztiazol, sirnik mednaty, chlorid
medny

koza p-nitrofenol, fenylmerkuriacetat, fenylmerkurinitrat, fenylmerkuristearat,
fenylmerkuriborat, 8-hydroxychinolinat mednaty, chlorid ortutnaty, o-fe-
nylfenol, salicylanilid, 2-merkaptobenztiazol, pentachlérfenol, g-naftol

-
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vy"zna;nnejﬁch fungicfdov, pouZivanych alebo odporidanych na ochranu niektorych mate-
ridlov podava tabulka 2.-Ochrana materidlov fungicidmi zostiva v3ak stile z velkej dasti
nevyrieSeni. Problém ochrany materidlov nie je jednoduchy, pretoZe nielen kaZdy, druh
materidlu, ale aj kazdy pripad, resp. spésob jeho pouZitia kladie $pecidlne naroky na vlast-
nosti ochranného fungicidu. Pre niektoré materidly (termosety, optické materidly) nemime
vhodné fungicidy. ViéSinu ostatnych materidlov mozno chranit aj viacerymi znimymi
fungicidmi, ale ¢astokrat sa stdva, Ze pre uréity Specidlny pripad nevyvhovuje ani jeden
z nich. Z tychto dévodov st v ochrane materidlov doposial citelné medzery a mnohé pouzi-
vané spdsoby ochrany su neuspokojivé. Ak sa niektory fungicid v praxi osvedéil, plati to
takmer vidy len pre uréity druh toho-ktorého materidlu a pre uréité pripady jeho. pouZitia.
Pre ochranu dreva je napriklad dobrym fungicidom pentachlérfenol a jeho soli. V uréitych
$pecidlnych pripadoch je viak nepouziteIny. Jeho charakteristicky zipach a drazdivy uéinok
na kozu a sliznice vylutuji- jeho pouzitie v ochrane drevenych obalov potravinarskych
vyrobkov, v ochrane nabytku, parkiet a inych drevenych vyrobkov, ktoré maji dlhodobé
pouzitie a ¢lovek s nimi prichddza sdstavne do styku. 8-Hydroxychinolindt mednaty, litku
s velmi dobrou fungicidnou wéinnostou, velmi nizkou toxicitou pre makroorganizmy, vhodni
pre dthodobi ochranu papieru, koZe, textilu a inych materidlov (5), nie je taktie mozné
pouzit vo vSetkych pripadoch ochrany tychto materidlov; niekde méze byt na zdvadu jej
Zltozelena farba, ovela ¢astejiie viak vysokd cena tohto fungicidu.

Z uvedeného teda vyplyva, Ze pouZitelnost fungicidu predpoklada splnenie velkého poétu
kritérii. Existuju vSak uréité vSeobecné kritéria, ktoré musi spliiat kazdy fungicid. Tieto sa
tykaji otdzky jeho uéinnosti, stdlosti, toxicity a ceny. Uvedené vlastnosti musia byt v uréi-
tom silade v zmysle kompenzacie. Neexistuje totiz latka, ktora by plne vyhovovala' vietkym
kritériam.

Prvym délezitym kritériom pre postdenie fungicidu je stupeti jeho vlastnej ,inherentnej“
udinnosti proti hubovym $kodecom a spadd do kompetencie mikrobioléga. Do dne$nych &as
nejestvuji prace, ktoré by stibornym spdsobom podéavali obraz o ué&innosti znidmych fungi-
cidov. Pritom porovnivanie vysledkov, uvedenych v rdéznych pracach, nedovoluje nejed-
notnost ich metodiky.

Preto aj v prvych nasich pokusoch sme sa zamerali na stanovenie antifungilnej uéinnosti
zastupcov najdodlezZitej§ich skupin fungicidov oproti Styrom hubov{m &kodcom, izolovanym
z napadnutych materidlov (Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Penicillinm cyclopium, Mo-
nilia sitophila). V tychto pokusoch sme latky pridédvali priamo do tekutej kultivaénej pody
v ekvimoldrnych ddvkach. V tabufke 3 si uvedené najniZiie zistené koncentracie, ktoré
maji fungicidny uéinok. Na ziklade tychto hodnét médzeme zostavii toto poradie latok &o
do dGéinnosti:

fenylmerkuriacetat,  2,4,5-trichlérfenylacetat > pentachlorfenol > 8-hydroxychinolindt — med-
naty > p-bréomfenylizotiokvanat, o-fenylfenol > p-nitrofenol,  S-naftol > 2-merkaptobenztia-
zol > tetrametyltiuramdisulfid, fenylizotiokyanat > dimetylditiokarbaminan zinoénaty > sali-
cylanilid > naftenit mednaty.

I ked fenylmerkuriacetat je podla toho najudinnejiou litkou, treba si uvedomit, e tito
latka je vysoko toxickd pre makroorganizmy, a tym sa uZz velmi zuZuje ‘jej pouzitelnost,
preloZe toxicita latky je jednym z dalSich kritérii pouZitelnosti. Aj ostatné fungicidne latky,
posobiace v koncentricii 4, 3 a 2, mdéZno hodnotif ako v kultivaénej pdde vysoko uéinné
fungicidy, o ktorych pouZitelnosti v ochrane materidlov rozhoduje sihrn dalich ich vlastnosti.

Hodnotenie fungicidu sa viak komplikuje najmi tym, Ze vysledky, ktoré ziskame pri §tidiu
udinnosti fungicidu v kultivaénej pdde, nemusia zodpovedat obrazu, ktory dostaneme, ak
fungicid aplikujeme do maleridlov a potom hodnotime stupeii ich ochrany proti porastaniu
prislunymi hubami. Napriklad v nafich pokusoch pentachlérfenol, ktory v kultivaénej péde
inbiboval rast hib v koncentricii 3, resp. 4, t. j. v koncentrdcii 0,002, resp. 0,0002 %, apli-
kovany v dreve zabranil porastaniu hubami v koncentrdcii asi 0,05 %, (idaje prepoéitané
vZdy na suSinu materidlu). Pre ochranu plitna bola potrebnad koncentracia 0,1 %, papier
. potrebuje -koncentraciu 0,59, Pri aplikdcii do nitrolaku nepostadovala na ochranu ani
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Tabulka 3
Porovnanie tidinnosti fungicidov oproti niektorym hubdm v syntetickej pode

Fungicidna koncentrécia:
Fungieid: Aspergillus | Aspergillus | Penicillium Monilia

niger flavus | cyclopium sitophila
fenylmerkuriacetat 4 4 4 4
2,4,5-trichlérfenylacetat ' 4 4 4. 4
pentachlérfenol - : 4 3 3 3
8-hydroxychinolindt mednaty 3 2 3 4
p-brémfenylizotiokyanat 2 2 2 3
o-fenylfenol 2 2 2 3
p-nitrofenol 2 2 2 2"
B-naftol 2 2 2 2
2-merkaptobenztiazol 1b 2 2 1b
tetrametyltiuramdisulfid 1b >1a 2 2
fenylizotiokyanét 1b 1a 1b 2
dimetylditiokarbaminan zinoénaty 1b >la 1a 2
salicylanilid >1a >1a >1a 1a
naftenat mednaty*) >1a >la’ >1la >1a

Cisla v tabufke ud4vaji najniZ$iju molérnu koncentraciu latky, ktora pdsobila este
fungicidne: ) . :

1a . . . %« . . 30 .10—*M * y naftenstu med.: 1a . . . . . . . . 025009,
b . . . . . . 15 .10—M (techn. preparat) 4b . . . . . 0,12509%,
2. ... ... 75.10-™ : 2 . . . . . 006259,
3. ... ... 175.10-M ’ 3 . . . . . 000629,
4. . . . . . . 175.10-%M 4 . . . . . 0,00069,
> nepostaduje ani uvedena koncentricia.

29/, koncentricia, podobné koncentricia sa vyZaduje na ochranu optického vypafovacieho
emailu a justéZneho tmelu. Obdobné priklady moZno uviest aj u ostatnych fungicidov.

Koncentrécia fungicfdnej latky, potrebnd na ochranu materiflu, méze sa i o niekolko
rédov li%if od koncentricie, potrebnej na inhibfciu v kultivaénej pdde. Napriklad fenyl-
merkuriacetst, ktory v pode posobil fungicidne v koncentracii 4, t. j. 0,0002 %, aplikovany
v nitrolaku nezabranil rastu hib ani v koncentracii 0,1 %.

‘Uvedené pokusy sa uskutolnili tak, Ze po aplik4cii fungicidnej latky do materidlu (jeho
ponorenim do aceténového roztoku fungicidu a vysuSenim alebo priamym primieSanim
fungicidu do materidlu) sa vzorky infikovali postrekom zmesného inokula hubovych §kodcov
v zriedenej sladinke a uloZli pri teplote 30°C a 959, relatfvnej vlhkosti vzduchu. Vzorky
sa pravidelne pozorovali a po 60 diioch sa vykonalo celkové vyhodnotenig.

.Této nerovnomernd, Géinnost fungicidu v réznych materidloch v porovnanf s uéinnostou
v kultivatnej péde stvisi s vlastnosfami, u mnohych fungicidov dpsial mélo prebadanymi,
ktoré zhfiame pod pojem -stilost fungicidne]j -latky, ako aj s vlastnosfami samotného ma-
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teridlu. Material chréni len to mnoZstvo fungicidu, ktoré v tiom zostalo v tG&innej forme.
Vela zilezi aj na distribicii fungicidu v materidli. Samotny spdsob inkorporédcie fungicidu
méze velmi ovplyvnif efekt ochrany. Ako priklad moZno uviest pokusni aplikdciu p-brém-
fenylizotiokyanatu do papieru. Ak sa tito latka priddvala priamo do rozomletej bunidiny
v procese vvroby papieru, na ochranu nepostadovala ani 0,59, davka (prepoéitané na suinu
buniéiny). Naproti tomu pri aplikécii ponorenim hotového papieru do aceténového roztoku
fungicidu zistili sme ako postadujice mmozstvo 0,39,. Pridinou tohto vysledku si straty
fungicidu pri jeho rozklade, ktory vzniké v procese vyroby papieru (vyifie teploty v suiacej
partii). ’

Stalost fungicidu nesivisi iba s vlastnostami, ako je prchavosf alebo citlivost na teplotu.
Myslime tym stalost litky v podmienkach, za ktorych sa uskutotiiujec aplikdcia do materialu,
dalej stalost v stave aplikovanom a za podmienok, ktorym bude vystaveny chraneny ma-
terial. Ide tu o stalost latky na vzduchu, vo vodnom prostredi, v inych pouZivanych roz-
puitadlach, stilost vodéi vy$§im teplotam, vodi svetlu, voéi oxydaénym a redukénym &nidldm
a pod. Fungicid sa nesmie ani rozkladat, ani z materialu unikat, ani nem4 reagovat s materialem
alebo s komponentami prostredia za vzniku neudinnych zlucenin. S otdzkou prchavosti stvisi
poziadavka, aby fungicid nemal neprijemny zapach. Pre dlhodobi ochranu sa vyzaduje, aby
sa koncentricia fungicidu v materidli udrZala & najdlhiie na Géinnej vyske.

Dal§im kritériom, ktorému ma vyhovief kazdy dobry fungicid, je relativne nizka toxicita
pre vys§ie organizmy, najmid &loveka, a celkovad zdravotnd nez4dvadnost. Na tomto bode
stroskotava pouZitelndst mnohych fungicidov, a to aj takych, ktoré vyhovuji ostatnym
kritéridm. S fungicidom prichddza do styku nielen personal, vykonavajtici jeho inkorporéaciu
do materidlu, ale predovietkym spotrebitef, a to niekedy po vefmi dlhy &s. Preto pred
zavedenim nového fungicidu do praxe musi sa podrobne preskimat jeho vplyv na makro-
organizmus. Ak sa pomerne toxicky fungicid vyznaduje si¢asne velmi vysokou antifungilnou
Géinnostou, nemusi v koncentraciach potrebnych na ochranu ohrozovat Tudské zdravie.
Napr. vo Svédsku je povolend ochrana papieru niektorymi ortutnatymi zli&eninami (6),
ale pri ich inkorporacii sa musia dodrZiavat ochranné opatrenia, ako je nosenie masiek
a ochrannych rukavic, vetranie miestnosti a stdla kontrola tenzie ortufovych par v pracovnom
prostredi.

Nizka cena a dostupnost st dal§imi predpokladmi pre pouzitie fungicidnej latky. Podobne
ako v predo§lom bode mdze velmi vysoka antifungilna uéinnost a v désledku toho nizke
koncentricie potrebné na ochranu alebo iné zvlast vyhodné vlastnosti kompenzovat ne-
vyhodu vysokej ceny. ’ s

Ostatné vlastnosti, poZzadované od dobrého fungicidu, vyplyvaju uz z konkrétneho udelu.
Velmi &astou poziadavkou byva nerozpustnost fungicidu vo vode. Z niektorgych materidlov,
prichadzajtcich do styku s vodou, mdZe voda postupne vyplavovat rozpustny fungicid, a tym
skracoval trvanie jeho .ochrany. Nerozpustnost fungicidu vo vode kladie zvySen® naroky
na techniku impregnécie. Niektoré pouzivané organické rozpastadla zvy3uji nédklady na
ochranu, ich nevyhodnou vlastnostou byva horlavost a uZ ich samym pouZitim sa‘kompli-
kuje vyrobny proces. V niektorych zvla§tnych pripadoch moZno tito nevyhodu obist tym
spdsobom, Ze nerozpustny fungicid sa pripravi priamo v materidli, napr. pentachlérfenol
diva reakciou s amoniakdlnym roztokom mednatej soli priamo v dreve nerozpustny pro-
dukt: pentachlérfenolat mednaty (7).

Z ostatnych vlastnosti dobrej fungxcidn(e] latky prichadza d&astejfie do uyahy: schopnost
difdzie do materidlu a v materidli, prifnavost, bezfarebnosf, nehorfavost, fungicid dalej
nema korodovat kovy. Fungicid v textile nesmie urychlovat jeho rozruiovame, fungicid
v nateroch nemé predlZovat &as ich svhnutm, nemé zv:ié!ovat nasiakavost filmov, zhorfovat
ich chemické, pripadne elektroizolaéné vlastnosti atd.

Do dne¥nych &ias-existuje iba velmi mélo fungicidov, ktor('ch vlastnosti st z uvedenych
hladisk uspokojivo preskimané. Naproti tomu vy§znam fungxddov pre ochranu materidlov
je nesporny a rozvoj priemyslu prin4dda stile nové ulohy. Z toho teda vyplyva, Ze aj z&-
kladny vyskum v oblasti fungicidov musi sa nevyhnutne orientovat na ich praktické vyuzitie.
Nepostaduji uz empirické poznatky, ale iba komplexnym $tidiom problematiky, t. j. vyskytu

345



a vlastnosti $kodcov, podmienck, ktoré si pre ne priaznivé, metéd pre zistenie vhodnostt
fungicidov a predovietkym cielavedomym hfadanim novych antifungilnych litok, mozu sa
uspokojit poZiadavky moderného priemyslu. Pritom v praci sa vyskytujice problémy sa
mdZu uspesne rie§it iba za uéinnej pomoci mikrobiolégov, pracujicich tak v zékladnom,
" ako aj v aplikovanom vyskume. Ciefom tejto price bolo upozornif prive na tieto nové
praxou diktované tlohy. ‘

Stuhrn

V préci sa referuje o sidasnych problémoch, ktoré sa tykaju tak zakladného,
ako aj aplikovaného v¥skumu v oblasti ochrany materidlov fungicidmi pred
§kodlivou éinnostou -hub.

‘Uvadzajiu sa niektoré experimentilne vysledky zo stddia SirSej palety fungi-
cidov a diskutuje sa o vlastnostiach, ktoré su kritériami pre pouzitie antifungél-
nej latky v praxi.
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ST AW

Tlpo6neMs HCCIENOBAHHA SAMATE MATEPMANOB HEPeX BpeadTensMM — rprbamm
(samura dynragmxamm)

M. 3emaHoOBa
Pezome.

B pafore o6cyxnaloTcs COBpeMEHHBE NPOGJEMH, KacCaloUluecsi KaK OCHOBHOTO TaKk M HOpH-
KJaXHOTO MCCIENOBAHMA B 061acTHM 3amUTH MaTepuanoB QyHTHUMIAMH Nepel BPENHOH NeATeNb-
HOCTBI TpuGoB.

IlpEBOIATCA HEKOTOPHE B3KCIepHMEHTajibHBIE pe3yJbTaTH H3ydeHus Gosee IMMPOKOM IIKAJIBI
$yHruumnoB ¥ o6CYXIAOTCA CBOMCTBA, KOTOPHE ABJIAOTCA KPHTEPHAMHE IUIA MCIONB30BAHUA
aATHYHTaNIPHOTO BENIECTBA “Ha NpPaKTHKe.

348



Forschungsprobleme iiber den Schutz der Materialien vor den pilzartigen Schidlingen
. (mittels der Fungiziden)

M. Zemanové
Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit gegenwirtigen Problemen der elementaren, sowie
auch der angewandten Untersuchung im Gebiet des Schutzes der Materialien vor der schid-
lichen Titigkeit der Pilze mittels der Fungiziden.

Es werden manche experimentelle Resultate aus dem Studium der breiteren Fungiziden-
palette aufgefilhrt. Die Eigenschaften, welche als Kriterium fiir Anwendung des antifungalen
Stoffes dienen, bilden den. Gegenstand der Diskussion.
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[ACTA F. R. N.. UNIV. COMEN. VII, 6—7, BOTAN., 1962]
ACTA FACULTATIS RERUM NATURALIUM UNIVERSITATIS COMENIANAE
TOM. VII. FASC. VI-VII. BOTANICA 196 2

Poznamky k cytolégii druhov redu VICIA L. zo slovensk$ch nélezisk — II

F.Cinéura

Ovod V -

Cielom tejto prace je zverejnif doterajsSie cytologické vysledky, potrebné pre
systematické vyhodnotenie u nas rasticich druhov rodu Vicia L., najmi pokial
ide o velmi sporné taxonomické jednotky men$ej alebo viiésej hodnoty, a tak
prispief k ich spravnej§iemu a bliZSiemu ohodnoteniu. Problematika nie je
nova, pretoze viaceri autori uZ spracovali jednotlivé druhy uvedeného rodu
cytologicky, av$ak bez patriéného dérazu na zvyraznenie morfologicke] hodnoty
chromozomov, ktord moéze pomdct pri rieSeni problémov systematickej bota-
niky. VSetky doteraj§ie prace sa vi¢§inou obmedzili iha na udaje chromozdémo-
vych poétov, ktoré v Zziadnom pripade nemoézu staéif pri hodnoteni a odliSovani
niz$ich jednotiek, ako je druh.

Najzasluznej$iu pracu v minulosti urobila v tomto smere I. N. Svesni-
kova (1927). VySetrila a spracovala cytologicky viac druhov rodu Vicia L.,
medz nimi aj tie, ktoré su rozfirené na naSom azemi. Autorka kladla uz velky
déraz na morfolégiu chromozémov a podla velkosti a vzajomného pomeru ra-
mien rozdelila chromozémy celkove do Styroch typov:

1. chromozémy s pomerom ramien men$im ako 2 : 1,

2. chromozémy s pomerom ramien vié$im alebo rovnym 2 :1,

3. chromozémy s hlavkami.

4. chromozomy s hlavkou a so satelitom.

Hlavky chromozémov predstavuji velmi skratené druhé rameno a podla
dnesnej terminolégie patria do typu chromozéomov hyper- heterobra-
chialnych. Rozmery chromozémov a presné pomery ramien v é&islach, vy-
jadrené prislusnym indexom, autorka este neudivala.

Prihliadnuc na to, #¢ Svesnikova (1927) dost podrobne uvédzala cyto-
logické vysledky, porovnaval som va&inu naSich vysledkov podfa jej diploid-
nych sadok a nékresov chromozémovych typov, uvéddzanych v prislusnych
tabulkach. Pre vplnost tdajov som pouzil aj vysledky E. Heitza (1931b)
a v mensej miere aj inych autorov, o ktorych sa zmieftujem pri jednotlivych
druhoch. , .

V préci som sa zameral najmé na tieto problémy: ) .
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1. Zistit z tzemia Slovenska cytologické tdaje u jednotlivych druhov, pri-
padne u niz§ich taxonomickych jednotiek, porovnat tieto s doteraj$imi tdajmi,
poukazal na pripadné rozdiely a vyvodit prisluiné uzavery u kazdého druhu.

2. Vyhodnotit morfologicky chromozémové dvojice, pouzit pre jednotlivé typy
terminolégiu, tak ako ju uvadza Battaglia (1955), ktory rozdeluje chromo-
zémy podla poloZenia centromery, nukleolarnej konstrikeie a vzdjomného po-
meru ramien do 4 typov:

a) Isobrachidlne chromozémy,

b) Heterobrachidlne chromozémy,

¢) Hyper-heterobrachidlne chromozémy,

d) Monobrachiélne chromozémy.

K tymto typom pristupuji eSte kombinacie v pripade vyskytu satelitov (mik-
rosatelity, makrosatelity, lineérne, terminélne a interkalérne satelity).

3. Pre lepsiu prehfadnost uvadzam u kazdého druhu jeho vSeobecné rozsi-
renie, zaradenie do prisluinych spolodenstiev a u vi&iny aj vypodet niektorych
rastlin, ktoré sa vyskytovali spolo¢ne na jednotlivych lokalitich. Podla spologen-
stva druhov na lokalite daji sa blizSie utvorif nazory o ekologickych podmien-
kach a ich vplyve na taxény tak po stranke morfologickej, ako aj cytologickej.

V doterajsich pracach sa to ete neuvadzalo, a preto je mnohokrat obtazné
porovodval staré vysledky s novymi, najmé v pripadoch v¥skytu satelitov, ktoré
st castejdie u populacii z extrémnejsich stanovist, zatial' o u populdcii z inych
miest sa nemusia vobec vyskytovat.

. Material a metéda

Material, ktory sa pouzil na preskimanie, pochadzal vyluéne z prirodzenych
stanovisl. Spolu s doc. dr. Majovskym sme zbierali iba semena z rastlin, ktoré
boli dékladne identifikované a semend boli v Stadiu tplnej zrelosti. Celkove
boli ziskané semena 12 druhov. k fomu pristupujti este pri niektorych druhoch
aj nizdie taxonomické jednotky, pokial sme mali moZnost tieto ziskat. Najviac
semicn bolo zozbieranych z okolia Bratislavy a v¥chodného Slovenska, ostatok
z okolia Siah, Ludenca, Slovenského Raja, Slovenského Krasu a z oblasti Spisa.
Viiésinu zberov sme uskutoénili podas Studijnych exkurzii a v ramci vyskumu

30—1. i :

Semena potrebné pre zhotovenie a vyhodnotenie preparatov sa naklidovali
ha Petriho miskéch s filtraén¥m papierom, navlhéenym &istou vodou. Prevazna
viié§ina semien kligila velmi dobre (90—100 %) v rozpiti od 3—10 dni.

Korienky som fixoval medzi 7—12 hodinou, av3ak podla vlastného zistenia je

-vhodny &as takmer po cely den.

Preparaty som zhotovoval rychlou roztlakovou metédou, tak ako ju uvadza
Murin (1960). Na vyrazné zafarbenie chromozémov a tplné odfarbenie ostat-
ny¥ch &asti bunky som pouzil tento spésob:

Preparaty po kritkom kontrolnom zafarbeni som ponoril asi na 1 minuatu

’
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do kyslého alkoholu (9 dielov 909/, alkohol, 1 diel HCl), potom som ich opléachol
v destilovanej vode a farbil 29, vodnym roztokom gentianovej violeti podas
5—30 minut.

Dalsi postup az po zaliatie do kanadského balzamu je obdohnv ako pri ostat-
nych metédach, aviak velmi skrateny, asi 30—60 mintt.

Metodika spracovania moéze velmi ovplyvnovai dlzku chromozomov Tato
viak nie je dolezita. pretoZe rozhodujtce si vzadjomné pomery jednotlivych ra-
mien, ktoré sa musia v kazdom pripade a za kazdych okolnosti priamotimerne
zvidcéSovat alebo zmenSoval. U taxdénov rovnakej systematickej hodnoty by
mali byt tieto pomery nemenné alebo len velmi malo odchylné.

- Vvyvsledky

1. sekcia: Lenticula
Vicia hirsuta (L.) S. F. Gr.

Aredl tohto druhu sa rozprestiera takmer v celej Furépe (vo Svédsku po 67°
50" sev. sirky), v severnej Afrike, prechadza do Malej Azie a odtial cez Armén-
sko, Iran az do Ciny a Japonska. Dnes sa uddva ako zavle¢ena zo Sev. a Juz.
Ameriky, z Australie, Nového Zélandu a z Polynézie.

Je zaradovani medzi druhy euroazijské (mediterrdne) (Soé6—Javorka,
1951). U néas sa hojne vyskytuje, rastie na suchych likach a pasienkoch, na
thoroch, poliach a ruderalnych miestach, najmi na slabo vépenatych pddach,
v nizindch a pahorkatinach, vzicnejsie v podhoriach a vyssie.

Oberdorfer (1957) ju uvddza ako charakteristicky radovy druh: Centau-
retalia cyani T x. 50. zastpeny takmer vo vSetkych spolodenstvach svizov:
Aperion spica-venti T x. apud O b erd. 49; Caucalion T x. 50. Aj ked je rozsi-
rena takmer po celej zemeguli a rastie v mnohych ruderalnych a neruderilnych
spoloc¢enstvach, ako som zistil z literatiry, vykazuje mald variabilitu. Vo Flére
SSSR (1948, zv. XIII) sa udava: var. eriocarpa Gr. et G odr. a var. leiocarpa
Vis. Lidia sa od seba tym, e prvd ma struky pokryté kratkymi, mikkymi
chlpkami, druha m4 struky holé. Gams (in He gi, 1924) udava tiez obe va-
riety.

Zo Slovenska sa udava vseobecne iba Vicia hirsuta (L) S. F. Gr> (Dostéal,
1950, 1954), ale podla nasich zberov vietky jedince patria k var. eriocarpa G r.
et Godr. :

Semena som zozbieral zo 4 lokalit, a to z okolia Bratislavy, Divina (okr. Lu-
tenec), HruSova (Slov. Kras), Cidaroviec pri Velkych KapuSanoch. Prvé tri
z uvedenych lokalit sa nachadzali na suchych travnatych svahoch v blizkosti
poli, posledna lokalita na nasypoch pri ceste a Zeleznici. Uvedené lokality st
od seba velmi vzdialené, rozdiely v nadmorskej vyske st od 150—450 m. Na
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t¥chto lokalitach rastla spoloéne s tymito druhmi: Vicia sativa L. ssp. angustifolia
(Grufb.) Gaud., Vicia tetrasperma (L.) Schreb.. Valerianella olitoria (L.)
Po1ll, Myosotis arvensis (L.) Hill., Viola tricolor L. ssp. arvensis (Murr.)
G aud., Scleranthus annuus L., Rumexz acetosella 1.., Achillea millefolium L.,
Erigeron canadense L., Trifolium arvense 1.., Convolvulus arvensis L., Veronica
chamaedrys L., Rhinanthus minor L., Capsella bursa-pastoris (I.) M e d., The-
sium linophyllum L.. Lithospermum arvense 1., Consolida regalis Gray, Agri-
monia eupatoria L., Nigella arvensis L., Falcaria vulgaris B e r n h., Ranunculus
repens L., Plantago media L., Daucus carota L., Euphorbia cyparissias L., Euphor-
bia erigua L., Lamium amplezicaule L., Tararacum officinale W eb., Thlaspi
arvense L., Medicago lupulina L., Stellaria media (L.) Vill., Galium verum L.,
Galium aparine L. a i.

Cytologickym 3tadiom tohto druhu sa zaoberali viaceri autori. Nikolajeva,
1924 (in Sves$nikova, 1927) zistila podet chromozémov 2n =14. Sves$niko-
va (1927) potvrdila jej udaje vlastnym $tadiom, rozdelila chromozémy podla
dlzky a pomeru ramien do 3 skupin takto:

3 pary chromozémov s pomerom ramien mensim ako 2:1,

3 'pary chromozémov s pomerom ramien viésim ako 2:1,

1 par chromozémov s hlavkami.

Kawakami (1930) uddva n=17, Heitz (1931b) udava 2n = 14, avsak
u jedného paru udava malé okruhle satelity, umiestené na konci dlhsieho chro-
mozémového ramena. Senn (1938b) prebera tGdaje Svesnikovej a
Heitza.

Obr. 1. Mikrofotografia somatickych chromozémov u Vicia hirsuta (L.) S. F. Gr.
var. eriocarpa Gr. et Godr.; lokalita: Divin; X3800. (Foto Ferjanec.) b
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Iné adaje podFa literatiry nepoznam. Vlastné vysledky cytologické porovna-
vam s udajmi SveSnikovej (1927) a Heitza (1931b).

Zo $tidia populdcii na Slovensku vyplyva to, Ze aj u nés ide napospol o di- -
ploidne populacie, s poétom chromozémov 2n = 14 (obr. 1—2). Morfolégia
chromozémov nasich populécii je totoZzna s populaciami, ktoré Studovala Sv e §-
nikova (1927). Ani my, ani Sve$nikova nezistila satelity, jedine Heitz
(1931b) udava vyskyt satelitov u jedného paru chromozémov.

Podla rozmerov a najmi vzadjomného pomern jednotlivych ramien (tab. 1)
rozdelujem chromozémy do 3 typov:

a) jeden par chromozémov s centromerou v medidne — typ izobrachidlny
(obr. 2, a), :

b) 5 parov chromozémov s centromerou submediannou a pomerom ramien
az 1:2,8 — typ heterobrachialny (obr. 2, b—f),

¢) 1 par chromozémov s centromerou subterminalnou a pomerom ramien vy§-
§im ako 1:3 — typ byper-heterobrachidlny (obr. 2, ¢ — tab. 1).

@ b ¢ d e f 8
Obr. 2. Somatické chromozémy u Vicia hirsuta (L.) S. F. Gr. var. erio-

carpa Gr. et Godr. usporiadané do dvojic podfa tvaru a pomeru
ramien.

Tabulka 1

Rozmery chromozémov u Vicia hirsuta (L.) S.F.G r. var. eriocarpa
Gr. et Godr. v u

Chrom. Dlzka ramien Spolu = .| Index
. 1,24-1,2 24 1,00
1,24-1,2 2,4 1,00
b 2,141,3 3,4 0,62
2,04-1,2 3,2 0,60
c 1,941,1 3,0 0,58
1,94+1,1 3,0 0,58
d 2,0+1,1 31 0,55
1,94-1,1 3,0 0,58
a 2,14-0,8 2,9 0,38 .
2,14-0,8 2,9 0,38
f 1,54+1,1 2,6 0,73
1,541,0 2,5 0,67
2,34-0,5 2,8 0,22
& 2,04-0,5 2,5 0,25
|

-+ = Centromera.
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Vysledky ‘morfologického a cytologického $tidia hovoria, Ze Vicia hirsuta (L.)
S. F. Gr. u nas vystupuje ako diploid s poétom chromozémov 2n = 14, pridom
nafe pozorovania sa vzfahuji iba na var. eriocarpa Gr. et Godr.

2.sekcia: Ervum

Vicia tetrasperma (L.) Schreb.

~ Padobne ako u predoslého, tak aj u tohoto druhu sa rozprestiera aredl vo
viicSej ¢asti Eurdpy (v Nérsku az po 61° 15 sev. $irky), v celej oblasti Stredo-
zemného mora, na Balkdne. v Malej Azii, Sibiri, Cine a Japonsku. Zavledena je
do Severnej a Juzne] Ameriky, Australie a na Novy Zéland.

Ako uvidza So6 —Javorka (1951), byva zaradovand medzi euroézijské
(mediterrane) druhy. U nas je velmi roz§irena, najmi na suchych travnatych
miestach, na pieséinach, ihoroch, medziach, pastvinach, kroviskach, najmi na
pGdach chudobnych na. vépno (velmi zriedkava na pédach bohat)'/ch na vapno).
v nizinich -a pahorkatine cel¢ho Gzemia.

Oberdorfer (1957) ju uvddza ako charakteristicky druh sviizu: Aperion
spica-venti T x. apud O berd. 49. Oproti Vicia hirsuta (L.) S. F. Gr., vykazuje
vidsiu variabilitu. Gams (in Hegi, 1924) udéva 2 ssp., a to: ‘eu-i.etrasperMa
Briquet a ssp. gracilis (Loisel) Hooker, ku ktorym sa eSte priraduji
pizSie taxonomické jednotky. Vo Flore SSSR (1948) je ssp. gracilis udavana
ako samostatny druh, &o sa mi zd4 podla vonkaj$ej morfologie aj podla tvaru
chromozémov spravnejsie.

Pre cytologické vyhodnotenie sme zozbierali material z tych istych lokalit ako
u Vicia hirsuta, kde rastli spoloé¢ne.

Cytologicky spracovala tento druh Sve§nikova (1927), udava len diploid-
ny podet chromozomov 2n = 14, bez obrazku a dokladnejsieho rozboru, takze
jej vysledky nemozem porovnal s nasimi vysledkami. Kawakami (1930)
udava haploidny pocéet n=17. Heitz (1931b) udava tiez 2n = 14, z toho
jeden par ma pomerne velké, proximalne poloZzené satelity.

Vonkajsie morfologické rozdiely medzi jedincami naSich populécii neboli zis-
tené v Ziadnom pripade. Cytologicky rozbor chromozémov ukazuje na diploidné
taxény s poétom 2n == 14 (obr. 3—4), pri¢om ani tu neboli pozorované Ziadne
odchylky, ktoré by svedéili o variabilite druhu na nasich lokalitach. V porovnani
s idajom Heitza (1931b) nezistil som ani v jednom pripade pritomnost sate-
litov. Zapriéinilo to pravdepodobne spracovanie rozdielnych niz§ich systema-
tickych jednotiek uvedeného taxénu (varietas alebo forma).

Podla vzijomného pomeru ramien a ich celkove) dlzky (tab. 2, obr. 4) zade-
Tujem vSetky chromozomy do typu heterobrachialnych chromozémov s centro-

merou v submediane, prlcom pomer ramien sa pohybuje v rozpéti od 1:1,3
do 1:2, 1

-
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Obr. 3. Mikrofotografia somatickych chromozémov u Vicia tetrasperma (L.) Schreb.
Lokalita: Divin; X3800. (Foto J. Ferjanec.)

¢ d '3 f g

et

Obr. 4. Somatické chromozémy u Vicia tetrasperma (1.) Schreb., usporiadand
v dvojiciach.

3.sekecia: Cracca

Vicia pisiformis 1.

- Aredl tohto druhu oproti predoslym je ovela mensi, ¢o zapridifiuje viazanost
na uréité rastlinné spoloéenstvo, a tym aj na uzsie ekologické podmienky. Roz-
prestiera sa v zdpadnej a strednej KEurépe, najsevernejSie v juznej Skandinavii,
dalej na Balkane a v Malej Azii (po Istambul). Po¢ita sa medzi teplomilné druhy,
ktoré rastu v zatienenych, teplejsich listnatych h4joch a krovinach, najmé v du-
bovych a gaStanovych lesoch, v nizinidch a pahorkatinach teplejsich krajov. Vy-
skytuje sa jednotlivo, pri¢om medzi jednotlivymi izemiami vyskytu byva vidsia
vzdialenost. '

Oberdorfer (1957) ju zaraduje do sviizu Quercion pubescenti-petracae
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Tabulka 2

Rozmery chromozémov u Vicia tetrasperma (L) Schreb. v u

Chrom. Dlzka ramien Spolu Index

0,64
0,67
0,48
0,48
0,52
0,52
0,52
0,52
0,55
0,55
0,58
0,59
0,73
0,73
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Br.-B1l 31 ako (zriedkavy) charakteristicky druh, napr. v associicii Clematido
(rectae) — Quercetum montanum O berd. 57.

K1lika (1955) ju zarad'uje do sviizu Quercion pubescentis K k a 53 (Dictamno-
Sorbion auct.). , - ’

PretoZe sa tento druh viaZe vyhranenym spdsobom na Gzky okruh spoloden-
stiev, jeho variabilita je mala. V literatire, ktortt som prestudoval, neuvadzaji
sa Ziadne niZSie taxonomické jednotky.

Cytologicky tento druh spracoval Heitz (1931b). Zistil diploidny podéet
chromozémov 2n = 12, Udava vSak len poéet bez obrazku, takZe nemdzem
porovnat vietky chromozémy s na$§imi vysledkami. Z poétu chromozémov
2n = 12 jeden par m4 satelity.

U nas sme zozbierali semenda tohto druhu pre potreby cytologického vysetre-
nia z vychodného Slovenska (Ka$fov). Tu rastla nedaleko lesika na vyslnnej
strani, porastenej kroviskami: Ligustrum wvulgare L., Cornus sanguinea L., Cra-
tacgus monegyna J a ¢ q., Rosa sp., Prunus spinosa L., Berberis vulgaris L. a i.
Z ostatnych druhov boli zastipené: Clematis recta L., Thesium linophyllum L.,
Geranium sanguineum L., Peucedanum cervaria (L.) L a p., Inula hirta L., Viola
hirta L., Trifolium alpestre L., Cynanchum vincetoxicum (L.) P ers., Anemone
nemorosa L., Teucrium chamaedrys L., Stachys recta L., Coronilla varia L., Me-
lampyrum cristatum L., Fragaria vesca L. a i.

Z cytologického rozhoru uvedeného druhu vyplyva to, Ze ide aj u nas o diploi-
dy s podtom 2n == 12 (obr. 5). V silade s vysledkom Heitza (1931b) st na-
padné 2 chrdmozémy, ktoré maji satelity.
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Obr. 5. Mikrolotografia somatickych chromozémov u Vicia pisiformis L.: lokalita:
KagSov; X 3800. (Foto J. KFerjanec.)

Podla rozmerov a pomeru ramien (tab. 3, obr. 6) patria chromozémy do
3 skupin: _

a) Jeden par chromozémov s centromerou v medidne — typ izobrachidlny
(obr. 6, a),

b) 3 pary chromozémov s centromerou v submedidne a pomerom ramien
od 1:1,1—1:2; typ heterobrachialny (obr. 6, b—d), :

¢) 2 pary s centromerou v subtermindle — typ hyper-heterobrachiélny, z kto-
rych 1 pér ma satelity (obr. 6, e—f). '

a b c d e F
) 1,000 55
YARIRLNAR ]!

Obr. 6. Somatické chromozémy u Vicia pisiformis L., usporiadané v dvojiciach.

Uvedené cytologické vysledky a spolu s nimi aj vonkaj§ie morfologické znaky
potvrdzuja stabilitu druhu, a to tak u nadich populécii, ako aj u populdcii, ktoré
studoval Heitz (vyskyt 3atelitov v oboch pripadoch).

\

357



Tabulka 3

el Rozmery chromozémov u Vicia pisiformis L. v u

Chrom. Dlika ramien ° Spolu Index
a 2,84-2,8 5,6 1,00
. 2,84-2,8 5,6 1,00
b 4,04-3,6 7,6 0,90
3,743,5 7,2 0,94
" 3,4+3,1 6,5 0,91
3,2+2,8 6,0 0,88

d 2,841,4 4,2 0,50 ‘
2,74+1,4 4,1 0,52
» 3,94-1,2 5,1 0,31
3,641,2 4,8 0,33
f 3,14-09...05 45 0,45
3,140,9...04 44 0,42

...= Sekundarna konstrikcia.

Vicia silvatica L.

Zarad'uje sa medzi eurodzijské (kontinentdlne) druhy (So6—Javorka,
1951). Jej areal sa rozprestiera takmer v celej Eurépe, aZ po Skandinaviu, na
zépadnej a vychodnej Sibiri, severne az po 61° 30".

Rastie vo vlhkych zatienenych lesoch listnatych alebé* ihliénatych, najmé
v buéinach, ako aj v dubovych lesoch, na lesnych &istinach, v hustinach, na
vépencoch, ako aj na pédach chudobnych na véapno, od pahorkatin a% do hor-
ského pasma po hranicu lesa. Ako uvadza Dostéal (1950) na Slovensku je
rozsirend od Devina po Slovensky Kras a na vychod do Poloninskych Karpat.

Klika (1955) ju ud4va ako vyznaény druh svdzu Fagion Pawl. 28. Ober-
dorfer (1957) ju udava ako vedlajsi charakieristicky triedny druh Querco-
Fagetea Br.-B1. et Vlieg. 37, vyskytujici sa vo viacerych associaciach radu
Fagetalia Paw). 28. (Cephalanthero-Fagetum O berd. 57; Carici-Abietetum
Oberd. 57) - - -

Vzhladom na to, Ze tento'druh rastie na viac-menej rovnakych stanovistiach,
nevykazuje takmer ziadnu variabilitu’ (podobne ako predosly.druh) alebo len
v nepatrnej miere. Zavisi to od svetelnych pomerov a nadmorskej vysky. V di-
fuznom svetle svetlych lesov sa vyskytuje f. typica Erd. s listami malymi az
stredne velkymi, s 10—15-kvetnym strapcom. Vo velmi zatienenych buéinach
a lesoch tvori listy vadsie a kvetné strapce chudobnejsie, ¢asto iba 3—5-kvetné
f. pauciflora auct. = f. umbrosa Er dn er). Vo vyssich pohoriach sa udava var.
subalpina Gams. a var, alpina Dalla Torre (Gams in Hegi, 1924).

358

¥}



Chromozémy zatial prestudovala iba Svegnikova (1927), zistila podet
9n = 14 a vietky chromozémy zadelila do 3 skupin, ktoré sa takmer tplne
zhoduji s nasimi vysledkami; o tychto sa zmietiujem dale;.

Materidl pre $tadium som ziskal z t¥chto troch lokalit: Drevenik (Spis) —
kde Vicia silvatica L. rastie na travertinoch (zbierané vo vnutri lesa s bohatym
zastapenim krovisk). Murain — kde rastla vedla lesnej cesty smerom na zrica-
niny hradu. Stefanova (Fatra) — kde rastla vefmi hojne na lesnej ribani.

Ziskané cvtologické vysledky nevykazuja ziadne rozdiely v poéte ani v morfo-
16gii chromozémov. Zhoduji sa s udajmi Svesnikovej (1927). Vysledny
podet u nasich populacii je tiez 2n = 14 (obr. 7).

Obr. 7. Mikrofotografia somatick¥ch chromozémov u Vicia silvatica L.; lokalita
Drevenik: X 3800. (Foto J. Ferjanec.)

N

Chromozémy patria do tychto dvoch typov:
a) jeden par chromozémov s centromerou v mediine, typ izobrachidlny

(obr. 8, a), .

a b o d e ; 9

adjiitiiia

Obr. 8. Somatické chromozémy u Vieia silvatica L., usporiadané podla tvaru do
dvojic. LB .
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b) 6 parov chromozémov heterobrachidlnych, s pomerom ramien od 1:2—1:2,8
(tab. 4, obr. 8, b—g).

Tabulka 4

Rozmery chromozémov u Vicia silvatica L. v u
Chrom. DI#ka ramien Spolu Index
1,5+1,5 3,0 1,00
a 1,44+1,4 2,8 1,00
" 35415 5,0 0,43
3,3+1,5 48 0,45
3,04+1,1 41 0,37
¢ 2,9-4+1,1 4,0 0,38
d 2,941,1 4,0 0,38
2,9+1,1 40 0,38
2,9+1,1 40 0,38
¢ 2,84+1,0 38 0,36
¢ 2,74+1,0 3,7 0,37
2,74+1,0 3.7 0,37
2,0+1,0 3,0 0,50
g 2,04-0,9 2.9 0,45

Vicia cracca L.

Rozsirena je v celej Eurdpe az do severného Svédska a Norska i na Islande,
v zdpadnej a strednej Azii, dalej na vychod az po Sachalin a Japonsko. Rastie
na vlhkych i suchych likach, na poliach, v kroviskéch, v hastinach, vo svetlych
listnatych a ihliénatych lesoch, od niZin do horského pasma, pripadne aZ po
hranicu lesa. Pritomnost druhu v rozliénych spoloéenstvach a v ekologickych
podmienkach umoziuje $iroku variabilitu, ktora sa méze vyrazne prejavit v od-
osobeni novych taxonomickych jednotiek, viazanych na Specilnejsie podmienky.

Gams (in Hegi, 1924) udava pre Vicia cracca L. celkove 3 subspecies a pre
kazda z nich eSte velké mnoZstvo niz§ich systematickych jednotiek. '

V nasej Kvetene udava Dostal (1950, 1954) dve subspecies:

I. ssp. vulgaris G a u d.,
I ssp. tenuifolia (Roth.) Gaud.

Vicia cracca L. ssp. tenuifolia (Roth) Gaud. rastie vyluéne na suchych,
vyslnnych miestach (skaly, pasienky, vysinné kroviny) v teplejsich krajoch statu,
-0 sa vyrazne prejavuje oproti ssp. vulgaris Gaud., aj zastipenim v inych
kvalitativne rozdielnych spoloéenstvach. ‘

Oberdorfer (1957) ju udava ako diferencidlny radovy druh Quercetalia
pubescentis Br.-B1l. 32, (svdz: Quercion pubescenti-petraeae Br.-Bl.- 31),
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zastipeny vo viacerych associdciach, ako: Anemoneto ( silvestris)-Quercetum
Oberd. 57; Potentillo-Quercetum Libh. 33.

_ Vicia cracca L. ssp. vulgaris Gaud. sa uvadza ako charakteristicky triedny
druh Molinio-Arrhenatheretea T x. 37.

Zaradenie tychto dvoch systematickych jednotiek pod spolocny druh je pro-
blematické. Z tejto priéiny boli obe ssp. doteraz azda zo vSetkych ostatnych
najviac podrobené skiimaniu, a to po stranke cytologickej, anatomickej i morfo-
logickej. Koneény vysledok doterajsich prac ukazuje jasne to, Ze su to dve samo-
statné systematické jednotky v hodnote druhov. Popri spoloénych znakoch maji
oba taxény dostatoény podet rozdielnych morfologickych znakov, podla ktorych
ich moZno bezpeéne od seba rozoznat (rozdiely v celkovom habituse, rozdiely
byli, kalichov, strukov, semien, odlisné obdobie kvitnutia a pod.). Tieto rozdiely
boli podlozené aj cytologickym a anatomickym rozborom.

Cytologicky oba taxény preskumali tito autori: Sakamura, 1914, 1920,
(in Tischler, 1950) zistil u Vicia cracca L. podet chromozémov n =6, ¢omu
zodpovedd 2n =12. Sve§nikova, 1927 (a v daldich rokoch) zistila 2n = 12,
14, 28. U Vicia tenuifolia R o th. zistila 2n = 24. Rozdielne cytologické vysled-
ky boli a eSte st aj dnes priéinou cytotaxonomického $tudia uvedenych druhov.
Vysledky Svesnikovej potvedili aj ini autori, ako A. a D. 1.6 we, 1944b
(in Tischler, 1950) a Ryka (1954) zistili tiez 2n =28 a Heitz (1931Dh)
a Ryka (1954) u Vicia tenuifolia Roth. 2n =24. Senn (1938b) vo svojej
praci zviéSa iba prebera ddaje predoSlych autorov (Sakamura, Svesni-
kova, Heitz).

'Z uvedenych udajov vyplyva to, Ze Vicia tenuifolia R o th. je vlastne tetra-
ploidnou formou od Vicia cracca L. za predpokladu, Ze vychddzame zo ziklad-
ného podtu n = 6.

" Pre tiplnejsi prehlad musim sa na tomto mieste este zmienit o vysledku pol-
skych autorov, a to K. Kostrakiewicza (1951) a C. Ry ku (1954).

Kostrakiewicz (1951) podrobil oba taxény dokonalému rozboru po
stranke anatomickej, morfologickej (i fenologickej) a dosiel k tomu uzaveru, Ze
Vicia tenuifolia R o t h. ma hodnotu dobrého druhu. Tieto vysledky boli vycho-
diskom pre dalSie spracovanie po stranke cytologickej, kioré uskutoénil Ry k a
(1954). Pracoval na materiali z réznych biotypov. U Vicia cracca L. zistil v 6 pri-
padoch 2n 5= 14, v jednom pripade nasiel typ tetraploidny 2n = 28.

U Vicia tenuifolia Roth. potvedil podet 2n=24. Ryka (1954) svojou
pracou doplnil vysledky Kostrakiewicza (1951) u oboch taxénov, &m
bola potvrdena ich samostatnost. -

Na zaklade preStudovania prac uvéadzanych autorov pnstupll som k prestu-
dovaniu tychto taxénov na naSom tizemi. Semenny maierial Vicia cracca L. ssp.
vulgaris G au d. som mal z dvoch lokalit (Bratislava a Divin pri Ludenci). Vicia
cracca L. ssp. tenuifolia (R oth.) G aud. som ziskal tiez z dvoch xerotermnych
lokalit, a to z okolia Bratislavy a z Vinitiek pri Strede nad Bodrogom. Zbieral
som ho na vyslnnych stratiach, kde rastlo viac teplomilnych druhov, najmi
na lokalite Vini¢ky. Po dékladnom preurdovani som urobil cytologicky rozbor.

361



U Vicia cracca L. ssp. vulgaris G a u d. som zistil v oboch pripadoch diploidny
podet 2n = 14 (obr. 9), éo sa zhoduje s pracami a vysledkami ostatnych auto-

Obr. 9. Mikrofotografia somatickych chromozémov u Vicia cracca L. ssp. vulgaris
Gaud.; lokalita: Divin; X3800. (Foto J. Ferjanec.)

rov. Chromozémy podla rozmerov a pomeru ramien rozdelujem do tychto typov

(tab.5, obr. 10):

Tabulka 5
Rozmery chromozémov u . Vicia cracca L. ssp. vulgaris Gaud. v u

Chrom. DIzka ramien ~ Spolu Index

- 3,041, 41 0,37
a 2,9+4+1,1 4,0 0,38

b 2,941, 4,0 0,38
2,7+1,1 3,8 0,40

2,24-11 3,3 0,50

d ¢ 21-4+1,1 3.3 0,52 .
d 2,1+1,2 3,3 0,57
2,1+11 3,2 0,52
2,041,1 - 3,1 0,55
e 2,0-4+1,1 3.1 0,55

¢ 1,94+1,1 Co30 0,58
s 1,841,1 2,9 -0,64
1,5404... 1,1 3,0 1,00
g 1,44+0,3...1,0 9.7 0,93
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a) 6 parov chromozémov s centromerou submediannou — typ heterobrachial-
ny, s pomerom ramien od 1:1,6 do 1:2,8 (obr. 10, a—f), \

b) 1 pér s centromerou subtermindlnou — typ hyper-heterobrachiilny, ktory
je vyznaény¥ tym, ze ma velké, pretiahnuté satelity (obr. 10, g). Je to azda jediny
rozdiel oproti doterajsim Gdajom.

a b c d ¢ f g

GiCti¢)icicn

Obr. 10. Somatické chrémozéomy u Vicia cracca L. ssp. vulgaris G au d., usporiadané
v dvojiciach.

U Vicia cracca L. ssp. tenuifolia (Roth.) Gaud. som zistil diploidny podet
2n = 12 (obr. 11), &o je v rozpore s doterajsimi Gdajmi. Z tohoto dévodu spra-
cujem v najbliziom ¢ase, pokial to bude mozné, materidl z najrozmanitejsich
nasich lokalit, aby som mohol prist k definitivnemu uzéaveru.

Tento vysledok sa zhoduje s idajom Svegnikovej (1927) takmer Gplne,
najmé pokial ide o par velkych dvojramennych chromozémov a par chromo-
z6mov so satelitmi. Sves$nikova viak udava, Ze ide o diploidnd formu Vicia

Obr. 11. Mikrofotografia somatickych chromozdémov u Vicia cracca L. ssp. tenui-
folia. (Roth) Gaud.; lokalita: Bratislava; X3800. (Foto J. Ferjanec.)



cracca L., ktord mohla vzniknut zo 14-chromozémového typu tym, Ze dva a dva
chromozémy sa spojili svojimi koncami. Nezmieriuje sa o nicom, &o by mohlo
stvisiet s Vicia tenuifolia R o t h. Podla méjho nazoru v tomto pripade by malo

ist o diploidnt formu Vicia tenuifolia Roth. -
Chromozémy podfa rozmerov a pomeru ramien (tab. 6) zahriiujem do tychto
dvoch typov:
, Tabulka 6

pyofinuay *dss ] DoODLO DA T AOWIQZOWOX]D Kaswizoy|
(Roth) Gaud. v u

i
Chrom. Dlzka ramien | Spolu Index
a 2,9-42,3 5,2 0,79
2,84-2,3 51 0,82

b 2,441,2 3,6 0,50
2.3+11 54 0,48

c 2,34+1,1 3,4 0,48
2,241, 3,3 0,50

d 214+1,1 3,2 0,52
2,0+4+1,0 3,0 0,50

2,94-0,7 3,6 0,24

S 2,9-40,7 3,6 0,24

i 2,8406...10 44 0,57
2,840,6...0,9 4,3 0,53

a) 4 pary chromozémov heterobrachidlnych, z ktorych jeden par je oproti
ostatnym vyrazne viiédi, prifom kratsie ramena sa svojimi rozmermi velmi pri-
blizuji k hodnotdm dlhsich ramien (obr. 12, a—d),

b) 2 pary chromozémov hyper-heterobrachialnych, z ktorych 1 pir méa velké
satelity (makrosatelity) (obr. 12, e—f).

2 .. 6 < d e f
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Obr. 12. Dvéjice somatickych chromozémov u Vicia cracca L. ssp. tenuifolia

‘Roth) Gaud.

Na podklade dosiahnutych vysledkov mézem predbezne urobif uzaver, Ze
Vicia cracca L. ssp. vulgaris G a u d. predstavuje vlasiny (pdvodny) druh Vicia
cracca L. s poétom chromozémov 2n = 14.

J
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Vicia cracca L. ssp. tenuifolia (Roth.) Gaud. podla doterajich vysledkov
§tudovanych populécii predstagvuje diploidny druh Vicia tenuifolia R o t h., s poé-
tom chromozémov 2n = 12. Tetraploidnt formu s 24 chromozémami sme zatial

nenasli, a preto definitivny uzéver vyslovim az po ddkladnejSom prestudovani
viacerych populécii na naSom uzemi.

Visia villosa Booth,

Aredl tohto druhu sa rozprestiera v zdpadnej a strednej Kurépe, v celej oblasti
Stredozemného mora, na Balkéne, v Malej Azii a Iréne, ako aj v sev. Afrike. Byva
zaradovand medzi euroazijské (kontmentalno-medlterrane) druhy (So6-1J4-
vorka, 1951). Pévodna je v oblasti Stredozemného mora a v juhovychodnej -
Furépe, inde sa zavliekla a pestovala.

Rastie na poliach, pasienkoch, krovinatych vyslnnych strafiach, zriedkavejsie
tiez na likach a ruderilnych miestach, najmé na pieskoch a hlinitych pédach,
od nizin az do podhorskeho pasma.

Oberdorfer (1957) ju zaraduje medzi charakteristické d1 uhy radu Cen-
tauretalia cyani T x. 50.

Dostal (1950, 1954) udava pre nafu kvetenu dve plemena: I. ssp. euwlloaa
Cav., ) 4

II. ssp. dasycarpa (Ten.) Cav. ,

Dnes st uz pomenované ako ssp. willosa a ssp. pseudovillosa (Schur) So 6;
(Dostal, 1958).

Obe st u nas zdivoéelé alebo sa pestuji ako krmovina. Cytologicky spracovala
tento druh Svesnikova (1927). Zistila, ze Vicia villosa Roth je diploid
s podtom chromozémov 2n = 14. Chromozémy zadelila podfa dlzky a pomeru
ramien do 4 skupin tak, e v prvych troch skupinach st po dva pary a v po-
slednej 1 péar s vyraznym satelitom. V tomto pripade ide o naSu ssp. willosa.
Druhé ssp. pseudovillosa (Schur) So 6 sa uddva vo Flére SSSR (1948) ako
samostatny druh Vicia dasycarpa Ten., éo Sve§nikova potvrdila aj roz-
dielnou morfolégiou chromozémov (v prvej skupine udava 1 pér, v druhej 4 pary,
v tretej 2 pary chromozémov a vypadol pér chromozémov so satelitmi).

Senn (1938b) zistil haploidny potet n==7. Wipfa D. C. Cooper, 1940
(in Tischler, 1950) udavaji zhodné po&ty s predoslymi autormi.

Material potrebny na cytologické vyhodnotlenie som zozbieral iba z Vicia
villosa Roth ssp. willosa, na lokalite Kravany (pri Komérne), kde réstla na
hradzi a v jej blizkom okoli. Ziskany cytologicky vysledok 2n ==14 (obr. 13)
a detaily chromozémov (vyskvt satelitov) st zhodné s idajmi Sve$nikovej
(1927), ¢o prakticky znamena aj zhodu populacii.

Druhy taxén, Vicia willosa Roth ssp. pseudowllosa (b chur) S o6, sme
zatial eSte nenafli. Podla cytologickych dajov Svesnikovej (1927) si
medzi oboma taxénmi vefké rozdiely a okrem toho si vyrazné aj rozdiely
niektorych vonkajsich morfologickych znakov (napr. plody u ssp. villosa st lysé,-
u ssp. pseudovillosa zase chlpaté a pod.).

365



Vo Flére SSSR (1948) maju preto oba taxony hodnotu species, o povaZujem
za spravnejsie ako trieStenie Vicia villosa R o th na dve subspecies.

Rozmery chromozémov (tab. 7), pomery ramien a rozdelenie do typov
(obr. 14) su tieto:

Obr. 13. Mikrofotografia somatickych chromozémov u Vicia villosa R oth. ssp.
villosa; lokalita: Kravany; X3800. (Foto J. Ferjanec.)

Tabulka 7
Rozmery chromozémov u Vicia villosa Roth ssp. villosa v u
Chrom. Dizka ramien Spolu Index
1,940,8 2,7 0,43
2 '1,94-0,8 2,7 0,43
b 1,54-0,7 2,2 0,47
1,540,7 2,2 0,47
1,54-0,7 2,2 0,47
¢ 1,54-0,7 . 2,2 0,47- >
d 1,54-0,7 2,2 0,47
1,540,7 2,2 0,47
1,4+40,6 2,0 0,43
2 1,4-+0,6 2,0 0,43
£ 1,24-0,7 1,9 0,58
: 1,240,6 1,8 0,50
1,040,2...0,7 1,9 0,90
g 0,9+0,2...0,6 1,7 0,89
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a) 6 parov chromozémov heterobrachidlnych (obr. 14, a—f),

b) jeden par hyper-heterobrachialnych chromozémov so satelitmi (obr. 14, g).

Chromozomy st podobné ako u Vicia cracca L., patria do tych lstych typov,
st vSak mensie. Oba druhy st navzajom velmi bhzke, éo dosvedéuje aj napadné
podobnost: morfologickych znakov.

a b c d e f

{dictisssinds

Obr. 14. Somatické chromozémy u Vicia villosa R o th, ssp. wvillosa,
usporiadané v dvojiciach.

4. sekcia: Euvicia

Vicia sepium L.

Areal tohto druhu sa rozprestiera takmer v celej Lurdpe, zapadnej a strednej
Azii (Arménsko, Kaukaz, Sibir az po Bajkal a Kasmir).

Zaraduje sa medzi euroazijské druhy (Soé6-Jéavorka, 1951). U nas je
dost hojnym druhom, rastie na likach, thoroch, medziach, poliach, v krovis-
kach, vo vlhkych, pripadne i suchsich listnatych lesoch, zriedkavejsie v lesoch
ihliénatych, od nizin aZz do horského pasma.

Ako uvidza Oberdorfer (1957), byva pritomni v mnohych rastlinnych
spolodenstvach, najéastejsie v tych, ktoré patria do radu Fagetalia Pawl. 28
(trieda: Querco-Fagetea Br.-B1l. et V1ieg. 37) a do radu Arrhenatheretalia
P awl 28 (trieda: Molinio-Arrhenatheretea T x. 37). Vo vSetkych spoloéenstvéach
vystupuje bud ako charakteristicky, sprievodny alebo geograficky diferenciélny
druh.

Vzhladom na to, Ze rastie v mnohych spolofenstvach, mnohokrat od seba
odlignych, vykazuje velmi malG variabilitu, ktord sa prejavuje iba v celkovom
habituse, velkosti a ochlpeni listkov, v po&te a zafarbeni kvetov.

Ako uvadza Gams (in Hegi, 1924), korelacie medzi *tymito priznakmi st
eite nie vySetrené. Autor uvadza iba niekolko foriem a variet. Tfo ustilenost
druhu potvrdili aj cytologické vysledky, ktoré st &o do poétu rovnaké. .

Svesnikova (1927) zistila 2n = 14. Chromozémy' zadelila podfa pomeru
ramien do $tyroch skupin takto: do prve;j skupmy 1 péar, do druhej skupiny
. 3 pary, do tretej skupiny 2 pary a do Stvrte] skupiny 1 pér chromozémov.
Heitz (1931b) udédva rovnaky podet. Mattick, 1949 (in Tischler, 1950)
udava podet 2n = 16—18. Tento vysledok je v rozpore s doteraj§imi udajmi
a kone¢ne aj s mojim vlastnym vysledkom.
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K cytologickému vy$etreniu som mal zatial iba materidl z jednej lokality
(Muratt — hrad). Tu som zbieral druh na like, v blizkosti okraja zmieSaného
lesa. Zistil som podet chromozémov 2n = 14, o sa uplne zhoduje s vysledkami
Svesnikovej (1927) a Heitza (1931b).

Podla pomeru ramien (tab. 8) patria chromozémy. do dvoch typov:

Rozmery chromozémov u Vicia sepium L. v u

Tabulka 8
Chrom. Dizka ramien Spolu Index
25409 3.4 0,36
& 2,34+0,8 3.1 0,35
b 2,140,9 3,0 0,43
2,140,8 2,9 0,38
' 1,54-1,0 25 0,67
¢ 1,340,9 2,2 0,69
d 2,34+0,7...0,5 35 0,52
2,2405...04 31 0,40
22407 2,9 0,32
S 2,140,7 2,8 0,33
¢ © 20406 2,6 0,30
2,04+-0,6 2,6 0,30
2,04-0,5 2,5 0,25
g 2,040,5 2,5 0,25

a) 3 pary chromozémov s cenlromerou subterminélnou, typ heteroblachlalny

(obr. 15, a—c),
a b C d e f g

(i1 acdi i

Obr. 15. Somatické chromozémy u Vicia sepium L.; lokalita:
Murar.

b) 4 péry s centromerou subterminélnou, typ hyper-heterobrachialny (obr. 15,
d-—g). Z tychto 1 par ma satelity. ’

Toto celkové zadelenie zodpoveda uplne l:ypom, ktoré stanovila Sve¥ni-
k o v 4 (1927). Maly rozdiel je iba v tom, Ze Sve$§ n ik ov 4 zadelila do 1. a 2.
skupiny 4 péry, do 3. a 4. skupiny 3 péry chromdzémov, zatial & v nafom
pripade je to opaé¢ne. Ide tu v podstate iba o presun jedného paru chromozémov

)

368



zo skupiny heterobrachidlnych do-skupiny hyper-heterobrachiilnych chromo-
z6mov. _ '

Na zaver mozno povedat iba tolko, e druh napriek velkému roziireniu
a zastGpeniu v rozliénych spolodenstvach, nevykazuje pozoruhodnejsiu variabi-
litu, o om svedéia aj doterajsie zhodné cytologické tidaje. Udaj, ktory uvadza
Mattick (in Tischler, 1950), zda sa byt v tomto pripade mélo pravdivy a vy-
7adovalo by sa, aby bol prevereny novym spracovanim prisluSného taxénu po
siranke cytologickej.

Vicia lathyroides L.

Patri medzi teplomilné druhy, rastGce velmi rozptylene na chudobnych pé-
dach, na pasienkoch, pieséitych: poliach, pri okrajoch ciest, na suchych likach
a thoroch. Pre jej rozdirenie st velmi priaznivé teplé pddy v nizinach a pahor-
katinach. Jej areal sa rozprestiera takmer v celej Furépe, v severnej Afrike '
a prechadza az do Malej Azie.

Podfa pévodu, ako uvadza Soé6-Javorka (1951), zaraduje sa medzi me-
diterréne (stredoeurdpske) druhy. .

Oberdorfer (1957) ju uvadza ako charakteristicky diferencialny druh
sviizu Koelerion glaucae Klika 35 (helichrysion T x. 51). Okrem toho ako
sprievodny druh associdcie Thymo (pulegioidis)-Festucetum Bartsch 40
(Agrostis tenuis-Flur O b er d. 36) zo svizu Thero-Airion T x. 51 a v associaci
Corynephoretum T x. (28) 37 zo svizu Corynephorion Klika 31.

Variabilita druhu nie je velk4, &o stvisi s velmi podobnymi ekologickymi
podmienkami uvedenych spolodenstiev v réznych éastiach tizemia.

Cytologicky ju spracovala Svesnikové (1927) a zistila pofet chromozé-
mov 2n =10. Heitz (1931b) zistil odli$ny poéet 2n = 12, priéom u jedného
paru chromozémov udiva malé satelity. Vzhfadom na tieto rozdielne tdaje je
zaradeny druh do skupiny zo zékladnym poétom x =5—6. Heitzov vysle-
dok potvrdili aj A. a D. L6 we, 1944 (in Tischler, 1950).

Pocet 2n = 10 sa zda byt nespravny, pretoze aj u naich populécii som do-
leraz zistil iba 2n = 12.

Zatial som spracoval material z okolia Bratislavy (Patrénka), kde som zbieral
Studovany taxén vo Festucetu sulcatae-vallesiacae a z vychodného Slovenska
(Vojka pri Kralovskom Chlmci), kde som uskutoénil zber na suchom, travnatom
svahu s juhozdpadnou expoziciou, spolu s tymito druhmi: Hieracium pilosella L.,
Euphorbia cyparissias L., Medicago minima (L) Grufb g, Myosotis hispida
Schlecht., Trifolium campestre S chreb., Asparagus officinalis. L., Plantago
lanceolata L., Potentilla arenaria B o r k h., Festuca valesiaca Schleich, Fes-
tuca sulcata (H a ck.) Ny m., Sedum acre L. ssp. euacre D o s t., Thymus serpyl-
lum L., Asperula cynanchica L. ssp. eucynanchica Béguin., Ononis hircina
J a ¢ q., Hypericum perforatum L., Tarazacum laevigatum (Will d.) D C., Both-
riochloa ischaemum (L.) K en g, Veronica incana W. K. a iné.

Taxény z oboch lokalit boli po stranke vonkajsich znakov morfologickych
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“Gplne jednotné, o sa potvrdilo v oboch pripadoch aj zhodnym diploidnym
poétom chromozémov 2n = 12 a ich morfolégiou (obr. 16—17).

 Rozmery chromozémov udivam v tabulke 9, podlfa ktorej patria vietky do
typu hyper-heterobrachidlnych chromozémov. U vietkych je skratené druhé

Obr. 16. Mikrofolografia somatickych chromozémov u Vicia lathyroides L.; lokalita:
Bratislava: X 3800. (Foto J. Ferjanec.)

a b e d e £ e
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Obr. 47. Dvojice somatickych chromozémov u Vicia
lathyroides L.
rameno do velkosti malej hlavky, aviak satelity som nespozoroval ani v jednom
pripade. Vyskyt satelitov u Heilza si vysvetfujem tym, Ze asi spracoval xero-
termnejsie populacie z velmi extrémnych stanovist, ktoré velmi priaznivo vply-
vaju na tvorbu satelitov.

s

Vicia grandiflora S c o p.
Je to teplomilny druh, rastici na Ghoroch, strafiach a pastvinach, ako aj na
_lakach, obilninovych poliach, kroviskach a na ruderilnych miestach, v niZinach

najteplejsich krajov. ‘
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Tabulka 9

Rozmery chromozémov u Vicia lathyroides L. v pu

Chrom. Dlzka ramien Spolu | lndex
2,64+0,3 2,9 0,41

a 2,440,3 2,7 0,12
i 2,34+0,3 2,6 0,13
2,240,3 2,5 0,14

. 2,04-0,3 2,3 0,15
1,940,3 2,2 0.6

d 1’9+013 2’2 0, 16
1,84-0,3 2,1 0,17

1,840,3 21 0,47

¢ 1,740,3 2,0 0,18
, 1,740,3 20 0,18
1,603 1,9 0,19

So6—Javorka (1951) ju udavaju ako ponticko-mediterrany druh, fyto-
cenologicky patriaci do sviizu Secalinion.  VSeobecne je roziirena v strednej
Eurépe, v oblasti Stredozemného mora, na Balkéne a v Malej Azii.

Systematicky je rozdeleny tento druh v nafej Kvelene podla Dostéala
(1950, 1954) na 3 subspecies:

I. ssp. sordida (W. K.) Dost.,
II. ssp. scopoliana (Koch.) Dost.,

III. ssp. biebersteinii (Bess.) Dost.

Podobné rozdelenie uvadza aj G am s (in Hegi, 1924), avsak s tym rozdielom,
Ze uvedené taxonomické jednotky maji iba hodnotu variety. Podobne je tomu
aj vo Flére SSSR (1948). So6-Javorka (1951) udava takisto iba variety,
a to dve:

I. var. sordida (W. K.) Griseb.,

II. var. biebersteinii (Bess.) Griseb.

Rozsirenie a vyskyt uvedenych taxonomickych jednotiek na nasom tzemi nie
je eSte presne zisteny a je tiez mala pravdepodobnost vyskytu vSetkych troch.
Zatial sa namn podarilo ziskat iba materidl z Vicia grandiflora S c o p. ssp. sor-
dida (W. K.) D ost. Tato subspecies podla Dostdla (1950) je na Slovensku

rozsirend na Zahori, v okoli Bratislavy, na dolnom Pohroni a v -okoli Tekova
pri Leviciach. V puebehu floristického vyskumu vychodoslovenskej niZiny sme
zistili, Ze aj tu je rozSirena na viacerych lokalitach (Velké Kapusany, Cidarovce,
Oborin a i.). Podla idajov literatiry nespracoval u nds tento druh cytologicky
Ziaden autor. VSetky doterajsie udaje cytologické sa vzfahuju iba vSeobecne na
druh Vicia grandiflora S c o p., kym niz$ie taxonomické jednotky sa nebrali do
uvahy a neboli ani cytologicky doloZené.
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Svednikova (1927) zistila pre tento druh ako prva diploidny poéet chro-
mozémov 2n = 14. Podla tvaru a dlzky ramien ich zadelila do 3. a 4. skupiny,
z ¢oho na posledni skupinu pripad4 iba 1 par chromozémov so satelitmi. Ten
isty pocet zistil aj Heitz (1931b) a tak isto A. a D. L 6 w e, 1944 (in Tischler,
1950). Na podklade tychio \idajov patri druh do skupiny zo zakladnym po&om
x=7,

Pre vlastné cytologické $tddium som pouzil zatial iba material z Oborina
(vych. Slovensko). Tu sme zbierali Vicia grandiflora S c o p. ssp. sordida (W. K.)
D ost. na suchdich, vyv¥Senych miestach okolitych lik a na nasypoch vedla
cesty, kde rastla spolu.s Vicia hirsuta {L.) S. . Gr., Vicia tetrasperma (L.)
Schreb., Vicia villosa R o t h. ssp. villosa a iné.

Cytologicky spracované populacie svedéia to, ze ide o diploidov s poétom
- chromozémov 2n == 14, ktoré morfoldgiou chromozémov zodpovedaji popula-
cidm, ktoré §tudovala Svesnikovéa a Heitz Maly rozdiel je iba v tom,
Ze jeden: par chromozémov ma oproti ostatvym dlhSie druhé ramienko. Tato
dvojica by podla Sves$nikovej musela byl zaradend do 2. skupiny. Sd
to chromozémy heterobrachidlne s pomerom ramien 1:2,5.

Celkove chromozémy u Vicia grandiflora S ¢ o p. ssp. sordida (W. K.) Dost.
moézem zadelit podfa pomeru ramien (tab. 10, obr. 18—19) do dvoch skupin:

Tabulka 10

Rozmery chromozémov u Vicia grandiflora Scop., ssp. sordida (W. et K.) Dost v g
Chrom. Dlzka ramien Spolu Index
" 1,641,0 2,6 0,62
2 1,541,0 2,5 0,66
b 2,7406... (1) 3,3 0,22
2,5406...(t). 31 0,24
2,54-0,6 31 0,24
¢ 2,54-0,6 31 0,24
d 2,54-0,5 31 0,20
\ 2,5-4-0,5 31 0,20
2,1-40,6 2,7 0,28
¢ " 2,14-0,6 2,7 0,28
f 2,24-0,5 2,7 0,23
' 2,14-0,5 2,6 0,24
2,14-0,5 2,6 0,24
8 20405 25 0,25

(t) = drobny satelit.

a) 1 par chromozémov heterobrachialnych, s pomerom ramien 1:1,5 (obr.
19, a), :

372

s



b) 6 parov chromozémov hyper-heterobrachidlnych, s pomerom ramien od
1:3 vyisie (obr. 19, b—g). Z tychto 1 par ma drobny satelit (obr. 19, b).

VzhPadom na to, e Svesnikova (1927) a Heitz (1931b) neudali nizdie
taxonomické jednotky, na ktorych pracovali, nemozem zatial vyvodzovat Ziaden
uzaver. Poktsim sa o to, % ked sa nam podari ziskal material vietkych uve-

Obr. 18. Mikrofotografia somatickych chromozémov u Vicia grandiflora S co p. ssp.
sordida (W. et K.) D ost.; lokalita: Oborin; X3800. (Foto J. Ferjanec.)

d ¢ £ g

5% i i))2ce

. 19. Somatické chromozémy u Vicia grandiflora S cop. ssp. sordida
(W. et K.) Dost., usporiadané v_dvojiciach.

vy

denych niz$ich taxénov. Domnievam sa viak, Ze prisadenie hodnoty subspecies
pre nizsie taxonomické jednotky od Vicia grandiflora S c o p. je trosku prehnané,
a myslim, e aj cytologické rozdiely vonkajiej morfolégie chromozémov to len
dosveddia, tak ako to dosved¢uji aj nepatrne rozdielne systematické znaky (sfar-
benie kvetov, velkost listkov a i.).
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Vicia sativa L.

Tento druh z hfadiska morfologického a taxonomického je velmi zaujimavy
a polymorfny. Ako uvadza Dostal (1950), vyskytuje sa u nas v niekolkych
typoch, ktoré mozno zhrnit do 2 plemien:

I. ssp. angustifolia (Grufb.) Gaud.

II. ssp. obovata (Ser.) Gaud. :

Otazka systematického zatriedenia je este dodnes vefmi problematicka a nie
je jednotne vyrieSena. V niektorych kPtaéoch:je zatriedenie obdobné ako u nés,
inde viak tieto dve subspecies so svojimi typmi predstavuju kazdy sam osebe
samostatny druh. Z hladiska doterajsieho triedenia preberam obe subspecies spolu
na tomto mieste. Na to, aby bol kaZdému z tychto dvoch taxénov prisideny
charakter samostatnych druhov, mame dost ddovodov, ktoré opraviiuji toto
tvrdit. Je to predovietkym népadna odlisnost morfologickych znakov a celko-
vého habitu oboch taxénov. Pre informéciu uvadzam niektoré vyraznejsie roz-
diely. U Vicia sativa L. ssp. angustifolia (Grufb.) Gaud. sa struky uzke,
oblé, velmi dlhé, hladké, éierne a pukavé; semenéd gufaté, hnedé, mramorované
alebo celkom &erne. U Vicia sativa L. ssp. obovata (Ser.) Gaud. si struky
giroké, splostené, velmi dlhé, kratko chlpaté, hnedé a nepukavé; semend oproti
prvej vii¢sie, splostené az hranaté, hnedé, pripadne tmavohnedé. Népadné st
tie# rozdiely v tvare a velkosti listov, kvetov a i. V. sativa L. ssp. obovata (S e r.)
G aud. je viac kultirnou formou, zatial &o ssp. angustifolia (Grufb.) Gaud.
patri medzi buriny.

Oberdorfer (1957) zaraduje Vicia sativa coll. (najéastejSie V. angusti-
folia) medzi charakteristické triedne druhy Secalinetea Br.-B1l. 51 so zasti-
penim v najrozmanitejsich spolodenstvich. So6 —J4avorka (1951) zaraduja
Vicia angustifolia Grufbg. (V. sativa L. ssp. angustifolia Gaud) do Secali-
nion-Bromion a Vicia sativa L. (ssp. obovata [Ser] Gaud.) do Secalinion.
Klika (1955) do radu Centauretalia cyani (Tx. 1937) Tx., Lohm. Prsg.
1950. (Secalinetalia auct., Secalinion medioeuropaeum T x. 1937.)

Oba taxény sa vyznacuji velmi velkou variabiliton a doleraz sa opisalo velké
mnoZstvo nizsich systematickych jednotiek (varietas, forma). Této situécia bola
iste aj pridinou toho, Ze doteraz tieto taxény spracovalo eytologicky najviac
autorov. Vietci sa zhodli v tom, Ze v oboch pripadoch ide o rovnaky pocet
chromozémov, zatial ¢o tvar je rozdielny. VSetky prace som nemal moznost
prehliadnut (ako ich uz uvédza Tischler, 1950), ale iba niektoré z nich.

Nikolajeva, 1924 (in Sveinikova, 1927) zistila prva 2n =12. Sves-
nikova (1927, 1928) zistila u oboch taxénov tiez 2n =12 a chromozémy zade-
lila podla ramien do dvoch skupin. Do 2. skupiny zaradila jeden par a do 3. sku-
piny 5 parov chromozémov. Autorka piSe, Ze obe tieto formy si blizko pribuzné.
Majt 3 pary chromozémev s hlavkami, 1 pér trojélennych chromozémov, 1 par
malych chromozémov tzv. ,Zwergchromosomen®, 1 par s vi¢simi ramenami
(chromozém A), ktoré. u Vicia angustifolia st dlhsie ako u Vicia sativa. Dalej
poznamenava, Ye Vicia angustifolia va&$mi variruje ako druhy taxén, pri¢om
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spozorovala, 7e 3 pary chromozomov s hlavkami a pér trojélennych chromozé-
mov sa nemenia, zato vSak chromozémy ,A“ sia pri jednotlivych formach
rozdielne dlhé. Spozorovala aj to, %e ked sa predlzuju véésie ramend ,,A“ chro-
mozomov, predlzuji sa aj 2 kratsie ramena. Malé chromozémy ,,Zwergchromo-
somen” sa predlzuji az do velkosti predchadzajucich 3 péarov chromozémov
s hlavkami. Autorka uvadza, Ze s touto stvislostou pozorovala paralelné zviéso-
vanie generativnych orginov, a tym aj zvySovanie urodnosti.

Kawakami (1930) preberad zviésa udaje Nikolajevovej, 1924 (
Svesnikova, 1927).

Heitz (1931b) udéva u oboch tiez 2n == 12, aviak morfologicky viac odli-
gené ako u Svesnikovej. Pri Vicia angustifolia uddva u 1 péru satelity.
U Vicia sativa (= V. sativa ssp. obovata) na udanych saddkach chromozémov
vidiet 2 pary, ktoré st preruené na dlhSom ramene, ¢o znamena, Ze tu ide bud
o makrosatelity, alebo o linedrne satelity.

Senn (1938b) udava pre Vicia sativa L. ssp. angustifolia (Grufb.) Gaud.

2n = 12, pri¢om mnohé daje u oboch taxénov prebera od inych autorov.
" Pre vlastné cytologické spracovanie som mal materidl z dvoch lokalit. Vicia
sativa L. ssp. angustifolia (Grufb.) Gaud. bola zbierana v Bratislave pri
Karlovej Vsi na svahu vedla cesty, kde rastla spolu s Vicia hirsuta (L.) S. F. Gr.,
Vicia tetrasperma (L.) Schreb., Artemisia vulgaris L., Convolvulus arvensis
L., Melilotus officinalis (L.) Lam., Achillea millefolium L. ssp. eumillefolium
Hay., Erigeron canadense L., Consolida regalis Gray ssp. arvensis (O piz),
Chenopodium album L., Capsella bursa-pastoris (L.) M e d., Plantago lanceolata
L., Daucus carota L. ssp. silvestris (Mi11.) D om. a iné.

Obr. 20. Mikrofotografia somatickych chromozémov u Vicia sativa L. ssp. angus-
tifolia (Grufb.) Gaud.; lokalita: Bratislava; X3800. (Foto J. Ferjanec.)
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Poéet chromozémov u tohto taxénu je zhodny s doteraj§imi tdajmi, t.j. 2n=12
(obr. 20). Vietky chromozémy sa vyznaéuji tym, %e maji druhé ramienko
tplne skratené az do velkosti hlavicky. Podfa pomeru ramien (tab. 11, obr. 21)
predstavuju vietky typ chromozémov hyper-heterobrachialnych.

a b < d e -
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Obr. 21. Dvojice somatickych chromozémov u Vicia sativa

o L. ssp. angustifolia (Grufb.) Gaud.
Tabulfka 11
Rozmery chromozémov u Vicia sativa L. ssp. angustifolia (Grufb.) Gaud. v p
Chrom. Dlzka ramien Spolu Index

a 2,540,5 3,0 0,20

2,540,5 3,0 0,20

b 2,34-0,7 3,0 0,30

2,3+40,7 3,0 0,30

S s 2,44-0,5 2,9 0,20

2,34-0,5 2,8 0,22

d 1,74-0,3 2,0 0,18

1,74-0,3 2,0 0,18

1,34-0,3 1,6 0,23

e 1,3-+0,3 1,6 0,23

f 1,24-0,3 1,5 0,25

1,24-0,3 1,5 0,25

Vicia sativa L. ssp. obovata (Ser.) Gaud. bola zbierana pri Ladmovciach
(vych. Slovensko) na poliach, kde bola vysiata. Cytologickym rozborom som
zistil, e aj tento taxén mé zhodny poéet chromozémov s predoslym, t. i
2n =12 (obr. 22). Z morfologického hlfadiska si v3ak tieto odli§né a podfa
dlzky ramien (tab. 12) patria do tychto typov: -

a) 1 par chromozémov s centromerou v submediane, s pomerom ramien
1 :1,7 — typ heterobrachidlny (obr. 23, a).

b) 5 pérov chromozémov so subterminidlnou centromerou, typ hyper-
heterobrachidlny (obr. 23, b—f). Z tychto chromozémov 1 pér sa vy-
znaduje tym, e dlhdie ramend maji na konci velky satelit, viac pretiahnuty
do tvaru elipsy (makrosatelity) (obr. 23. d). Jeden par malych chromozémov
sZwergchromosomen® je aj tu zachovaly, zhodne s ostatnymi tdajmi. -
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Obr: 22. Mikrofotografia somatickych chromozémov u Vicia sativa L. ssp. obovata
(Ser.) G aud.; lokalita: Ladmovce; X 3800. (Foto J. Ferjanec.)

Tabulka 12
Rozmery chromozémov u Vicia sativa L. ssp. obovata (Ser.) Gaud. v u
. Chrom. Dlzka ramien Spolu Index
2,24-1,3 3,5 0,59
a 2,041,2 3,2 0,60
b 3,440,5 3,9 0,15
3,0+05 3,5 . 0,17
3,34-0,3 3,6 0,09
¢ 3,3+0,3 3,6 0,09
d 1,1...1,8405 3,4 0,17
1,1...1,8+05 3,4 0,17
2,24-0,5 2,7 0,23
€ 2,4+0,5 2,6 0,24
f 1,04-0,3 1,3 0,30 |
1,04+0.3 13 0,30

i

Z doteraz prestudovaného materidlu mdZzem zatial urobit iba ten uzéver, Ze
oba taxény popri rozdielnych znakoch morfologickych vykazujG aj rozdielne
znaky cytologické v smere rozdielnosti tvaru a typov chromozémov, o pred-
besne povazujem za postatujici dévod na to, aby v nasej kvetene bola obom
priznana hodnota samostatnych druhov, ako je to aj v mnohych inych Kvetenéch.
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Pretoze cela problematika je vefmi zaujimava, vyhodnotim v blizkej bu-
décnosti materidl viacerych populacii, zo zretefom na niZ§ie taxonomické jed-
notky, po stranke vonkaj$ich morfologickych znakov, doplnim ho anatomic-
kymi rozdielmi a cytologickymi tidajmi.

a b c d c /
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Obr. 23. Dvojice somatickych chromozémov u bVicia sativa L.
ssp. obovata (Ser,) Gaud.

Vicia lutea L.

Ako uvadza So6 —Javorka (1951) patri medzi teplomilné, mediterrane
(stredoeurépske) druhy. Jej dne$né rozsirenie presahuje pévodné tizemia v ob-
lasti Stredozemného mora a siaha do zapadnej, strednej a vychodnej Eurépy
az na Ukrajinu. .

Rastie na poliach, pri cestach, zelezniénych tratiach, nasypoch, na otvorenych

- pasienkoch, pripadne inde. Na mnohych miestach sa vyskytuje len prechodne,
aviak na jednotlivich lokalitich sa udrzuje aj dlh$i ¢as. U nés je len velmi
malo roziirena a zatial poznidme iba jedina lokalitu nad Plasfoveami (pri Sa-
hach), vedfa cesty smerom na Ulany, v blizkosti kameiiolomu. Na tomto mieste -
rastie na okrajoch andezitovych skaliek po celej dlzke svahu, obrateného na
,juint stranu, v spolodenstve Festuca pseudodalmatica — Inula oculus-christi
M4aj.—Jurko 57, v jednej z typickych fytocenoz. .

So6—Jéavorka (1951) ju udavaji ako charakteristicky druh pre sviz
Secalinion. ‘

V naSej Kvetene sa uddva ako zdivodela (D ostal, 1950). Z tohto dévodu

. uvddzam pre zaujimavost z udanej lokality fytocenologickia snimku.

Exp. juind, sklon 5° hornina andezit, péda premiefand skalami a skeletom, pokryv-

nost: 60 %,. :

, Festuca pseudodalmatica 3.3 Inula oculus-christi 1.2
Koeleria gracilis 22 - Bothriochloa ischaemum 1.2
Cerastium semidecandrum 21 Vicia lutea ) 1.2
Ornithogalum gussonei 1.2 Euphorbia cyparissias 11
Potentilla arenaria 1.2 Veronica dillenii 11
Thymus marschallianus 1.2 Vicia lathyroides 11
Sedum acre 1.2 Trifolium arvense 114
Sedum sexangulare .12 Achillea nobilis 11
Medicago minima 1.2 Erophilla verna 11
Poa bulbosa 1.2 Bromus mollis 11
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Trifolium campestre 11 Lactuca viminea +
Bromus sterilis 11 Carduus collinus +
Muscari comesa 114 Thlaspi perfoliatum +
Arabidopsis thaliana 11 Fumaria sp. -+
Cardaminopsis arenosa 11 Elytrigia trichophora +
Carex praccox 1.1 " Viola tricolor +
Myosotis hispida 11 Caucalis lappula +
Arenaria serpyllifolia . 1.1 Teucrium chamaedrys +
Draba muralis 11 Allium flavum ¢ +
Valerianella olitoria - 14 Lactuca perennis +
Tarazacum laevigatum -+ Medicago lupulina- +

Z inych vaznejsich druhov, rasttcich na tejto lokalite, uvadzam tieto: Thy-
melaea passerina (L) Coss. Gremli, Verbascum phoeniceum L., Eryngium
campestre L., Potentilla argentea L., Potentilla recta L., Saxifraga bulbifera L.,
Allium vineale L., Rosa gallica L, Vicia hirsuta (L.) S. F. Gr., Centaurea stoebe
(L) Sch. Thell. ssp. rhenana (Bor.) Gugl., Galium verum L., Erysimum
crepidifolium R ¢ h b., Ranunculus arvensis L., Cleistogenes serotina (I..) Ken g,
Ventenata dubia (Leers) Coos., Prunella grandiflora (I.) Jacq., Plantago
lanceolata 1., Poa sterilis M. B., Hieracium bauhinii B ess., Ononis spinosa L.
ssp. legitima (D el.) Briq., Xeranthemum foetidum (Cass) Moench, Pa-
paver argemone L., Orobanche sp.

Na uvedenej lokalite pozorujeme tax6n Vicia lutea L. uz 7 rokov a vzhfadom
na to, Ze je ¢lenom xerofilného spolodenstva, mosno povazovat tvrdenie v nadej
Kvetene o zdivodeni za pochybné. Morfologické znaky siihlasia s diagnézou.

Cytologicky spracovala tento druh Sve§nikov4a (1927) a zistila diploidny
podet chromozémov 2n = 14. Podla dlzky ramien zadelila tieto do dvoch sku-
pin. Do 2. skupiny zaradila 3 pary chromozémov s pomerom ramien vidéiim
ako 1 :2 a do 3. skupiny 4 péary chromozémov s hlavkami. V texte sa autorka
nezmieniuje o vyskyte satelitov, neud4dva ich ani v tabulke chromozémovych
typov, hoci na obrazku diploidnej sadky je jasne nakresleny 1 chromozém so
satelitom. To isté pripomina aj Heitz (1931b), ktory zistil zhodne 2n = 14,
aviak s tym rozdielom, Zze u jedného paru chromozémov ma népadne velké,
okriihle az elipsovité satelity. ‘

Vlastné cytologické vysledky, ziskané z populdcie uvidzanej lokality, zho-
duji sa s doteraj$imi udajmi. Vo vSetkych pripadoch som zistil podet chromo-
z6émov 2n = 14 (obr. 24).

Podla rozmerov a vzajomneho pomeru ramien (tab. 13) patna chromozémy
do tychto typov:

a) 3 péry chromozémov heterobrachidlnych (obr. 25, a—c).

b) 4 pary chromozémov hyper-heterobrachislnych (obr. 25, d—g), z kto-
rych jeden par ma okrihle satelity, dosadajice takmer tiplne na velmi skritené
ramienko (0,3—0,4 u). , .

Toto zaradenie chromozémov zodpoved4 tiplne tomu, ktoré udala S vesini-
kova (1927). Velmi tazké je vSak stanovif prislusnost k tomu-ktorému typu,
lebo viésina chromozémov na prvy pohlad vypad4d zdanlivo rovnako, preto
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Obr. 24. Mikrofotografia somatickych chromozémov u Vicia lutea L. (Sipkami
oznadené chromozémy so satelitmi); lokalita: Plagtovee; X3800. (Foto J. Fer-
janec.) :

a b e d e f -9
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Obr. 25. Somatické chromozémy u Vicia-lutea L., usporiadané podla tvaru do
dvojic.

je na to potrebné nanajvy§ presné meranie. Indexy u viié§iny chromozémov sa
pohybuji velmi blizko pri &sle 0,33, ktoré tvori hranicu medzi typom hetero-
brachidlnym a hyper-heterobrachiadlnym. Odchylky, ktoré by sa mohli vyskyt-
n6t pri zaradovani chromozémov k prislusnym typom u Vicia lutea L., ne-
mozno preto povaZovat za chybné v Ziadnom pripade.

Vietky doterajsie cytologické vysledky nasvedfuji tomu, Ze tento druh ne-
vykazuje velki variabilitu, a je pravdepodobné, Ze bude vo vietkych popula-
ciéch ustdleny.

Vicia pannonica Cr.

"Areél tohto druhu sa rozprestierd v celej oblasti Stredozemia od Spaniel'ska
a Oranu a7 po Kaukaz a Irén. Ako uvddza So6 —Javorka (1951), je zara-
dovana medzi mediterréne (-stredoeurépske) druhy.

F
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Tabulka 13

Rozmery chromozémov-u Vicia lutea L. v pu

Chrom. Dlzka ramien Spolu Index
. 2,241,0 3,2 0,45
2,241,0 3,2 0,45
b 3,2+4+1,1 4,3 0,34
314+1,1 4,2 0,35
o 3,0+1,1 41 0,37
3,0+1,1 4,0 0,37
d 31404...0,7 4,2 0,35
3,0+03...0,7 4,0 0,33
o 3,0+1,0 4,0 0,33
3,0+1,0 4,0 0,33
‘ 3,040,9 39 0,30
3,040,9 3,9 0,30
2,9+4-0,9 39 0,32
g 2,94-0,9 38 0,32

U nas je dost roz§irenym druhom, rastie najmié v obilnych kultirach, no
stretneme sa s fiou aj na medziach, nasypoch, svahoch, pri cestich, na travna-
tych miestach niZin a pahorkatin, pripadne inde.

Oberdorfer (1957) ju uvadza ako charakteristicky radovy druh Ce.n-
tauretalia cyani Tx. 50.

Ako uvadza Dostél (1958), samotny druh je rozdeleny na 2 subspecies:

I. sspy pannonica,

II. ssp. purpurascens (DC.) Arcang. :

Predtym udévané ako ssp. typica (Beck) Dost. a ssp. striata (Moench)
Hay.; (Dostal, 1950, 1954).

Gams (in Hegi, 1924) udava obe v hodnote varietas, a to takto

I. var. typica B e ck.

II. var. purpurascens (DC.) Ser. (= var. striata Griseh. = V. striata
Bieb.).

So6—Javorka (1951) udavaju oba taxény samostatne, ako: Vicia pan-
nonica Cr. a Vicia striata (Monch) M. B.; (= V. pannonica ssp. striata Hay.).

Cytologick}’fm §tadiom tohto druhu sa doteraz zaoberali, iba dvaja autori.
Sve$nikova (1927) zstila podet chromdézémov 2n = 12. Tu musim upo-
zornif na to, Ze Tischler (1950) nesprdvne uvadza vysledok tejto autorky
v poéte x == 7, éomu by zodpovedalo 2x = 14.

Heitz (1931b) uddva ten isty podet ako Svednikova (1927), t. j.
2n = 12. Podla tychto Gdajov je zaradeny druh do skupiny so zékladnym po-
étom x = 6.

Vo svojej préci uvédzam zatial iba cytologlcké vyhodnotenie Vicia pannonica
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- Cr. ssp. pannonica. Potrebny materi4l pre tadium som ziskal zo Styroch loka-
lit, a to z okolia Bratislavy, Divina pri Luéenci, Stredy nad Bodrogom (Hatfa)
a KasSova (okr. TrebiSov). Vietky uvedené lokality s navzajom od seba vel mi
vzdialené. Rozdiel vo vzdialenosti medzi prvou a poslednou je asi 500 km.
Rozdiely v nadmorskej vyske nie st velké, pretoze tito byva v rozpiiti od 150
do 350 (400) m.

Ziskané cytologické vysledky svedéia to, Ze aj u nés ide napospol o diploidné
populacie s poétom chromozémov 2n =12, u ktorych vonkaj$ia morfologia
je totozna s doterajiimi ddajmi. ‘

Obr. 26. Mikrofotografia somatickych chromozémov u Vicia pannonica Cr. ssp. pan-
nonica; lokalita: Streda nad Bodrogom (Hatfa); X 3800. (Foto J. Ferjanec.)

Pri' porovnani jednotlivych typov chromozomov nasich jedincov s typmi,
aké uvadza Svesnikova (1927), je rozdiel iba v tom, Ze autorka udiva
v diploidnej sadke 3 pary napadnejsich chromozémov, ktoré maji oproti ostat-
nym vyraznejsie predlzené aj druhé rameno. Z tychto viak len 1 par je zre-
telne trojélenny, ¢o spdsobuje sekundérna konstrikcia. Na toto upozornil aj
Heitz (1931b), ktory udava nie dva, ale Styri takéto chromozémy, é Sves-
nikova asi prehliadla. Tvrdenie Heitza je sprdvne, pretoze sekundérnu
konstrikciu mo#no pozorovat skutoéne na Styroch chromozémoch, zrejmych aj
2 nasich obrézkov. Udaj Sve§nikovej viak nemozno povazovat za chybny,
lebo sekundérna konstrikcia u druhého péaru je Casto len maélo zretelna.

 Podl'a rozmerov a najmi vzdjomného pomeru jednotlivych ramien (tab. 14,
obr. 26—27) mo#no chromozémy zadelit do tychto dvoch typov:
~a) 1 péar. chromozémov heterobrachidlnyeh s centromerou v submediane,

\
.
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Tabulka 14

Rozmery chromozémov u Vicia pannonica Cr. ssp. pannonica v p

Chrom Dlzka ramien _ Spolu | Index
15...1,4+1,3 4,2 0,45

S 1,5...1,3+1,3 44 0,46
b 42413 - 55 0,30
4,44+1,2 53 0,29

. 30...0,7+1,2 49 0,30
30...0,74+1,2 49 0,30

d 3,241,0 4,2 0,31
3,24+1,0 4,2 0,31

. 3,141,0 4,1 0,32
3,1+1,0 41 0,32

f 3,1+1,0 4,1 0,32
3,041,0 4,0 0,33

s pomerom ramien 1 :2,2. Sekundarna konstrikcia je priblizne v strede dlhého
ramena a sposobuje to, Ze tento par je trojélenny (obr. 27, a).

b) 5 péarov chromozémov hyper-heterobrachlalnych s centromerou v sub-
terminale a pomerom ramien od 1 :3 vyssie (obr. 27, b—f). Z tychto si dva
péry oproti ostatnym o niefo viiéie a na jednom pére z nich mozno pozorovat
sekundarnu konstrikciu v hornej é&asti dlhSieho ramena (obr. 27, c).

d € f
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Obr. 27. Dvojice somatickych chromozomov u Vicia pannonica Cr.
ssp. pannonica. ) )

Podla porovnania na$ich vysledkov s vy sledkaml uvedenych autorov mozno
urobit uzaver, e Vicia pannonica Cr. ssp. pannonica vystupuje u nds; na mies-
tach svojho prirodzeného roziirenia, ako diploid s poétom 2n == 12 vykazujie
len velmi malu variabilitu.

Sadhrn

'V prispevku uvadzam vysledky cytologického rozboru prevainej viéiny dru-
hov rodu Vicia L., rasticich na Gzemi Slovenska. Praca bola zamerané jednak
na overenie podtu chromozémov, najmi viak na vyhodnotenie celkovej mor-
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folégie chromozémov a na zadelenie chromozémov do prisluinych typov za
delom dékladnejfie klasifikoval najmé niektoré niZSie taxonomické jednotky
udévané v Kvetene CSSR.

U viddiny druhov sme spracovali materidl z dvoch alebo viacerych lokalit,
aby sa mohlo uskutoénif vzdjomné porovnévanie a zistila skutoénost, & rovnaké
druhy z réznych lokalit vystupuji jednotne aj po stranke chromozémovych
typov. Vzali sme do Gvahy aj udaje o spolodenstvéach, v ktorych sa druh naj-
dastejSie vyskytuje, resp. je pre ne charakteristicky, a u véaésiny sme uviedli
aj zoznam vyznaénejSich rastlin, s ktorymi konkrétny taxén rastol spoloéne na
uvadzanych lokalitach.

Chromozémy a ich morfolégiu s udanim poctov sme preskimali u tychto
druhov:

Vicia hirsuta (L) S. F. Gr. var. eriocarpa Gr. et Godr. 2n= 14
(L)

)
Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 2n =14
Vicia pisiformis L. 2n =12
Vicia silvatica L. 9n = 14
. Vicia cracca’ L. ssp. vulgaris G aud. v 2n =14
Vicia cracca L. ssp. tenuifolia (Roth) Gaud. © 2n=12
Vicia wvillosa R oth ssp. villosa ‘ 2n = 14
Vicia sepium L. 2In =14
'Vicia lathyroides L. 2n =12
Vicia grandiflora S cop. ssp. sordida (W. et K) Dost. 2n=14
Vicia sativa L. ssp. angustifolia (Grufb.) Gaud. 2n =12
Vicia sativa L. ssp. obovata (Ser.) Gaud. 2n =12
Vicia lutea L. 2n = 14
Vicia pannonica Cr. ssp. pannonica 2n =12

Vietky ziskané vysledky st totozné s doteraj$§imi tdajmi. U nicktorych niz-
g#ich taxénov zaradenych pod spoloény druh treba v ddsledku rozdielného poétu
a morfolégie chromozémov a tak isto aj velmi odlisnych vonkaj$ich morfolo-

- gickych znakov urobit tento uzéaver:

Obe niz§ie taxonomické jednotky u Vicia cracca L. treba povazovat za 2 samo-
statné a dobré druhy, pridom ssp. vulgaris G aud. predstavuje vlastny druh
Vicia cracca L. s podtom chromozémov 2n = 14 a ssp. tenuifolia (Roth) Gaud.
zase tax6n Vicia tenuifolia R o t'h, s poétom chromozémov 2n = 12. V doteraj-
ffch pracach sa tento taxon udéva ako tetraploid s poétom chromozémov 24,
aviak v naSom pripade ide o diploidni formu (2n = 12), kym predchadzajicu
formu tetraploidnti sme zatial nenasli.

U Vicia sativa L. maji obe subspecies rovnaky poi‘et chromozémov, t. j.
2n = 12, ktoré st morfologicky odlisné, podobne ako sa tieto 2 subspecies
odlifuji morfologickymi znakmi. Preto ich hodnotime ako samostatné druhy
Vicia angustifolia Grufb. a Vicia sativa L. Takéto ohodnoteme spommanych
druhov uvédzaji mnohi autori.

Uvadzané taxény boli prikladom nedostatoéného ocenenia morfologxckych
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znakov, hoci mdme do éinenia s vié§im poétom réznych znakov. Na druhej
strane modzu sa morfologické zraky preceiioval, ako je to v nasSej Kvetene
u nizsich jednotiek Vicia grandiflora S cop. I. ssp. sordida (W. et K.) Dost.

I1. ssp. scopoliana (Koch) Dost.

III. ssp. biebersteinii (Bess.) Dost.

Tieto taxény sa vSade udévaji len v hodnote varietas. Rozdiely v morfolo-
gickych znakoch sa ndm zdaji v tomto pripade velmi malé, aby im mohla
byt priznand hodnota subspecies. Doteraz sa nam vSak podarilo ziskat iba
materidl zo ssp. sordida (W. et K) Dost., preto nembZeme porovnat morfo-
l6giu chromozémov. V tejto suvislosti poznamenidvam aj to, Ze vietky 3 jed-
notky u nas nebuda pravdepodobne ani zastipené, lebo aj zo susedného Ma-
darska udava Soé6—Javorka (1951) iba 2 variety, a* to: var. sordlda
(W. et K.) Griseh., a var. biebersteinii (Bess.) Griseb.

Preto ostava cela problemahka eSte otvorenéd a bude potrebné sa k nej vratit.
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Hpnueuamm K LUTONOrMH BHIOB poma Vicia L. croBagKEX MeCTOHaXOXIEHHH

®. Yunuypa
Pesome

B 'pafote mpuBeneHH De3yJbTaTH L[UTOJOTHYECKOTO pasfopa y mpeobranawmiero GoabIIMH-
crBa BunoB poma Vicia L., pactymux na reppuropum Cropaxuu. Pabora 6kura opueHTHpOBaHa
C OnHO# CTOPOHE! K NPOBEPEHHMIO YHMCJIA XPOMOCOM, ONHAKO NPEXHe BCEro K omeHke obmieit Mop-
domornm XpoMOCOM M K MX 3aWIEHEHUI0 K HalJIeeKaIMM THUIAM C LeJbl0 YTOYHEHHA KJACCH-
¢uKauuu OCOGEHHO HEKOTOpHIX 6osee HU3KUX TAKCOHOMHYECKMX €NWHMI, IPUBOAMMEIX BO
»®Paope UCCP".

Y 6onpmuncTBa BHIOB NpoOBOnMaack obpafoTka MaTepuana U3 IBYX WJR OoJblIe JIOKAJIH-
TeTOB, 4TOOH TaK OGJEryuT B3aMMHOE CPaBHMBaHMe M DPa3pellUTh BONPOC, 06HAapy:KalOT JU ONH-
HaKOBble BHIBl PasjM4YHBIX JOKAJUTETOB ONMHAKOBYI0 TEHAEHLMIO KacaTEJIbHO XPOMOCOMHMYECKHX
THNOB. MH NpHHMMaaud B pacyeT TakKe NaHHbBIE O ObjecTBax, B KOTOPHIX NPHBENEHHBIA BHUI
BCTpeuaercs Haubosee 4acTo, pecm. ABJAAETCA IUIA HHUX XapaKTEPUCTUYECKMM a y GOJBLIMHCTBA
MBl OpHUBEJHE KpOMe TOro 0603peHMe BHIIAIOLJMXCA PaCTEHHi, BCTPEYAOLIUXCA C O6CYKIaeMBIM
TaKCOHOM - Ha IIPHUBENEHHBLIX MECTOHAXOXKIEHHUAX.

MccnenoBaHHe XpPOMOCOM ® MX MODOJOTHM C NPHBENEHHEM UMCEN MPOBOMHJIOCH y cre-
RYyIOLIXX BHOOB:

-

Vicia hirsuta (L.) S. F. Gr. var. eriocarpa. Gr. et Godr. 2n = 14
Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 2n = 14
Vicia pisiformis (L.) L 2n =12
Vicia silvatica L. 2n = 14
Vicia cracca L. ssp. vulgaris Gaud. 2n = 14
. Vicia cracca L. ssp. tenuifolia (Roth) Gaud. 2n = 12
Vicia villosa Roth ssp. villosa 2n = 14
Vicia sepium L. ' 2n = 14
Vicia lathyroides L. ‘ , 2n = 12
Vicia grandiflora Scop. ssp. sordida (W. et K.) Dost. 2n = 14
Vicia sativa L. ssp. angustifolia (Grufb.) Gaud. ’ 2n = 12
Vicia sativa L. ssp. obovata (Ser). Gaud. - 2n=12
Vicia lutea L. : 2n = 14
Vicia pannonica Cr. ssp. pannonica 2n = 12

Bce monyHeHHEe DeSyJNbTATH ABJAIOTCA TOXIECTBEHHHIMM C NPENBIYNIHMHE NAaHHEIMH. Y He-
KOTOpHIX GOJlee HMAKHX TAKCOHOB, SAWIEHEHHHX B o6mUit BUX, ABIAETCA HEOGXONMMEIM
BCJIENCTBHE PasHOro 4Yucia M MOPPOJOTMHM XPOMOCOM, KaK TaK)Ke BCIENCTBHE SHAYMUTENLHO OT-
JAYAOmMUXCA BHEUIHAX MOPPOJOrMYECKHX S3HAKOB CHENATh CHERYIOIiHe BHIBOIEL:

Ofe HEXenpuBeneHHLIE TaKCOHOMHMYecKHe efuHuuUM y Vicia cracca L. HyXHO cuuTaTh ABYyMA
CaMOCTOATéNPHEIME ¥ XOPOIIMMH BHLaMM, npudueM ssp. vulgaris G aud. npescrasnser macros-
mutit Bun Vicia cracca ¢ amcaom xpomocoM 2 n = 14 a ssp. tenuifolia (Roth) Gaud. npes-
crasaser Taxcon Vicia tenuifolia Roth, ¢ uuciom xpomocom 2 n = 12. ObcymmaeMslit TakcOH
mpmeeneHnsit B npensnymux paforax B Kauecrse TETPAINOWIa C UMCIOM XpoMOCOM 2 n = 24, HO
B HAameM Chiyyac HeJO HOeT B IMIUIounHOX dopMe (2n = 12), B TO BpeMa KaK Jipenslnyujas
PerpamiounHas ¢opMa y Hac IO.CHX TMOp He OKas3anach.

Y Vicia sativa L. Haxomurca y obomx cy6cne1mﬁ ONUHAKOBOE HMCIO XPOMOCOM, T. €. 2n =

s
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12, xoroprie ABAAITCA MOPPONOTHUECKM DPa3NMUHEIMM mONO6HO, kak sTH 2 cyBemenuit oTamua-
OTCA Pa3HHMU MOPOJIOTUUECKUMH 3HaKaMu. [[03TOMy MBI MX OUEHUBAaeM, KaK CaMOCTOATENbHBIE
panst Vicia angustifolia Grufb. u Vicia -sativa L. TakoByio OHEHKY YHOMAHYTHX BHIOB
BCTpeYaeM y MHOTMX aBTOPOB.

BrimenpuseseHHEle TAKCOHH SBJIAIOTCA NPUMEPOM HENOCTATOYHOM OLIEHKM MOPHONOTHUECKUX
SHIKOB, XOTA 3H€Ch NeJO HIeT B OOJBIIOM 4MCIe PasHOBMIHLIX 3HakoB. C Ipyroit CcTOpoHH
MOXeT NpPOU3ONTH NMepeolLeHKa, KaK 9TO CIy4dsaoch B Hauweit ,Duope'’ y Gosee HE3KHX exuHmIL
Vicia grandiflora S cop.

I. ssp. sordida (W. et K.) Dost.
II. ssp. scopoliana (Koch) Dost.
III. ssp. biebersteinii (Bess.) Dost.

DTH TAKCOHH TPUBONATCH BCOLy JMIIL B KadecTBe vapietas. Pasuuisl B MOPPOIOTMIECKUX
S8HaKax Ka’KyTCA HaM B TOM CJydyae CJBIIKOM Majble K TOMYy, uTOGH MM IPU3HATH Kad4ecTBO
cy6enenuu. OnHako A0 CHX [OP HaM YAANOCh HMOJNYYHTb JMIIB MarepHan us cybemenum sordida
(W. et K.), Dost, ¥ no 3rofi npMYMHE HaM HEBO3MOXXHO IpPOBECTH CpaBHEHHe MOPHoJo-
THX XPOMOCOM. B CBA3M ¢ TeM Hamo 3aMeTHTh, Bce 3 enWHMUHI BpAn au 6yoyT y Hac SaMemjeHsl
IOCKONBKY HM B cocenHeit Benrpum e mpusomur So06 — Javorka (1951) 6Goasme uem 2
varietas a wumenno: var. sordida (W. et K.) Griseb. u varietas biebersteinii (Bess.)
Griseb. '

Ilo sroit mpuuuHe ocTaerca uenas npobieMaFMKa I[OKa OTKPHITOH M TpefyeT NoCaenyOMUX
o6 BACHeHuI.

Bemerkungen zur Zytologie der Vicia L.-Arten aus den slowakischen Fundorten

F.Cin¢ura
Zusammenfassung

Im Beitrag werden die Ergebnisse der zytologischen Analyse bei der meisten Zahl von
Vicia L.-Arten; welche auf dem Territorium der Slowakei vorkommen, angefiihrt. Die Arbeit
wurde einerseits auf Nachpriifung der Chromosomenzahl, hauptsichlich aber auf Bewertung
der gesamten Chromosomenmorphologie und auf Finteilung der Chromosomen zu betreffenden
Typen orientiert, um auf diese Weise eine eingehende Klassifikation, besonders bei einigen
niedrigeren in Flora von CSSR angegebenen taxanomischen Einheiten erreichen zu kénnen.

Um zu vergleichbaren Resultaten zu kommen und dabei auch feststellen zu kinnen, ob
gleiche Arten auch in verschiedenen Lokalitiiten cinen einheitlichen Chromosomentypus
aufweisen, wurde das Material bei meisten Arten aus zwei oder sogar mehreren Lokalititen
bearbeitet. Wir beriicksichtigen dabei auch die Angaben iiber Gesellschaften, in welchen
die' Untersuchungsart am reichlichsten vorkommt, bzw. in welchen sie als charakteristisch
anzusehen wire, ja wir haben zumeist auch eine Ubersicht der wichtigsten zusammen mit dem
konkreten Taxon auf gemeinsamen Lokalititen wachsenden Pflanzen angegeben.

Chromosomen und ihre Morphologie mit der Zahlangabe wurden bei folgenden Arten
untersucht:

Vicia hirsuta (L.)S. F. Gr. var. eriocarpa Gr. et Godr. 2n =14
Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 2n =14
Vicia pisiformis L. 2n =12
Vicia silvatica L. 2n =14
Vicia cracca L. ssp. vulgaris Gaud. 2n =14
Vicia cracca L. ssp. tenuifolia (Roth) Gaud. ~2n=12
Vicia willosa Roth ssp. villosa . 2n==14"
Vicia sepium L. - 2n =14
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“Vicia lathyroides L.- ) 2n = 12

Vicia grandiflora Scop. ssp. sordida (W. et K) Dost. 2n =14
Vicia sativa L. ssp. angustifolia (Grufb.) Gaud. 2n =12
Vicia sativa ssp. obovata (Ser.) Gaud. 2n =12
Vicia lutea L. 2n =14
Vicia pannonica Cr. ssp. pannonica ] 2n =12

Alle gewonnenen - Frgebnisse sind mit bisherigen Angaben identisch. Bei manchen niedri-
geren Taxonen, die unter einem gemeinsamen Artsbegriff angefithrt wurden, erschien es not-
wendig, infolge der unterschiedlichen Anzahl und Morphologie ihrer Chromosomen, sowie
auch infolge der bedeutend verschiedenen #usserlichen morphologischen Merkmalen folgende
Schlussfolgerungen zat machen:

Beide niedrigere taxonomischen Einheiten bei Vicia cracca L. sind als zwei selbstiandige
und gute Arten anzusehen, wobei ssp. vulgaris Gaud. die eigentliche Art Vicia cracca L.
mit der Chromosomenzah] 2n =14 und ssp. tenuifolia (Roth.)) Gaud. den Taxon Vicia
tenuifolia R oth. mit Chromosomenzahl Zn = 12 vorstellt. In friiheren Arbeiten wird dieser
Taxon als tetraploid mit Chromosomenzahl = 24 angefiihrt, es handelt sich aber in unserem
Fall um eine diploide Form (2n = 12), wobei die bisher angegebene teraploide Forin vorlidufig
noch nicht gefunden wurde.

Bei Vicia sativa L. weisen beide subspecies eine gleiche Chromosomenzahl, d. i. 2n = 12
auf, welche morphologisch verschieden sind, ebenso wie sich auch diese zwei subspecies
durch morphologische Merkmale unterscheiden. Darum werden sie von uns als selbstindige
Arten Vicia angustifolia Grufb. und Vicia sativa L. bewertet. Derartige Bewertung ist bei
vielen Autoren zu finden.

Die obenerwiihnten Taxone bieten ein Beispiel fiir unzulingliche Bewertung der morpho-
logischen Merkmale, und wenn es sich hier um eine grossere Anzahl der verschiedenen
morphologischen Merkmale handelt. Andererseits kann es auch zu einer Uberwertung kom-
men, wie es in unserer ,Flora“ bei niedrigeren Einheiten Vicia grandiflora S cop. der Fall
ist. Es sind nimlich:

I. ssp. sordide (W. et k) Dost.
II. ssp. scopoliana (Koch) Dost.
1. ssp. biebersteinii (Bess.) Dost.

Diese Taxone sind iiberall nur im Wert einer Varietas angefiihrt. Die Unterschiede in
morphologischen Merkmalen erscheinen uns in didsem Fall viel 7u klein, als dass ihnen
der Wert einer subspecies anerkannt werden konnte. Es gelang uns aber bis heute nur das
Material aus der ssp. sordida (W. et K) Dost. zu gewinnen und darum ist es uns nicht
méglich einen Vergleich der Chromosomenmorphologie durchzufithren. in diesem Zusammen-
hang ist zu betonen, dass alle 3 Eihenten bei uns wahrscheinlich keine Vertretung haben
werden, da auch im benachbarten Ungarn von 806 —Jé4vorka (1951) nur 2 Vanemten,
miimlich: var. sordida (W. et K.) Griseb.

und var. biebersteinii (Bess) Grieseb. angegeben sind.

Infolgedessen ist die ganze Problematik weiter als offen zu betrachten, welche auch kiinftig

unsere Aufmerksamkeit benitigen wird.

/,
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[ACTA F. R. N. UNIV. COMEN. VII, 67, BOTAN., 1962] .

ACTA FACULTATIS RERUM NATURALIUM UNIVERSITATIS COMENIANAE
TOM. VII. FASC. VI-VII. BOTANICA 1962

Lotus corniculatus L. na Devinskej Kobyle
V.Zajacova

Problémami taxonémie, cytolégie i polnohospodarskeho vyuzitia druhu Lotus
corniculatus L. sa zaoberalo viac autorov zahraniénych i domécich. V obdobf
poslednych rokov mu venovali pozornost napr. Mac Donald (1946), D o-
novan (1958), Bubar (1958), Gallen—Bubar—Grant (1959), Uj-
helyi (1960) a mnohi ini.

Jalas (1950) naznaéuje vo svojej praci tendenciu novsich vyskumov — po-
uzivat pri riefeni spornych otézok v systematike druhu Lotus corniculatus popu-
laéné vyskumy a kultivaéné pokusy. Tymto smerom sa ubera i $tddium spomi-
paného taxénu u nas, o dokazuju prace A. Zertovej (1960, 1961). Autorka
deli podfa komplexu morfologickych a ekologickych vlastnosti druh Lotus corni-
culatus na 3 subspecies, a to:

1. ssp. corniculatus

2. ssp. tenuifolius (L.) Hartm.,

3. ssp. slovacus Zertova.

Mno#stvom intraspecifickych taxonomickych jednotiek nizsich ako poddruh,
Lotus corniculatus potvrdzuje pravidlo, e taxény velkého roziirenia maji sklon
k variabilite a tvorbe rasovych okruhov. '

Velka genetické a modifika¢na plasticita jednotlivich foriem velmi staZuje
ich systematické ohodnotenie. Pri¢inou menlivosti znakov, najmé vegetativnych
organov je prostredie (jedince rovnakého genotypu nachddzame v réznych tze-
miach morfologicky odli$né), ale i réznost génovej kondtiticie. V rovnakom
prostredi individua viacerych genotypov tvoria nickedy konvergujice formy.

Monograf r. Lotus Bran d pokladd konvergenciu za jednu z hlavnych pri¢in
mnohorakosti foriem u Lotus corniculatus. U% v starfej literatire, ale najmé
v novsich pracach autori hfadaji korene variability i inde a upozorfiuji na
moznost hybridizédcie. Gams (in Hegi, 1924) poukazuje na fakt, e mnohé
formy Lotus corniculatus sa nedaji odlisit iba podla morfologickych znakov,
a hovorf o hybridnych prechodoch. Larsen (1954) piSe, Ze u tohto obligatne
cudzospragného druhu (,,outbreeder — Jalas, 1950) treba mat na zreteli pro-
blém medzikriZenia a vyslovuje predpoklad existencie hybridogénneho komplexu
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v ramci druhu. Ehrendorfer (1958) analogizuje situaciu v druhu Lotus
corniculatus s Galium anisophyllum. Oba druhy poklad4 za polvmorfné kom-
plexy s mnohonésobnymi hybridogénnymi kontaktami medzi jednotlivymi for-
mami. Zertova (1960) tiez pripasta krizenie. Na§ material obsahoval polozky
taxonomicky velmi tazko definovatelné, kombinujuce vlastnosti dvojice foriem
patriacich k ssp. corniculatus, 1 vlastnosti oboch subspecies, nominatnej a ssp.
slovacus. O podobnych individuach sa zmiefiuje i uvedena autorka, ktora si
véimla pri §tidiu Lotus corniculatus ssp. slovacus na juz. Morave, Ze niektoré
rastliny sa tu odliSovali od typu vy$§im rastom a netypickym tvarom listkov.
Povazuje ich za prechodnd formu ku corniculatus. Intermediarne jedince pozoro-
val 1 dr. M. D eyl v oblasti Pavlovskych kopcov na kétach Turold a Tabulova
a predpokladd, ze by tieto rastliny mohli byt vysledkom hybridizacie diploid-
nych typov ssp. slovacus a tetraploidnych typov ssp. corniculatus s triploidnym
poétom chromozémov (ex Zertova, 1961b). Tento nazor formulovala som
i ja v diplomovej praci (Bratislava 1961) na zaklade vyhaodnotenia podstatne
nehomogénnych masovych zberov z okolia Bratislavy, v ktorych som mohla
vyznadil celd §kalu prechodnych individui a intergradéciu typov od jedného
tax6nu k druhému. Polymorfné série, nejednotné proporcie variability, diskor-
dantn4 variacia a podobné zjavy sa vzfahuji na pojem introgresivnej hybridi-
zicie opisane] Andersonom (1949).

‘Pokusila som sa o predpoklad, Ze tento druh kriZenia zohral Glohu pri vzniku
vysoko variabilnej populécie v §tudovanom tzemi a jedince s vlastnostami oboch
subspecies Lotus corniculatus L. st ich spatnymi bastardami. Podfa Ander-
sona koneénym vysledkom opakovaného spitného krizenia s jednym alebo
obomi rodiémi a s tym stvisiaceho prestupovania znakov z jedného taxénu na
druhy je hybridogénny komplex, ktory viac-menej kontinuitnou retazou foriem
spaja oba rodi¢ovské typy. Jednotlivé éleny tohto komplexu st mnohonasobné
kriZence s najroznej§imi rekombinaciami vlastnosti vychodiskovych taxénov.

- Vychédzajic z tychto udajov a z vlastnych pozorovani morfolégie taxono-
micky nejasnych individui a po preskimani genetickych a ekologickych pred-
pokladov introgresie, spracovavala som materidl ako bastardni populaciu.

Podozrenie na hybridizaciu v rdmci druhu Lotus corniculatus sa vyslovilo len
na zéklade morfologickej analyzy jeho subspecies a medziforiem a studia pre-
stupujicich znakov. Vysledky boli demonstrované zauZivanymi metodikami na
hodnotenie introgresantov. Geneticky experiment — vypestovanie ¢istych linii
a zdmerné kriZenia neboli uskutoénené, v budicnosti viak budd rozhodne po-
trebné. Genetici sa totiZ na moznosti bastardnych pochodov v druhu Latus corni-
culatus divaji pomerne skepticky a ani ich vysledky nenasvedéuji tomu, zZe by
kriZenie medzi jednotlivymi subspecies a formami tohto taxénu bolo také ¢asté,
ako usudzuju systematici z jeho obrovskej variability.

Doteraz publikovali iidaje o hybridoch druhu Lotus corniculatus Tome et
Johnson (1945) a Grant—Bullen—Nettancourt (1961). Prvi
dvaja autori $tudovali mozZnosti kriZzenia medzi Lotus corniculatus L. a Lotus
tenuifolius Willd. et Kit. [Lotus corniculatus L. subsp. tenuifolius (L)

)
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Hartm.] v snahe potvrdit pravdepodobnost vzniku plemena corniculatus auto-
tetraploidiou z tenuifolius. Tdto moZnost nasvedéuje morfologickad pribuznost
oboch typov a ich chromozomalne poéty. (Ssp. tcnuifolius je diploid s 2n = 12,
ssp. corniculatus tetraploid s 2n = 24.)

Tome a Johnson vychadzali z toho, ze ak cormculatm je atitotetraploi-
dom od tenuifolius, potom experimentilne produkovany autotetraploid tohto
taxénu sa moze podobat predoslému vonkajéou morfoldgiou i priemerom pélo-
vych zin. Hybrid mal v§ak vlastnosti odlisné od typu corniculatus a bol sterilny.
Nevytvoril semenda a jeho pelové zrna boli triangulérne. Autori v zavere prace
upozoriuji, ze tento netspech nevyluéuje moznost autotletraploidného vzniku
Lotus corniculatus, lebo podl'a nich diferencidcia podas fvlogenezy mohla odligit
tento druh od umele ziskaného autotetraploidu a mohla byt i pri¢inou sterility
pri ich vzajomnom kriZeni.

Medzi homoploidnymi formami druhu sa podarilo dostat krizence normalne
fertilné trojici autorov Grant—Bullen—Nettancourt. Ako rodidia
pre toto Uspe$né kriZenie sa pouzili Gizko pribuzné typy Lotus corniculatus, vietky
so somatickym poétom chromozémov 12.

Dr. R. Seaney (pisomné oznamenie prof. Granta) ziskal i kriZzence rastlin
diploidnych a tetraploidnych. Triploidy boli v3ak vysoko sterilné.

oTato Stidia sa zaobera vidS$inou hodnolenim fenotypov a obsahuje rozbor
polymorfnej populacie na Devinskej Kobyle. Je ¢astou diplomovej prace, obha-
jenej na katedre botaniky PvFUK roku 1961.

Za uvedenie do problematiky, za mnohé cenné rady a poskytnutie {ytocenolo-
gickych zapisov zo $tudovanej oblasti dovolujem si na tomto mieste podakovat
doc. dr. Majovskému. Zaroveri moja vdaka patri A. Zertove] (Botanicky ustav
CSAV Prihonice) za systematicki pomoc pri riefeni ¢iastkovych problémov ta-
xonémie druhu Lotus corniculatus a za prepozi¢anie herbarového materilu.

Materidl a metédy

Pre Stadium pouzila som najmé vlastny materidl zbierany poéas vegetaéného
obdobia r. 1959, 1960 a 1961. Zbery obsahuji previzne polozky z okolia Brati-
slavy. Vzorky, pouzivané ako pomécka pri uréovani vnitrodruhovej variability
a ziskavani porovnavacich vysledkov, pochadzaji zo 14 lokalit. Specidlne som
sa zamerala na lokalitu na Devinskej Kobyle, kde st zastiipené tieto taxény:

Lotus corniculatus L. ssp. cornicuiatus — var. corniculatus, -

var. arvensis (Pers.) Ser,
var. hirsutus Koch, -
var. ciliatus Ko ch,

Lotus cormculatus ssp. slovacus Zertové — f. slovacus,

. f futdkii Zertova.

Studovant oblast Devinskej Kobyly som si rozdelila na 4 tseky:

1. tesne nad devinskym kameriolomom,
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2. Sandberg — tzemie okolo vodérne a pieskového lomu,

3. okolie vapenky pri Devinskej Novej Vsi,

4. lika pri nemocnici — Bratislava, Patronka.

Ostatné polozky boli zbierané na tychto miestach: hiky okolo cesty Bratislava-
Lamag, Lamaé pri kéte 228, Vetronové cvitisko pri Diubravke, zulovy kopéek
pred Devinskou Kobylou, Mlynska dolina, Karlova Ves. (Jédnotlivé lokality st
vyznadené na obr. . 1 — mapka $tudovaného tizemia.)

\

\

N\
. Devi e Nova Ves
138
e
B SN
g erovsgd
" “Vdpentg

W

Karlova Ves
Obr. 1. Mapka jtudovaného tizemia.

~ Okrem hodnotenia vlastnych zberov zaoberala som sa i §tidiom herbéra ka-

tedry botaniky, predovietkym poloziek taxénu L. slovacus z Kamennych Dar-
mot, Kovééskych kopcov a Driefiovej hory pri Gbelciach. Dokladovy material
je uloZeny v herbariu Katedry botaniky PvFUK v Bratislave (SLO).

Na analyzu hybridného komplexu sa pouzili metédy, ktoré sa, podfa Ander-
son a hodia pre vyskum aj takych populacii, ktoré javia iba néznaky hybridi-
zacie. Konvenénad biometrika je totiz pre preskimanie vzajomnych vztahov
medzi skupinami vlastnosti menej efektivna. Pre tento ciel sa pouZivaji meto-
diky zhrnuté pod nézvom polygraficka analyza. Upotrebila som
z nich tieto: '

1. Davidsonova metéda polygénov (podfa Froilanda v modifiko-

382



Obr. 2. Znéazornenie znakového zloZenia niektorych taxé-
nov druhu Lotus corniculatus L. polygénom a morfogra-
mom.

Polozka & 108 — HI/2 = ssp. corniculatus var. cornicu-
latus; polozka & 19 — 1/20 = ssp. corniculatus var.
hirsutus KOCH; polozka & 69 — HI/50 = ssp. slovacus
ZERTQVA {. slovacus.
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vanej forme). Polygén nam predstavuje abstrahujuici obraz znakového zloZenia
individua. Prehfadnejsie ako vyjadrenie mnohouholnikom je pouzitie morfogra-
mu. Morfogram je vlastne polygénom, zostavenym tak, e sa jednotlivé hodnoty
nana$aji vodorovne, na abscisu znaky a na ordinatu ich &iselné hodnoty.

Pouzila som ho na vyjadrenie znakovej $truktury hybridizacie sa zéastiiuja-
cich taxénov a na zistenic §irky ich varnability (obr. 2).

2. Metéda hybridnych indexov (Anderson, 1949) umoziuje prehfadna
predstavu o vzdjomnom prenikani znakov a taxonov pomocou ich é&iselného
ohodnotenia a grafického znézornenia premenlivosti jednotlivych znakov.

3. Metéda na porovnanie populécii, ktoré obsahuji hvbridy (G ay, 1960),
je zalozend na Andersonovych technikich, iba Statistickd dvojzmysel-
nost hlavného hybridného indexu je-odstrdnena jeho kombinaciou s novou jed-
notkou — hybridnym é&slom, ktoré reprezentuje odchylku vzorky od najbliziej
z dvoch extrémnych hodnét skaly HI.

4, Metéda korelaénych tzv. ,scatter diagramov“ (Anderson, 1949). Po-
mocou tychto diagramov zistujeme stupeii korelacie viacerych vlastnosti, pri-
padne ich simultannu variaciu. *

Material pre cytologické $tadium sa zozbieral pocas leta r. 1959, 1960
a 1961 z lokalit Devinska Kobyla, Kovadovské kopce, Gbelce (ssp. slovacus)
a z laky pri nemocnici v- Bratislave (ssp. corniculatus).

Na zhotovovanie prepardtov som pouzila rychle metédy, z ktorych sa mi
najlepsie osvedéila roztlakovd podfa Sharmu a Bhattacharjeeho
(1952),. upravend A. Murinom s pouzitim celofinovej félie (Stain Techno-
logy, 1960). ]

Stupeti ‘polyploidity meranim velkosti buniek (met6da A shb yh o ex Moore-
Lindsay, 1952) a meranim velkosti sprievodnych buniek prieduchov som overila
na vzorkach, odobratych z epidermis dolnej strany listkov. (Farbenie — Unnova
polychrémova modra.)

Rozmery a morfolégia pefovych zfn sa hodnotili na preparatoch vodnych,
acetokarminovych a trvalych, spracovanych acetolyzou podla Frdtmana (Erd t-
man, 1952).

Ciastkovymi tlohami analyzy hybridogénneho komplexu boli:

1. $taddium anatomickych a' morfologickych vlastnosti oboch subspécii,

2. preskumanie cytologickych pomerov,

3. problémy bastardizacie.

V poslednej kapitole osvetfujem uvedom geneticki a ekologicka bézu intro-
gresie u drubu Lotus corniculatus na Devinskej Kobyle, potom uvadzam kon-
krétne vysledky pouzitia grafickych metodik.

1. Statistické vyhodnotenia vonkajich znakov a morfologické
rozbory do hybridného roja patriacich intraspecifickych jednotiek v ¢lanku ne-
* uvédzam, pretoze druh bol po tejto stranke kompletne spracovany v nedévno

- publikovanych taxonomickych $tidiach A. Zertovej (1960a, 1961a, b, c.)

2. Cytologické pomery. Ciefom cytologického $tidia bolo zistif, &
velka variabilita morfologickych znakov je spojena s rozdielmi vo vlastnostiach

 3m4



\

karyologickych, predovietkym v poéte a Struktire chromozémov. Pévodne som

sa zaoberala cytolégiou celého druhu Lotus corniculatus, najmi preto, Ze je .

dolezita pri skimani fylogenézy jednotlivych subspécif.

Polyploidia drahu a jeho cytologické pomery vseobecne vzbudili pozornost
viacerych autorov. Na tomto poli pracovali: Kawakami—Yamamoto
(1929), Kihara—Yamamoto—Hosono (1931), Tschechow—
Kartaschowa (1932), Seen (1938), Milovidov (1941), Dawson
(1941), Tome—Johnson (1945), Guinochet (1946), Mac Donald
(1946), Jalas (1950), Callen—Bubar—Grant (1959), Palkov4
(1959 inedit.), Ujhelyi (1960), Grant—Bullen—Nettancourt
(1961), Zertova (1960, 1961a, ¢) a ini. (Stiborné citacie sa uvedené v atla-
soch chromozomalnych peétov.) .

Najmi v novSich cytotaxonomickych pracach sa kladie velky déraz na otazku
fylogenetického vzniku taxénu Lotus corniculatus L. Milovidov (1941) na-
stolil problém uréit na zdklade podtu a najmi §trukttry chromozémov, ¢ ide

u typu s 2n =24 o pravé autopolyploidné formy, vzniknuté zdvojenim tych-

istych chromozomalnych sadok, alebo o allopolyploidné typy, ktoré vznikli spo-
jenim roznych diploidnych garnitir v procese krizenia. Guinochet (1946)
hl'ada povod druhu Lotus corniculatus tiez v krizeni. Tento autor vyslovuje dva
predpoklady vzniku: . ‘

a) z Lotus tenuifolius Willd. et Kit. pochadza inicidlny typ Lotus corni-
culatus, z ktorého sa potom vydiferencovali ostatné formy,

b) tieto formy boli vytvorené polyploidnymi mutéciami, rozdielnymi v dase
" a priestore a si. vysledkom hybridizicie nesprevadzanej zmenarni numerickymi.

V atlasoch chromozomadlnych poctov st pre Lotus corniculatus uvadzané tieto
cisla:

ssp. corniculatus 2n = 24, ‘ -

ssp. tenuifolius 2n ="12. »

Na preparatoch z meristému korefiovych vrcholkov som pre na§ materidl
zistila:

B

Taxén Lokalita Rok zberu | Pocet chro
Lotus corniculatus Bratislava — Patrénka 1960 2n =24
ssp. corniculatus Kamenin — slanisko 1959 2n =12
ssp. tenuifolius " Kamenné Darmoty 1960 2n =12
ssp. slovacus Gbelce — Driefiova hora 1959 ° 2n-= 12
Gbelce 204 1 1960 M=1Z" ,
Devinska Kobyla 1959 )
(nad kameriolomom) 1960 2n =12
Devinska Kobyla
(vych. od obce Devin) 1961 - 2n=12

395



- Na 30-tich somatickych metafdzach u poddruhu slovacus som poéitala 2n = 12.
Tento vysledok stihlasi s idajmi Zertovej (kand. praca, 1961). Triploidny,
pripadne aneuploidny poéet chromozémov som nena$la ani v jednom pripade.
Moznost, ze takéto formy existujd, nie je viak eSte vylicend. Viésina hodno-
tenych semien z Devinskej Kobyly bola z poloziek podla komplexu morfolo-
gickych znakov uréenych ako taxon slovacus. Formy prechodnych vlastnosti
s HI 19—24 nemochli byt vSetky cytologicky preskimané pre nedostatok ma-
teridlu. U morfologicky odlidnych jedincov zo ssp. corniculatus (v1ac-mene] ochl-
pené formy, polihave — erekiné byle, dlh§ie — kratsie internodia) nie sfi roz-
diely v podte ani v $truktire chromozémov. Podfa udajov v literatire (napr.
Guinochet; 1946) neodliduju sa karyologickymi vlastnostami ani jednotlivé
zretelne diferencované formy.

Chromozémy sii u oboch poddruhov priblizne rovnaké, relativne malé, velkost
sa podfa mojich merani pohybuje od 1,0—2,6. Vaésina ma dlzku ramien 2—2,1.
Vieobecny tvar je izobrachiélny, az heterobrachidlny s malymi rozdielmi medzi
obomi ramenami (obr. 3).

1 2
Obr. 3. Poéet a tvar chromozémov: 1. u ssp. corniculatus (2n = 24) 2. ssp. :lovaou.s
(2n= 12)

Overenie stupiia polyploidie okrem poéitania chromoz6mov som robila bez-
nymi metédami — meranim priemeru pelovych zin, velkosti sprievodnych bu-
niek prieduchov (Stebbins, 1937), velkosti epidermalnych bumek a zisfova-
nim poétu pérov na pefovych zrnach

Cisla, ziskané na zaklade biometrického vyhodnotenia rozmerov pel’ovych
zfn, sthlasia s cytologickymi pomermi u ssp. corniculatus a ssp. tenuifolius. (Pre



porovnanie som analyzovala i taxén tenuifolius, hoci sa na Devinskej Kobyle
nevyskytuje.) '

Ssp. slovacus, tak isto diploidna ako tenuifolius, odliduje sa na rozdiel od tejto,
od tetraploidného poddruhu menej vyraznou diferenciou vo velkosti pefu. Hod-
noty priemeru pefovych zfn subsp. slovacus lezia medzi é&islami pre zvySujice
dve subspecies. Kym rozdiely dvojice corniculatus a tenuifolius st vysoko pre-
ukazné vo vietkych hodnotach (dlzka — Sirka pelovych zin, velkost — podet
prieduchov), v kombinécii corniculatus-slovacus si iba preukazné. Je moZnost,
%e tento zjav zapri¢ifiuje nehomogenita herbarového materialu ssp. slovacus,
podobné vysledky uvadza v8ak i Zertov 4. Ziskané aritmetické priemery by
zhruba mohli zodpovedat triploidu, ako vidno z tychto tabuliek:

DI#ka pefovych zfn

Taxén F3 £—3s %+3s £—3m %+3m v 0
Ssp. corniculatus ..1‘.6,30 11,95—20,65 15,55—17,05 838
Ssp. slovacus " 14,97 9,06—20,88 14,22—15,72 13,0
Ssp. tenuifolius 13,61 7,10—20,12 12,62—16,60 15,0

Sirka pelovych zfn

Taxén 2 £—3s X+3s £—3m £+3m v %
Ssp. corniculatus 12,61 5,95—19,27 11,47—13,75 - 17
Ssp. slovacus 11,9 7,82—15,98 . 11,36—12,44 11
Ssp. tenuifolius 10,97 4,46—17,12 9,71—14,87 19,5

Zmenu tvaru typickych ovéalnych pefovych zin na trojuholnikové, ani Ziadne

néaznaky sterility pefu som nepozorovala. Pel bol reguldrny. Polet pérov na_
pelovom zrne (uznévané kritérium stupria polyploidie doteraz vyskd$ané iba
u niekolkych druhov) je u vsetkych troch subspecies i jednotlivych foriem rov-
naky. Vietky maji pelové zrné triporatne. i

Velkost prieduchov P
Taxén X 2—3s %+3s %—3m £+3m v 9%
- Sep. corniculatus 26,23 22,01—34,45 25,21—27,05 10,4
Ssp. slovacus 25,4 19,82—30,08 . 24,83—25,97 7,3
Ssp. tenuifolius 21,0 14,85—26,15 19,98—22,02 9,8
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Kym ssp. corniculatus a ssp. tenuifolius spliiaji nepriamu @mernost medzi
velkostou a poétom prieduchov, u taxénu slovacus je tento tidaj problematicky.
Preparity z pokozky f. slovacus a f. futdkii z Devinskej Kobyly vykazovali
poéty 90—135 prieduchov na plochu 1 mm2. Podl'a vysledkov $tatistického vy-

- hodnotenia jednotlivé subspecies majua tieto pocéty:

ssp. tenuifolius 158 / mm?
ssp. slovacus 113 / mm?
ssp. corniculatus 125 / mm?

Vo velkosti epidermalnych buniek boli rozdiely medzi poddruhmi iba nepatrné
a Statisticky nepreukazné. O uplnej korelacii medzi chromozomalnym poétom
‘a velkostou buniek, ako je udédvana z inych polyploidnych skupin, u nami $tu-
dovaného druhu sa neda hovorit.

Vysledky cytologickych rozborov mézeme zhrnatf do tvrdenia, Ze Lotus corni-
culatus ssp. slovacus (ako aj ssp. tenuifolius, ktora je z dalsich §tadii vynechana)
je diploidom s geograficky i ekologicky obmedzenym areilom a ssp. corniculatus
velmi plastickym tetraploidom s mnozstvom foriem podla predbeznych udajov
chromozomélnymi poétami sa neliSiacich. Material taxonu slovacus z Devinskej
Kobyly obsahuje typy, bliziace sa stavbou pokozky i rozmermi pefovych zin
ku ssp. corniculatus. V budtcnosti bude treba podrobne preskiimat z hPadiska
chromozomalnej Struktiry a priebehu meiozy morfologicky intermedidrne jedince
medzi ssp. slovacus a ssp. corniculatus, aj karyotypy jednotlivych niziich taxo-
nomickych jednotiek. '

Problémy bastardizdacie

Genetické hladisko introgresie

Podla komplexu morfologickych znakov ssp. corniculatus a ssp. slovacus a jed-
notlivych medziforiem predpokladdme, Ze bastardnt populdciu na Devinskej
Kobyle tvoria ako vychodiskové taxény tieto dva poddruhy a rastlinim, ktoré
nesu ich vlastnosti navzdjom rézne kombinované, je pripisovany hybridny pévod.
Uvedena populécia je zloZena z velkého poétu volne sa kriziacich biotypov
‘a nejasnost hybridnej povahy vzniknutych krizencov by bolo mozné vysvetlit
opakovanymi spatnymi krizeniami s rodiémi a medzi sebou navzijom. Z gene-
tického hladiska uinoziiuje vznik prirodzenych bastardov vyskyvt oboch morfo-
logicky odli$nych poddruhov vedla seba a diastoéne sihlasné obdobie kvitnutia.
Koniec méja a zadiatok jiina je spoloénym &asovym tisekom pre kvitnutie oboch
subspecies. Lotus corniculatus ssp. slovacus v poslednych diioch aprila a zadiat-
kom méja udava aspekt, v 1. tyzdni junovom je uZz vysemeneny. Koncom méja
zatina uz kvitnat ssp. corniculatus. U foriem, ktoré pokladdm za prechodné
i u niektorych menej typickych zastupcov f. futikii s HI = 18 —25, som nasla
kvitntce jedince 2. VIL, 20. VII. 1959, v podobnom obdobi,aj v roku 1960.
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Aj z grafov Zertovej (1961b) vyplyva, ze obe formy ssp. slovacus na Devin-
.skej Kobyle v porovnani s klasickou lokalifou na Kovaéovskych kopcoch maji
posunuty zaciatok kvitnutia. Tento zjav, stupiiujici sa u populacie na juz. Mo-
rave, je zrejme zapri¢ineny tym, Ze Uzemie leZi na absolitnej severnej hranici
aredlu ekologicky obmedzeného plemena slovacus. Oneskoreny priebeh fenolo-
gickych faz u éasti zastupcov tejto subspecies ma suvis aj s dal§imi faktormi,
o ktorych bude reé neskorSie. Pri hladani pri¢in vzniku krizencov mézeme vy-
chéadzat 1 z antropogénnych vplyvov. Na mnohych, ¢lovekom naruSenych a pre
poddruh slovacus nepriaznivych stanovistiach nachadzame menej vitilne jedince
so spomalenym Zivotnym cyklom. V éase, ked tieto kvitni, prevazné ¢éast popu-
lacie dospela uz do fazy zakladania plodov. Individua, patriace ku ssp. slovacus,
vyznaduji sa obligitnou cudzosprasnostou (samosterilita a samoinkompatibilita
bola dokazana pre cely druh Lotus corniculatus L.), preto musia prijat pel nie-
kiorej z variet nominatnej subspecies, napr. od var. corniculatus, var. hirsutus
alebo var. ciliatus, ktora prave vyhladava tento typ nalezist. Jedince s posunutym
obdobim kvitnuiia, vykazujtice i iné intermediarne znaky medzi corniculatus
a slovacus, st normalne fertilné, éo vSak nevylutuje moinost, Zze méze ist o hyb-
ridy. V literatiire ndjdeme poukazy na to, Ze sterilita bastardov, prip. abnormality
v morfologii ich pefovych zfn, najméi v pripade hybridizacie na Urovni subspe-
cies nie st podmienkou. Podla Andersona (1949) najma u introgresantov
mozno poéital s normélnou alebo temer norméalnou fertilitou. V nafom pripade
priemerné mnoZstvo degenerovanych pelovych zin nepresahovalo 5 %, &ize plod-
nost bastardov je nezniZena. Intraspecifickd hybridizacia medzi hamoploidnymi
formami ssp. corniculatus je geneticky dokazana, otdzka vzadjomného kriZenia
subspecies je po tejto stranke nedorieSenym problémom.

Ekologicka bdza introgresie

O ekolégii hybridogénnych komplexov je zndme, Ze si lokalizované najmé
na plochach narufenych pésobenim biotickych faktorov a vykazujicich rézne
kombinacie podnych, vlhkostnych a svetelnych pomerov. Schopnost taxémov
zapadnaf do uréitych, konkrétnych podmienok prostredia podmieriuja ich de-
di¢éné fyziologické rozdiely, ktoré sa dedia tym istym spdsobom ako morfolo-
gické. Ak dva hybridizacie schopné taxény osidluji dve ekologicky rézne plochy,
potom F-generacia, typicka intermedidrnymi znakmi medzi rodiémi, potrebuje
aj stanovidte kombinujice rovnakou mierou charakteristické znaky ich stanovist.
F, predstavujica rozliéné rekombindcie morfologickych vlastnosif vychodisko-
vych taxénov sa uplatni na celej sérii pléch, od vhodnych jednému rodicovi cez
intermediarne az k takym, ktoré zodpovedaji nirokom druhého rodica. Préve
v uzemiach s tzv. ,zhybridizovanymi stanovistami“ (Anderson, 1949) su
najvidiie centra variability a najstvislejSie refaze hybridnych individui, lebo
viésina zygot, ktoré sa utvorili krizenim, méZe najst pre seba optimélnu kombi-
naciu podmienok prostredia. '
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Prestudovand oblast je do velkej miery devastované hospodarskymi zésahmi
. uajrdznejSieho druhu a zZodpoved4 ®vojimi pomermi typu stanovidt, z ktorych
pochadzaju klasické priklady introgresivne hybridnych komplexov.

Charakteristika lokality

Pod komplexom Devinska Kobyla rozumieme kopcovité Gizemie tiahnuce sa
v smere juhovychod—severozipad od Karlovej Vsi k Devinu, Devinskej Novej
Vsi a k lamaéskému prielomu. Tvori najzapadnejsi, koneény. vapencovy vyhe-
%ok Malych Karpat. Geologicky substrat je tu pomerne nejednotny. Vapenec
a dolomity sd viéSinou lokalizované k rieke Morave. Od Bratislavy k tpitiu
Kobyly je Zzula, potom uzii pas bridlice, smerom k Devinskej Novej Vsi mohutné
vrstvy trefohornych pieskov. Klimaticky patri Devinska Kobyla, ako aj ostatné
lokality Lotus corniculatus ssp. slovacus do teplej oblasti, podoblasti suchej (kla-
sifikacia podfa Konéek —Petrovié¢, 1957).

Po botanickej stranke je tizemie Kobyly velmi zaujimavé, s bohatou skalou
druhov. Fytogeograficky je Devin a Devinska Kobyla zaradena do oblasti stredo-
eurépskej teplomilnej fléry (Pannonicum), obved xerotermnej panénskej flory.
Niektoré lokality vzacnych floristickych prvkov boli uz znifené, ako sa
dozvedame z prac viacerych autorov, kiori na flére okolia Bratislavy pracovali.
Celkovy vegetaény pokryv je poruSeny na viacerych miestach hospodéarskymi
zdsahmi a prave na tieto Casti Dev. Kobyly som sustredila pozornost. Napr.:

Dubravka — vetroriové cviéisko, pasienok,

Stokerovska vépenka pri Devinskej Novej Vsi — Zeleznica, aktivna fazba,

. .Sandberg — pieskovy lom,

lokality nad obcou Devin a devinskym kamefiolomom — lom, prekladiste,
lesné vysadba, okraje vinic, zahrad, ,

Lamaé — byvaly kameriolom, éasta pastva.

Podmienky prostredia na naru$enych plochach si zavazné aj pre smer intro-
gresie. Taxén menej favorizovany momentalnymi vplyvmi méze byt postupne
ahsorbovany druhym. Vonkajsie vlastnosti hybridnych individui sa stavajia v tom
pripade stdle viac a viac vlastnostami praeadaptovaného taxénu. Niekedy je
vefmi obfazné odlifif jedince pochadzajace z kriZenia od réznych miestnych
odchylok, geneticky nefixovanych. Preto skor ako zaéneme opisovat jednotlivé
rastliny, povazované za produkty inirogresie, viimneme si ekomorfézy. Ich velké
mnozstvo vyplyva zo Sirokej ekologickej amplitady druhu, najmé ssp. cornicu-
latus. Predovietkym znaky vo vegetativnych organoch si Fahko variabilné. Napr.
rast do vySky je menlivy podfa svetelnych pomerov fytocendz, farba striesky
kvetu savisi tiez so stanovi§fom. Na vyslonych miestach mavaji rastliny ssp.
corniculatus ostrohu s &ervenym nadychom. Dlika korefiov zavisi od pédnych
pomerov, rozkonarenie byle od zdpoja vegetacie.

Dal§imi znakmi, ovplyvnenymi prostredim, si: vetkost kvetov, tvar a rozmery
strukov, konzistencia listkov, hribka epidermis, pocet a velkost semien. Kvalita
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a kvantita ochlpenia je podfa Zertovej i mojich pozorovani bez zjavného
vzfahu k prostrediu, podmienen zrejme réznostou genotypov, preto ju zaradu-
jem k znakom pouzitym na vyhodnotenie introgresantov. :

Klasifikicia materidlu je najiassia u zberov, pochadzajicich z miest, kde st
obe subspecies, pripadne viac foriem zo ssp. corniculatus zastipené spolu. Po-
lozky z tychto ploch sa vyznaduju najviésim stuptiom polymorfie. Nachadzame
medzi nimi prislusnikov rodidovskych taxénov a mnohonasobné hybridy v retazi
foriem takych podetnych, e mézeme vyznaédit plynult sériu typov od jednej
vychodiskove] subspecies k druhej. V§imneme si teraz rozsirenie jednotlivych
prvkov hybridogénneho komplexu i ekomorf v celom sledovanom tzemi.

Ssp. corniculatus nachadzame v &istej forme v spolodenstvach Arrhenateretum
elatioris a Brometum erecti, dalej je lokalizovana na svahové zniZeniny a ani-
malnym hnojenim zlepSované pody pri ceste, ako aj na okraje vinohradov
a ovoenych sadov. Vyskytuje sa i ako novoosfdlovatel holych pdéd na strariach
oproti riecke Morave, uvolnenych pre lesni vysadbu. Dost &asto sa najde aj na
pieskoch Sandbergu. St to viéSinou netypické exemplare s byFami Gplne pri-
tisnutymi k zemi a silnymi, temer zaokrthlenymi listkami s hrubou kutikulou.
Vplyv ekologickych faktorov mozno brat do uvahy i u foriem, rasticich tesne
nad kameriolomom, na vetru vystavenej strani. (Devinskd Kobyla je jedno
z najveternej$ich uzemi Slovenska.) Jedince, tu zbierané, maji nizke, silne
rozkonarené byle, s men§imi a uz§imi listkam.

V okoli Stokerovskej vapenky je ssp. corniculatus zastiipend mohutnymi,
poloerektnymi formami, patriacimi k var. ciliauts Koch a typickou formou-
hirsutus K o ¢ h. Tieto obe nachddzame 1 pri lamaéskom lome.

Lotus corniculatus ssp. slovacus sa vyskytuje temer na celej Devinskej Ko-
byle, v najviidSe] miere na jej juznych a juhozdpadnych svahoch. Typicky je
tato subspecies vyvinuta na stepnych strafiach vych. od obce Devin — 260 m
n. m. Vieobecne sa ssp. slovacus vyskytuje na stanoviskach vysinnych, kame-
nistych, polostepnych a stenych. Je viazand na Zivinami bohaté substraty,
spraSe, vapence a andezity. Lokality v komplexe Dev. Kobyly charakterizuje
tento geologicky podklad:

lokal. . 1 — nad kameriolomom Devin; neogénne vépence,

lokal. & 2 — Sandberg; pieskovce, zlepence, séasti rozpadavé pieskovce, neo-
génne $trky (sarmat);

lokal. & 3 — Stokerovskad vépenka; neogénne pieskovce, piesoénaté miocénne
vépence (torton).

Geologicky podklad lamaéského néleziska tvori sdasti Zula, bridliénaté ruly,
biotitické ruly a magmatity. V okoli Dibravky si slienisté a pieso¢naté ily. Ako
vidno, nie vietky uvedené substraty sa vhodné pre vyskyt ssp. slovacus, preto
rastie roztrisene.

Z rastlinnych spolodenstiev je zastiipené v Caricetum humilis a vo F estucetum
vallesiacae. Ostatny materidl pochddza z tychto fytocendz: spolodenstvo naj--
blizsie k as. Festuca duriuscula (pallens)-Poa badensis Klika 1931, facies
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s Andropogon ischaemum, 14 istd asociacia, facies s Brachypodium pinnatum
(spolodenstvo uzavreté, relativne mezofilnejsie), dalej z réznych asociacii svizu
Quercion pubescentis. '

Tesne nad lomom, v spoloéenstve s prevladajicim Andropogon ischaemum,
na plytkej, Strkovitej pdde, premiesanej balvanmi vépenca, je zastiipena nizka,
drobnolistd forma ssp. slovacus. Medzi tymito exemplarmi nachadzame v rov-
nakej miere f. slovacus a f. futdkii Z ertov 4. Devinska Kobyla je vieobecne
bohat4 na lysé zastupce poddruhu slovacus. Na inych lokalitich sa vyskytuje
f. futdkii v ovela menSom mnoistve. (Pozri graf — Zertova 1961a.) Velké
percento rastlin z uvedeného tizemia napada hrdza Uromyces loti Blytt. Na
priestranstvich v okoli ,,Hadej rokle“ a smerom pod les (Querceto-Carpinetum)
vystupuje do popredia zasa f. slovacus, typickd celkovym habitom i jednotli-
vymi znakmi. Na okraji lesa, vdaka viiéSej zatienenosti, majii rastliny menej
charakteristicky vzrast. Niektoré z nich nielen habitom, ale i tvarom listkov pri-
pominaji ssp. corniculatus. KedZe tvar a velkost listkov st diakritickymi znakmi
taxénov subspecifickej hodnoty, mdZeme aj tieto formy povazovat za intro-
gresanty.

Rastliny s jednou alebo viacerymi prechodnymi vlastnostami sa nachadzaji
roztriisené v celom $tudovanom uzemi; vyrazne polymorfny je druh na mies-
tach, o ktorych sme hovorili v predoilom texte. Zaujimavé intermediarne formy
tvori tento. druh na vetrofiovom cvidisku pri Dubravke. Polozky odtial boli
‘néjdené vo Festucetum vallesiacae {pdda pieséitd, premieSanad humusom, drob-
nej¥im 1 vaé$im Strkom, plocha rozbrazdena chodnikmi, velmi spasend, na
povrch vyénievaji v ostrych tvaroch, az do vysky 1 m bridlice). Rastliny z Duab-
ravky odliSuji sa od typu var. corniculatus dplne erektnymi byfami, ochlpe-
nostou a dlh$imi kalifnymi zubmi — komplex ostatnych znakov okrem chlpa-
tosti nie je pribuzny var. hirsutus, od ssp. slovacus su rozdielne tvarom
a velkostou kvetov — dalsi pripad ,planta hybrida introgressa®.

Kvantitativne zastiipenie mnohonasobnych hybridov v jednotlivych &astiach
- Devinskej Kobyly je rézne. Niekde sa vyskytuju roztrisené, inde sa zda, Zze
prevladaji nad rodiovskymi druhmi. Rastliny, niektoré znaky ktorych nazna-
¢ovali spolupatri¢nost k druhej subspecies a znemoziiovali bezpefné systema-
tické zatriedenie, boli podrobené morfologickej a anatomickej analyze a podfa
vypoéitaného HI zaradené do hybridného komplexu. Z anatomickych vlastnosti
som si viimala najma stavbu epidermalnych buniek. Nathovi (1959) sa
tento znak pri rieSeni problémov bastardizacie v r. Betula velmi osved¢il a po-
vazuje ho za citlivy indikétor introgresie. Buiiky bastardov boli podla velkosti
a tvaru intermedidrne v pomere k rodiéovskym taxénom. U nasich predpokla-
danych krizencov vysledky $tidia pokozky nehovoria vela, lebo obe subspecies
st charakteristické hviezdicovitymi bunkami. MoZno viak konstatovat, ze bunky
epidermis dolnej strany listkov u foriem prechodnych vlastnosti st menej typic-
kého tvaru, obyéajne laloénaté. Toto pozorovanie neda sa viak pouzit s istotou
pre odlifenie bastardnych jedincov, lebo netypické bunky maji &asto i morfo-
logicky jasné formy.

402



Ako pomécku pre vyhodnotenie morfologickych vlastnosti skiimanych indi-
vidui som pouzila tabulku hodnét deviatich znakov, podla ktorej som zistovala
hybridné indexy jednotlivych poloziek.

Podla. diagnoz v uréovacich klddoch a vlastného vyberu som ohodnotila
znaky oboch subspecies zndmkami, z ktorych najniziie zodpovedajii taxénu
ssp. corniculatus (u teoretického typu nominétnej variety vié$ina zndmok = 0)
a najvyssie (4, 8, 10) taxonu ssp. slovacus. Pre prechodne vytvorené znaky plati
stupnica medzi extrémami. Hoci $kala je dost §irok4, aj tak bolo tazké zachytit
fiou pravé pomery u znakov jednotlivych foriem a cela $irku variability v hyb-
ridogénne] populécii. Napr. tvar listkov netreba chdpat v riamci utvorenych
skupiniek absoldtne, lebo i u taxoncmicky opodstatnenych jednotiek je men-
livy. Brala som do tvahy listky z dvoch tretin vyiky byle (bazalne listky st
okruhlejsie a $irSie. listky z hornej &asti zase uZSie) a tvar som uréovala podla
viiéSiny zasttipenych. (Rézne prechody v tvare listkov smerom od ssp. corni-
culatus k ssp. slovacus u niekterych ¢lenov hybridnej populacie st zndzornené
na fot. 1.) '

Variabilita v rozmeroch i forme listkov podfa Donovana (1959) stvisi
s chromozomélnymi pomermi, preto sa tvar listkov pri hodnotenf introgresan-
tov bral do avahy.

SO e i e Gl R s e e i o Frilocomabil 27 £ ok 2

Obr. ‘4. Rozne tvary listkov (z vysky 2/3 byle) u zistupcov jednotlivych foriem Lotus corni-
culatus L., zastapenych na Devinskej Kobyvle — 1—6 ssp. corniculatus, 7—10 ssp. slovacus.
(Foto J. Ferjanec.)
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Znaky a znakové hodnoty

pre Lotus corniculatus ssp. corniculatus, Lotus corniculatus ssp. slovacus a ich

hybridy.

Cislo znaku:
1. odenie listkov (kvantitativne)
" chlpky na listkoch:

0 = ziadne
== mélo

2 = viac

3 = podetné

4 = vel'mi pocetné
2. odenie listkov (kvalitativne)
chlpky na HNstkoch:
0 = Ziadne
1 = kratke, najmé na okrajoch listka
= krétke, na celom povrchu listka
3 = stredne dlhé, najmé na okrajoch listka
4 = stredne dlhé na celom povrchu listka
8 = hodvabne a pomerne dlhé na celom povrchu listka
10 = hodvéabne a dlhé na celom povrchu listka
3. odenie byli .
chlpky na byli:
0 = ziadne
£ = mdlo o
- 2= viac.
" 4 ==-podetné
4. habitus byle:
byle: o
0 = polihavé
1 = vystapavé _
2 = polovzpriamené (jednotlivé byle dalej rozkonérené)
3 = temer tplne vzpriamené
= Gplne vzpriamené
5. farba listkov
“listky:
== gytozelené
1 = sivozelené, hnedozelené
2 = gvetlozelené
4 = #ltozelené
6. farba koruny:
' = jasnozltd
1 = $pinavozlta, ¢ervenkasta aZ dervena

&
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3 = sirovozlta .
4 = prechod medzi 7ltou a dranZovou
5 = strie$ka oranzov4, oslatné Casti koruny Zlté
8 = oranzova
7. tvar striesky
strieSka na vrchole:
0 = vykrojena
1 = temer zaokrthlen4
= tiplne zaokrihlené
4 = s nadsadenou $pi¢kou .
8. pomer dlzky kali$nych zubov ku dlzke kali$nej rurky:

0=1:1
1=1-13:1
2=13-15:1
3=15—-17:1
4=1,7-2:1

9. tvar listkov prvého jarma
listky:

0 = vajcovité, obratenovajcovité
1 = obratenovajcovité so zretelne zizenou bazou
2 = rombické alebo nepravidelné
4 = §irokokopijovité
8 = tzkokopijovité
10 = dzkokosékovité.

Hodnota vypodéitanych hybridnych indexov v rdmci drubu Lotus corniculatus
so pohybuje od 2—51. Priebeh blokovych diagramov nie je idedlny. Udaje sa
zakladaji na malom mno?stve materidlu. Z ich vyhodnotenia vychadza HI pre
taxoén: o

Lotus corniculatus ssp. corniculatus var. corniculatus 2—16.

Lotus corniculatus ssp. slovacus f. slovacus 35—51.
~ Dalsie maxima medzi tymito krajnymi hodnotami patria varietam ssp. corni-
culatus, a to: var. ciliatus K o ¢ h a var hirsutus K o ¢ h. Obe formy ssp. slovacus
sa tiez graficky prejavili (obr. 4). Sirokolisty typ z Devinskej Kobyly spdsobuje
tiez podruzné maximum HI = 33. Doteraz sa mi ¢§te nepodarilo preskimat kon-
$§tantnost jeho vystupovania v hybridnom roji, ani vyhodnotif kvantitativne
zastapenie ostatnych predpokladanych hybridov, pripadne foriem nehybrid-
ného pévodu v Studovanom tzemi. Pre porovnanie zloZenia hybridogénnej

_populacie na Devinskej Kobyle s populéciami viac uniformnymi uvédzam dal-
Sie blokové diagramy (obr. 5). _ '

Analyzou HI-skupin hybridizdcie sa zaéastiiujicich taxénov sa mohla uréit
ich variaéné $irka, priéom vychodiskovymi hodnotami st hybridné indexy d&is-
tych typov. Variaéné rozpitie jednotlivych znakov ssp. corniculatus a ssp. slo-
vacus i celkové variabilita st zrejmé z tabulky a idedlnych morfogramov. -
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Obr. 5. Sihrnny diagram pre cbe suhs-pecies Lotus corniculatus na Devinskej Kobyle. (Zlozenie
hybridogénneho komplexu.)
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Obr. 6. Blokové diagramy pre ssp. corniculatus a ssp. slovacus.
1. ———— ssp. corniculatus Devinska Kobyla, ------ ssp. corniculatus lika pri voj. nemocnici
Bratislava; 2. ssp. slovacus Devinska Kobyla; 3. ssp. slovacus Driefiova hora pri Gbelciach.
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Variaéné sirka Lotus corniculatus L. ssp. corniculatus

Znak Minus-odchylka Hlavna zndmka Plus-odchylka
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Obr. 7. Ideilny morfogram pre ssp. corniculatus.

Varia¢na $irka Lotus corniculatus L. ssp. slovacus ZERTOVA

Znak Minus-odchylka Hlavna znamka i Plus-odchylka
1 3 3 1
2 4 (8,5) ] 2
3 N 2 2 2 .
4 1 3 1
5 3 3 -1
6 2 a 5 3
7 2 3 1
8 12 3 1
9 2 (4) 8 2
HL | 18 38 ‘ 52
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Z ideélneho priebehu a porovnévacich morfogramov vyplyva velké4 variadna
sirka, takmer v3etkych znakov. Napr. znak & 1 u toho istého poddruhu byva
od 0—10, podetne velmi asté odchylky vykazuje aj znak & 6. S pravdepodob-
nostou introgresie sa stretivame pri tychto vlastnostiach: kvalita a kvantita
ochlpenia, farba koruny. tvar habitu, dlzka kalisnych zubov a ich pomer k dlzke
kali$nej rarky, tvar listkov. Vzajomny stivis tychto vlastnosti a rozsah ich va-
riability sa #tudovali na korelaénych diagramoch. Aj pri tomto sposobe grafic-
kého znazornenia sa stretdvame s individuami, celkovy komplex znakov ktorych
zahriiuje vlastnosti viacerych taxénov. »

ooO

Oo

C0 o
OO

P

3 & b

/ v Obr. 9. Korelaény diagram tvaru listkov a farby

/ striesky pre 42 rastlin z Devinskej Kobyly
r___,r-_" | i | | (kazda bodka reprezentuje 3 polozky).

o i & "' & & 3 i Tvar liskov: K — kosakovité; UK — tzko ko-

pijovité; SK — &iroko kopijovité; OV — obra-

Obr. 8. Idedlny morfogram teno vajcovité. Farba striegky: JZ — jasnozlta;

pre ssp. slovacus. C — cervena; SZ — sfrovoiltd; O — oranzova.

Korelaény diagram 1 (obr..8) sa zakladd na vzdjomnom vztahu farby ko-
runy (horizontalna os) a tvaru listkov (vertikalna os). Rozlozenie bodov indikuje,
Ze jasne Zlté koruny su viazané vidSinou s obratenovajcovitymi listami (ssp. cor-
niculatug) a oranzové s tzkokopijovitymi alebo kosakovitymi (ssp. slovacus).

, Znatky v medzipriestore oznaéuja jedince zmieSanych vlastnosti. Napr. polozka
¢. 61, z lokality ¢. 1, mala listky kosakovité, dlho chlpaté, ale celkovym habi-
tem i jasne Zltou korunou s &ervenou strieskou vyluéovala prisluinost k ple-
menu slovacus. Iné polozky (¢. 40, 41). patriace k ssp. slovacus, potvrdzuju

- ovplyviiovanie druhou subspecies v Sirke listu. Ak sledujeme rozsah varidcie

farby koruny s inou vlastnostou, napr. ochlpenim, vytvaraji sa na diagrame
skupiny typov. Koleraény diagram 2 (obr. 9) sleduje iné, vzajomne viazané
vlastnosti, a to: $frku listkov a velkost striesky, ktoré st nepriamo timerné. Tvar

" bodiek indikuje 3. znak, tvar strietky, diagnosticky velmi délezity. Obr. 10
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a 11 prindda dva kombinované ,scatter” diagramy §tyroch vlastnosti, na ktorych
tieZ vynikaji rastliny so zmie§an¥mi znakmi oboch subspecies.

Uplatnenie dalSej spomenute] Gayove] metédy ddva moinost lepsie porov-
nat devinsku populaciu s materidlom z inych nalezisk sledovanych poddruhov.
Samotna metéda hybridnych indexov podla noviich autorov nestadi na dokaz
spontannej bastardizacie. Ak pouZijeme hlavny hybridny index pre kazdd po-
puldciu ako mieru stupila hybridizicie v nej, zmeny v nehybridnom systéme
ndm mézu dat tie isté vysledky ako v komplexe, kde kriZenie prebieha. Preto
bola pre hybridny roj na Devinskej Kobyle vypoditania okrem hlavného hybrid-
ného indexu aj hodnota hybridného ¢&isla (obr. 12).

Pri zhodnoteni frekvencie jednotlivych HI v materidli z komplexu Devinskej
Kobyly (142 poloziek) MHI (,Mean Hybrid Index“) vysiel 23,25 a MHN
(,Mean Hybrid Number®) 14,56.

Podla sihrnnych vysledkov viacerych metéd na hodnotenie bastardnych
populacii mézeme tvrdif, Ze intraSpecificky hybridny komplex v druhu Lotus
corniculatus na Devinskej Kobyle existuje.

Su v8ak mozné 2 eventuality jeho skutoéného zloZenia:

1. Hybridizacia prebiecha na drovni subspecies. Vychodiskovymi taxénmi st
8sp. corniculatus a ssp. slovacus a individua z kontinuitného radu medzi nimi
st ich spitnymi kriZzencami s triploidnym alebo aneuploidnym poétom chromo-
zémov.

2. Alebo pravdepodobnejiie vysvetlenie:

Obe subspecies (tetraploidnd a diploidna) st navzajom, aspoii v recentnom
obdobi, nekrizitelné. Spontannej hybridizacie st schopné iba homoploidné formy
druhu, napr. corniculatus, hirsutus, ciliatus. Tieto st navzajom spojené hybrido-
génnymi kontaktami a niektoré z produktov bastardnych pochodov sa bliZia
svojim vonkaj§im vzhfadom k menej typickym rastlinAm jednej z dvoch sub-
species. Tak vznikaja stvislé morfologické prechody od jedného variabilného
poddruhu k druhému a tieto nachadzaji i odraz v kontinuitnom priebehu blo-
kovych diagramov.

Sthrn

Vo vegetaénom obdobi roku 1959, 1960 a 1961 som sa zaoberala §tidiom
- taxonémie druhu Lotus corniculatus L., predovietkym jeho nominatnej sub-

species a nedavno opisanej ssp. slovacus % ertov 4 Ked som sa obozndmila
8 roz$irenim tychto taxénov, sustredila som pozornost na vyskum lokality na.
Devinskej Kobyle, kde st oba poddruhy zastipené. Populacia v komplexe De-
vinskej Kobyly vykazuje mimoriadne velky stuperi variability, pri¢iny ktorej
mozno hladat v spolupdsobeni niekolkych faktov: ‘

1. Na pomerne malom tzemi rasti obe subspecies i niekofko foriem ssp.
corniculatus spolu. Stanovi$tné podmienky v Studovanej oblasti s do velkého
stuptia diferencované a umoziiuji vyvin réznych ekotypov.

410



*(99RqD) 1) *(vAT[SH
-eagy wwowou ‘foa ud v g ‘ (FAqOY eysumAd(q) V
] SMIDMOULOD
snio7 awemdod ¢ aad nxaput NWYUPLIGAY NUIdUAR[Y Y
nigod oygupuqAy oyguavp nxwod jern g} Iq0
X3ON| ANGIIBAH ANAVTH

os 174 0

de

'

-
I
L4l

S19 INGIIBAH INAVIH

4—
Q
(va}

. Kaeyrod O

¢ fmpyaad O *Kredgo .
¢ Rardms4A .O JSRazA <£sh] O

:awad[yd() PUVPZONZ — 77 ‘UIIZ

-0[19AS — ZAG ‘QuUadzOpauy QUAAZOALS — ZH/ZS {9ua[

-0z014s — 7 AOYIS| BQUE,] ‘Bi[zousel — 7[ {puaAIp

— D ‘wzoansrs — 79 (BAOZUEIO — () :AYSOLNS eqiey
“A[Aqoy [aysuma(] z smwnaiuLod §n307 11z

-ojod g axd msoujseja y weaderp LugepIoy gy 10

- 1 L3 A ZAE .N:v == _N

» 00O
® Op

—2¢

© O

-0

411



2. Lokalita lezf na absolitnej severnej hranici areilu taxénu ssp. slovacus.
do sa odrdZa v mnoZstve netypickych foriem.

3. Antropogénnymi vplyvmi sa meni morfolégia fytocenéz. Hospodarske z4-
sahy prispievajii k vytvéraniu réznych druhov stanovist, ktoré davaji moznost
‘uplatnit sa formam prechodnych vlastnosti, pripadne hybridného pévodu.

V prvej dasti élanku je rozvedené genetické hladisko a ekologické predpo-
" klady spontinnej bastardizacie. dalej vysledky cytologickych §tudii oboch ta-
x6nov (stanovenie poétu chromozémov a overenie stuptia polyploidie). Pokusy
o karyologické spracovanie intermediarnych typov pre nedostatok semien neboli
dokondené, zatial sa vSak nevyskytli v §tudovanom materidli Ziadne triploidy
ani aneuploidy. TaZisko préace spoéiva vo vyhodnoteni predpokladaného hybrido-
génneho komplexu metédami pre vyskum bastardn¥ch populacii. 7Z metodik
polygrafickej analyzy sa pouzili: Davidsonova metéda polygénov (v modifiko-
vane] forme podfa Froilanda, 1952}, Andersonova metéda hybridnych indexov,
metdda korelaénych diagramov a GGayova meldoda porovnavania populacii obsa-
hujitcich hybridy.

Analyza sa zaklada na deviatich znakoch, nezavisl'ch od podmienok prostre-
dia a naznacujicich paralelné ovplyviiovanie jedného taxénu druhym. Najéas-
tejSie prestupujicimi vlastnostami sa: kvalita a kvantita ochlpenia, celkovy ha-
bitus, farba koruny, tvar listkov, pomer dlzky kali$nych zubov ku kalisnej rirke.

Vypodéitané hybridné indexy determinuji polozky z jednotlivych arealovych
usekov Devinskej Kobyly i porovnavacich lokalit. l{ontinuita priebehu blokovych
diagramov dokazuje, Ze existuje cela séria medziforiem, spajajuca extrémne
typy — Cisté taxony ssp. corniculatus a ssp. slovacus. Siludcia nasvedéuje, ze
ide o hybridogénny komplex. Aplikicia Gayovej metédy a vypoéitané hybridné
éislo tato domnienku podporuje.

Stanovenie $irky variability idedlnym morfogramom potvrdzuje i observaénou
“ metddou konstatovatefny fakt, Ze Lotus corniculatus ssp. corniculatus je v po-
rovnan{ so ssp. slovacus plastickej§im taxénom. Nominatny poddruh ma nielen
‘vidésiu morfologickd rozmanitost, $ir§iu ekologick amplitidu a vy$$iu konku-
renént schopnost, ale ma i réznorodejsie genotypy. Medzi jeho homoploidnymi
varietami zrejme dochédza ‘k reproduktivnemu premiesaniu a dnesné paralelné
chlpaté a lysé typy mézu byt mnohonasobnymi kriZzencami. Bastardizacia tetra-
ploidov a diploidov nie je geneticky dokézana. '’

Hoci zakladnym aspektom hodnotenia i polymorfnych druhov a bastardnych
populdcii je pre taxonéma morfolégia, pripad druhu Lotus corniculatus je jednym
z tych, ktoré sa nedaji spolahlivo riedif bez pouzitia najistejSej cesty determi-
nécie hybridov — genetického experimentu. Okrem vypestovania ¢&istych linif
a umelych krizenf bude potrebné pre skompletizovanie udajov o pomeroch
v druhu Lotus corniculatus L. ¥tatisticko-geograficky- spracovat rasovy okruh
a podrobit cytologickému $tudiu najmi formy prechodnych vlastnosti.

Dalej sa tlaéi do popredia tloha vyhranit lepiie zmeny reverzibilného cha-
rakteru, ohodnotif ekotypy, zistif vyskyt &iastoéne stabilizovanych medziforiem
" & pomer poétu predpokladanych hybridov ku segmentom rodi¢ovskych taxénov.
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Iba stihrn morfologlckych ekologickych a genetickych poznatkov méZe pomdct
rozhodntt, & sa ma formam, ktoré Studujeme, v ramci konstantnosti ich’ vystu-
povania udelif uréitd taxonomickd hodnota, pripadne & je sprévne oznaéovat
ich terminom ,planta hybrida introgressa®.

Obr. 14. Lotus corniculatus L. ssp. corniculatus. (Foto J. Ferjanec.)
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Obr. 15. Lotus corniculatus ssp. slovacus ZERTOVA. (Foto J. Ferjanec.)
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Obr. 16. Lotus corniculatus ssp. corniculatus (polozka 7 Dibravky). (Foto J. Ferjanec.)
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Obr. 17. Rozne typy Lotus corniculatus L., zastipené na Devinskej Kobyle. (Foto J. Ferjanec.)
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Lotus corniculatus L. na esunckoi KoGmne
B. Basgosa

PeswoMe

Bo sereraumonusiit nepuoz 1959, 1960 m 1961 rr. s 3samumanach U3yuyeHHEM TaKCOHOMMK
Lotus corniculatus L., B 0cOGEHHOCTH >Xe €r0 HOMMHAHTHOM CyfCHEenUM ¥ HELaBHO OMHMCAHHOK
cybcmenun ssp. slovacus ZERTOVA. Tlocne npenBapuTeNbHOTO O3HAKOMJIEHHS C PacHpOCTpaHe-
HEEM STHX TAKCOHOB A COCPENOTOYMJA BHHMAaHME Ha MCCIENOBaHME JOKajJuTeTa Ha JleBHHCKOM
Ko6rure, rne Bcrpeudalorcs oba cy6emeuun. Ionyasuus B xommuexce Jesunckoit Ko6sumst obHa-
PyXaeT dYpe3BHIYAHHO BHICOKYI0 CTEIeHb BapHMabUIBHOCTH, KOTOPOH IPHUUYMHEI MOXHO MCKaTh
B COBMECTHOM NE€HCTBHM HECKOJBKMX (aKTOB:

1. Ha cpaBuuTeqsHO HeGONBUION TEPPUTOPMM pacTyT oba cy6cmenum M HECKOJBKO BUIOB
ssp. corniculatus Bmecre. YcaoBus MecronokeHuA B obcaesyeMoi obnacTH 3HaHUTENBHOI MepoOit
nuddepeHupoBaHsl U - NPENOCTABAAIT BO3MOXKHOCTH Pa3BUTUA PA3JIMYHBIX SKOTHIIOB.

2. Jlokanuter pacnosoxeH Ha abCONIOTHOM CeBEPHOM IIpejejie apeaja TakcoHa ssp. slovacus,
YTO OTPa)KAETCs HAa MHOKECTBE HETHINYECKUX (OpM.

3. AHTpONOTreHHHIM BO3IENCTBHEM IlepeMeHsercs MopoJorHs QGUTOLeHO30B. XO03ANCTBEHHEBIE
BMEIIATeNbCTBA CIIOCOGCTBYIOT BOBHMKHOBEHMIO DPa3jIMYHBIX BHMIOB MECTOUOJOXXEHHH, IMpPenocTaB-
JNAIOMMX BO3MOXKHOCTb INpPHUMEHEHMA (GOPM C BPEMEHHBIMH CBOMCTBaMM, 93BEHTyaJbHO TUGPHI-
HOTO TPOMCXOKAEHHA. )

B mepeoit uwacTM CTATEM DasBUTAa TEHETUYECKAH TOYKA 3PEHMA M BKOJOTMYECKME IIPEILIOIKE-
HHfA CIIOHTaHHOW 6acTapousaly, IOCJE TOTO pPe3yJabTaTHl IIUTOJOTHUECKHUX CTYyAMi o6ouMx Tak-
coHOB (OmpenenenHe YUCJa XPOMOCOMOB M MPGBEPKA CTENEHM MOJMIUIOMuu). IlomeiTka Ha Ka-
pHoJOrHYecKyl0 06paboTKy MHTEpMeIMapHHIX TUNOB He Oblia 3aKOHYEHa M3-3a HENOCTAYM CEMSH,
HO 1O CHX IIOp HE HAULJIXCh B ObCiaelyeMOM MaTepuaja HHUKAKUe TPOIUIOMIBl HM AHEYILJIOMIHL.
Ilentp Tsxectn Hacrosmeir paboTHl COCTOMUT B OOCYXKIEHHWM NpENNOJaraeMoro THOGPUIHOTO KOM-
mieKca Npud NOMOLIM METONOB NJA HCCaenoBaHMA bGacrapiubix momynsuuit. Vs Meromux moaum-
TpaduuecKoro aHaaM3a NPUMEHANMCh CJIeNyloljMe: METON THOGPHMIHBIX MHIEKCOB IO AHIEpPCOHY,
METON KOPPEeJAIMOHHBIX AMATPAMMOB M METOI CPaBHMBaHUA NONMYJANUM COLEPKAWMX THOPUIEI
no Taite. Amanus 6asuMpoBajcsi Ha NEBATH 3HAKaxX, He3aBUCUMBIX OT YCJOBMH CpeIsl M HaMe-
YaOWHXHE OBIMAHUE ONHOTO JAKCOHA IPYTHM. Haubosee uacTo BCTpedaloljMMHCHA CBOWCTBAMM
ABAAIOTCA; KaYeCTBE M KOJMYECTBO MOXHATOCTH, OOuiMit raburyc, OKpacka KOPOHBI, BHI JHCThEB
OTHOWIEHHMe IJIMHBI YalledHeIx 3y6uoB K uameuHo# Tpybke (POXKYy).

Buunciennne rubpUIHbIe MHIEKCH ONMPENENAIOT CTAaThM M3 OTHEJIBHBIX Y4acTKOB apeana [le-
BuHCcKOM Kobnuini u cpaBHuBaeMeix JokaaurTeToB. HenepepriBHOCTL mepeferanus GI0KOBHX
REarpaMM [OKashHIBA€T CyLIECTBOBAaHHE 1I€JOM CEePHH MEXIYBHIOB, COEIMHAIOUIUX SKCTPEMHEE
THOH — YMCTOBHE TAKCOHH ssp. corniculatus a ssp. slovacus. CuTyanus CBHeTeNBCTBYET O TOM,
4TO 3necr MOer o rubpuiorenHsiit Kommiekc. Ilpumenenue meroma I'alia u paccumraHHOe rH-
fpunHoe uucaC HOATBEXAaer 3TO MHeHue.  OmpeneneHue WIMPHHE BapHaOMIBHOCTM HMIEaNbHOM
MopdorpaMMoit MOATBEp&IaeT $aKT, KOTOPHIA MOXHO OOHAPYXHTb TaKKe MeTONOM ofcepBaumy,
‘aro Lotus corniculatus ssp. corniculatus B cpasmenum us ssp. slovacus sBsaserca 6onee mracruu-
HBIM TakcoHoM. HomunanTHas cybGcmeuus o6Hapyxaer He Jaump Goasmylo Mopdosormueckyio
PasHOBHAHOCTb, 6OJee IIMPOKYI0 SKOJOTHYECKYI0 AIUIMTyAy M 6ojee BBHICOKYIO CIIOCOGHOCTH KOH-
KypeHKuH, Ho Toxe o6Hapyxaer 6Gojee pasHOBummbl TeHOoTHnb. OUEBHIHO MEXIy €ro TOMO-
IUIOMAHBIMA BapHMeTeTaMH IPOMCXOAUT pPeNpOAyKTHBHOE IlepeMellaHue, BCJIENCTBAE KOTOPOTO
CerORHAIIHAE NapajesbHBEE BOJOCATHE M JbICHE TUNB ABIAKTCA MOXeT OHTh MHOTOKPAaTHHIMH
rubpunamu. Bacrapausauus TeTpamIoMuOB M IUIUIOMIOB HE ABJAETCA TeHETHUECKH OGOCHOBaH-

- HOWM.

XoTA mns TAKCOHOMA OCHOBHBIM aCHEKTOM OLEHKM KaK IOJMMOPOHHUECKMX BUIOB Tak ® bac-
TapAHBIX HONMYJALMIA ABAAETCA MOppojorus, Bce Taku mnpobiaema Buma Lotus corniculatus mpum-
HaIIeXXUT K BOONpPOCaM, KOTOpDHIE HEJb3A NPAaBHABHO Pas3pelluTh -6e3 IMpUMEeHeHMA CaMOro HOCTO-
BEPHOTO MeTOZa JeTepPMMHALMM THOGPMIOB — TreHeTHYeCKOTO aKcmepuMmenrta. Kpome Bmlpamusa-
HHA YHCTHIX JMHHHA H HCKYCCTBEHHBIX CKpEIMBAHMI ABIAETCA HeOOXONMMOH IJA KOMILIETH-
saumm NaRHHX 06 orHomeHuax Buna L. corniculatus L. cratmcruyecko-reorpadmueckas obpa-

&
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GoTka pacOBOTO Kpyra u LUTONOrMYecKodi curyanuu ocobemso y $opM C BpeMeHHbiM CBOY-
CTBaMu.

Ilocne TOro BHIBHraeTcs Ha NEPBHH ILIAH 3ajaua. GoJiee TOYHO ONpPENENHTH NMEPEMEHH pe-
BepPCUOMJILHOTO XapaKTepa, OIEHMT SKOTHUNbI, YCTAHOBATH BCTPEYAEMOCTh HACTMYHO CTabuiuam-
POBaHHHIX MEXAyPOPM M NPOMOPLUI0 YKCIAa MNpERNOJaraeMelx THOPHIOB K CErMEHTaM pOIM-
TEJBCKMX TaKCOHOB. Jlums cyMmapHOoe cofpanue MOP)OJOTUYECKHX, SKOZOTHMUECKMX ¥ TEHEeTH-
YECKMX pesyJbTaTOB MOXKET HaM IOMOYb IPU DPEUIEHUH, MOXKHO JHU HEKOTOPHM oObCrexyeMsM
HaMyu $opMaMu B PaMKAX KOHCTAaHTEI HX BCTPEYAaeMOCTH NpMCBAWBATh 3BAHUE ONpENENEHHOM
TaKCOHOMHMYECKOH OLEHKH, WM >Ke 9BEHTYaILHO ONPENENATh MX TEPMHHOM »planta hybrida in-
trogressa‘.

Lotus corniculatus L. am Thebener Kogel (Devinska Kabyla)

V. Zajacova
Zusammenfassung

Im Vegetationzeitraum der Jahre 1959, 1960 und 1961 befasste ich mich mit dem Studium
der Taxonomie von Lotus corniculatus L., insbesondere mit dem Studium seiner nominaten
Subspecies und der vor kurzem beschriebenen ssp. slovacus ZERTOVA. Nachdem ich mich
vorher mit der Verbreitung dieser Taxonen bekannt machte, konzentrierte ich meine Aufmerk-
samkeit auf die Untersuchung der Lokalitit am Thebener Kogel, wo beide Unterarten vor-
handen sind. Die Population im Komplex des Thebener Kogel weist einen ausserordentlichen
hohen Grad von Variabilitit auf, deren Ursache in der Zusammenwirkung mehrerer Tat-
sachen zu finden jst:

1. Auf dem verhiltrisméssig engen Raum wachsen belde Unterarten  zusammen mit
einigen Formen der Unterart corniculatus. Die Voraussetzungen des Fundortes im unter-
suchten Raum sind in grossem Masse differenziert und ‘erméglichen das Entstehen ver-
schiedener Okotypen.

2. Der Fundort liegt an der Hussersten Nordgrenze des Areals der ssp. slovacus, was sich
in der Menge der untypischen Formen widerspiegelt.

3. Unter anthropogenen Einfliissen iindert sich die Morphologie der Phytozonosen.
Die okonomischen Eingriffe tragen zur Bildung verschiedener Arten von Standorten bei,
welche die Existenz von Formen mit voriibergehenden Eigenschaften evtl. hybriden Ur-
sprungs ermoglichen.

Der erste Teil des Artikels befasst sich mit der genetischen Analyse und den okologischen
Voraussetzungen der spontanen Bastardierung, weiters mit den Ergebnissen der zytologischen
Untersuchung beider Taxone. (Feststellung ‘der Anzahl von Chromosomen und des Grades
der Polyploiditidt.) Diese Versuche zwecks karyologischer Verbreitung der intermediaren
Typen konnten mangels an Samen nicht beendet werden, bislang ergaben sich allerdings
im Untersuchungsmaterial weder Triploide noch Aneuploide. Der Schwerpunkt der Arbeit
beruht in der Auswertung des vorausgesetzten hybridogenen Komplexes mittels Methoden
zur Untersuchung der Bastard-Population. Aus der Methodik der polygraphlschen Analyse
wurden verwendet:

Die Davidson’sche Methode der Polygone (in modifizierter Form von Froﬂand 1952), die
Anderson’sche Methode hybrider Indexe, die Methode von Korellationsdiagrammen und
Gay’sche Methode des Vergleichs der Populationen, welche Hybride beinhalten,

Als Grundlage der Analyse dienten neun Merkmale, unabhingig von den Bedingungen
des Milieus, kennzeichnend die parallele Beeinflussung eines Taxons durch das andere. Die
am hiufigsten iibertragbaren Eigenschaften sind folgende: Qualitit und Quantitit der Be-
haarung, gesamte #ussere Erscheinung, Farbe der Krone, Form der Blitter, Verhiltnis der

Liange der Kelchzithne zum Kelchrohr.
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Die . angefiihrten Hybriden-Indexe determinieren die Posten aus den einzelnen Areals-
Abschnitten des Thebener Kogels, sowie aus den Vergleichslokalititen. Die Kontinuitit des
Verlaufes der Block-Diagramme beweist, dass eine ganze Serie der Zwischenformen existiert,
welche die extremen Typen miteinander verbindet (reine Taxone ssp. corniculatus und ssp.
slovacus). Die Situation weist darauf hin, dass es sich um einen hybridogenen Komplex handelt.
Die Applikation der Gay’schen Methode und die angefiihrten Hybrid-Zahlen unterstiitzen
diese Auffassung.

Die Festsetzung der Breite der Variabilitdt mittels eines Ideal-Morphogrammes bestitigt
die auch durch Beobhachtungsmethoden feststellbare Tatsache, dass der Lotus corniculatus ssp.
corniculatus im Vergleich mit dem ssp. slovacus ein plastischeres Taxon ist. Die nominate
Unterart hat nicht nur eine gréssere morphologische Mannigfaltigkeit, eine breitere kologische
Amplitude und eine hohere Konkurrenzfihigkeit, sondern besitzt auch verschiedenartige
Genotypen. Unter ihren homoploiden Varietiten kommt es sichtlich zu reproduktiver Ver-
mischung und die heutige parallelen haarigen und kahlen Typen kénnen vielfache Kreuzun-
gen sein. Die Bastardierung der Tetraploide und Diploide ist genetisch nicht erwiesen.

Obwohl fiir den Taxonomen dic Morphologie den Grundaspekt der Bewertung auch der
polymorphen Arten und der Bastard-Populationen bildet, ist das Beispiel der Art Lotus corni-
culatus eines von denen, welches man ohne Anwendung des sichersten Weges der Determi-
nation der Hybriden mittels genetischen Experimentes nicht vorlisslich 16sen kann.

Ausser der Ziichtung von reinen Linien und kiinstlichen Kreuzungen wird fiir die Komplet-
tierung der Angaben iiber die Verhiltnisse der Art Lotus corniculatus L. die statistisch-
geographische Verbreitung des Rassen-Bereiches und zytologische Studien, besonders der
Formen mit voriibergehenden Eigenschaften notwendig sein.

Weiters schiebt sich in den Vordergrund die Aufgabe der genaueren Abgrenzung von
Veriinderungen reversibilen Charakters, die Auswertung der Ukotypen, die Feststellung des
Vorkommens der teilweise stabilisierten Zwischenformen und das Zahlenverhiltnis der voraus-
gesetzten Hybriden zum Segmenten der elterlichen Taxonen.

Nur die Zusammenfassung der morphologischen, &kologischen und genetischen Kenn:
zeichen kann helfen und c¢ntscheiden, ob man den durch uns studierten Formen, im Rahmen
der Bestiindigkeit ihres Vorkommens, eincn gewissen taxonomischen Wert beimessen kann, be-
ziechungsweise, ob es richtig ist, sie mit dem Ausdruck ,planta hybrida introgressa® zu be-
zeichnen.
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[ACTA F. R. N. UNIV. com. v, 6-1, BO'.I‘AN.. 1062]
ACTA FACULTATIS RERUM NATURALIUM UNIVERSITATIS COMENIANAE
TOM. VIL FASC. VL.-VIL BOTANICA 1962

Bemerkungen iiber einige interessante Arten der Flechtengattung
Cladonia in der Slowakei 2.°)

L Pisat

V nasledovne;j stati sii uvedené data o rozsireni niektorych dalsich zaujima- -
vej§ich alebo vzacnejsich druhov rodu Cladonia na Slovensku.” Skratky a meto-
dika s rovnaké ako v predoslom prispevku. Literatira, pokial uz bola uverej-

“nend v predo$lom prispevku, nepublikuje sa tu znovu. Rovnako z floristicke;j
literatiry si uvedené len préace priamo citované, pokial uz tieZ neboli publiko-
vané. :

In der nachfolgenden Abhandlung sind Bemerkungen iiber die Verbreitung
weiterer interessanter Arten der Gattung Cladonia in der Slowakei angefiihrt.”
Die Abkiirzungen und die Methodik sind die gleichen wie im vorangehenden
Beitrag. Die Literatur welche schon im vorangehendem Beitrag zitiert wurde,
ist hier nicht veréffentlicht worden. Ebenfalls aus der floristischen Literatur sind
hier gerade nur die zitierten Arbeiten angefiihrt, die bisher nicht publiziert sind.

10. Cladonia botrytes (Hag) Willd.

Cladonia botrytes Willd. FL Berol. 365, 1787. — Vain. Acta Soc. F Fl. Fennica 10:
412, 1894.

Lichen (botrytes) H a g. Tent. Hist. Lich. 121, 1782. .
Chemismus: K—, K(C)+4 gelblich bis gelb, P—, Geschmack bitter. Ent-

hilt Usnin- und Barbatinsidure. Podetien im ultravioletten Licht ocker, briaunlich
bis samtdunkelbraun, das Mark weiss.

Variabilitdt: Eine wenig verinderliche Art. Wenn auf den Podetien
die Schiippchen vorhanden sind, kénnen wir von f. westita Suza Sborn. KL
piir. Brno 9 : 11, 1926 = f. squamulosa (Stu ck\b\ S andst. Rabenh. Krypt.
Fl. 2 ed. 9, 4/2 : 487, 1931 sprechen.

Vorkommen: Am hiufigsten an <1bgestorbeuem Holz, Nadelbaumstéim-

* Siehe Pi3 1 t: Bemerkungen iiber einige interessante Arten der Flechtengattung Cladonia
in der Slowakei. — Acta rer. nat. Univ. Comenianae 6, 8—10, Botanica 513—531, 1961.
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men, zerstreut an Blatthélzerstimmen, Schindeldichern, selten und immer se-
kundér auf nackter Erde. In niedrigeren Lagen sehr zerstreut, in den Bergen
hiufiger vorkommend. In der Niederen Tatra steigt sie zwischen Dumbier und

Velky Gapel bis 1750 m ii. d. M. (Suza) auf.

Verbreitung in der Slowakei:

Vysoké Tatry: (Boeomyces boirytes), (Wahlenberg 1814). — Strbské pleso, leg.
Greschik (SLO). — Rialka, 900 m leg. Suza, 1925 (PRC). — Mlynicka dolina, 1300—1400 m
leg. Suza, 1921 (PRC). — Velické pleso, 1700 m leg. Suza, 1921 (PRC). — Tatranska
Lomnica, 1100 m leg. Szatala (BP). — Javorova dolina, 1100 m leg. Suza, 1929 (PRC). —
»Roénafiired”,” 600 m leg. Szatala (BP). — Nad Pavlovou, 1300 m leg. Timko, 1918
(BP). — Koliby podkrivanske, 1450 m leg. Timk 6 (BP).

Belanské Tatry: Tatranskd kotlina, 800 m leg. Suza, 1925 (PRC). — Babilovsky
potok, 800—900 m leg. Suza, 1925 (PRC). — ,,Grosser Wald“, 900 m leg. Timk 6, 1915 (BP).

Liptovské Tatry: Tichd dolina, 1000 m leg. Suza, 1921 (PRC). — Jalovecka
dolina, 800—900 m leg. Suza, 1932 (PRC). — Jalovecka dolina, 750 m leg. Pisut, 1957
(Pi§). — Kvadianska dolina, 800 m leg. Suza, 1930 (PRC). — Rackova dolina, 900 m leg.
Suza (PRC). — Ziarska dolina, 800—1000 m leg. Suza, 1925 (PRC). — Ziar, 800 m leg.
Pigut, 1957 (Pi§). — Kamenista dolina, leg. Suza (Suza 1932¢). — Kamenna Mara, 1200 m
leg. Pisat, 1958 (Pis).

Spisska kotlina: Levoéa, leg. Greschik, 1915 (SLO, BP). — Spidské Vlachy
(Szepes-Olasi) leg. Neupauer (BP). — Spidskd Nova Ves (Iglo) (Hazslinszky 1884).

Nizke Tatry: Kralova hola, leg. Lojka (Hazslinszky 1884). — Svarinsky
potok, 800 m leg Suza, 1923 (PRC). — Demiinovska dolina, 700—300 m leg. Suza, 1925
(BRNU). — Dumbier—Velky Gépel, 1750 m leg. Suza, 1930 (PRC).

Pieniny: Cerveny Klastor, Klastorsky les, 650 m leg. Pigat, 1958 (Pi).

Slovenské Rudohorie: Muranska nlodima, Mala Stozka, 1100 m lev. Suza, 1937
(PRC). — Fabova hofa, Zavadska dolina, 800—900 m leg. Suza, 1937 (PR(C). — Poriésky
jarok, 600—650 m leg. Suza, 1937 (PRC). — Cierny Hron, Kamenisty potok, 500 m leg.
Suza, 1937 (PRC). — Mursiiska plofina, Klatna, 800—900 m leg. Suza, 1938 (PRC). —
Muraniska plosina, Velka Lika, 900—1000 m, leg. Suza, 1929 (PRC). — Tisovec, Martinova
dolina, 550 m leg. Suza, 1929 (PRC).

Stratenskd hornatina: Klastorisko, 750 m leg. Suza, 1930 (PRC).

Branisko : Patria, 1100 m leg. Suza (Suza 1951 b).

Strazovskad hornatina: Ilava, Vapeé, 700 m leg. Suza, 1923 (PRC).

Mala Fatra: Streéno, 600 m leg. Suza, 1923 (PRC). — Rozsutec, 600—700 m leg.
Suza, 1923 (PRC).

Velka Fatra : Rakytov, Tepla dolina, 800 m leg. Suza, 1930 (PRC).

Choéské pohorie: Chog 1100—1300 m leg. Suza, 1926 (PRC).

PreSov:leg. Hazsliszky (BP).

Zahorska nfzina: Senica—Borsky sv. Mikulas, Bur, leg. Suza, 1926 (PRC).

Malé Karpaty: Bratisliva, leg. Baumler (Zahlbruckner 1894). — Brati-
slava, leg. Bothar (BP). — Sv. Jur, 300 m leg. Suza (Suza 1926a, 1948). — Kuchyiia,
Vyvrat, 350 m leg. Pigut, 1958 (Pi3). ,

11. Cladonia bacilliformis (NylL) DT. et Sarnth.

Cladonia bacilliformis DT. et-Sarnth. Flechten Tirol 6: 75, 1902.
Cladonia carneola var. bacilliformis N y L. Herb. Mus. Fenn. 79, 1859.
Cladonia carneola® Cl. bacilliformis Vain. Acta Soc. F. Fl. Fennica 10: 428, 1894.
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Chemismus: K—, K(C)4 gelblich bis gelb, P—, Gesthmack mild. Ent-
hiilt Usnin- und Barbatmsaure Podetien im ultravnoletten Licht ocker bis samt-
braun, das Mark weiss. \

Vorkommen: Sehr selten auf morschen Baumstiammen, altem Holz; be-
sonders in héheren Lagen.

Verbreitung in der Slowakei:

Vysoké Tatry : Bielovodska dolina, 1000—1100 m leg. Suza, 1928 (PRC). — Strbské
pleso, Tri Studnitky, 1200 m leg. Suza (Suza 1926b.). '

Nizke Tatry : Deminovska dolina, 700 m leg. Suza, 1925 (PRC),

Choéské pohorie: Chod, Zadna Pofana, 1200—1300 m leg. Suza, 1926 (PRC).

12. Cladonia cyanipes (Sommerf) Nyl o

Cladonia cyanipes N y 1. Prodr. Lich. Gall. et Alg. 38, 1857.
Cenomyce cyanipes Sommer f. Phys. Beskr. Saltd. 62, 1826.
Cladonia carneola* Cl. cyanipes Vain. Acta Soc. F. Fl. Fenniea 10: 431, 1894.

Exsicec.: Sandst. Cl exs. 1028. — Suza Lich. Bohemosl. 12.

Chemismus: K—, K(C)+ gelblich bis gelb, P—, Geschmack mild. Ent-
hilt Usnin- und Barbatinsiure. Podetien im ultravioletten Licht ocker, hie und
da aschgrau, das Mark weiss.

Vorkommen: Auf moosiger Erde, Hochmeoren, moosigen Steinen, abge-
storbenen Pflanzen. Nérdliche, bei uns zerstreut in hoheren Lagen vorkommen-

de Art.

Verbreitung in der Slowakei: :

Vysoké Tatry: Zelené pleso, 1500 m leg: Suza (Su). — Zelené pleso, 1450 m leg.
Suza, 1922 Sandst. Clad. exs. 1028), BRNU. PR, PRC. Su). — Mengudovska dolina,
4300—1400 m, leg. Suza, 1927 (PR). — Mlynické dolma Velké Solisko, 2414 m leg. Kra-
jina, 1931 (PRC). — Tatranska Lomnica, leg. Greschik, 1934 (SLO). — Biele pleso,
1600 m leg. Suza, 1922 (Su). — Biela voda, Sviifovka, 1200 m leg. Suza, 1922 (Su). —
MenguSovskd dolina, 1300—1400 m leg. Suza, 1924 (Su). — Nefcerka, 1600—1700 m leg.
Suza, 1926 (Su). — Siroké—Kosiar, 1700—1800 m leg. Suza, 1929 (Su). — Bielovodska
dolina, pod Vysokou, 1300 m leg. Suza, 1925 (Su). — Ceské pleso, 1620 m leg. Suza, 1925
(Su). — Zamky, 1800 m leg. Suza, 1925 (Su). — Krivaf, 2300—2400 m leg. Suza, 1924
(Su). — Furkotské dolina, 1600—1700 m leg. S uza, 1926 (Su). — Skalmaté: pleso, 1700—1800 m
leg. Suza, 1927 (Su). — Skalaté pleso, 1500—1520 m leg. Suza (Su, BP). — Zelenovodské
pleso, 1500 m leg. Timk 6, 1947 (BP). — Velické dolina, 1420 'm leg. Pisut, 1954 (Pi§). —
Bielovodska dolina, 1300 m leg. Suza, 1926 (Smza: Lich. Bohemosl. 12) (PR). — Zé&mky,
1750 m leg. Suza, 1925 (cum Cl. bellidiflora), (PRC). — Zabie ples, 1920 m leg. Suza
(Suza 1928). — NiZné Smvedinské pleso, 1600 m leg: Suza (S uza 1926b).

Liptovské Tatry: Jamnik, 800—900'm leg. Suza, 1926 (Su). — “Jamnik, 750—850'm
leg. Suza, 1926 (Su). — Rohédske pless, 1800 m leg. Suza, 1935 (Su). — Velky vreh,
Baranec, 1600 m leg. Suza, 1936 (Su). — Volovec, Litané delina, 1200 m leg. Suza; 1935
(Su). — Sivy vrch, 1800 m- leg. Suza (Suza 1928, 1932a; 1949). — Klinovats, 1560 m
leg. Suza (Suza 1M9. — Jalovee, 750—850 m leg. Suza (?). — Ratkova dolina, 1400
—1500 m leg. Suza (Suza 1926b).

Belanské Tatry: Zeleznd bwéna;, 1550 m lég. Suza; 1925 (Su) — Zelezné bréna,
4600 m lég. S uea, 1922 (Sw). — Havran; 1700—1800 m leg. S uza; 1926 (Su). — Géflévka—
Predné Jatky, 1650 mu leg. S'uza, 1933 (Su). — Muras;, 1700—1800 m leg. Suza, 1929
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(Su). — Muraii, 1800 m leg. Suza, 1925 (Su). — Muras, 1750—1800 m leg. Suza, 1925
(Su). — Bujadi, 1770 m leg. Suza, 1925 (BRNU, Su). — Kosiar, 1950 m leg. Suza, 1925
(Su). — 2diarska Vidla, 1850 m leg. Suza, 1925 (Su). — Buja&, 1850 m leg. Suza, 1933
(Su). — Havran, 1900 m leg. Suza (Suza 1925).

Nizke Tatry: Deminovské dolina, 830—900 m lez. Suza, 1922 (Su). — Kralova
hola, 1800—1900 m leg. Suza, 1931 (Su). — Dumbier—Velky Gapel, 1750 m leg. Suza,
1930 (Su). — Dumbier—Velky Gépel, 1750 m leg. Suza, 1936 (Su). — Pragiva, 1750 m leg.
Suza, 1934 (PR). — Dumbier, 1800—1950 m leg. Suza (Suza 1925, 1926b, 1932b).

Mala Fatra: Velky Krivan, 1600 m leg. Suza, 1923 (Su). — Chleb, 1600—1630 m
leg. Suza, 1936 (Su, PR). — Velky Krivan, 1650—1700 m leg. Suza, 1923 (Su). — Velky
Krivas, 1550 m leg. Suza, 1936 (Su, PR).

Velka Fatra': Suchy vrch, 1470 m leg. Suza, 1936 (Su).

Choéské pohorie: Choé 1350—1600 m leg. Suza, 1926 (Su).

Oravska kotlina: Suchid hora, Rudné, 760 m leg. Suza, 1936 (Su). — Sucha
hora, Bor, 760—770 m leg. Suza, 1926 (Su).

"Zapadné Beskydy: Babia gora, 1650—1710 m leg. Suza, 1936 (Su).

13. Cladonia carneola (Fr.) Fr.

Cladonia carneola Fr. Lich. Eur. Ref. 233, 1831. — Vain. Acta Soc. F. Fl. Fennica 10:
420, 1894.

Cenomyce carneola Fr. Lich. Suec. exs. No. 115, 1824. — Fr. Sched. crit. 24, 1825.

Exsice.: Suza Lich. Bohemosl. 161.

Chemismus: K—, K(C)+ gelblich bis gelb, P—, Geschmack mild. Ent-
hilt Usninsiure und Zeorin. Podetien im ultravioletten Licht ocker bis samt-
braun, das Mark weiss.

Vorkommen: Verhiltnismissig seltene Art. Bei uns kommt sie in hoheren
Lagen zerstreut vor. Wichst an humusiger Erde, zwischen Moosen, auf morschem
Holz, am Grunde von Biumen.

Verbreitung in der Slowakei:

Vysoké Tatry:leg. Greschik, 1916 (BP). — Koprova dolina, 1300 m leg. Suza,
1930 (PR). — Zelenovodsk4 dolina, leg. Greschik, 1930 (SLO). — Menguovska dolina,
leg. Greschik, 1914 (SLO, BP). — PoIsky hreberi, leg. Greschik, 1910 (SLO). —
Mlynickd dolina, Basta, 1480 m leg. Krajina, 1931 (PRC), — Mlynick4 dolina, 1485 m
leg. Krajina, 1931 (PRC). — Mlynick4 dolina, 1300 m leg. Suza, 1921 (Su). — Mlynicka
dolina, 1400 m leg. Suza, 1921 (Su). — Zelené pleso, 1600—1700 m leg. Suza, 1924 (Su). —
Patria, 1500 m leg. Suza, 1921 (Su). — Biela voda, 1250 m leg. Suza, 1929 (Su). —
Malé Studens dolina, 1400—1500 m leg. Suza, 1924 (Su). — Hincovo pleso, 1960 m leg.
Suza, 1926 (Su). — Nefcerka, 1600—1700 m leg. Suza, 1926 (Su). — Biela voda, Svistovka,
4200 m leg. Suza, 1922 (Su). — Popradské pleso, 1620 m leg. Suza, 1925 (Su). — Bielo-
vodska dolina, 1400—1500 m leg. Stza, 1925 (Su). — Mal4 Studeni dolina, 1600 m leg.
Suza, 1921 (Su). — Sirokd—Kosiar, 1500 m leg. Suza, 1929 (Su). — Strhské pleso, 1350 m
leg. Suza, 1925 (Su). — Bielovodska dolina, pod Vysokouw, 1300 m leg. Suza, 1925 (Su). —
Dolina Zlomisk, 1700 m leg. Suza, 1925 (Su). — Velk4 Studena dolina, 1300 m leg. Suza,
1921 (Su). — NiZné Smrelinské pleso, 1600 m leg. Suza, 1926 (Su). — Furkota, 1440 m
leg. Suza, 1926 (Su). — Zelené pleso, 1500—1600 m leg. Suza, 1923 (Su). — Krivai, 1600
a% 1700 m leg. Suza, 1924 (Su). — Furkotskd dolina, 1400 m leg. Suza, 1921 (Su). —
Koprova dolina, 1200—1400 m leg. Suza, 1926 (Su). — Popradské pleso, leg. Greschik,

J
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1914 (BP). — Bielovodska dolina, 1200—1300 m leg. Suza, 1922 (BRNU). — Biele pless,
1600—1700 m leg. Suza (Suza 1925).

Liptovské Tatry: Jamnickd dolina, 1400 m leg. Suza, 1926 (Su). — Ziarska
(Smreéianska) dolina, 800—900 m leg. Suza, 1925 (Su). — Ticha dolina, 1000 m leg. Suza,
1932 (Su). — Baranec, 1600 m leg. Suza, 1936 (Su, PR). — Sivy vrch, 1800 m leg. Suza
(Suza 1928, 1932a, 1949). — Jamnicka dolina, 800—900 m leg. Suza (Suza 1928).

Belanské Tatry : Javorovd dolina, 1100 m leg. Suza, 1929 (Su). — Zelezna brana,
1600 m leg. Suza, 1922 (Sw). — Zdiarska Vidla, 1850 m leg. Suza, 1925 (Su). — Bujadi,
1600 m leg. Suza, 1925 (BP). — Babilovsky potok, 800—900 m leg. Suza (Suza 1937b). —
Havran, Rendy, 1700 m leg. Suza (Suza 1937b). .

Nizke Tatry : Dumbier—Velky Gapel, 1750 m leg. Suza, 1930 (Su). — Demiinovska
dolina, 700—800 m leg. Suza, 1925 (Su). — Dumbier—Kréalov stol, 1682 m leg. Suza, 1934
(Su). — Svitejanska dolina, 1400—1500 m leg. Suza, 1931 (guza Lich. Bohemosl. 161),
(PR, PRC, BRNU).

Choé¢ské pohorie: Chod 1200—1300 m leg. Suza, 1926 (Su, PR).

Oravska kotlina: Slanica, 610 m leg. Suza, 1936 (Su).

Mal4 Fatra: Velky Krivan, 1500—1600 m leg. Suza (Suza 1925).

14. Cladonia decorticata (Fl‘oerk.) Spreng.

Cladonia decorticata Spreng. in Linn. Syst. Veg. 4: 271, 1827. — Vain. Acta Soc.
F. Fl. Fennica 10: 67, 1894.

Capitularia decorticata Floerk. in Web. M o hr. Beitr. Naturk. 2: 297, 1810.

Exsicec: Sandst. Clad. exs. 1436, Krypt. exsice. 2456.

Chemismus: K—, P—-, Geschmack mild, enthiilt Perlatorinsiure. Podetien
im ultravioletten Licht unten aschgrau, oben weiss, das Mark weiss.

Vorkommen: Zerstreut und ziemlich selten vorkommende Art. Wichst
an sonniger Humuserde, auf Heiden, seltener zwischen Moosen auf Steinen.

Verbreitung in der Slowakei:

Vysoké Tatry : Mlynicka dolina, 1840 m leg. Krajina, 1931 (CL alpicola, 4 Perlat.),
(PRC). — Mlynicka dolina, 1300—1400 m leg. Suza (Suza 1926 b). — MenguSovska dolina,
leg. Hazslinszky (BP).
~ Liptovské Tatry: Ratkova dolina, 900 m leg. Suza, 1936 (PR). — Jamnik, 800"
—900 m leg. Suza (Suza 1949). — Rackova dolina, 1400—1500 mn leg. Suza (Suza
1949). — Zmr, 800 m leg. Pigat, 1958 (Pis).

Belanské Tatry: Predné Koper$ady, 1430 m leg. Suza (Suza 1925). — Murasi;
Hladk4, 1550 m leg. Suza (Suza 1936 a):

Nizke Tatry: Velkd hola — Latiborskd hola, 1550 m leg. Suza (Suza 1935).

Hronsky Inovec: Kozirovee, 217 m leg. Suza (Suza 1945).

Stiavnické pohorie: Hlinfk n. Hronom, Bralo, 250 m leg. Suza (Suza 1945).

Javorie: Babina, Sypané bralo, 420 m leg. Suza (Suza 1945).

Oravska kotlina: Ustie, Bory, leg. Truchly, 1897 (BRA). -

Zidhorska nfiZina: Lozorno, 180 m leg. Suza, 1915 (PR). — Lozorno, 180 mr

leg. Suza, 1924 (Sandst. Clad. exsicc. 1436), (PR, PRC, BRNU). — Lozorno, leg. Suza
(Krypt. exsicc. 2456), (BP).

Bemerkung: Savicz (1924 :859) konstatierte, dass die negatlve K-+
Reaktion kein verlissliches Merkmal ist, da sie angeblich nach einigen Jahren
* positiv wird. Er verglich die Cl. decorticata mit der Cl. acuminata und Cl. fo-~
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liata. Auf Grund seiner Beobachtungen hat er die neue Kombination CI. decorti-
cata (Floerk) Sav. beschrieben. Beziiglich der Cl. acuminata und Cl. foliata
ist seine Ansicht richtig, aber abgesehen von der nomenklatorisch unrichtigen
Kombination, unterscheidet sich die Cl. decorticata von den beiden erwihnten
Arten chemisch (durch das Vorkommen von Perlatorin- und Fehlen der Norstic-
tinsdure und Atranorins), weiters durch veriinderliches Areal und Ukologie.

15. Cladonia alpicolfa (Flot.) Vain.

Cladonia alpicola Vain. Acta Soc. F. FL. Fennica 10: 58, 1894. .
Cenomyce decorticata v. alpicola Flot. Flora 8: 340. 1825. (Non Cenomyce pyridata g8 al-
picola!)

Exsicc.: Suza Lichenes Bohemosl. 29.

Chemismus: K—, P4 goldgelb, Geschmack mild, enthilt Psoromséure.
Podetien im ultravioletten Licht hellocker bis hellrosa, das Mark weiss.

Vorkommen: Auf Sand-, Humusboden, moosigen Felsen, im Steingerdll,
in der Slowakei besonders in hoheren Lagen zerstreut vorkommend.

Verbreitung in der Slowakei: .

Vysoké Tatry: 1500—1600 m leg. Suza, 1926 (PR). — NiZné Smretinské pleso,
1600 m leg. Suza (Suza 1926b). — Furkotské dolina, 1700—1900 m leg. Suza Suza
1926 b). — Velké Hincovo pleso, 1960 m leg. Suza 1926b). — Mal4 Studena dolina, 1500
a% 1600 m leg. Suza (Suza1926b). — Popradské pleso, 1620 m leg. Suza (Suza 1925). —
Ceské pleso, 1620 m leg. Suza (Suza 1925). — Mlynicka dolina, Skok, 1870 m leg. Kra-
jina, 1931 (PRC). — Mlynick4 dolina, Kozie ples, 1958 m leg. Krajina, 1931 (PRC). —
Rysy, Zabie pless, 1920 m leg. Suza (Suza 1928). — Skalaté pleso, 1700—1800 m leg.
Suza (Suza 1928). — Zamrzlé pleso, 1620—1640 m leg. Suza (Suza 1925).

Liptovské Tatry: Baramec, 1900—2000 m leg. Suza, 1936 (PR). — Sivy wvrch,
1700—1800 m leg. Suza (Suza 1928, 1932a, 1949). — Rékod, 1700—1750 m leg. Suza
(Suza 1949). — Rohadske pless, 1800 m leg. Suza: (Suza 1926 a, 1926 b). — Radkova
dolina, 1200—1300 m leg. Suza (Suwza 1926b). — Salatin, 1800—1900 m leg. Suza
(Suza 1928). .

Belanské Tatry: Muraf, 1800 m leg. Suza (Suza 1925). — Havran, Rendy,
48501900 m leg. Suza (Suza 1925). — Tokérila, 1200 m leg. Suza (Suza 1925). —
Bujad, 1760—1780 m leg. Suz'a (Suza 1925). Jatky, 1800 m leg. Pisit, 1957 (Pis).

Nizke Tatry: Prajivi—Dumbier, leg. Suza (Suza 1925, 1932b). — Dumbier,
1700—1800 m leg. Suza (Suza 193h).

Cho&ské pohorie: Chof 1500—1600 m leg: Suza (Suza Lich. Bohemosl. 39)
(PRC, PR).

Slovenské Rudohorie: Fabova hola, 1440 m leg. Swuza, 1937 (PR).

Zipadné Beskydy : Babia gora; legi Swza. (Suza 1951 a).

16. Cladonia acuminata (Ach) Norrl var. acuminata

Cladonia acuminata Norrl sensu Ach. Herb. Lich. Fenn. 57, 1875. — Arn. Lich.
Exs. No. 1025, 1883, — A rn. Verh. zool. bot. Ges, Wien 37: 107, 1837. — Sandst. Rabenh.
Keypt. FL 2, ed. 9, 4/2: 340; 1934, — Lynge et' Scholander Lichens N. E. Greenland
1: 38, 1932.
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Cenomyce pityrea b. acuminata A ¢ h. Syn. Lich. 254, 1814.

Cladonia acuminata® Cl. foliata V ain. Acta Soc. F. Fl. Fennica 10: 79, 1894.

Cladonia. foliata D T. et Sarnth. Flechten Tirol 55, 1902.

Cladonia Norrlinii* Cl. foliata Vain. Acta Soc. F. Fl. Fennica 53: 87, 1922.

Cladonia acuminata var. foltata Lynge in Lynge et Scholander Lichens N. E.
Greenland 1: 39, 1932.

Exsicec.: Suza, Lich. Bohemosl. 102, 160, 234.

Chemismus: K4 gelb bis orange, P-4 gelb bis orange, Geschmack mild,
enthilt Atranorin, die Varietit acuminata auch Norstictinséure.

Variabilitit: Wenig verdnderliche Art. Die Pflanzen, welche mit K nur
gelb reagieren, reihen wir zur var. norrlinit (Vain) Lynge.

’

var.norrlinii (Vain) Lynge

Cladonia acuminata var. Norrlinii Lynge in Lynge et Scholander Lichens N. E.
Greenland 1: 39, 1932. — Dahl Stud. Macrolich. Fl. S. W. Greenl. 95, 1950. ’
‘ Cladonia Nofrlinii Vain. Acta Soc. F. Fl. Fennica 53: 86, 1922.

s

Diese Abart ist morphologisch von der var. acuminata kaum zu unterscheiden.
Veriinderlich ist die Reaktion mit K (-4 gelb), wogegen die var. acuminata K-}
gelb und spiiter orange reagiert (4 Norstictinséure).

Vorkommen: Die Cl. acuminata ist eine seltene Art, ziemlich selten in
hoheren Lagen auf Granit-, Sand- und Kalkboden vorkommend. Sie kommt nur
ausnahmsweisse in den Lagen unter 1000 m vor.

Verbreitung in der Slowakei:

Belanské Tatry: Muraf,, 2000 m leg. Suza (Suza 1925). — Tatransk4d kotlina,
760 m leg. Suza (Suza Lich. Bohemosl. 224), (PR, PRC). — Mur4si, Novy¥ potok, 1550 m
leg. Suza (Suza 1930). — Havran, Novy, 1750 m leg. Suza (Suza 1926a, 1936 a). —
Murani, Hladk4, 1500 m leg. Suza (Suza 1930a, 1936 a). — Bujaéi, 1400—1600 m leg.
Suza (Suza 1925).

Vysoké Tatry : Bielovodsk4 delina, 1000 m leg. Suza (Suza Lich. Bohemosl. 102),
(PR, PRC, BRNU). — , Weisse Wand“, leg. Greschik, 1930 (SLO). — Vy#né Hagy, 1070 m
leg. Suza (Suza 1930a, 1936). '

Liptovské Tatry: Baranec—Klinovatd, leg. Suza- (Suza 1949). — Ratkova do-.
lina, 1500—1600 m leg. Suza (Suza 1926 b).

Choéské pohorie: Chod 1300 m leg. Suza (Suza 1926b. 1932 a).

Velka Fatra: Ktaékov—Rakytov, 1350—1400 m leg. Suza, 1931 (Lich. Bohemosl
160), (PR, PRC). — Cierny Kamefi, leg. Suza (Suza 1936b).

Mala Fatra: Krivaf, 1669 m, leg. Suza, 1920 (Cl. alpicola), (PR). -

~ Nizke Tatry : Kralicka, 1600—1750 m leg. Suza (Suza 1935). — Svarinske udolie,
850—900 m leg. Suza (Suza 1935). — Dumbier—Velky Gépel, 1750 m leg. Suza (Suza
4930).

Bemerkung: Nach mehreren Autoren (Savicdz 1924, Lynge 1932,

Dahl 1950) sind Unterschiede zwischen Cl. acuminata und Cl. norrlinii sehr
unklar und ungeniigend fiir eine Wertung als selbstindige Arten.
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17. Cladonia lepidota Nyl

Cladonia lepidota Nyl. Lich. Lapp. Orient. 176, 1866. — Du Rietz Botaniska Notiser 66,
1924,

]

Exsicc.: Zw. L. 744 (Cl. degenerans var. anomoea) — Sandst. Clad.
exsicc. 1026 (Cl. macrophyllodes) — 1710 (Cl. gracilescens) — Suz a Lich. Bo-
hemosl. 14 (var. gracilescens) — 15 (var. macrophyllodes).

Chemismus: K4 gelblich oder gelb, P+ rot, Geschmack bitter. Enthilt

Fumarprotocetrarsiure und Atranorin. Podetien im ultravioletten Licht aschgrau
bis violett, hie und da schwarzfleckig, das Mark weiss.
*Variabilitat: Cl lepidota ist eine. ziemlich verdnderliche Art. Nach dem
Vorkommen oder Fehlen der Becher, Grosse der Lagerschuppen und Schwarz-
fleckigkeit der Podetien kénnen wir die Cl. lepidota in 2 Abarten: lepidota und
macrophyllodes teilen.

A. Pod. gut entwickelt, gewohnlich héher als 30 mm, becherlos oder mit schmalen, bis 5 mm
breiten Bechern. Rinde der Pod. gewdhnlich auf der Basis schwarz bis schwarzfleckig, Lager-
schuppen vorkommend oder fehlend. var. lepidota

B. Pod. niedrig, hochstens 20 mm hoch, Becher immer entwickelt, bis 7 mm breit. Rinde
der Pod. gewdhnlich auf der Basis nicht dunkel sehr selten schwarzfleckig, Lagerschuppen

kriftig, gut entwickelt. var. macrophyllodes

var. lepidota

Cladonia le;7iciota var. gracilescens D R. Botaniska Notiser 67, 1924.
Capitularia degenerans O. C. (gracilescens) Floerk. Beschr. Braunfr. Becherfl. 321, 1810.
Cladonia gracilescens V ain. Adj. Lich. Lapp. 1: 107, 1881.

Grundst. Lagerschuppen mittelgross bis gross, oft spiter verschwindend, Po-
detien schlank, hoch (gewohnlich hoher als 20 mm), becherlos oder mit schmalen
Bechern. Die Rinde ist + warzig bis felderig zerrissen, zwischen den Felderchen
filzig, oft im unteren Teile dunkel und schwarzfleckig. Exemplare mit pfriemli-
chen, eventuell schmalbecherigen Podetien sind als f. cerasphora (Vain.)
Sandst. Rabenh. Krypt. Fl. 2 ed. 9, 4/2 : 383, 1931 = Cl. lepidota var. stricta
(N yl) DR. Botaniska Notiser 67, 1924 bezeichnet.

var. macrophyllodes (Nyl) DR.

Cladonia lepidota var. r‘nacropvhyllodes D R. Botaniska Notiser .67, 1924.
Cladonia macrophyllodes Nyl Flora 58: 447, 1875. — Vain. Acta Soc. F. FL Fennica
10: 165, 1894.

Grundst. Lagerschuppen gross, oft auffallende Rasen bildend. Podetien kurz,
5—20 mm hoch, mit flachen, 1—7 mm breiten Bechern. Die Rinde der Podetien
ist warzig bis felderig, unten manchmal dunkel und  ausnahmsweise schwach
schwarzfleckig. Die Schuppen fehlen oder sind besonders auf den ,Bechern
“entwickelt. . .
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Vorkommen und Verbreitung in der Slowakei: Die ClL le-
pidota wiichst auf nackten steinigem Boden (Granit-, seltener Kalkerde) oder
aul Humus. In der Slowakei kommt sie in den Hohen, Liptauer, Belauer und
Niederen Tatra (Vysoké, Liptovské, Belanské, Nizke Tatry) vor. Die var. macro-
phyllodes wichst in Héhen iiber 1600, seltener 1400 m. bis jetzt sind in der
Slowakei 47 Belege bekannt. Die var. lepidota kommt ofters in niedrigeren
Lagen vor, so hatte sie z. B, Suza in der Niederen Tatra im Tale Stiavnica
in einer Hohe 'von 1200 m gesammelt. In der Slowakel smd blS jetzt 42 Belege
dieser Abart bekannt.

Diskusion: Vainio (1894) unterschied 3 Arten: Cl. cerasphora, Cl. gra-
cilescens und Cl. macrophyllodes. Du Rietz (1924) stellte grosse Ver-
iinderlichkeiten und eine zusammenhingende Reihe von Formen und Uber-
giingen zwischen diesen Arten fest und wertete sie als Abarten (v. stricta, v. gra-
cilescens und v. macrophyllodes). Der morphologische Unlerschied zwischen
der CL gracilescens und Cl. cerasphora (= v. stricta) ist sehr schwach, oft kann
man sehr schwer feststellen, um welches Taxon es sich handelt. Sandstede
(1931 : 384) konstatierte: .....man kann m. E. nur von emer — sogar sehr
schwachen Form sprechen, mcht von einer selbstindigen Art.

Die Unterschiede zwischen gracilescens und macrophyllodes smd grosser (Breite
der Becher, Fleckenheit der Podetien, Grosse der Iagerschuppen), aber auch
diese sind oft nicht konstant. So z. B. bei v. lepidota (= v. gracilescens) fehlt
rmanchmal die schwarzfleckige Rinde, wogegen die macrophyllodes manchmal
Podetien auf der Basis dunkel und schwach schwarzflecklg hat. Von der Artbe-
rechtigung der Cl. macrophyllodes zweifelte schon Vainio (1894 : 147). Spiter
stellte Du Rietz (1922 : 121—122, 1924 : 67) fest, dass beide Taxonen durch
cine Reihe von Ubergiingen verbunden und darum nicht als selbstindige l\l’t;en
zu werten sind.

18. Cladonia glauca Floerk.

Cladonia glauca Flo er k. Clad. diff. Lich. gener. Comm. nova 140, 1828.

Exsice.: Sandst. Clad. exs. 1706.

Chemismus: K—, P—, Geschmack mild, enthilt Squamatséure. Podetien
im ultravioletten Licht hell aschgrau bis braunlich, sorediose Stellen weiss bis
bléulich. Das Mark weiss bis hellviolett. . -

Verbreitung in der Slowakei:

Oravska kotlina: Such4 hora, Bor, 760 m leg. Suza (PRC). — Suché. hora, Bor,
leg. Suza (Sandst Clad. exs. 1706), (PR, PRC, BRNU). — Such4 hora, Bor, 760 m
leg. Pisut, 1955 (Pig).

Bemerkung: Die Cladonia glauca ist bis jetzt nur ans dem Torfmoor bei Such4 Hora
bekannt. Alle anderen Herbarbelege als Cl. glauca bezelchnet werden mikrochemisch - als
Cl. nemoxyna festgestellt.
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19. €ladonia turgida (Ehrh) Hoffm.

Cladonia turgida H o f f m. Deutschl. Fl. 2: 124, 1796. — Vain. Acta Soc. F. Fl. Fennica 4:
494, 1887.

Lichep turgidus Ehrh. PL Crypt. exs. No. 297, 1793.

Exsicc.: Lo jka Lich. Reg. Hung. exsice. 13. — Sandst. Clad. exs. 1445.

Chemismus: K4 gelb, P4 rot, Geschmack bitter. Enthél{ Fumarproto-
cetrarsiure und Atranorin. Podetien im ultravioletten Licht unten ocker, oben
hellviolett, das Mark weiss. ]

Vorkommen: Wichst zerstreut zwischen Gras und auf nackter Erde, auf
lichten Stellen auf sandigem Boden, Heiden, Nadelwaldrindern, besonders im
Hiigellande und Gebirgen. In der Slowakei kommt sie in Hohen von 450—1750 m
vor.

Verbreitung in der Slowakei:

Liptovské Tatry : Ziarska (Smrefianska) dolina, 1600 m leg. Suza, 1925 (PRC). —
Ziar, ,Kysla voda“, 850 m leg. Pi§ut, 1954 (Pi§). — Ziar, 800 m leg. Pigut, 1957 (Pig). —
Pribylinské dolina, 900—1000 m leg. Suza, 1932 (PRC). — Jakuboviiny, Trnovec, 960 m
leg. Suza, 1936 (PRC). — Jamnik, 800 m leg. Suza, 1926 (PRC). — Liptovské hole, 900
az 1000 m leg. Suza, 1925 (Sandst. Clad. exs. 1445), (PRC, PR, BRNU). — (?): Pysna,
1018 m, Smrediny, Tomanov4, leg. Truchly, 1892 (CL endwzaefoha) (BRA).

Vysoké Tatry: Tétra Fiired“, leg. Lojka 1882 (Lojka Lich. Peg. Hung. exs. 13),
(PRC). — Koprova dolina, 1200—1300 m leg. Suza, 1925 (PRC). — Koprova dolina, 1150 m
leg. Timké, 1914 (BP). — Koprov4 dolina, 1100 m leg. Lo jka, 1882 (BP). — Smokovec,
leg. Lojka, 1869 (BP). — ,Tatra“, leg. Greschik, 1922 (Cl. alcicornis), (BP).

Belanské Tatry : Havran, Rendy, 1760, leg. Suza, 1929 (PRC).

Nizke Tatry: Vyinid Boca, 1000 m leg. Suza, 1935 (PRC). — Krafova hola, leg.
Lojka (Hazslinszky 1884). _

Mala Fatra : Sttovo, 550—600 m leg. Suza, 1936 (PRC). — Stre¢no, 450 m leg. Suza,
1923 (PRC).

Spifska Magura: 1000 m leg. Pigut, 1958 (Pi).

20. Cladonia alpestris (L.) Rabh.

Cladoniﬁ alpestris R abh. Clad. eur. 11, 1860. — Vain. Acta Soc. F. FL. Fennica 4:41, 1887.
Lichen rangiferinus alpestris L. Spec. Plant. 2: 1153,-1753.

Exsicc.: Rabenh. Clad. europaeae 14 (Cl. sylvatica f. alpestris). —
Sandst. Clad. exs. 877. 1020, 1701.

Chemismus: K—, K(C)4 gelblich, P—, Geschmack mild. Enthilt Usnin-
und als akzessorische Komponenten Perlatorin-, Rangiform- und Pseudorangi-
formsiéure (Ev ans, 1950 : 35). Podetien im ultravioletten Licht bldulich, asch-
grau bis hellviolett, Endspitzen braun, das Mark weiss. )

Variabilitét: Wenig verdnderliche Art, die in der Literatur beschnebe-
nen Formen unterscheiden sich nur unbedeutend voneinander.

Niedrige, kleine, hochstens 30 mm hohe, sehr zart veristelte Exemplare hat
die f.. pumilla (Del) A. L. Sm. Brit. Lich. 1 :417, 1918 = f. tenella M e-
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resch. Hedwigia 61 :215, 1920 (non Merril!). Gewdhnlich mehr grau-
grine Podetien, mit * verliingerten, oft in der Richtung nach oben verdiinnten
Endspltzen bezeichnen wir als f. sphagnoides (Hepp.) Zahlbr. Catal. lich.
univ. 4 : 439, 1927.

Unter Einfliissen. ungi.instiger Bedingungen werden manchmal die Podetien
sehr dick (bis 3 mm), teilweise unregelmissig angeschwellt, mit dicht verfloch-
tenen und oft zerrissenen Endspitzen. Solche Exemplare reihen wir zur f. spu-
mosa (Floerk) Norrl. Herb. Lich. Fenn. No. 449, 1882 = f. mturgescens
Arn. Exs. No. 1020a, 1885.

Vorkommen: Wichst auf nackter Erde, zwischen Moosen an lichteren
Stellen in Nadelwildern, Torfmooren, Matten, besonders auf sauren, sélten mehr
alkalischen Substraten. In der Slowakei in héheren Gebirgen in Héhen (1000)
1500—2000 m zerstreut verbreitet. (Das Beleg Suzas aus dem Torfmoore Bor,
ca 700 m, wurde schon auf polnischer Seite gesammelt.)

Verbreitung in der Slowakei:

Vysoké Tatry:. ,Tatra“, leg. Kalchbrenner (Rabh. CL eur. 14), (PRC). —
Skalnaté pleso, 1750 m leg. Suza, 1927 (PRC). — Siroka, 1700—2000 m leg. Suza, 1929
(PRC). — Nefcerka, 1700—1800 m leg. Suza, 1926 (PRC). — MenguSovska dolina, 1300 aZ
1400 m leg. Suza (Suza 1926 b). — Mengusovskd dolina, 1400—1500 m ‘leg. Suza,
1924 {(PRC). — Vy$né Hincovo pleso. 1970 m leg. Suza, 1926 (PRC). — Bielo-
vodska dolina, Velka Svisfovka, 1200. m lee. Suza, 1922 (PR(J — Furkotska dolina,
1800 m leg. Suza, 1921 (PRC). — Bielovodska dolina, 1300 m leg. Suza, 1925 (BRNU,
PRC). — Velka Studenovodsks dolina, 200 m leg. Suza, 1921 (PRC). — DIhé pleso, 1900 m
leg. Suza, 1921 (PRC). — Batizovské pleso, 1800 m leg. Suza, 1921 (PRC). — Sliezsky
dom—Batizovské pleso, 1700 m leg. Pi§ut, 1960 (Pi§). — Mlynicka dolina, Kozie ples4,
1955 m, leg. Krajina, 1931 (PRC). ,Képataki t6“, 1700 m leg. Szatala (Szatala
1926). — Smokovec, leg. Greschik, 1887 (BRA). — .Drechselhaus”, leg. Greschik,
1887 (SLO). — Solisko, leg. Krajina, 1931 (PRC). — ,Tatra®-leg. Vrany, 1890 (BRA).

Liptovské Tatry: Baranec, Klinovats, 1600 m leg. Suza, 1925 (PRC). — Bystra
dolina, 1900 m leg. Suza, 1936 (PRC). — Volovec, 1800 m leg. Suza, 1935 (PRC). —
Volovec, jazierko ,U ples®, 1700—1800 m leg. Suza, 1926 (PRC). — Ticha dolina, 1000 m
leg. Suza, 1932 (PRC). — Ziarska dolina, 1700—1900 m leg. Suza (Suza" 1926 b).
Raztoka—Prislop, 1950 m leg. Pi§ut, 1958 (Pis).

Belanské Tatry: Predné Koper§ddy, 1600—1900 m leg. Suza, 1922 (PRC).
Bujaéi, 1700—1800 m leg. Suza, 1925 (PRC). — Predné Koper$ary, 1')00—1600 m leg. Suza,
1925 (PRO).

Nizke Tatry: ,In alpe Dumbier, leg. ? (BRA). - Pradiva, leg. Markus, 1865
(BRA). -— Pradiv4, leg. Markus et B6thar (Hazslinszky 1884). — Kralova hola,
1800—1900 m leg. Suza, 1931 (PRC). — Krakova hola, 1700 m leg. Suza, 1934 (PRC). —
Dumbier, 1800 m leg. Suza, 1935 (PRC). — Orlava—Krilova hola, 1850—1870 m leg.
Suza (Suza 1935).

Malé4 Fatra: Velky Krivan, 1650 m leg. Suza, 1936 (PRC). »

PresSov: leg. Urbanek, 1935 (PRC).
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[ACTA F. R. N. UNIV. COMEN. VII, 6-7, BOTAN., 1962]

ACTA FACULTATIS RERUM NATURALIUM UNIVERSITATIS COMENIANAE
TOM. VII. FASC. VL.-VIL BOTANICA ) 1962

Za + akademikom S. Javorkom
I.Hrabovet" v

Po kratkej chorobe diia 28. septembra
1961 zomrel v Budapesti akademik Ja-
vorka Sandor. Jeho pamiatke venujeme: -
niekolko spomienok.

Javorka Sandor sa narodil 12. marca
1883 v Stuiavnickych Baniach (predtym
Piarg). Gymndzium navitevoval v Ban-
skej Stiavnici, kde profesori L. Tékés
a A. Cserey vzbudili v fiom zdujem o bo-
taniku, kiora sa stala jeho celozivotnym
povolanim. Univerzitu vystudoval v Bu-
dapesti, tu si ho obltbil profesor L. Si-
monkai a pod jeho vedenim ziskal roku
1906 doktorat dizertaciou Species hunga-
ricae generis Onosma. Ako Student, ale
aj neskér ako profesionalny botanik bol
v &ulom osobnom styku s prenéovskym
Andrejom Kmetom, ktory na botanic-
kych exkurziach po okoli ochotne Javor-
kovi ukazoval lokality mnohych druhov,
oboznamil ho so svojim bohatym herba-
rom a kniZnicou. Javorka hovoril vzdy
o Andrejovi Kmetovi s tctou, velmi rad si na neho spominal a udrzoval s nim
pisomny styk az do smrti.

0d roku 1907, ked sa Javorka stal vypomocnym kustédom Madarského mi-
zea v Budapeiti, preSiel v tejto ustanovizni viacerymi funkciami a r. 1934 bol
vymenovany- za riaditefa Botanického oddelenia. V neskorsich rokoch sa stal
titulosrnym unjverzitnym profesorom, akademikom, ¢estnym ¢&lenom rdznych
biologickych a prirodovedeckych spoloénosti. Za pracovné zasluhy bol vyzname-
nany Kossuthovou cenou a stal sa nositefom viacerych radov. R. 1942 odisiel do
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penzie, ale svojmu pracovisku zostal verny az do smrti. Do poslednej chvile
svojho Zivota nepoznal unavu a svoje skusenosti ochotne odovzdaval mlad$fm.

Akademik Javorka precestoval a poznal temer celi Eurépu. Na Slovensku
bol posledny raz r. 1959. Pri nav$teve viacerych botanickych pracovisk v Bra-
tislave r. 1955 bol aj na Katedre botaniky UK, kde sa slovensky rozpraval
s ¢#lenmi katedry.

Jeho publikaéna éinnost je vefmi bohat4. Uverejnil poéetne préce flomstlcké
systematické, fytogeografické, élanky popularizaéné doma i v zahraniéi. Mnohé
z nich maji vyznam pre fléru Slovenska, najmi jeho Magyar Fléra, vydana
v rokoch 1924-1925, ktora vo svojom ohdobi, pod4dvala najlepsi obraz o rast-
linstve Slovenska. Vo svojich ¢élankoch opisal niekofko novych taxonomickych
jednotiek a podal nové lokality vyznamnych rastlin nase] flory.

Akademika Javorku viedla vzdy snaha venovat svoje sily rozvoju botaniky,
vedeckého i1 kultirneho Zivota. Az do smrti neprejavila sa u neho ctiziadostivost,
ani snaha osobne vynikndf na tdkor inych, preto jeho meno ostane dlho Zivé
v paméti nielen madarskych, ale aj nasich botanikov.

Pracovnici katedry velmi l’ul;u;u, Ze sa nemohli priamo zudastnif smutoénych
obradov v Budapesti a aspofi tymto spésobom vyjadruji ststrast madarskym
kolegom nad stratou dobrého &loveka a vyznamného botanika.
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