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Porovnavacia Stidia o klimatickych faktoroch marhule
so zvlastnym zretel'om na jej predéasné hynutie

L. PASTYRIK — §. PETROVIC

Katedra fyziolégie rastlin Komenského univerzity v Bratislave — Hydrometeorologicky fistav v Bratislave

Na jeseri roku 1955 Laboratérium rastlinnej biol6gie Slovenskej aka-
démie vied zorganizovalo konferenciu o predéasnom hynuti marhulovych
stromov. Na tejto konferencii sa zGCastnili odbornici-pestovatelia marhal
a vedecki pracovnici z celej CSR, i vedecki pracovnici z Madarska a Bul-
harska. Bola to prva konferencia toho druhu a dala si za ciel' jednak
identifikovat komplex priznakov, ktorjch kone&nym vysledkom je &ias-
totné alebo Gplné uhynutie marhulového stromu a jednak najst cesty
ako chorobe predchadzat, alebo ju liedit. Bola to konferencia vel'mi plod-
na a priebeh rokovania, ako aj rezultidty boli publikované v osobitnom
sborniku (Pestovanie marhdl a ich predZasné hynutie, 1958). -

Stadia, ktord teraz predkladdme, je doplnkom cennych prispevkov,
ktoré odzneli na konferencii, a to doplnkom &iastotne vyplyvajicim zo
skisenosti, ktoré v Case konferencie neboli u nis efte k dispozicii.
V prvej polovici roku 1956 podnikol jeden z autorov §tudijnd cestu do
Ciny a tu v pravlasti marhule ziskal vel'mi zavazny material, ktory po
Spracovani a zhodnoteni méZe vniest trochu svetla do doteraz temnej
problematiky pred¢asného hynutia marhulovych stromov (mftvice).

Hodnota ziskaného materialu vyplyva najmi z dvoch faktov. Po prve,
Cina sa povaZuje za pravlast u nds v rozliénych sortdch pestovanej mar-
hule a skutotne tu aj povodné plané marhule (Armeniaca sp.) v réznych
oblastiach a v rdznych miestnych formach rastd zachovavajac si v naj-
hojnejSej miere také znaky, ktoré naSa marhula na ceste k nim z hla-.
d_lska zemepisného, pestovatel'ského i ¢asového stratila. Po druhé, v ovo-
cinarskych rajonoch Ciny sa pestuji kvalitné uslachtilé sorty marhul
Vo velkom rozsahu a marhulové sady s niekolkymi desiatkami tisicov
stromov st celkom heZnym tikazom, priom vyprodukované ovocie je
z hladiska &lachtitelského i produk&ného prvotriednej akosti. V tejto
krajine vysokej kvality marhulovych stromov a ich $irokého pestovania
predtasné hynutie marhulovych stromov sa nevyskytuje a stromy za
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normélnych okolnosti hynG prirodzepou starobou vo vysokom veku 80 aZ
150 i viac rokov. -

Ak porovniame stav marhulovych kultir u nds a v Cine, musime obe
spomenuté skutocnosti zvézit, a to aj napriek tomu, Ze zemepisné i kli-
matické faktory si rozdielne.

Predéasné hynutie marhdl je v svetovej literatire stadle na pretrase
a vysvetluje sa ako nasledok jedného faktora alebo celého komplexu
nepriaznivych alebo Skodlivych faktorov. Do Uvahy prichaddzaja faktory
a) edafické (chemické, mechanické, fyzikdlne vlastnosti pody), b) klima-
tické (teplo, svetlo, zrazky), c) biotické (vplyv réznych organizmov i ¢lo-
veka). Do tejto poslednej skupiny moZno zaradit réznych Skodcov z riSe
Zivolidnej i rastlinnej a vplyv Cloveka (agrotechnika v Skélkach i v sa-
doch).

Véaznost ulohy, akou je predéasné hynutie marhulovych stromov, vy-
7aduje Siroké rozpracovanie a ddkladné zhodnotenie vplyvu jednotlivych
faktorov. PretoZe sa Udaje jednotlivych autorov o pri¢inach tohto tkazu
“diametrdlne réznia, ukazuje sa, Ze k cielu by mohla viest analyticka
met6éda, ktord bude systematicky Studovat vplyv jednotlivych
faktorov. Po zhodnoteni sa potom ukéaZe, ¢i faktor prichddza do tuvahy,
. alebo €¢i ho treba eliminovat ako indiferentny pre tukazy spominaného
chorobného tkazu marhdal.

Na zéklade literarnych tudajov klimatické faktory prichddzaja
do Gvahy ako rovnocenné ostatnym faktorom. Cielom tejto Stddie je roz-
analyzovat zloZky klimy zemepisne odlahlych pestovatelskych marhulo-
vych oblasti, z ktorych jedna — Cina — je pravlastou planej marhule
a stGCasne pestovatel'skym rajonom usSlachtilych marhul, kde sa pred¢asné
hynutie marhdl nevyskytuje, a druha — Slovensko — je oblast pestova-
tel'skd s rozSirenym hynutim marhulovych stromov.

Konfrontacia tychto dvoch oblasti ma vyznam nielen v tom, Ze analy-
zujic jednotlivé faktory klimy, poukadZe na moZnost ich Skodlivého vplyvu,
ale aj v tom, Ze mdze posluzit pri zakladani pokusnych sadov a pri rajo-
nizacii pestovania marhidl. Domnievame sa, Ze teoreticky i laboratérny
vyskum dospel uZ na taky stupeti a dosiahol také vysledky, Ze sa ukazuje
vhodné zakladat dlhodobé pokusné sady, ktoré dokazu alebo popru do-
siahnuté vysledky. Pravda, takéto sady treba zakladat na miestach, kto-
rych %edologické, no najmé klimatické podmienky treba vopred dokonale
poznat.

Na pokusnych sadoch vysadzujeme taky vybraty a usporiadany marhu-
Tovy material, aby vylucovacim spésobom ukézal §kodlivy vplyv jednotli-
vych faktorov. Budeme vysadzovat v meradle u nds doteraz nepouZiva-
nom aj porovnavaci marhulovy materidl z Ciny, resp. inyjch zemepisnych
a klimaticky od nas vzdialenych marhulovych oblasti, a preto dékladnd
analyzu klimatickych faktorov povaZujeme za ddleZitd.

Aky vysledok sa ofakdva od takychto vysadieb? SkutoCnostou zostava
to, & marhule privezené k ndm z Ciny a u nas pestované beznou agro-
technikou budi hynit na apoplexiu, alebo nie, vZdy to bude pozitiv-
ny vysledok: 1. Ak nebudd hynit, znadi to, Ze ¢insky materidl k ndm
dovezeny zostal v tom istom fyziologickom stave ako v svojej domovine,
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7e totiz — podobne ako v Cine — neprejavuje zndmky pred&asného hy-
nutia. To, pravda, by bol ten idedlny vysledok, ktory by ndm ukéazal cestu
k vylieCeniu, resp. eliminovaniu apoplexie. 2. Ak marhule, ktoré v Cine
nehynd, u nas budd hynat priave tak ako naSe domaéce, bude to dokaz
toho, Ze priCina choroby nespo€iva v marhuli, Ze tu nejde o fixovany
fyziologicky stav, ale o nasledok nového prostredia. Toto bude
rovnako vaznym a presved¢ivym vysledkom, ktory tak isto ukéZe cestu,
ako likvidovat predéasné hynutie. :

Naért ;bioklimatickjch pomerov pre marhule

Bioklimatické pomery pre naSe ovocné stromy sG maélo zndme. Zpravy
o nich v publikacidch st kusé a nie vzdy sprévne, niekedy sa pozadované
optimélne klimatické hodnoty znane odli§uja.

Pred€asné hynutie marhdl' u nds treba dat do vztahu s tym, v akych
klimatickych pomeroch sa u néas tieto ovocné stromy pestuji a aké sa
klimatické pomery miest, kde je ich pévodny domov a kde sa aj dnes
tento tkaz nevyskytuje. _ ‘

Marhule pochddzaji zo severovychodnej Ciny. Z historického hladiska
najvaesi vyznam pre utvorenie celej kolekcie odrdd a foriem kultirnej
marhule ma pland marhula Armeniaca vulgaris, men3i vyznam aj A. sibi-
rica, A. manshurica, A. mume, A. dasycarpa, A. ansu, A. holosericea (K. F.
Kostina, 1936). Na zéklade doterajSicho stavu vedomosti pévodnou
oblastou marhule je severovychodna Azia (mapka & 1), kde pdvodne boli
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dva druhy, a to v drsnejsich podmienkach Armeniaca davidiana a v mier-
nejsich Armeniaca vulgaris. Z tohto pomerne malého centra sa areal zvag-
Soval smerom zdpadnym a juhozédpadnym, pricom vhodné podmienky hor-
skych udoli, spolupdsobenie ¢loveka — ktory v minulosti vyuzival i plody
planych marhdl-ako pokrm — i odliSné podmienky mali za nésledok dife-
rencovanie novych foriem. Takto sa v severnych a severozipadnych naj-
drsnejSich podmienkach zachoval mrazuvzdorny a suchovzdorny druh
Armeniaca sibirica. Dalej na zépad postipil druh Armeniaca vulgaris, kym
na vychod a juhovychod sa roz3iril 8ruh Armeniaca manshurica, znaSajuci
vlhko, pritom v3ak dost odolny proti nizkym teplotdm. TeplomilnejSie su
A. ansu a A. mume, ktoré sa roz§irili juznejSie. '

Areal Armeniaca vulgaris sa roztiahol najdalej na zdpad aZ do horskych
a podhorskych tdoli pohoria Tan-Sanu a je zaujimavé, Ze pomerne naj-
lplnejsi prieskum tohto botanického druhu médme préve z tejto oblasti.

StuCasné pestovatelské oblasti kultirnych marhal sa odvodzuji z tejto
pévodnej Cinskej oblasti planych marhil. Cesta sa uberala smerom na
zépad z Ciny cez Turkestan, Strednt a Predna Aziu do oblasti Stredozem-
ného mora. Pre dalSie roz$irovanie mal vyznam aj druhy aredl, a to tan-
Sansky, ktory jec eSte aj teraz bohatym a nie Uplne preskimanym rezer-
voarom rdznych foriem rodu Armeniaca.

Tento historicky pohlad umoZiiuje vniest svetlo do pravlasti planych
marhidl a ich pévodnych ndrokov na prostredie a tym aj poukazuje na
vhodnost & nevhodnost podmienok tych oblasti, kde sa v siéasnej dobe
produk®ne pestuji uslachtilé marhule. ,

V knihe ,,Ovocinarstvo” (1956) sa o marhuliach piSe, Ze vhodnd oblast
~ pre ne je tam, kde sa pestuje vinna réva, Ze si ndro¢né na teplo a slne¢-
ny svit, maja rady miesta v blizkosti vodnych tokov, kde zvySené mnoz-
stvo vodnych pér vo vzduchu zmierfiuje ndhle zmeny teploty. Ako pri€ina
hynutia sa uvadza namrzavanie kmena.

V knihe ,Mez6gazdasagi meteoroldgia” (1951) autori piSu, Ze ovocné
stromy, prdve tak ako iné listnaté stromy v naSich klimatickych pod-
mienkach, vyZaduji zimny odpo€inok, to znamend, Ze na miestach, kde
maja rast, musi byt obdobie, v ktorom si teploty vzduchu pod vegeta&-
nou teplotou prislusného stromu. Ako nutnd doba odpoinku sa uvadza
600 aZz 900 hodin. Ako Kkritickd vegetatnd teplota sa uvddza priemerna
denna teplota 50. Ak takej doby odpofinku niet, strom na jar nekvitne.
Marhula je strom teplej oblasti, je velmi citlivd na jarné mrazy, poZia-
davky na vlahu mi menSie ako jablofl. Dozrievanie marhdl Ziada, aby
bolo obdobie s priemernymi dennymi teplotami nad 180, a kde také tep-
loty nie su, je Groda marhdl veYmi zI4. Marhule potrebuji k rozkvitnutiu
mald teplotni sumu. ' '

Na Slovensku sa marhule pestuji v niekolkych oblastiach- Specifikova-
nych vhodnymi klimatickymi a edafickymi podmienkami (Kolek, lit. 1,
str. 90). .

1. Vychodoslovenskd ovocindrska oblast, kde pestovanie marhidl je
koncentrované najmi v rajéne Sabinova. Zrazky tejto oblasti si okolo
600 mm, prifom ich najvitiia Cast spadne v Case vegetdcie. Na juhu mé
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1. Podunajskd niZina z oblasti StGrova. V pozadi Kovadovské kopce. Oblast teplo-
milnej vegetacie. Marhulové stromy sG vysadené vedla hradskej. Foto A. Lux.

2. Marhulové sady v Cenkove-Kravanoch. Stromy rastd v suchej piesolnatej pdde

a v teplych a suchych klimatickych podmienkach. Marhule tu obligdtne pred&asne
hynd. Foto A. Lux. ‘

5.



Kralovsky Chlmec priemernd ro®na teplotu 9,60 a na séevere Sabinov
7,50. Zatiatok kvitnutia je v polovici aprila.

2. JuZnejSie lezi marhuliarska oblast na juZnych svahoch Slovenského
Rudohoria. Zrazky sd tu taktieZ okolo 600 mm. Terén je tu dost é&lenity,
a preto je vo vySSich polohdch priemernd ro¢néd teplota niZSia, a to az
*do 79, v niz8ich sa, naopak, zvySuje (Lucenec 9,10). Zaciatok kvetu marhdl
je v Lucenci 5. aprila, v Roziave 15. aprila.

3. Na strednom Slovensku sa ovocindrska oblast rozprestiera okolo
Prievidze, Banoviec n/Bebravou, Nitry, Partizanskeho, Nitrianskeho Rudna
(zndma oblast jaderného i kdstkového ovocia, kde sa v poslednych rokoch
rozSiruje aj pestovanie marhil). Partizdnske (Horné Ponitrie) ma ro¢nych
zrazok 659 mm. Priemerna ro¢na teplota v Prievidzi je 8,30. Udolie hor-
ného toku Nitry a Rudnianska dolina si severnymi vybezkami xeroterm-
nej vegetéacie.

4. Zemepisne a klimaticky je podobnad oblast povazskd s centrami
okolo miest PieStany, Nové Mesto n/Vdhom a Trenéin. Zrazky ¢inia 600
az 700 mm. NajteplejSie si tu PieStany s priemernou rofnou teplotou
9,20, chladnejSia je Ilava (8,50). Pri PieStanoch zafinaji marhule kvitnit
8. aprila, okolo Trenc¢ina aZ 22. aprila.

5. Z hladiska sucasnej produkcie najvyznamnejSou oblastou je juzné
a juhovychodné Slovensko s centrami okolo miest Stirovo, Nové Zamky,
Hurbanovo, Levice, Galanta, Bratislava, Malacky. Na véc¢Sine oblasti ne-
dosahuji zrazky 600 mm. Priemerné teploty si 9—100 s maximom
v Starove, 10,49, kde je zadiatok kvitnutia marhdl 30. marca.

VSetky tieto oblasti patria do teplej klimatickej oblasti, ak pri hodno-
teni Slovenska vezmeme za zdklad kritérid pouZité pre mapu klimatic-
kych oblasti CSR (Konéek —Petrovié¢: Klimatické oblasti Cesko-
slovenska, Meteorologické zpravy, r. X, &. 5, 1957).

VSeobecné porovnanie pestovatelskych oblasti

V porovnavani sa obmedzime na opis klimatickych pomerov z troch
miest z Ciny, pri¢om vezmeme miesta zemepisne hodne rozdielne, ale kde
si marhule domovom, na_Slovensku tieZ z troch miest, pravda, tu uZ
nemoZu byt zemepisne také velké rozdiely.

Z pestovatel'skych oblasti marhul na Slovensku sme na porovnanie
vybrali miesta, kde mdme dlhSie klimatické pozorovania, ako Hurbanovo
a PieStany v zapadnej &asti Slovenska a TrebiSov na vychode. Z oblasti
pradomova marhule, zo severovychodnej a strednej Ciny, mame k dis-
pozicii klimatické hodnoty pre Peking, Tsingtao na pobrezi Zltého mora
a Lan&Zou na rieke Chuanche z vnutrozemia. Na Slovensku sa nachadza
prakticky severnad hranica pestovania marhil v Eurdpe, u néds sa dobre
prejavia vSetky negativne klimatické podmienky, ktoré mdzu ovplyvnit
zivot stromu a Urodu ovocia.

Zemepisné stradnice miest, z ktorych uvedieme klimatické Gdaje, pri-
néSa tab. ¢. 1. )
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3. Stredoslovenskd ovocinarska oblast z okolia Krupiny. Ovocné sady st rozptylené
po svahoch nizkych kopcov.

4. Celkovy pohlad na sabinovskG ovocinarsku oblast. Ovocné sady splyvajG s mes-
tom. Foto A. Lux.



Sdradnice miest s klimatickymi dé4tami: Tab. &. 1.

Zemepisna §irka | Zemepisna dizka Nadmorsk vyika
m. n.m.
Peking 390 54’ N 1160 28’ E 40
Tsingtao , 360 05 N 1200 20’ E 20
LanéZou 360 02' N . 1030 45’ E 1550
Hurbanovo - - 470 52' N 180 12’ E 115
Piestany ' 48 37’ N 170 50’ E 165
Trebigov 480 39’ N 210 43’ E 107

Porovndme miesta, ktoré s od seba tisice kilometrov vzdialené, miesta
z okrajov eurdzijskej pevniny, pri¢om &inske stanice leZia na vychodnom
okraji, slovenské prakticky na zapadnom okraJL spomenutej pevniny.
Cinske polohy pestovama marhdl si podstatne juznejSie, lebo Peking je
na 403, TrebiSov uz skoro na 490 severnej Sirky. AvSak prave poloha na
réznych okrajoch pevniny sa klimaticky prejavuje tym, Ze v niektorom
ohlade (najmé v teplotnych pomeroch) do istej miery vyrovnava miestnu
rozdielnost, a tak vytvara podobné Zivotné podmienky pre rast vegetacie.
Zapadny okraj eurazijskej pevniny je oteplovany morskymi pradmi, vy-
chodny okraj je, naopak, ochladzovany. Aj vSeobecna cirkuldcia v teplo-
tach a zrazkach priaznivejSie ovplyviiuje naSu oblast, kdeZto ¢inske kraje
ovplyviiuje nevyhodne.

Celkovy prehlad o klimatickom charaktere miest dava zatriedenie po-
dla Koppenovej klimatickej klasifikdcie, podla ktorej mozno pestovatel-
ské miesta zaradit takto (tab. €. 2):

Tab. & 2.

Klimatické typy podta W. Koppena v oblastiach s pestovanim marhal
v severovychodnej Cine a na Slovensku

Miesto Typ Stru¢né charakteristika typu

Peking Dwa - Boreédlna oblast so suchou zimou, hortGcim a
dazdivym letom, priemer teploty za januar pod
— 30, priemer teploty za jal mad 220,

Tsingtao Cwan Mierne tepld oblast so suchou zimou a hori-
| cim letom, januirova teplota v priemere nad
—30, casté hmly.

Land&zou BSkw Stepna klimaticka oblast so suchou zimou a po-
merne teplym letom.

Hurbanovo Cxb Mierne tepla oblast, s hlavnymi zraZkami kon-
; com jari a zaiatkom leta, leto je mierne teplé,
jalova teplota je pod 220

PieStany - | Cfb Mierne tepld oblast, so zrdZkami rovnomerne
T rozdelenymi na cely rok s mierne teplym letom.
TrebiSov Dfb Boredlna oblast so zrdZkami rovnomerne roz-

.delenymi na cely rok, s mierne teplym letom.




5. Vychodoslovenskd ovocinédrska oblast Sabinova. Stromy si vysadené na miernych
svahoch i na rovine udolia. Foto A, Lux. :

e

6. Trnavskd ovocinérska oblast. Marhulové sady z obce Naha&, na svahoch Malych
Karpat. Foto A. Lux.



Pre celkov charakteristiku sme pouZili sposob klimatickych vzorcov,
v ktorych kazdé pismeno mé svoj vyznam jednak postavenim v riadku,
jednak ako Sifra. Na prvom mieste klimatického vzorca velké pismeno
zna¢i najSirSie klimatické zatriedenie z hladiska celkovej cirkulécie
vzhladom na zemepisna Sirku.

Vsetky spomenuté klimatické typy patria do:mierneho pasma, charak-
terizovaného striedanim rotnych obdobi, s vyraznym rofnym chodom
teploty. Klimaticka oblast C ma teploty v najchladnejSom mesiaci pod 180
a nad —30, klimatickd oblast' D ma priemerné teploty v najchladnejSom
mesiaci pod —30. Klimaticka oblast B znali oblast aridnu, kde je v roku
menej zrazok, nez sa ziada pre plna vegetéciu, pismeno S v aridnej oblasti
oznacuje, Ze je to oblast stepi. Druhé pismeno klimatického vzorca udédva
rotny chod zrazok. Znacka w oznatuje, Ze oblast ma suchd zimu, t. j.
Ze v mesiaci najbohatSom na zrazky je aspoii desat raz viac zrazok ako
v mesiaci najchudobnejSom, f zmaci, Ze zrazZky si pomerne rovnomerne
rozdelené po cely rok, x znafi, Ze zradzky padajd zaciatkom leta, pri¢om
leto je relativne suchSie. Tretie pismeno v klimatickom vzorci vyjadruje
bliz§iu teplotni charakteristiku. Pismeno a udéva, Ze teplota majteplej-
Sieho mesiaca je v priemere nad 220, pismeno b, Ze je pod 229, ale ze je
aspoil 4 mesiace nad 100, pismeno k, Ze priemernd rocnid teplota je pod -
180, ale najteplejS$i mesiac je nad 180, pismeno n znaci, Ze na mieste su
Casté hmly.

Z pribliznej klimatickej charakteristiky podla Koppena vidime, Ze
v pravlasti pestovania marhul, kde je dobrad uUroda, maja miesta velmi
rozdielne klimatické pomery. Strom sa pestuje tak v stepi, ako aj v oblasti
primorskej, Zije v oblasti s vyraznou suchou a chladnou zimou. Strom maé
teda dobré aklimatizatné schopnosti, preto sa mohol dobre prispdsobit aj
naSej miernejSej klime, vyznaCujlcej sa men$imi vykyvmi v ronom chode
prvkov. :

VS8imnime si teraz podrobnejSie, aké si teplotné, zrazkové, vlhkostné
pomery a aky je slnetny svit na vybranych miestach pestovania marhal
v Cine a u nas.

Teplotné pdmery

Podla Berényiho (cit. lit.) oblast, kde sa pestuji marhule, ako aj ostat-
né ovocné stromy, musi mat obdobie, v ktorom ma strom vegetatny po-
koj, t. j. obdobie s priemernymi dennymi teplotami pod 59, resp. pod 09,
a toto obdobie musi trvat aspofi 37 dni (900 hodin). Dalej musi mat po-
trebné obdobie na dozrievanie, obdobie, v ktorom s priemerné denné
teploty nad 180. Marhula je na teplo citlivd a moZno u nej predpokladat,
Ze jej vegetatny Zivot zafina pri priemernych dennych teplotiach 5°
a viac. Ak vezmeme tiato hodnotu za zadiatok jej vegetdcie, umozni ndm
to poznat, kolko tepla — vyjadreného pomocou teplotnej sumy — potre-
buje marhula od zaCiatku vegetdcie aZ po dozretie plodov. Vierne, Ze
v priemere dozrievaji u nds marhule v Podunajskej niZine koncom jila,
skoré odrody uZ v polovici jila. Vezmime za zaCiatok vegetacie datum né-
stupu priemernej dennej teploty 50 a koniec vegetacie, vyjadreny dozre-
tim plodov, koniec juila. Potom si mdZeme pre nau oblast vyjadrit tep-
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7. Ovocinarska oblast zo strednej Ciny z okolia mesta Lan&Zou. Ovocné sady su
v udoliach medzi holymi a suchymi vrchmi.

8. Reliéf oblasti LandZou je charakterizovany holymi, suchymi a erodovanymi vrch-
mi. Ovocné sady si na kamenistych terasovitych poli€kach. Kraj ma nedostatok
vlahy.
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lotnG potrebu u marhule teplotnou sumou tohto obdobia. Tito teplotna
suma, potrebna k Zivotu, mdze sa predpokladat pre ten isty druh rastliny
ako hodnota stédla, ¢o ndm umozZni urcit aj ¢as, ked dozrievaji marhule
v Cine a porovnat bioklimatické pomery na miestach pestovania v Cine
a u nas. Datum nastupu priemernej dennej teploty 180 zase umoZni urcit
obdobie nutné na dozrievanie plodov, ako aj teplotni sumu tohto obdobia.

Teplotné pomery miest vyjadrime pomocou priemernych mesaénych
teplot a podla extrémnych teplét z vybraného miesta. Priemerné teploty,
ktoré poskytuje tabulka €. 3, nemoZno povaZzovat za prisne zrovnatelné,
mozno ich pokladat za informativne, nie si z toho istého obdobia, sid to
vSak dlhodobé priemery. Udaje pre severnd Cinu sG jednak odpisané
z tabuliek, ktoré dostal k dispozicii L. Pastyrik zo Statneho geofyzikal-
neho Ustavu v- Pekingu, jednak si to hodnoty odvodené z klimatického
atlasu Ciny. Udaje slovenskych stanic vypocital 3. Petrovi¢ pre teploty,
V. Briedoni pre zrazky, J. Dan¢ pre vlhkost vzduchu, M. Kacvinsky pre
slne€ny svit, a vztahuji sa na obdobie 1901—1950. Porovname dlhodobé
priemery, ktoré uréuju klimatické pomery miest a pre informaciu dobre
poslizia, ak si nechceme vS§imat vacSich podrobnosti.

Priemerné mesaéné a rocné tepl;)ty Tab. &. 3.
L. | IL | IIL | IV.| V. | VL |VIL |VIIL| IX. | X. | XL | XIL | Rok A
I |
Peking -4,6 -1,6 5,0| 13,8 2;0.0! 24,6' 26,2{ 24,9 20.1! 12,8 5,9! -2,7111,9| 30,8
Tsingtao -1,2| 00| 4,4.10,2,15,7 20,0 23,7/25,2 21,4 159, 8,6 15121 264
LanéZou -6,0 -1,5, 5,7{11,0 16,5 20,0, 23,0 21,5’15,9 95 2,1 ~3,0| 9,6, 29,0
Hurbanovo -1,8 -0,1{ 49101 15.3}18,1'20,1 192153 9,9 44| 24 9,7 209
PieStany -2,0 -0,2| 4,3 9,5/14,7/17,5 19,3 18,6 14,8| 9,5/ 42 03, 9,2| 21,3
9,2 14,8‘ -1,0, 8,8 237

TrebiSov -3,7‘ -1,8| 3,5

17,8 20,0' 18,9{ 14,9) 9,1 3.5

- Teplotné pomery v zime na eurazijskej pevnine v jej strednych Sirkach
urcuje poloha a rozsah tlakovej vySe nad Sibirou. Tato tlakova vy$ zapri-
¢ifuje stéle pridenie od severu v celej oblasti severnej Ciny, a tak ma
tato oblast za zimného monsunu velmi chladné a suché zimy. Ved prie-
mernd Sirkovd teplota v januari na 409 N je podla Meinardusa 5,00
(J. Hann — R. Siiring, .1926) a Peking ma —4,60, takZe je tu o viac
ako 90 v teplote zdporna anomadlia. Zaporni anomaéliu v - teplote maja
vSetky miesta v severnej Cine, aj na pobrezi Zltého mora leziace Tsing-
tao, ktoré slGZi na charakteristiku marhulovych sadov na pahorkatiniach
Sandunského polostrova. V oblasti pestovania marhil v severnej Cine je
trvald suchd zima, prakticky neruSend va¢Sim oteplenim s priemernymi
teplotami nad 50. ‘

V strednej Eurépe o tuhosti zimy rozhoduje tieZ eurézijska tlakova
vyS. Ak jej rozsah presiahne Ural a vybezkom sa umiesti az nad Finsko,
potom je i u nas trvaly prilev studeného vzduchu a mame drsnd, tuhd
zimu. Ked' vSak tlakova vy$ nema taky velky rozsah, ked sa viac uplatni
vplyv islandskej niZe, potom prevlada u nas juhozdpadné prudenie, ktoré
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9. Marhulové a broskytiové sady dediny Juan-tao, nedaleko mesta Tsingtao na San-
dunskom polostrove. V popredi rastie podzemnica olejnata,

10. Ovocné sady v pestovatelskej oblasti mesta Tsingtao si v Gdoliach strmych, ho-
lych a bezvodych vrchov.
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prindSa pomerne teply ocednsky vzduch a mime u nis v zimnom obdobf
CastejSie odmik, dni s teplotami nad 59, o uZ moézZe prebudit k Zivotu
vegetaciu, najmd marhule citlivé na teplo. Hurbanovo svojou priemernou
januérovou teplotou je nad priemernou Sirkou teploty viac ako 30, pre-
javuje sa tu silny zmierniujiGci vplyv zdpadného pridenia a tak vplyv
Golfského pridu. Aj TrebiSov, ktory méd u nds na niZine najkontinental-
nejSiu polohu, ma tieZ v teplote viac ako 20 kladna anomaliu.

Teplotné pomery v severnej Cine v lete s pod vplyvom monsunu od
juhovychodu a prejavuje sa tu aj intenzita slne¢ného Ziarenia juZnejSich
zemepisnych Sirok, preto si tu teploty v lete vysoké. Peking, leziaci uz
dalej od ocedna, ma v jali pri teplote 26,20 kladna Sirkovd anomaliu, je
viac ako o 20 teplej§i, Tsingtao na pobreZi mora mé uz miernu zdpornd
anomdliu. LanfZzou ma zas kladni anomaliu. V oblastiach pestovania
marhul v severnej Cine je teda typicky kontinentalny priebeh v teplote,
tuhé zimy a horuce letd, skord a tepld jar, skord a chladna jesei.

Teploty v lete v naSich krajoch s pestovanim marhil siG zas pod vply-
vom .vSeobecného zdpadného prudenia, ktoré sa niekedy nazyva eurdp-
skym monsunom a ktory prinaSa vlahu najmi v jini. No na juZnom Slo-
vensku sa v niektorych rokoch prejavi aj vplyv rozSirenej tlakovej vySe
nad stredozemskou oblastou a potom méame vysoké teploty a pomerne
sucho. V priemere ma naSa oblast vyhodné teplotné pomery, v Hurbanove
je v juli viac ako 10 kladna anomaélia vo¢i Sirkovej teplote. Tak isto aj na
vychodnom Slovensku méme priebeh v zime zodpovedajici primorskému
typu, v lete uZ kontinentdlnemu typu. Teploty v zime za odm#ku biokli-
matickym prebudenim k vegetacii zoslabuji stromy, lebo odmiky si
vystriedané vpadom ¢&erstvého studeného vzduchu, ktory vegetéciu za-
stavi a mrazom stromy poSkodi. V lete za trvalejSieho prilevu ocedanskeho
vzduchu sG priemerné denné teploty pod 180, ktoré nedovoiuji dozrie-
vanie plodov. Posledny stlpec v tabulke & 2 udéava, akd je na miestach
teplotnd amplitida. Vidime, Ze v Cine je podstatne v#&Sia ako u nas,
¢o svedéi o kontinentdlnejSom charaktere tamojSieho podnebia. O kon-
tinentdlnosti podnebia si mdzZeme prave pomocou teplotnej amplitidy
(rozdiel medzi priemernou teplotou najteplejSieho a najstudenSieho me-
siaca) urobit presnejSiu predstavu, ked si ju uréime podla vzorca Gor-
czyriského, ktory termickd kontinentalnost vyjadril v percentdch empi-
ricky takto: k= 1,7 A 204,

sin @
kde k je index kontinentality, A je rofna amplitida, ¢ zemepisna Sirka
miesta. \

Podla vzorca Gorczyiiského je potom pre vybrané miesta nasledujica
termicka kontinentalita: .

Peking 61,2% Tsingtao 59,7 % Landzou 53,4 %

Hurbanovo  27,5% PieStany 27,9 % TrebiSov 33,4 %

Kontinentalita severnej Ciny v oblastiach pestovania marhdl je vSade
nad 50 %, t. j. vSade sa uplatni vyrazny ro¢ny chod teploty, na Slovensku
je len okolo 30 %, o ukazuje na silne zmierfiujici vplyv ocednu.

Teplotné pomery si doplnené eSte Gdajmi extrémnych teplot pre Pe-
king a Hurbanovo (tab. ¢. 4).
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11. V pol'nohospodéarskej oblasti teplého Sandunského polostrova sa spolu s ovocnymi
stromami pestuje aj vini&. V pozadi si svahy hor, ktoré sa v zaiatku zalesiio-
vacej akcie.

12, Typickd ovocindrska oblast z okolia Pekingu. Marhulové sady dediny San-tan-
miao sG na umelych starostlivo udrziavanych terasdch na svahoch hory Kin-San.
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. Tab, & 4.
Extrémne teploty

Absoliitne maxima:

h 4 i | nL| .| Ve | VI | VIL|VIIL| IX.| X.| XL | XIL| Rok

Peking 14,2) 18,5| 28,1| 35,8| 38,1| 42,6| 40,5| 37,7| 34,3| 31,1| 24,2| 13,3| 42,6
Hurbanovo : 15,7| 19,9/ 24,2] 28,8| 32,1| 36,5| 38,2| 39,0| 33,7| 29,3| 21,8| 18,5| 39,0
) Absolitne minimaé:

Peking . |-19,7|-16,9|-15,0| -3,8( 2,9| 8,9|13,7{12,7| 3,8| -4,0/-10,3|-20,5(-20,5
Hurbanovo L-:so,s -35,01-18,7| -7,0| -3,7| -0,2| 6,2| 4,0|-2,4|-14,0/-18,2(-23,1|-35,0

Podla maxim vidiet, Ze v zimnych mesiacoch mdme u néds, hoci sme
o 80 severnejSie, extrémne maximéa vy3Sie, v lete je v8ak v severnej Cine
znatne teplejSie, tam nastdva maximum teploty uZ v jani, teda pred
nastupom ocednskeho monsunu, kdeZto u nés pripadaji maximi na jul
a august, iste na dni s prilevom teplého vzduchu od juhu. Podla absolit-
nych minim vidime, Ze u nas sG vSetky minima niZSie, Co zodpoved4
naSej severnejSej polohe a moznosti silného vyZzarovania za pritomnosti
snehovej pokryvky v zimnych mesiacoch, kdeZto tdto v severnej Cine
za suchej zimy nie je, -a preto si minima podstatne vys$Sie. Méaiové
ochladenia za vpddu studeného vzduchu od severu u nés eSte prinaSaji
v rannych hodindch mrazy, v severnej Cine uZ nie, o iste v znaénej
miere ovplyviiuje Zivot marhdl, ktoré si uz v plnom vyvine. Aj této sku-
totnost moéze velmi Skodlivo pdsobit na celkovy biologicky stav stromu.

. Tab. &. 5.
Néastup, koniec a trvanie charakteristickjch dennych tepldt
Na | . Ko Tr Na l Ko Tr Né& I ‘ Ko Tr
00 a menej 50 a viac 180 a viac
Peking 1. XII | 22.1L 84 | 15. IIL. 12. XI. |243| 5.V. 24. X1, | 143
Tsingtao 1.L 15. 1L 46 18. 111, | 1.XII. |259| 1.VL 3. X. 125
Lané&zou 28. XI. 21. 11 86 | 12. IIL. 3.XI |237] 29.V. 3. IX. 98
Hurbanovo | 23. XII. 16. 11. 56 | 16. III. 12. XI. |242 | 14. VL 24 . VIIL. | 72
PieStany 18. XII. | 16. 1L 61 | 19. IIL 10. XI. [237 | 20. VI 20. VIIL. | 62
TrebiSov 7.XI1. | 27.1L 83 | 23.1IL 6. XI. |229| 18.VL 22. VIIL. | 66
. . T

s

Na tabulke €. 5 si vSimnime dalej trvanie charakteristickych priemer-
nych dennych teplot, ktoré moézu byt bioklimaticky vyznamné. Ked za
vegetaény pokoj uréime obdobie s dennymi teplotami 0° a menej, teda
ked vezmeme prisnejSiu, ndrocnejSiu. poziadavku, vidime, Ze na vSetkych
sledovanych miestach ‘je pozZiadavka zimného odpodinku pre stromy mar-
_-hule v priemere splnena. Treba vSak znova zddraznit velkd zimnid pre-
menlivost pofasia u nas, kde v zimnych mesiacoch méZe byt Ziadany
vegetatny pokoj preruSeny dlh3ie trvajicim teplym - obdobim s priemer-
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13. Hora Kin-8an, severozipadne od Pekingu. Na terasdch spolu s uslachtilymi mar-
hurami rastie plana marnuia Armeniaca vulgaris.

14, Holé odlesnené vrchy zapadne od Pekingu nezachycuji daZde. Obilniny, okopaniny
a ovocné stromy sa pestuji v tdzkych ddoliach. Na svahoch vrchov sd staré te-
rasy, teraz uz neobhospodarované.

* Botanica ‘ 17



nymi dennymi teplotami 59 a viac, ktoré uz vyvolaju prebudzanie vege-
tacie. Také dlhSie trvajace oteplenia pre stédlost zimného monsunu v se-
vernej Cine nie sd. Pri jasnej oblohe v zime s no¢né ochladenia silné,
takZe niet trvalejSieho oteplenia. Na Skodlivost oteplenia v zime u nés
eSte poukdZeme na priklade zo zimy roku 1956.

Trvanie vegetatného obdobia s priemernymi dennymi teplotami 50
a viac je pri porovnani Hurbanova a Pekingu zhodné, &ini asi 240 dni,
medzi TrebiSovom a Tsingtao je rozdiel aZz 20 dni, ¢o vSak nie je rozho-
dujice, lebo vegetatné obdobie je dostatofné dlhé. Kritickou je doba
dozrievania, t. j. obdobie s teplotami 180 a viac. Toto obdobie v severnej
Cine je skoro 100 dni v priemere. U néis, na severnej hranici pestovania
marhul, je asi 60 dni. Ked vezmeme za zdklad priemerné fenologické
data pre marhule, Ze dozrievaji v Podunajskej niZine koncom jila, potom
odo diia nastupu 180 teplot do konca jila je u nas 48 dni, takZe mdzZeme
pripustit, Ze pre dozretie marhul treba asi 50 dni s priemernymi denny-
mi teplotami 180 a viac.

VSimnime si tohto predpokladu blizS§ie zase na Specidlnom priklade
z leta roku 1957, ked marhule aj v Podunajskej niZine pri nepriaznivom
pocasi velmi neskoro dozreli a ovocie bolo znaéne poSkodené dazdom.
Poziadavku obdobia pre dozrievanie plodov naSe pestovatelské oblasti
splfiujd, pretoZe naSe teplé oblasti maju 180 teploty v priemere viac ako
50 dni.

Poziadavky rastliny na teplo sa lepSie vystihnuté teplotnou sumou ob-
dobia od zaliatku vegetédcie po dozretie plodov nez pottom dni s charak-
teristickou teplotou. Podla priemernych hodnét teploty za vegetaéné
obdobie od nastupu 5% do dozretia, do 31. jila, mdme podla Hurbanova
19500 teplotnid sumu poZadovanu pre celkovy vyvoj, z ¢oho 9500 teplotnej
sumy ma mat obdobie s priemernymi dennymi teplotami 180 a viac. Podla
tychto teplotnych poziadaviek moZeme urcit, Ze marhule dozrievajd
v severnej Cine zaCiatkom jila, teda pred ndstupom ocednskeho monsunu,
ktory tam prinasSa vydatné daZde, Co je iste priaznivd okolnost, lebo velké
monsunové dazde by posobili Skodlivo na dozreté plody (Peking za jul
v priemere 249 mm).

VSimnime si teraz naSich Specidlnych pripadov za nepriaznivej zimy
@ nepriaznivého leta. Zima roku 1956 v januari mala nezvykly priebeh.

d 11. do 25. januéra boli na juhozdpadnom Slovensku priemerné denné
eploty nad 00. V tom istom.obdobi boli len zriedkavo slabé no¢né mrazy;
vyskytlo sa 4 aZ 6 dni s priemernymi dennymi teplotami nad 59, teda nad
vegetatnou teplotou. V tejto oblasti sa zaCali marhule vSade nalievat
miazgou a vyhanali paciky. No: po 26. janudri k ndm prenikol Cerstvy
arkticky vzduch od severu a prinieso! dlhotrvajice obdobie s tuhymi
mrazmi, takZe februar patril po povestnom roku 1929 k najchladnejSim
februarom nasho storodia. Na marhuliach sa toto nezvyklé pocasie pre-
javilo tak, Ze v miestach, kde sa marhule prebudili k Zivotu, uZ na jar
roku 1956 nenasadili na kvet, ako sa to prejavilo na celom juhozéipad-
nom Slovensku, kdeZto v dolindch, vybezkoch Podunajskej niZiny, kde
poCet dni s priemernymi dennymi teplotami 59 a vySSie bol len jediny,
alebo sa nevyskytol, tam na jar marhule normélne rozkvitli a priniesli
drodu. Tato kritickd okolnost, Ze v Podunajskej niZine v miernych ziméach
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15. V pokusnom sade Vyskumného tustavu polnohospodirskeho v Pekingu sa marhule
pestuji zavodnovacim spdsobom. 4—5-krat do roka sa pdda zaplavi vodou. Na
stromoch sa robi rez pre zvySenie Grody a kvality plodov.

16. Rieka Jun-din-ch ted.c suchym kafionom do Pekingu. Hory okolo priehrady Kuan-
tin sd takmer bez vegetécie. Fotografované z priehrady.

19



méme obdobie s priemernymi dennymi teplotami nad vegetatnou hrani-
cou, moZe zna&ne bioklimaticky ovplyvnit Zivot stromov marhule a moZe
byt jednou z pri¢in, prispievajicou k niahlemu uhynutiu tychto stromov
u nas. Podkladom k tvrdeniu o nepriaznivom vplyve janudrového oteple-
nia na zivot marhul je prispevok M. Kurpelovej z pojednania: Fe-
nologicka charakteristika Podunajskej niZiny (v tlaci).

O potrebe dostatotného tepla pre dozretie plodov mdZe svedcit pripad
z roku 1957, ked vegetacné obdobie malo v pocasi velké extrémy. V dru-
hej polovici jdla, v ¢ase dozrievania plodov marhule pre nepriaznivé po-
Casie nedozreli a pri oberani v auguste boli malo sladké. Podla pozorovani
na meteorologickom observatériu v Bratislave- Ko.lbe boli od marca do
jala nasledujice teplotné sumy:

Im. 1mv. V. VI VIL Sicet

Potet dni s priemernymi teplotami

S0 a viac 17 26 29 30 31 133dni
Teplotna suma 178 281 359 601 620 20390
Potet dni s priemernymi teplotami

180 a viac 1 2 23 16 42dni
Teplotnd suma 19 38 490 384 9310

Podla teploty vidime, Ze roku 1957 vo vegetatnom obdobi teplotné
minima pre marhule splnené neboli. Nedosiahlo sa ani 50 dni s priemer-
nymi dennymi teplotami 180 a viac, taktieZ ich teplotni sura ostala pod
pozadovanou hodnotou 9500. Za celé vegetatné obdobie dostali marhule
ziadanych 20000 teplotnej sumy, nedostali vSak dost tepla pqtrebneho pre
dozretie. Tym sa da vysvetlit, preo na ckoli Bratislavy bola ¢o do mnoz-
stva hojna, ale neakostnd turoda.

Zrazkové pomery

K plnému Zivotu potrebuje ovocny strom primerané a vhodne rozde-
lené mnoZstvo vlahy. Miesta, kde moze rast, musia mat v priemere do-
statok vlahy pre jeho Zivot a pre dozretie plodov. Priemerné tdaje
o zrdzkach na miestach, kde plané marhule prirodzene rastd, si u mar-
hule teda sicasne podkladom pre urcenie potreby na vlahu. VSimnime si
bliZzSie zraZkovych tuUdajov vybranych miest, ako ich prinasa tab. ¢. 6.
Pri porovnani si treba zas uvedomit, Ze to nie sG zraZky z toho istého
pozorovacieho obdobia, Ze sa podla nich dd odvodit len celkovd charakte-
ristika a celkovy roény chod zrazZok, ¢o je mozZné, lebo v obidvoch pri-
padoch ide o dlhodobé priemery.

- Podla rogného dhrnu zrazok, ako sme u¥ spomenuli, patri Lan¢Zou uz
do oblasti stepi. Podla Koppena je hranica medzi plnou vegetaciou a ste-
pou vyjadrend empirickym vztahom

r=2.(t+ 14),
kde r je mnozstvo zra%ok v cm, ¢t je priemerna ro¢na teplota. Lanczou prl

priemernej rotnej teplote 9,60 by mal mat aspon 472 mm, v skutotnosti
v3ak mé len mélo nad 350 mm, preto je oblast uZ typickou stepou.

20



17. Strmé brehy rieky Jun-din-ch sd premenené na terasy, na ktorych rastd ovocné
stromy. Hojne tu rastd stromy planej marhule Armeniaca vulgaris a A. sibirica.

%

18. RyZove polia nedaleko Pekingu. Na okolnych skalnatych kopcoch sa vyskytuja
plané marhule Armeniaca vulgaris a plané broskyne A. davidiana.

21



Dlhodobé priemery zrdZok (v mm) " Tab. &, 6.

L] m|m| | v.|ve|vvin| 1x.| x. | XL | X1L | Rok | 28 VeEet
Peking 4 5| 9| 16| 33| 83|249|146| 58 | 17 9 2 |631 | 137
Tsingtao 11| 10| 21| 32| 44| 74152 |150| 83| 32| 22| 216|647 | 1610 *
Lanézou 2 4| 10| 22| 40| 45| 60| 80| 63| 20 4 2 |352| 135
Hurbanovo 37| 34| 39| 45| 63| 58| 59| 50| 45| 51| 52| 49|582 | 215
PieStany 40| 35| 39| 45| 60| 67| 66| 63| 51| 53| 59| 47 |625 | 225} **
TrebiSov 28| 29| 31| 43| 60| 72| 69| 69| 51| 47| 44| 39 |582 | 230

* od zaCiatku vegetdcie do konca jina
** od zaCiatku vegetacie do polovice jala

Ostatné miesta v Cine, bliz§ie k moru, maja viacej vlahy, ktord uZ
umoziiuje plnd vegetédciu podla zndmych empirickych vztahov na urcenie
stepi a obilasti s plnou vegetdciou. O rotnom chode zrdzok v severnej
Cine rozhoduje jej poloha voli panujicej cirkuldcii. Spomenuli sme, Ze
v tejto oblasti mdme v zime zimny monsun od Sibiri, ktory je bez vlahy,
preto je zima suché; v lete mame zase letny monsun od ocedna, a preto
je leto vlhké a bohaté na zrazky. Udaje zrazok z Cinskych stanic jedno-
znatne ukazujd, Ze patria k vnuatrozemskému ro¢nému chodu, s maxi-
mom v lete a minimom v zime. Pomer medzi zrdZkami v mesiaci naj-
vlh§om a najsuchSom je v najpriaznivejSom pripade 15:1 (Tsingtao), na
ostatnych miestach je pomer eSte vicsi. Cinska oblast pestovania marhal
ma teda bohaté zrazky v lete, no zima je velmi suchd, zem je prakticky
bez snehovej pokryvky, dni a noci sd jasné, takZe sa moéze uplatnit denné
Ziarenie slnka a tieZ znacné vyzarovanie pddy v noci. A pri tychto po-
merne nepriaznivych klimatickych pomeroch stromy marhule dobre ve-
getujd, si proti spomenutym nepriaznivym okolnostiam odolné.

ZrazKky v slovenskych pestovatelskych oblastiach marhil sia pocas roku
rovnomerne rozloZené, dostato¢ne velké, takze vSetky miesta patria do
oblasti s plnou vegetaciou. Rony chod zrazok je u nis maélo vyrazny,
lebo pomer zrazok v mesiaci najvlh§om a najsuchSom je 2,5:1, dalej
mobZe byt u nas ktorykolvek mesiac v roku extrémnym zrdazkovym me-
siacom. V naSej oblasti dostdvaji marhule pri niZSej priemernej ro¢nej
teplote viac zrazok, si teda vlahou bohato zasobené.

V poslednom stlpci tab. & 6 je vyznafené mnoistvo zrazok, ktoré
spadne za obdobie vegetacie marhdl, od za¢iatku vegetacie aZ po dozretie
plodov. Podla dat zo severnej Ciny vidime, Ze k plnému dozretiu marhule
staci 135 mm vlahy. Podla dat z LanéZou vidime, Ze pre vegetaciu mar-
hule sta¢i pocas roku okolo 360 mm vlahy pri priemernej ro¢nej teplote
100. Po porovnani s naSimi pomermi vidime, Ze naSe oblasti, kde sa mar-
hule pestujd, maji vlahy skér nadbytok neZ nedostatok, &o zodpovedd
skutotnosti, lebo aj vSetky eurdpske pestovatelské oblasti na juhovy-
chode Eur6py maja zrdZok menej, najmi oblasti v Bulharsku. Tu moze
byt druhd mozZnost nahleho hynutia marhulovych stromov, Ze v zime
dostavaji nadbytok vlahy, a to pri teplotich niekedy nad vegetacnou
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19. Udolia lesnatej oblasti strednej Ciny s premenené na trodné ryzové polia. Na
svahoch sa pestujd ovocné stromy. V tomto teplom a vlhkom prostredi sa mar-
huliam nedari, ale dobre tu rasti broskyne. Na obr. dedina Sau-¢&i, nedaleko
mesta ChandZou.

20. Hoci marhule maji Sirokd prispdsobovaciu amplitidu, nezn&aji nadmernd hoj-
nost vody v pdde a vysokd spodnt vodu. Vo vlhkej oblasti okolo mesta ChandZou
marhule rastd na umeljch 80—100 cm vysokych nasypoch, aby korene neréstli
v mokrej pdde.

23



teplotou. V pravlasti marhule je zima velmi such4, prakticky bez zrazok,
takZe ani viahové pomery nijako neurychluja zaciatok vegetéacie pri
kratkodobom otepleni cez defi.

Vihkostné pomery

~V citovanej publikacii ,,Ovocinarstvo* (1956) bola zmienka, Ze marhu-
liam prospieva zvySené mnozZstvo vodnych par, preto bude vhodné po-
ukazat, aké si vlhkostné pomery oblasti, kde sa marhule teraz pestuju.
V tab. €. 7, ktora prinidSa pomernu vlhkost pre 4 vybrané miesta u nas
a v Cine, mame celkovy prehlad za jednotlivé mesiace. Podla dat vidime,

Relativna vlhkost v % Tab. & 7.

I | II. | IIL.| IV.| V. | VI | VIL, | VIIL.| IX.| X. | XL | XIIL | Rok

Tsingtao 67 | 67 | 68 | 70 | 74 | 82 | 89 |84 | 72 | 66 | 64 | 66 | 72
Lan¢Zou 60 | 58 | 50 | 48 | 49 | 55 | 61 | 66 | 68 | 69 | 65 | 64 | 59
Hurbanovo 85 (81|74 (69|70 |70 69| 70| 74|80 85 | 87 | 76
TrebiSov 85|84 |78 | 7270|7170 |74 |76 |8L |88 |89 |78

-Ze v severnej Cine, kde sa marhule pestujd, st vlhkostné pomery proti-

chodné na miestach vo vnitrozemi a na pobrezZi. Podla udajov v Tsing-
tao je leto vlhké, vzduch je znafne nasyteny vodnymi parami, je to
vzduch oceansky, prinaSany juhovychodnym monsunom. V LanéZou, vo
vnitrozemi, je vzduch relativne suchy, v lete si tu pomerne vysoké
teploty, a preto je vzduch malo nasyteny vodnymi parami, miesto je uZ
daleko od mora, a tak vzduch uZ svoju vlhkost stratil. U nas je vlhkost
v zime znacéne vySSia, v lete mierne vys$Sia. KedZe marhule v svojej pra-
vlasti zndSaja protichodné vlhkostné pomery, méZeme predpokladat, Ze
vlhkostné pomery ovzduSia nie st rozhodujicim faktorom.

Slneény svit

Pre marhule, teplomilny strom, ktorému sa u nds najlepSie dari v po-
lohdch na stranach k sinku obratenych, iste bude dobre uviest trvanie
slne¢ného svitu. PrindSa ho tab. ¢. 8.

Miesta v severovychodnej Cine, v pestovatelskych oblastiach marhule,
maji cez rok viac slnecného svitu. V ro¢nom siGcéte je vSak tento nad-
bytok doésledkom dlh$ieho svitu v zimnych mesiacoch, ktoré sa tam vy-
znacuja malou obla¢nostou a bohatym slne¢nym svitom. V obdobi vege-
tacie marhule ma — podla posledného stipca tabulky — Podunajska
nizina slneného svitu viac nez Cina, mame teda u nas iste dostatok
slne€ného svitu pre vegetdciu a dozretie marhdl. Podla uddajov z pra-
vlasti marhule, zo severovychodnej Ciny, modZeme predpokladat, Ze na
dozretie treba aspori 900 hodin slnefného svitu pocas jej vegetaéného
obdobia po dozretie plodov.
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a) v hodinéch:

L | II. | IIL. | IV.| V., | VL | VIL|VIIL| IX.| X. | XI | XII | Rok

Peking 210 (191 (227 | 212 | 268 | 244 | 235 | 232 | 245 | 254 | 203 | 189 | 2710, 935*
Tsingtao 194 | 190 | 228 | 240 | 257 | 225 | 194 | 221 | 228 | 225 | 200 | 179 | 2581| 900*
Hurbanovo 67 | 89147 |188 (255|264 |285|264|196 [135| 73| 50 |2013|1072*

b) v % astronomicky moZného svitu:

Peking 70| 64| 61| 53| 60| 54| 51| 55| 66| 74| 67| 64| 61
Tsingtao 63| 61| 62| 61| 59| 52| 44| 53| 62| 70| 65| 59 59
Hurbanovo 24| 31| 40| 46| 54| 55| 59| 60| 52| 40| 26| 19 45

¥) za dobu od zaliatku vegetdcie po dozretie plodov
Pocet jasnych dni -~

|
Peking 20,9{17,1/15,0/ 11,8/ 11,5 94| 7,6 | 8,5|13,2| 20,0/ 14,4| 22,0 175,4
Hurbanovo 2,8| 3,1 44| 3,5 3735|5365 71 50 23 2,0' 49,2

Pre lepSie znadzornenie pomerov slnetného svitu je v Casti b) tabulky
slneCny svit vyjadreny v percentdch astronomicky mozZného slnec¢ného
svitu, pretoZe porovndvané miesta leZia v réznych zemepisnych Sirkach.
V percentudlnom vyjadreni eSte lepSie vynika skutocnost, ako v zime
v severovychodnej Cine prevladda slnedny svit v porovnani s nasim Uze-
mim, v letnych mesiacoch vSak mame v Podunajskej niZine relativne viac
svitu.

Ako dalsi doklad jasnej zimy v severovychodnej Cine nech je elte
uvedeny pocet jasnych dni, v ktorych je priemernd obla¢nost pod 2,0.
Z poslednej Casti tab. ¢. 8 vidime, Ze v zimnych mesiacoch je tam viac
ako 50 % jasnych dni, kdeZto také dni sG u nas v zime vzicne. Aj v lete
je pocet jasnych dni v severovychodnej Cine velky, ¢o zodpoveda jej
kontinentalnej polohe.

Zaver

Vo vyskume fyziolégie a patolégie ovocnych stromov vyznaéné miesto
zaujima problém pred¢asného hynutia marhulovych stromov (apoplexia),
ktorého priiny sa doteraz nepodarilo definitivne vysvetlit. Z viacerych
moZznych pri€in prichddzaja do Gvahy aj klimatické faktory.

V pravlasti marhule — v Cine — rastd volne plané marhule (Armenia-
ca sp.) a pestujui sa vo velkom meradle aj uslachtilé odrody, pritom sa
apoplexia nevyskytuje. Autori na zdklade svojich skisenosti a materiélu
meteorologickych pozorovani z Ciny a Slovenska spracovali porovnavaciu
Stldiu, pricom porovnavali klimatické faktory troch vyznaénych marhu-
liarskych oblasti v Cine (Peking, Tsingtao, Lan&Zou) s podobnymi na Slo-
vensku (Hurbanovo, PieStany, TrebiSov), aby na konkrétnych tudajoch
mohli ohodnotit klimatické podmienky prostredia ako faktorov s moz-
nostou podmieriovat vyskyt apoplexie.
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Obr. 2. Ro¢ny chod teploty v odchylkach od roéného priemeru (v 0C); ukazka velkej
extrémnosti v teplotdch v &finskej pestovatelskej oblasti voli najextrémnej-
Sej na Slovensku.

Klimaticky obraz oboch zemepisne od seba vzdialenych pestovatel-
skych oblasti je podany rozborom pomerov teploty, zrdzok, vzduSnej
vlhkosti a slnetného svitu, pricom sa kladie déraz na analyzu tychto po-
merov v priebehu celého kalendidrneho roku vSeobecne, a vo vegetacnom
obdobi zvlast. \

VSetky tu opisané klimatické typy leZia v miernom pasme, charakte-
rizovanom striedanim roc¢nych obdobi a s vyraznym rotnym chodom tep-
loty.

V severovychodnej Cine je typicky kontinentdlny ro®ny priebeh tep-
loty, s tu tuhé zimy a hordce leta, skora a tepla jar a skora a chladna
jesen. Naproti tomu na Slovensku zimny priebeh zodpovedd primorskému
typu a letny priebeh kontinentdlnemu typu. _

Marhula, podobne ako iné ovocné stromy, potrebuje obdobie vegetac-
ného pokoja (s priemernymi dennymi teplotami pod 50) trvajice aspoil

2€



50 l
40 ;
30
20
10

V/M / Zi
DIV VIVIVIEDOX XD LIV Y VIV X XX
Pekmg TrebiSov

Obr. 3. Ro¥ny chod zrazok v % ro¢ného Ghrnu; ukazka monsunového typu a stredo-
eurépskeho typu v ro¢nom chode zréazok.

37 dni. V ¢inskych oblastiach je tdto podmienka dokonale splnena, pre-
toZe je tam trvald suchd zima, kym na Slovensku (najméd v Podunajskej
nizine) byva ob¢as v zimnom obdobi odmék s teplotami nad 50, ¢o moze
nevhodne vplyvat nielen na prezimovanie, ale mdze vyvolat preruSenie
zimnej anabiézy stromu, prebudenie k Cinnosti. Nasledujice prechodné
notné alebo trvalé zniZenie teploty mdze vyvolat zamrznutie kondrov .
alebo kmena.

Majové ochladenia v strednej Eurépe, vyvolané vpadom studeného
vzduchu zo severu, prindSaja v rannych hodindch mrazy, kym v opisa-
nych ¢inskych oblastiach sa toto nevyskytuje. Tdto skutofnost moze
vplyvat na zdravotny stav stromu a jeho dalsi vyvin.

Trvanie vegetaéného obdobia s priemernymi dennymi teplotami nad 50
je pri porovnani Pekingu a Hurbanova rovnaké, asi 240 dni. Aj ked po-
rovnanim inych miest nie je pomer taky vyhodny, predsa je vegetacné
obdobie v oboch oblastiach dostatofne dlhé pre .vyvin listov, kvetov
1 plodov.

Obdobie s teplotami nad 180, potrebnymi pre dozrievanie plodov, je
v severovychodnej Cine skoro 100 dni, kym u nés je na severnej hranici
pestovania marhil len asi 60 dni. Na zédklade fenologickych pozorovani
v3ak na dozretie plodov staci len asi 50 dni, teda tato poZiadavku naSe
marhulové oblasti spifiaja. .

Zaujimavé suU vysledky porovnania udajov o dazdovych zrazkach.
V Cinskej oblasti si bhohaté zrazky v lete a zima je suchd a prakticky
bez snehovej pokryvky, pritom marhule zdravo rastd, ¢o sved&i o ich
Sirokej prisposobovacej amplitide. Udaje o dazdovych zrazkach z oblasti
mesta LanéZou (ro¢ne 360 mm) pri priemernej rocnej teplote 100 pouka-
zujli na to, Ze slovenské pestovatelské oblasti si dazdami dostatoéne
zésobené. To potvrdzuja aj udaje z inych eurdpskych oblasti (napr. Bul-
harsko), kde je zrdZzok menej nez na Slovensku. Pravda, ind je otdzka
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Obr. 4. Roény chod relativnej vlhkosti podla priemernych mesa&nych hodnét (v %
nasytenosti vzduchu vodnymi parami); ukéazka, na akd suchost je strom pri-
spOsobivy. .

nadbytku vlahy v zime pri teplotdch nad vegetainou teplotou, ¢o moze
mat nepriaznivy vplyv na marhulové stromy, pretoze Cinska pravlast
marhule mé zimu suchu.

Aj vlhkostné pomery atmosféty poukazuji na Sirokd prispdsobovaciu
schopnost marhil. V Cine sa marhule tspeSne pestuji na miestach
v tomto ohlade diametrdlne odliSnych (vnatrozemska stepnd oblast —
primorska oblast). Na Slovensku je vlhkost ovzduSia v zime i v lete vyS$-
Sia neZ vo vnutrozemskej oblasti mesta Lanézou. '

Porovnivané oblasti sa liS§ia dizkou slne¢ného svitu. Cinske oblasti
maji v celom roku viac hodin slnefného svitu, ale ak vezmeme do Gvahy
len vegetatné obdobie marhule, tak Podunajskéd niZzina ma viac slne¢ného
svitu, pretoze v Cine mnoho hodin slne¢ného svitu pripadd na jasné
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Obr. 5. Roény chod slnetného svitu v % astronomicky moZného v pestovatelskych
oblastiach v Cine a u nés.

><

zimné mesiace. Podla Udajov oblasti mesta Tsingtao moZno usudzovat,
Ze marhuli na vegetaéné oblobie stac¢i 900 hodih slne€ného svitu.

Porovnanie klimatickych zloziek poukéazalo na vysokid prispésobovaciu
schopnost marhulového stromu, ktorému sa dari v oblasti primorskej
(Tsingtao), v stepi (LantZou), v oblastiach s vyraznou suchou a chladnou
zimou (Peking) i v klimatickych podmienkach strednej Eurdpy.

Ked nakopiec zvdZime pre marhulu priaznivé i nepriaznivé klimatické
faktory na jednej strane a prispdsobovaciu amplitddu marhulového stro-
mu na druhej strane, mdZzeme déjst k zdveru, Ze klimatické faktory sa
neukazuji tym jedingm a rozhodujlicim ¢&initelom, ktorého vysledkom je
pred¢asné hynutie marhidl v stredoeurdpskych pestovatelskych oblas-
tiach. Tym, pravda, nie je povedané, Ze by na toto hynutie nemohli mat
nijaky parcidlny vplyv v komplexe inych Skodlivych pri¢in.
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CpaBHuTebHOE N13yUeHIe KIMMATHYECKHX (PAKTOPOB adpuroca ¢ 0codoii
YCTAHOBKOIi Ha €ro IpeskiAeBpeMeHHOe OTMHpPAHHE

J. Macrmpur — . lleTpoBuy

Pe3wme

B unccseioBanuy a U3NOIOrHH M IATOJIOTHH PPYKTOBLIX JIEPeBbEB 3aHUMAET BhIJAlOLLeecs
MecTo Bompoc 0e3BpeMeHHOr0 OTMHPAaHHsg a0pPHKOCOBBLIX JiIepeBLeB (AlOIIEKCHs), KOTOPOTO
(IPHYMHBL JIO CUX 1I0p He YJanoch AeMUMTUBHO PO3BLACHHTH. M3 pasiMuHbplx DBEHTYAJIh-
HOCTEN CJ1e/[yeT NPHOCTAHOBATLCS TOME Hal KIMMATHYCCKUMHE (aKTOpaMu.

Ha npapojnne aGpukoca — B Hutae — Oyiino pactyT puxue abpuxocsl Armenica sp.);
OIHOBPCMCHHO Bhlpall[IBal0TCsi B KpynHeiinioM Macimrade Toxe 6i1aropojHse copTa, npuieMm
ATOIJICKCHsI HE BO3HURAET. ABTOPLI HA OCHOBAHHH ONBITA M MATepUAajia MeTeOpOIOTHYeCKUX
HaboleHn il 13 KuTast cocTaBHII CPABHHTENbHYIO paboTy, B KOTOPOil CpaBHMBAasg KIMMAaTH-
deckue (GaKTOpLl Tpex sameuaTelbHBIX aOpurocoBuiX obmacteii B Kurtam (Ilekmmr, Temnr-
Ta0, JaHwxoy) ¢ nojobunvn B CnoBaxun (I'yp6anoso, [uenjansi, Tpe6uiuos), omeHuBaOT
110 KOHKPETHLIM JAHHBIM KJ/IMMATHUECKHE YCJIOBHA CPejbl Kak (PAaKTOPOB ¢ BO3MOKHOCTHIO
00yCIIOBIIHBATE ANIOMIICKCHIO.

Hanvatiyeckuii 006siuk 000uX reorpauueckd OTaJeHHBIX KYJILTHBALMOHHEX obnacTei
nogaercss pazéopoM yCJIOBHIT TeMIIepaTypHI, OCAJKOB, BO3IYIIHOH BJIATH M COIHEYHOTO CHsi-
HEs1, DpudeM ocooe BHHMAHIe IPHCBSANIEHHO Pa3fopy IpHUBeNeHHBIX YCJIOBHIl B TeueHHE
KaJIeHJlapHOro roja Bo o0meM, 0coOCHHO jKe B TedeHHe BereTalHoOHHOTO IIepHOMA.

Bce 3ech OnmcaHHEE KIMMATHYECKHE THIE PACIOJIOMKEHHS B YMEPEHHOM Iosck, Xapak-
TB%HSyGMOM BpeMeHaMH BHjIa M OTYETJIMBEIM TOJHYHEIM XOJIOM TeMIepaTyphl.

cesepoBocToyHOM Hurae mpeoGirafaeT THIMYECKHMI KOHTHHEHTANBHBIA TOJAMYHBIA X0
TeMIepaTypsl ¢ CYPOBHIMU BUMAMH M KaPKIMH JIeTaMA ¢ PaHHeii, TelIoi BeCHOI M paHHei,
XOJIOJHOU OCeHbI0. B oTimanme oT Toro 3umMa B Ci10BaKUH COOTBETCTBYET NPUMOPCKOMY THITY
a jIeTo KOHTHHeHTAJILHOMY THIY.

AGpuxoc, mogo6Ho Kak aApyrue pyKTOBLe lepeBbs HYKaeTcs B Iephojie BereTallioHHOTO
IIOKOs1 (CO CpeiHBIMU TeMIlepaTy paMH HA HUe 5-) MpoIoJrKalolleica o Kpalineil Mepe X0Ts
37 mueir. B obmacThsix KuTas 9T0 yCJI0BHE COBEpPILIEHHO MCIIOJHEHO, IOTOMY, UTO 3MMa TaM
IOCTOgHHO cyxas, 3aTem uTo B CroBakmm (ocoGenHo ke B IlomyHaiicKOH HH3MEHHOCTH)
HACTAIOT BPeMs OT BpeMeHM OTTeNeJIN ¢ TeMIepaTypoii BeDIe 3°, YTO MOKeT HedaronpusTHO
o6ycioBIMBaTL He TOJILKO TEPe3MMOBKY, HO MOKeT BBI3MBAThH HPHOCTAHOBKY 3HMOBOTO
noKosA fiepesa, npoOYKennc K feaTensHoctn. Crejyiomee HOIHOE NepexXOHOe MM NOCTO-
sAHHO® NOHIKEeHHEe TeMIIepaTyphl MOKeT IIPHUNHATL 3aMep3aHue BeTBeil il KOpHeil.

Maiickue oxsmraskienust B cpejineii EBporne, npuunHsieMbl BTOpKeHHeM CTYJ@HOTO BO3Jly Xa
OT ceBepa, BLIBLIBAKT YTPECHHEIC MOPO3HI, B TO BpeMs KaK B ONHMCHIBAEMBIX KHTalicKuX obac-
TAX 9TO He CIYUaeTcs. ITA JAeHeTBUTEIBHOCTE 00YCIIOBIABAET COCTOAHNE U labHeillee pas-
BHTHE JlepeBa.

JluTe ILHOCTH BereTalimoHHOTO NEpHOIa CO CPe/IHBIMH JIeHHBIMH TeMmIlepaTypaMH BhilIe
5° B cpaBuenun Ilexnna ¢ I'yp6anoBOM NpHOIN3NTEILHO O/[HAKOBOE, 0KOI0 240 nmeit. XoTs
CpaBHeHHEM JPYIHX FOpPOJOB OTHONICHNE He sIBJIsIeTCS Y#ke TOIb 01aronpusaTHEIM, Bee TAKK
BereTaOHHKII IEepHOJT ABIseTcst B o0oux obacTax HOCTATOUHO JOJITUM JUIsl Pa3BUTHA
JICTHEB, IBETOB U IIJIOJIOB.

ITepuoy ¢ Temneparypamu Boimre 18°, HeoOXOIMMEIMA [Vl CO3PeBaHuA IJIONOB B CeBEpOBO-
croynom Kurae — moutn 100 jiHeii, B TO BpeMsa KaK y Hac Ha ceBepHOM Ipejielie KyIbTUBanun
abpuxocoB — ymmb oxoo 60 xueii. Ho Ha ocHOBaHHM (peHOJIOTHYECKHX HAGII0faHAH K (03~
PeBaHMIO PPYKTOB OBONLHO TOJIBKG 0K0JI0 50 jHel, TaK YTO BTO yCJIOBHE B HAINAX a0pHKO-
COBBIX 00JIACTBsIX BHINIOJIHEHHO.

CpaBHMBaHHe JAHHKIX O JOK/EBHX 0CaJKax BecbMa HHTepecHOe. B o6mactn Kutas cameie
00HIIBLHBIE OCAJIKA CIIYyYatoTCA JIeTOM; 3UMAa TaM cyXas, Ha fjene (e3 CHe;KHOTO IIOKpOBa, IpH-
yeM aGpUKOCH 3JOPOBO PACTYT, UTO ABJIAETCA AOKABATENHCTBOM HX MIMPOKOi mpucmoco6is-
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eMocTH. UHC/IOBHe aHHBIe OCANKOB N3 obnacTu ropopa Jlamwxoy (rogmuro 360 MM) cBmfe-
TeNBCTBYIOT O TOM, 9TO C/IOBAIJKHe KYJIbTHBALIHOHHEE 00JIaCTH JOCTATOYHO CHAGKEHHEL 0K~
jAMHA. 9TO NOATBEP/KIAIOT TOXKe [JAHHBIE M3 JPYTHX eBpoleiickux obnacTedl (Hampumep H3
Bonrapmu), e ocajgKoB Mennme yeM B CioBaxuu. KoHEUHO, 3/1ech HMeeT 3HAYeHUe APYTHid
BONPOC — M3OBITOK BIIAIM 3MMOiT TIpH TemnepaType Gosee BLICOKOI YeM BereTalmoHHas1 TeM-
nepaTypa, KOTOpHIil MOMKeT HeOJarONpHATHO OBJIHATHL a0PHKOCOBBIE JICPEBLS, MOTOMY HUTO
RHTAICKAas MpapoAnHa abpHKoca MMeeT CyXyIo 3uMy.

Ho u BO3IyIHEe yCJIOBUS BJIATH J(OKA3HIBAIOT IMHPOKYIO NPHCIOCO0HTENBHOCTL abpuKo-
coB. B Kurau aGpukocu IpeycmeBaloT Ha MecTaX ¢ DTON TOURM JHAMETDAIBLHO PA3JIMYHBIX
(nenTpanpHas cTemnas 06iacTe — mpHMopeRas 00macTs). BosjaymHas BiuamnocTs CoBakuy
3uMoil 1 jteToM 6oJiee BHICOKA YeM B IEHTpabHOI o6iracTi ropoja Jlanuskoy.

Jl0JIroTa COTHEYHOT0 CHAHHA CPABHMBAGMBIX OOacTeil Torke pasmmuHas. Kurtaiiciue o6-
JaCTH MMEIOT TOUYHO GOJIbIIe KOJHMYECTBO 4aCOB COJTHEUHOTO CHAHMS, HO IIPHHIMAs BO BHU~
MaHHe JIMIIb BereTal(MOHHLIT epHoy aGpukoca, Gosbine comHeynoro cuanus umeeT ITomy-
HalicKas HU3MEHHOCTH, TAK Kak B Hurae MHOTO 9acoB COJIHEYHOIO CHsHHA IMPHXOJUTCS Ha
acHble 3uMOoBble Mecsalsl. Ilo manHbM ofmactn ropoga TCHHITa0 MOMKHO ONPEJEIISITH, 4TO
B TeUEHIE OJ[HOI'0 BereTallmoHHOro mepuoja aépuxocy xsataer 900 yacos coJHEYHOTO CHSIHAS.

CpaBHABaHNE KIAMATHYCCKAX (JAKTOPOB AOKA3HIBAET BEICOKYIO IIPHCIOCOOHTCILHOCTD
abpuxoca, KOTopuIil pacTer B npuMopckoii obmacty (Teumnrrao), B crenu (/Tanuzkoy), B 06-
JMACTBAX C XapakTepHOIl cyXoil n cTyaeHoi sumoii (IlekuH) M B RIAMMATHUCCKUX YCIOBHAX
cpenHeii EBporsr.

PesoMupys OKOHYATeILHO Bee juist abpmroca GrarompusTHEIE MIM HENpHsITHLIC yCJIOBUS
a ¢ IpYroi CTOPOHEL 0 NPHCIOCOOHTeILHOCTE, MOKEM ClleJIaTh BARIIOUCHIIC, UTO KIMMAaTH-
veckne (AKTOPHI HE sIBJISIOTCS CAMHCTBEHHBKIMH M PeINafoIMMU NPHYNHAMU IPCHKICBPCMEeH-
HOTO OTMHpaHHA a0pHKOCOB B cpejiHeeBpomleiicKnx ob6macTsax KyiapTHBaumi. HoHeyHO 8TO
HE HCKITIOUAeT BOSMOKHOCTDL MX YaCTHYHOTO BIIMsIHNs HA OTMApaHMe a0PHKOCOBEIX [lepeBheB
B COJeHCTBAA C MHLIMU BPCIHLIMH NPUYHHAMA.

Comparative study of climatic factors with regard to apricot-trees with
special view to their premature dying off

L. Pastyrik — S. Petrovié
Summary

In research concerning the physiology and pathology of fruit-trees the problem
of the premature dying off of apricot-trees (apoplexy), the reason for which has
so far not yet been definitely ascertained, plays an important role. Some of the
many causes which are probably to be taken into consideration are climatic factors.

In the country of origin of the apricot-tree — China — wild apricots grow freely
(Armenica sp.) and garden kinds are cultivated on a large scale and there are no
cases of apoplexy. The authors based their comparative study on their experience
and material regarding meteorologic observations of climatic factors of three cha-
racteristic regions in which apricots are cultivated in China (Peking, Tsingtao and
Lanchow) in comparison with similar ones in Slovakia (Hurbanovo, PieStany and
TrebiSov), in order to evaluate the climatic conditions of the environment as clima-
tic factors possibly responsible for the occurence of apoplexy.

The climate of both these geographically so far apart regions of apricot culti-
vation is shown by an analysis of the conditions of temperature, rainfalls, dampness
of the atmosphere and sunshine, with special stress on the analysis of these con-
ditions during the whole of the calendar year and especially during the vegetation
period.

All the types of climate as here described lie within the temperate zone which is
characterized by the alternation of the seasons and a characteristic pattern of all-
year-round temperatures.

In North-East China the annual pattern of temperature is typically continental
_With severe winters and hot summers, an early, warm spring and early and cold
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autumn. In Slovakia on the contrary the course of winter corresponds to the mari-
time type and that of summer to the continental type of climate.

Apricot-trees, the same as other fruit-trees, need a period of vegetative repose
(with an average of daily temperature of 59 Centigrade) lasting at least 37 days.
In the Chinese provinces this condition is fulfilled to perfection, as the winter there
is characterized by constant cold weather, whereas in Slovakia (especially in the
Danubian lowlands) the temperature in winter occasionally rises above 5% and causes
a thaw which can have an unwished for influence on the winterin, and can even
cause a break in the period of vegetative repose of the tree and further an awake-
ning of its activities. This followed by a transitory or lasting fall of temperature
can cause the freezing of branches or the trunk.

The fall of the temperature in the month of May in Central Europe caused by the
invasion of cold air from the North brings frost in the morning hours, whereas in
the Chinese provinces described in this article this does not take place. This fact
may also influence the health of the tree and its future development.

The length of the vegetation period with average daily temperatures of over 5
in Peking and Hurbanovo is the same, 240 days. Even though this comparison may
not be so favourable for the other provinces studied, the vegetation period is suffi-
ciently long in both regions so as to ensure the development of leaves, flowers
and fruit. ' [ T A

The period with temperatures of over 180 which is necessary for the ripening of
the fruit is nearly 100 days in North-East China, whereas in our countrv on the
northern boundary of the reqions for apricot growing, it is only 60 davs. According
to phenelonic observations, however, 50 days are sufficient for-the ripening of the
fruit, so these conditions are also satisfactory in our regions of apricot growing.

The comparison of the rainfall data is also verv interesting. In the Chinese re-
gions there are heavy rainfalls in summer and the winter is dry and practically
without snow-cover and the orowth of apricot trees is healthy which facts prove
their high adaptability. The rainfall data of the Lanchow region (360 mm yearly)
with an averace temperature of 100 show that the Slovak regions of apricot pro-
duction have sufficient rainfalls. This is also to be seen from the data from other
European countries (e. g. Buloaria) where there is less rain than in Slovakia. On the
other hand, the surplus of moisture during winter, combined with temperatures
hiaher than the veoetation temperature, all of which can have an unfavourable in-
fluence on the apricot-trees, pose another problem, as the Chinese land of origin
of the apricot-tree has a dry winter. ‘

The conditions of the moisture of the atmosphere also show the high adaptahility
of the apricot-tree. In China apricots are cultivated in places showina extreme diffe-
rences in climatic conditions (for instance the steppe-reaion and the maritime re-
gion). In Slovakia the moisture of the atmosphere is higher both in summer and
in winter than in the inland provinces of Lanchow.

The regions compared in this article differ also with recards to the amount of”
sunshine. The ‘Chinese reaions have an all-year-round surplus of hours of sun-hine
in comvarison with the European ones. If we, however, consider only the veaetation
period of the apricot-trees, then the Danubian lowlands have more sunchine than
in China, where many hours of sunshine are during the brioht winter months. From
the data of the district of the citv of Tsingtao it mav be judged that 900 hours of
sunshine during the veagetation period suffice for apricot-trees.

The comparison of climatic conditions show the hiah adaptability of the apricot-
tree which prospers in the maritime reaion (Tsingtao). in the steope (Lanchow),
in reaions with a pronounced drv and cold winter (Peking), as well as under the
climatic conditions of Central Europe.

If, finally, we take into consideration all propitious and unfavorable climatic con-
ditions on one side, and the extent of the adaptability of the apricot-tree on the
other, we come to the conclusion that climatic conditions are not the only decisive
factor which accounts for the untimely dying-off (apoplexy) of apricot-trees In
Central European cultivation areas. This does not, however, exclude the possibilxw
of their being responsible to a certain extent for the apoplexy of apricot-trees In
our country, in being part of a whole complex of harmful causes to which this ma-
lady of apricot-trees is due.
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ACTA F. R. N. UNIV. COMEN. IV, 1—-2, BOTANICA, 1959

ACTA FACULTATIS RERUM NATURALIUM UNIVERSITATIS COMENIANAE
TOM. IV. FASC. L-1I. BOTANICA 1959

Stidium vplyvu fytoncidov Allium sativum L. na vyvoj
korenovej ststavy Cucumis sativus L.

I. Morfologické pozorovania
VL. KOZINKA - V. MICHALKOVA

Fytoncidy predstavuji uz z chemickej stranky velmi heterogénnu
skupiny latok, ktorym sa dnes venuje pozornost zo stranky botanickej,
fyziologickej, a najmé biochemickej. V rozdeleni produktov latkovej pre-
meny vySSich a nizSich rastlin s alelopatickymi vlastnostami, ktoré vo
svojej praci ,,Die gegenseitige Beeinflussung hoherer Pflanzen — Allelo-

pathie —, Jena 1955, poddva G. Griimmer, poukazuje sa skor na
antibiotické vlastnosti mnohych fytoncidov.
Produkty : Pbsobenie na

»vysdie rastliny

vyssich rastiin koliny Cbrzdiace (atky)

mikroorganizmov antibiotika > mikroorganizmy
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No sdm autor tejto schémy pripomina, Ze aj ked v mnohych pripadoch
takéto rozdelenie hodnotenych latok jasne ohraniuje ich akény réadius,
boli pozorované mnohé latky, ktoré sa svojimi nie vzdy Specifickymi
uéinkami z uvedenej schémy vymykaja [antibiotikum patulin — G é&u-
mann E. (3), mnohé zo skupiny brzdiacich latok ,kolinov“ — Stein-
hibel G. (4)).

Nami predklada prédca je tiez prispevkom k tejto SirSej skupine neSpe-
cifickjch pozorovani. Sledovali sme vplyv prchavych a neprchavych zlo-
Ziek homogenatu cibuil cesnaku na kliCenie a rast korefiovej sustavy
semien Cucumis sativus L. .

Udaje o podsobeni fytoncidov na vy3Sie rastliny sd velmi skromné.
F. Badssler (5) aM. V. Razumovi¢ s S. M. Naumovom (6)
uvddzaja brzdenie kliCenia semien; H. Molisch (1937, citované po-
dla 2) pozoroval spomaleny rast kli¢nych rastlin. B. Rodkiewicz (7)
sledoval ich vplyv na protoplazmu a vplyvy amitotické (8). SirSie zame-
ranie mali pozorovania J. Klosu (9, 10) aj V. Zemita (11), ktory
nakli¢oval semené jarnej pSenice v Stavdch vytlacenych z Cerstvo zobra-
tych a rozotretych listov a osi réznych rastlin. Ekologické zameranie
mali pozorovania Z. LaSttivku (12)aC.I. Cernobrivenka (13).

Z toho vyplyva, Ze najCastejSim testovacim objektotm pri sledovani
vplyvu fytoncidov, ale aj inych latok (antibiotik, ,kolinov* a ostatnych
zatial nepomenovanych latok) na vysSie rastliny boli semena alebo klicky.
V prevaznej Casti pozorovani sa vSak autori obmedzuji iba na konStato-
vanie vplyvu na kli€enie a rast (stimuldcia — inhibicia).

V predoslych naSich prdcach (1) sme pozorovali a poukdzali aj na
intibiciu naimé energie kliCenia semien Cucumis sativus, ked sa na ne
posobilo prchavymi a neprchavymi zlozkami homogenatu cesnaku; na
jeho fyteoncidné vlastnosti bolo poukdzané mnohokrat. Pritom sme si v&ak
v§imli, Ze zo semien, ktoré si v kazdom pripade zachovali kli¢ivost, vy-
rastali klicne rastliny s ndpadnymi zmenami v tvoriacej sa korenovej
sistave. Z vySSie citovanych autorov V. E. Zemit (11) uvadza, Ze pri
tych semenach, pri ktorych pozoroval inhibiciu procesu kli¢enia, rast
hlavného korefa sa rychlo zastavil a jeho vrchol oternel; M. V. Razu-
movi¢ s S. M. Naumovom sledovali vplyv prchavych a neprcha-
vych zloZiek homogendtu cibdl cesnaku a listov ¢remchy, pricom kon-
Statovali brzdenie rastu klitneho korefia do dizky. A. Kéckemann
(14) poukazuje na hrubnutie klicneho koreria, ked sa na semend pdsobilo
brzdiacimi latkami z duZzinatych plodov; E. Heinricher (15) upozor-
fiuje na odumretie rastového vrcholu koreniov pdsobenim latok zo slizu
Viscum album L.

Vychadzajic z tychto skromnych Gdajov v literatire a z naSich pozo-
rovani, venovali sme sa podrobnému vyhodnoteniu abnormalit v raste
koretiovej sustavy, ked sa pdsobilo na semend Cucumis sativus L. prcha-
vymi a neprchavymi zlozkami homogenatu cibal' Allium sativum L. V tej-
to Casti prace podavame vysledky morfologického vyhodnotenia.
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Pokusnéa cast
Metodika .

V praci sme pouZivali pomerne jednoduchd metodil®u pdsobenia na semend. Odpo-
givajice cibule cesnaku (Bzenecky M), ktoré slazili ako zdroj fytoncidov, sme
v mnozstve 10 g rychlo homogenizovali a preniesli do vhodne upravenej zabrisenej
nadoby (obr. 1) s pridanim 20 ml destilovanej vody. V zriedenom homogenite sa
mécalo 100 semien a 100 semien bolo v tej istej nadobe siCasne vystavené vplyvu
prchavych zloziek. Semend, ktoré sluzili ako kontrola, sme ponechéavali v tych istych

. podmienkach, ale substratom bola
voda. Pre pokusy sme pouzivali se-
mena uhoriek sorty Delikates M-2.
Kazda vzorku sme opakovali trikrat.
Po 24 hodindch sme kontrolné a po-
kusné semena naklicovali v labora-
térnych podmienkach na Petriho
miskach. Pouzili sme premyty a
prepaleny morsky piesok, lebo na-
kliGovanie na filtraénom papieri ne-
vyhovovalo pre sledovanie rastu ko-
refiovej slstavy. Pre morfologickeé,
anatomické a cytologické hodnote-
nie priebehu rastu korefiovej sista-
vy odoberali sa vzorky v prvych fa-
zach klidenia v intervaloch 2—6-ho-
dinovych, v neskorSich fazach kli-
enia v 12-—24-hodinovych. Pre
morfologické pozorovania sme ma-
terial fixovali v 4 % formaline. Aby
sme ziskali pohlad na celkovy prie-

Obr. 1. beh rastu, pozorovali sme dlzku a

hribku hlavného korefia a objem

korefiovej sudstavy. Detailnd po-

. zornost sme venovali vyhodnoteniu

zoény vetvenia hlavného koreifia, velkosti a tvaru korefiovych vldskov a zone ich vy-
skytu v priebehu kli€enia.

Vysledky

Obraz 2 podava informativny pohlad na formovanie korefiovej sistavy
kljéiacich rastlin kontroly a korefiovej sustavy zo semien, na ktoré sa
posobilo fytoncidmi cesnaku. V tabulkdch 1—3 siG zhrnuté vysledky jed-
ného z pofetnych merani beZne hodnotenych ukazovatelov rastu kore-
fiov. Tabulka 1 vyjadruje priebeh rastu hlavného korefia do dizky, tabul-
ka 2 jeho hribku. Hribku korefia sme merali preto, Ze sa uvadza, ako
bolo na to upozornené vysSie (14), hrubnutie- kli€neho korefia pri spoma-
Lenorp raste do dizky. Tabulka 3 dopliiuje Gdaje objemom hodnotenych

orefiov.

Ked porovname udaje v tabulkdch s detailnejSou charakteristikou
priebehu rastu korefiov, ktorti rozvddzame v dalSom, ukédZe sa, ako ne-
dostatotné by bolo zvycajné poukazovanie na inhibiciu, prip. stimuléciu
energie kliCenia len podla hodn6t uvedenych v tabulkach.
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Tabulka 1.

Vplyv prchavych a neprchavych zloZiek homogendtu Allilum sativum na rast hlavného
korefia Cucumis sativus do dlzky (dlZzkové hodnoty v mm)

Doba nakli¢ovania

Kli¢ne rastliny v hodinach
semien P o o
skupiny A
(kontrola) 27,6 54,6 74,4
skupiny B
(prchové zlozky) 22,0 46,9 72,1
skupiny C : ‘
(neprchavé zlozky) 13,3 1.8 33,7

Qbr. 2. Priebeh rastu korefiovej sudstavy Cucumis sativus po pdsobeni prchavymi
a meprchavymi zloZkami homogendtu cibdl Allium sativum na ‘semend; A —
korefiovd ststava kli€kov kontroly; B — korefiovd ststava klitkov semien,
na ktoré sa pdsobilo 24 hodin prchavymi zloZkami homogenédtu; C — kore-
fova sGstava klitkov semien mé€anych 24 hodin v homogenéte. Doba nakli-
tovania v hodinéch: I — 68; II — 92; III — 116. (Foto: J. Ferjanec.)



Tabul'ka 2.

Hrdbka hlavného korefia kli¢nych rastlin Cucumis sativus po pdsobeni homogenétu
cibil' Allium sativum na semené

Doba naklicovania v hodinach

Kli¢ne rastliny
1 sgmien — 68 — — 92 - — 116 —
i B 17 | =005 | 11 | =005 | 11 | «007
robaye zlozky) 15 | =030 | 13 | =019 | 14 | =010
e s 12 | =040 | 14 | =020 | 15 | =010

Tabulka 3.

Objem koretiovej ststavy kli€nych rastlin Cucumis sativus po pdsobeni prchavim‘i
a neprchavymi zloZkami homogenéatu cibal Allium sativum na semené
(objemové hodnoty v cmb3)

Doba nakliCovania

Kli¢ne rastliny' v hodinach
semien -
68 92 116
skupiny A
(kontrala) 0,011 0,013 0,027
skupiny C 0,0054 | 0,0095 | 0,018

(neprchavé zloZky)

Preto sme zacali sledovat pomery medzi rastom hlavného koreria do
dizky, jeho vetvenim, rastom sekundarnych korefiov a korefiovych vlas-
kov. Z hodnoteni robenych pravidelne v priebehu klicenia mozno z po-
merov medzi rastom hlavného korefia do dizky, rastom sekundarnych
korefiov a korefiovych vlaskov odvodit tieto vztahy (obr. 3). v

Pri prvom hodnoteni, po 68 hodindch od zaCiatku nakli¢ovania semien,
pozorovali sa uZ na hlavnhom koreni kontrolnych exempldrov (v dalSom
oznatovanych ako A) prvé botné korene nepokryté koreriovymi vldskami.
Zéna koreriovych vlaskov na hlavnom koreni bola pretiahnutd a siahala
aZ po bazu bo¢nych koreiiov.

Na exemplaroch oznacovanych ako B (kli¢ne rastlinky zo semien, ktoré
boli vystavené vplyvu prchavych zloZiek homogenatu cesnaku) sa pozo-
rovalo celkové brzdenie rastu hlavného korena. Pritom na poznatelne
kratSom hlavnom koreni neboli vyvinuté nijaké bo&né korene. Korefiové
vlasky sa zakladali ovela bliz§ie k rastovému vrcholu neZ na exemplé-
roch A a pokryvali ostatny jeho povrch aZ po kf€ik. Cim vys$§ie od rasto-
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vého vrcholu, tym vi¢Sie boli korefiové vlasky, takZe obrys celej zdény
koretiovych vlaskov bol hrotovity, na rozdiel od kontroly, kde zona
korenovych vlaskov tvorila typické vreteno.

V raste hlavného koreiia Kklitnych rastliniek zo semien skupiny C
(semend macané v zriedenom homogendte cibdl cesnaku) bol inhibi¢ny
vplyv eSte intenzivnej$i. Hlavny koreini bol kratky, bez korerniovych vlas-
kov a bo¢nych korefiov. Uvadzané priznaky poukazuji na intenzivne
tlmenie rastu klicneho koreria.

Tieto vyrazné rozdiely v priebehu rastu klicneho koreria medzi kon-
trolnymi (A) a (C) objektami néds viedli k tomu, Ze sme v pokusoch
odoberanie vzoriek pre anatomické pozorovania nielen presunuli na skor-
Sie fazy kliCenia, ale sticasne aj k tomu, Ze sme aj zhustili odoberanie
vzoriek na 2—3-hodinové intervaly.

Po 24 hodinach sa na kontrolnych klickoch pozoroval intenzivny rast
hlavného korefia, sprevddzany rovnako intenzivnym rastom boénych ko-
refiov a zakladanim novych bo¢nych korenov. Vzdialenost zakladania
koreniovych vldskov od vrcholu bola zhodnd s prvym hodnotenim. Kore-
nové vlasky boli pritom vyvinuté po bdzu bo¢nych koreniov. Pri tomto
hodnoteni boli koreniovymi vldskami bohato pokryté aj bocné korene,
pricom ich zdéna zachovala rovnako ako na hlavnom koreni typicky vre-
tenovity tvar. .

Na B exemplaroch sme uZ nepozorovali také intenzivne brzdenie rastu
hlavného korefia do dizky, no napadné bolo tlmenie jeho vetvenia. Pre-
javilo sa to nielen v tvoreni novych bocénych korefiov, ale rovnako aj
v ich raste do dizky. Meristematicky hrot bez korefiovych vlaskov zostal
na hlavnom koreni kratky aj nadalej. ZvlaStne sa vyvijala zéna kore-
novych vlaskov. Od rastového vrcholu nadobidala vretenovity tvar, vys$-
Sie bol pas drobnych, riedko rozostavenych koretiovych vlaskov, ktoré
v zéne delenia hlavného korefia prechddzali v korenové vlasky vicsie,
bohato vyvinuté, a znova siahali az po kfcik. Tym sa zachoval hrotovity
tvar zony korefiovych vlaskov, zndmy z prvého hodnotenia B exemplarov.
Na bo¢nych korefioch sme pri tomto hodnoteni eSte nepozorovali kore-
nové vlasky. :

Silné zaostavanie v raste hlavného koretia C exemplarov do dizky
zostalo ndpadnym aj nadalej. Pozorovalo sa len malo bo¢nych korefiov,
a to len v najvrchnejSej Casti hlavného korefia — i ked' boli, ako uké-
zali anatomické pozorovania, zaloZené normalne po celej dizke. V tejto
faze sme pozorovali na hlavnom koreni prvykrat korefiové vlasky. Boli
drobné a bolo ich mélo. Ich zéna mala vretenovity tvar, aky sme pozo-
rovali na kontrole, a siahala len po vetvenie.

Pri tretom hodnoteni (116-hodinové kli¢ne rastliny) kontrolné exem-
plare mali uz bohati sdstavu boCnych korefiov prvého radu, rozloZent

Obr. 3. Pohlad na rast hlavného korefia, jeho vetvenie a zoniciu korefiovych vldskov
na kli€koch Cucumis sativus po pdsobeni prchavymi a neprchavymi zlozkami
homogenétu cibdl' Allium sativum na semend; A — Kkorefiovad sistava klickov
kontroly; B — koreiflova sistava klitkov semien, na ktoré sa pdsobilo 24 ho-
din prchavymi zlozkami homogendtu; C — korefiova sdstava kliékov semien
maéacanych 24 hlodin v homogendte. Doba nakliCovania v hodinach: 1 — 68;
2 - 92; 3 — 116.

38






rovnomerne po celej dizke hlavného korefia. Korefiovych vlédskov bolo
na hlavnom koreni velmi malo a zadiatok ich zény bol posunuty eSte
dalej od rastového vrcholu, nez pri skorS§ich hodnoteniach. Na boc¢nych
korefioch boli korefiové vlasky vyvinuté bohato a tvar zény ich rozmies-
tenia bol zhodny s tvarom, aky sme opisali na hlavnom koreni v zatia-
toénych fazach kli¢enia.

Naznak zvlaStneho habitusu korefiovej sustavy kli€nych rastlin sku-
piny B, ktoré vyrastali zo semien vystavenych pdsobeniu prchavych zlo-
ziek homogenatu cesnaku, s kratkou zonou vetvenia hlavného koreiia,
ktory sa Crtal uz pri 92-hodinovych klickoch, stal sa v tejto faze vply-
vom intenzivneho rastu bo&nych koretiov do dizky charakteristicky. Ko-
refiové vlasky vyrastali pritom vo vicSej vzdialenosti od rastového vrcholu
neZ pri predoslych hodnoteniach. No ich celkové rozmiestenie bolo inaé
totoZné.

Podla skratenia zony korenovych vldskov v spodnej &asti hlavného
korefia a jej vretenovitého tvaru dalo by sa ofakévat, Ze v dalSom raste
sa anomalie v rozmiesteni korenovych vlaskov, vyvolané pdsobenim
prchavych zloZiek homogendtu cesnaku na semend, vyrovnajui. Pozoru-
hodné vSak je, Ze hrotovity tvar zony korefiovych vlaskov, ktory sme
opisali na hlavnom koreni pri prvom hodnoteni, zachovava sa aj na boc¢-
nych korefoch.

Pri exempldroch C moZno aj nadalej hovorit o brzdeni rastu hlavného
korefia do dizky a to isté bolo moZno pozorovat aj na bocnych korefioch.
Zona korenovych vlaskov bola zhodnd so zénou 92-hodinovych kli¢kov,
pri¢om prvé korenové vlasky sa zjavili aj na bo¢nych koreroch.

Diskusia

Uz E. Kiister (16) upozorfiuje na koreriovi sdstavu, a najméd na
koretiové vlasky ako orgédny citlivo reagujice nielen na zmeny prostre-
dia, ale aj na zdsahy do organizmu. Tejto téme sa uZ venovali viaceré
prace. Vplyvy pH a rdznych koncentrécii soli na priebeh dalSieho rastu
koreriov a tvorbu koreriovych vlaskov pri priamom pdsobeni roztokmi na
korene pozoroval C. H. Farr (1927 a, b, ¢, 1928 a, b, c). Specidlne na
koretiové vlasky zamerala svoju prdcu Ruth M. Addoms (23). Sle-
dovala toxické a iné zmeny v protoplazmatickej Struktire korefovych
vlaskov pSenice, ked sa na ne pdsobilo celym radom chemickych agen-
sov (chloridmi, fosforeGnanmi, siranmi a i.). Dal3i autori, ktori sa veno-
vali vplyvu rozmanitych nativnych extraktov a homogenatov z réznych
organov rastlin na klicky, upozorfiuji aj na reakciu korerniovej sustavy.
neho korefia [Razumovié M. V. — Naumov S. M. (6), Zemit
V. E. (11), na jeho hrubnutie (K6ckemann (14)], bez podrobnejSieho
hodnotenia.

Vo vécsSine pripadov vychaddzali spominani autori z priameho zasahu

toho-ktorého ¢&initela do rastovych procesov uZ vytvorenej korernovej
* sustavy. Pre naSe pozorovania bol podkladom uZ zndmy inhibi¢ny vplyv
prchavych a neprchavych Zloziek homogenatu cesnaku na proces kli¢enia
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(1,6). Na rozdiel od vaéSiny autorov sme vSak pdsobili na odpodivajice
semend a venovali sme pozornost podrobnému zisteniu zmien v raste
a v konetnom vysledku rozdielneho rastu zmenenému habitusu koreno-
vej sustavy v priebehu kli€enia. Treba konStatovat, Ze mnohé zo zmien,
ktoré nastdvajd pri priamom pdsobeni na korene, nastdvajd aj pri pdso-
beni na odpocdivajice semena. Zistené morfologické zmeny podloZime
v dalSich pracach anatomickymi a cytologickymi pozorovaniami. V pred-
kladanej préaci sme sa mohli venovat len morfologickému opisu. No aj
tento opis ukazal, Ze strohé konStatovanie brzdenia by len maélo vysti-
hovalo podstatu pdsobenia homogenatu cesnaku. Konkrétne mozno na to
poukdzat na pozorovanych zmenach v hribke kli€neho korena a Ciasto¢-
ne aj na jeho raste do dizky. Keby sme hodnotili inhibiény G¢inok najmé
prchavych. zloZiek homogenadtu na rast korefiovej sistavy podla tychto
dvoch ukazovatelov, mohli by sme povedat, Ze sa neprejavil na vSetkych
semendch rovnako a rozdielne priemerné hodnoty sa ukazuji byt skor
vysledkom velkej variability jedincov v energii kliCenia, na rozdiel od
jedincov kontroly. Vyrazne na to poukdézali rozdiely v strednej chybe,
ktora dosahuje maximalnu hodnotu prave pri najviac brzdenych seme-
nach (tab. 1, 2). -

Omnoho presnejSimi sa v naSich pozorovaniach ukézali iné morfolo-
gické tGdaje — zmeny v zondcii korefiovych vliaskov, vo vetveni hlavného
korefia, v raste bo¢nych koreniov a v celkovom habituse korefiovej ststa-
vy. Iste eSte presvedCivejSie vynikna tieto hodnoty vtedy, ked budd
podloZené anatomickym a cytologickym obrazom priebehu rastu.

Zo spominanych morfologickych Udajov pri porovnidvani priebehu rastu
koreriove] ststavy na kli¢koch semien vystavenych pdsobeniu prchavych
zloziek homogenatu cesnaku (v praci oznaCovanych ako B) a klickov
semien méacanych v homogenate (oznafenie C) s kontrolou (A) vyplynuli
tieto vztahy:

a) NajvyraznejSie sa inhibi€ny vplyv na rast hlavného korefia prejavil
na klickoch zo semien méacanych v homogenate. No zatial vicSie nepra-
videlnosti v raste hlavného korefia boli pozorované na kli¢koch, ktorych
semena boli vystavené pdsobeniu prchavych zloZiek homogenatu. Zauji-
mavym sa tento vztah ukéazal aj pri bo¢nych koreiioch, ktoré najmi na
jedincoch vyrastenych zo semien vystavenych vplyvu prchavych zloZiek
boli koncentrované vo vrchnej, najstarSej Casti hlavného koretia, kym
ich vyvoj v nizSich partidch hlavného korefia bol utlmeny, aj ked boli
zalozené po celej dlzke hlavného korefia normélne, ako na kontrole. Tym
nadobudla korefiova sistava zvlaStny, tupému hrotu podobny tvar, ktory
na tychto rastlinkdch sprevadzal aj hrotovity tvar zon korefiovych vlas-
kov, a to nielen na hlavnom koreni, ale aj na koretfioch bo¢nych. Na
exempldroch C bol inhibi¢ny vplyv na rast hlavného korefia do dizky
silnejsi, ¢im sa brzdenie vo vyvoji boénych koretiov pri relativne kratkom
hlavnom koreni prejavilo eSte vyraznejSie. Nebolo vSak sprevadzané pri
tychto rastlinkdch zmenami v zonécii korefiovych vlaskov.

b) Zmeny v tvare a dizke zon korefiovych vldskov, ktoré nastavaji
vplyvom pdsobenia fytoncidov cesnaku, ukazuji sa ako velmi pozoru-
hodné. Na kontrolnych rastlindch sme pozorovali typické tvorenie kore-
fiovych vlaskov s ich zmenSovanim a ubGdanim pri prechode do oblasti
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vetvenia koreiia, a to na hlavnom aj bofnych korefioch. Pri pomerne
dlhej meristematickej zoéne korena vytvarali zény koretfiovych vlaskov
charakteristické vretenovité tvary. Zatial na exempldroch B sme pozo-
rovali kratku meristematicka zénu bez korenovych vldskov; tieto vldsky
vSak pokryvali v priebehu ndSho pozorovania celi oblost vetvenia hlav-
ného korefia az po jeho kféik. Tym nadobudla zéna koreriovych vldskov
kliénych rastlin hrotovity tvar. Zdoraziiujeme, Ze tento tvar si zachovali
aj zoény korenovych vlaskov na bocnych korerioch. Na exempliaroch C
sme prvy raz pozorovali korenové vlasky az na 92-hodinovych kli¢koch,
teda az pri druhom hodnoteni. Tvar ich zény bol totoZny s kontrolou,
bolo ich vSak omnoho menej a boli drobnejSie.

Neocakéavali sme, Ze toto kratke zhrnutie pozorovanych morfologickych
zmien v habituse tvoriacej sa koretfiovej sistavy kli¢nych rastlin vysvetli
podstatu pdsobenia fytoncidov homogendtu cibdl cesnaku na vysSie
rastliny. Rozhodujicimi budd anatomické a cytologické pozorovania, od
ktorych mozno ofakavat osvetlenie pri¢inného spojenia vonkajSieho ha-
bitusu korefiovej sistavy s vnitornymi zmenami; tym viac, Ze B. Rod-
kiewicz (7) upozorniuje na niektoré negativne vplyvy fytoncidov cesnaku
na protoplazmu, ako aj procesy mitotické (8). Ze k tymto zdsahom modze
d6jst, moZzno ocfakavat aj podla nami pozorovanych nekrotickych javov
na klicnom koreni v prvych fazach klicenia semien méacanych v homo-
genate cibdl' cesnaku (obr. 4, 5). Z obrazkov vidiet, Ze popri pokozko-
vych pletivich si zasiahnuté aj vonkajSie vrstvy strednej kory (exo-
dermy).

Za zloZitejSi problém povaZujeme vysvetlenie zmien v habituse kore-
novej slstavy — brzdenie vetvenia hlavného korefia a zvlaStnej zonacie
koreriovych vlaskov na kli€énych rastlinkdch semien vystavenych vplyvu
prchavych zloZiek homogenatu cesnaku, ktoré sme sa pokusili schema-
ticky znazornit na obr. 3. Na Specifické pdsobenie prchavych zloZiek sme
poukazali uZ pri komparéacii inaktivicie peroxydazy Kkli¢iacich semien
Cucumis sativus L. prchavymi a meprchavymi zlozkami fytoncidov ces-
naku, ked sa prejavili prchavé zlozky ako aktivnejSie (1).

Sidhrn

V préci sa referuje o vysledkoch prvej Casti pozorovani rastu korefio-
vej stustavy Cucumis sativus L. po pdsobeni na semena prchavymi a ne-
prchavymi zlozkami homogenatu cibdl Allium sativum L. Z priebehu
rastu korefiovej sustavy pri kli¢eni semien vystavenych 24-hodinovému
pOsobeniu prchavych a neprchavych zloZziek homogenatu, prichadzaja
autori k tymto uzaverom:

1. ZniZenie energie kli¢enia semien po pdsobeni prchavymi a neprcha-
vymi zloZkami homogenatu sa silne odraZa aj na tvoriacej sa korefiovej
sustave.

2. Inhibi¢né pdsobenie prchavych zloZiek sa neprejavuje ani tak v raste
hlavného korena do dizky, ako v brzdeni jeho vetvenia a skratenia zény
vetvenia; tym nadobuda korefiovd sidstava zvlaStny, tupému hrotu po-
dobny tvar.
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Obr. 4—5. Nekrotické javy na korefioch kli¢kov Cucumis sativus, ktoryjch semena
boli pred khienim macané 24 hodin v zriedenom homogenate cibal Allium
sativum. (Foto: J. Ferjanec.)

3. Zvlastny tvar koretiovej sustavy bol sprevadzany hrotovitym tvarom
z0n korefiovych vlaskov, ktoré okrem kratkej meristematickej zény po-
kryvali cely hlavny koreii az po jeho kfCik; tento vztah sa zachoval aj
na boénych korenoch.

4. Po poésobeni neprchavych zloZiek homogenidtu napadne vystipilo
brzdenie rastu hlavného korefia do dizky, tlmenie jeho vetvenia a rastu
boCnych korefiov. Prvé koretfiové vlasky boli pozorované aZz pri 92-hodi-
novych klickoch rastlin; zény korefiovych vldskov boli totoZné s kontro-
lou. Koreniové vlasiky boli vSak drobnejSie a bolo ich menej.

5. Znizenie Kkli€ivosti semien po pOsobeni prchavych a neprchavych
zloziek homogendtu sa nepozorovalo. Dal§iu Zivotaschopnost Kkli¢nych
rastlin autori nesledovali.
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6. Po ‘poscbeni neprchavych zloZiek na semend sa pozorovali na klitnom

koreni v prvych fazach kli¢enia nekrotické javy. Boli postihnuté nielen
pokozkové pletiva, ale aj vonkajSie vrstvy strednej kory.
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K nayuesmo BamsHus ¢utonumnoB Allium sativum L. Ha pasBuTHe
KopHeBoii cnctembr Cucumis sativus L.

B. Kosamaka — B. MuxaakoBa

PesomMe

B nacrosmeil paGoTe paccMATpPHBAIOTCSI Pe3YJIBTATH NEpBOH 4acTH HaGII0JlaHME pocTa
KOpHeBOIi cucTeMblCucumis sativus L. HocJie NOBINAHAA HA CeMeHa JIeTyYuMHA H HeJleTydaMu
oIIeMeHTaMH roMoreHaTa TyKoBunAllium sativurn L.Ha ocHOBaHAE Ipomecca pocTa KOpHEBOH
CHCTeMSI IIPH MPOPACTAHMH CeMsiH IOJBEPTHYTHX B TeueHHe 24 4acoB BO3/EHCTBHIO JIETYUYAX
i HeJIETYYHX 2JIeMEeHTOB IOMOTeHaTa, aBTODH [eJIal0T CJIeqyIOIIHe BEIBOMIBI:

1. TloHmsKeHye SHEPTHH NPOPACTAHUA CEMAH IOCJe NefCTBHSA JETYYHX M HeJeTyunXx ie-
MEHTOB FOMOT@HATa BeChMa 4eTKO OTpaKaeTcsi TaKKe Ha ofpasylomelicss KOpHEBOH CHCTeMe.

2. NarnbunnonHOe feiicTBHe JIeTyUYNnX KOMIIOHEHTOB NPOABIAETCS He HACTOJHLKO B POCTe
IJIABHOTO KOPHA B [UIMHY, HACKOJILKO B TOPMOKEHHUH €T0 pas3BeTBJICHHs M COKpaIleHnH: 30HK
pa3BeTBJIeHH s, BCJIeJCTBIE Yero KOpHeBas cHcTeMa oJrydaeT oco0eHHbI RA/] TYIIOTO OCTPHS .

3. IloMaHyTHI BHJ KODPHEBOIl CHCTeMBl CyNPOBOAUT TOKe OCTpHeBUHAHA (opMa 30H KOp-
HeBHIX BOJIOCKOB, KOTOpHle NMOMHMO KOPOTKOI MepHCcTeMaTH4YeCKOIl 30HBI IOKDHIBAIOT BeCh
rJIaBHBI KODeHb 110 IelKy; 5T0 OTHOIIeHue co011010ch Toe Ha OOKOBBIX KOPHAX.

4. Tlocne neiicTBHsT HeJIeTYYNMX KOMIOHEHTOB IOMOT€HATA IIOPa3HMTENIBHO IPOsIBHIIOCH 3a-
lepKaHHe POCTa IV1aBHOI'0 KOPHA B JUTMHY, TOPMOKEHNe er0 pas3BeTBIIEBHs M POcTa OOKOBLIX
Kopueit. IlepBrie KOpHeBLIe BOJIOCKH OBIIN 3aMeYeHH Y TP03sa0alomuX pacTeHHH| TOJIBLKO Yepes
92 vacoB; 30HEI KOPHEBEIX BOJIOCKOB IOJIHOCTHIO COTJIAMAJINCH ¢ KoHTposeli. Ho KopHeBbie
BOJIOCKE Ob1TH Gostee MesikHe B OBIJI0 HX MEHbLIE.

0. [TonnKeHne BCXOMKeCTH ceMstH IocJje NielicTBAST JIeTYYMX M HelleTyykX KOMIIOHeHTOB
roMorenata He Obl10 3ameueno. JlanpHefimas KH3HecIOCOGHOCTL, DpOpacTaeMbIX pacTCHWI
ne Habuonanack.

6. ITocsie me#CTBMs JieTyunX d7eMEHTOB Ha ceMeHa, ObliM 3aMeuyeHEl Ha NpOPACTak HIMX
KOPHAX B NepBHIX (asax nposalanns HeKpoTHUecKue apnenns. llocTpaganqu He TONLKO MOK-
PHIBHBIE TKAHM HO M TIOBECPXHOCTHBIE €JIOM CpefiHeli KOPKH.
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Studium des Einflusses der Phytonciden von Allium sativum L. auf die
Entwicklung der Wurzelsystems von Cucumis sativus L.

V. Kozinka — V. Michalkova
Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wird liber die Erfolge des ersten Teiles der Beobach-
tungen des Wachsens des Wurzelsystems von Cucumis sativus L. nach Beeinflussung
der Samen mit flichtigen und unfliichtigen Homogenatskomponenten der Zwiebel
Allium sativum L. berichtet. Auf dem Grunde des Wachstumverlaufs des Wurzel-
systems wahrend der Keimung der Samen, welche vorher 24 Stunden lang der Wir-
kung der fliichtigen und unfliichtigen Homogenatskomponenten ausgesetzt waren,
kommen die Autoren zu folgenden Schliissen:

1. Die nach der Einwirkung mit fliichtigen und unfliichtigen Homogentskomponen-
ten eintretende Herabsetzung der Samenkeimungsenergie spiegelt sich stark auf das
sich gestaltende Wurzelsystem ab.

2. Die Hemmungswirkung der fliichtigen Bestandteile dussert sich nicht so sehr
im Langenwuchs der Hauptwurzel als in der Hemmung ihrerer Verzweigung und in
der Verkiirzung der Zweigungszone; deshalb bekommt das Wurzelsystem eine eigen-
tiimliche stumpfstachelartige Form.

3. Die eigentlimliche Form des Wurzelsystems wurde von der stachelartigen Form
der Wurzelhaarzonen begleitet, welche trotz der kurzen meristematischen Zone die
ganze Hauptwurzel bis zu ihrem Hélschen bedeckten; die Nebenwurzeln wiesen das-
selbe Verhalten auf.

4, Nach der Beeinflussung mit fliichtigen und unfliichtigen Homogenatkomponen-
ten wurde die Liangenwuchshemmung der Hauptwurzel, die Unterdrickung ihrer Ver-
zweigung und des Wuchses der Nebenwurzel auffdllig. Die ersten Wurzelhaare wur-
den erst nach 92 Stunden bei keimenden Pflanzen bemerkt; die Wurzelhaarzonen
waren identisch mit denen der Kontrollpflanzen. Doch waren die Wurzelhaare klei-
ner und weniger zahlreich.

5. Eine Verkleinerung der Keimungsfdhigkeit der Samen nach der Beeinflussung
mit fliichtigen und unflichtigen Homogenatkomponenten wurde nicht bemerkt. Ihre
weitere Lebensfdhigkeit wurde von den Autoren nich weiter beobachtet.

6. Nach der Beeinflusssung der Samen mit den unflichtigen Komponenten wurden
in der ersten Keimungsphasen nekrotische Vorgidnge bemerk, wobei nicht nur Ober-
hautgewebe, sondern auch die dusseren Schichten der Mittelrinde beschddigt wurden.

46-



ACTA F. R. N. UNIV. COMEN. 1V, 1—2, BOTANICA, 1959

ACTA FACULTATIS RERUM NATURALIUM UNIVERSITATIS COMENIANAE

TOM. IV. FASC. I-1l. BOTANICA 1959

Dynamika mineralnych Zivin v listoch marhal
pocas vegetacného obdobia

S. PRIEHRADNY - V. MEGO

Vyskum vyzivy rastlin kladie do vyznamnej pozornosti otdzky funkcie
a fyziologickej GCinnosti niektorych mineralnych Zivin. Tato stranka vyzZivy
je naimd u ovocnych plodin malo preb&dan&. Priinou tohto zjavu je
naiskér nepomerne vacsia biologickd zloZitost ovocnych rastlin ako trva-
cich organizmov v porovnani s rastlinami, ktorych Zzivotny cyklus sa
vyCerpidva obdobim jedného alebo mailo rokov. RieSenie spomenutych
otdzok je velmi naliehavé z hladiska vSeobecného Stidia fyziologie ovoc-
nych drevin, lebo mo6Zze cennymi faktami osvetlit délezité vztahy medzi
pdsobenim podmienok vonkajSieho prostredia (minerilnej vyZzivy) a for-
movanim vlastnosti a-znakov vyznaénych pre organizmus a Zzivot ovoc-
nych rastlin. Aby sme poznali vplyv minerdlnej vyzivy na ovocné kultiry,
treba nevyhutne poznat pdsobenie velkého poctu vSetkych ostatnych
podmienok a faktorov Zivota ovocnych stromov, pretoze s nimi bez-
pochyby stvisi sposob reakcie rastliny na podmienky vyZivy. Jedine vo
vza'omnom spoieni a reSpektovani vsetkych zwomych ¢initelov moZno
najst cestu pre najlepSie vyuZzitie znalosti o vyZive ovocnych stromov.

Fyziologické poOsobenie zivin €iZe reakcia rastliny na ur€ita Zivinu nie
je rovnaka po cely jej zivot, ale podstatne sa meni vekom, za rastu
a vyvinu. T4 istd Zivina mOZe posobit inak v zaCiatotnom a inak v nesko-
rom obdobi Zivota. Znacné si aj rozdiely v narokoch na ziviny a v ich
prijimani. Prijimanie Zivin poCas roka sa velmi meni podla vyvojovych
Stadii, vegetatnych faz a podla utvdrania rdznych orgédnov, znakov a
vlastnosti. Tieto odliSnosti tvoria vo velkej miere podstatu biologickej
charakteristiky ovocnych druhov a odrdd.

Treba objasnit, v akom obdobi a aké podmienky potrebuji rdzne ovoc-
né rastliny pre normélny priebeh vegetaénych fdz a pre rozvoj urcitych
anatomickych, morfologickych a fyzxologlckych vlastnosti a znakov.

Stadium posobenla roznych Zivin na rast a plodnost ovocnych stromov
ukazalo (1,2), Zze pri dostatofnom zasobeni vodou zdvisi dynamika rastu
vyhonkov do znacnej miery od dusika. Primerané zabezpe€enie rastlin
dusikom vo fdze silného rastu umoZiluje intenzivnu syntézv dusikatych
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organickych latok a normdlny priebeh rastovych procesov. Ak méi rast-
lina rychle a dobre rast, musi, najméd vo svojich rastovych a reprodukc¢-
nych maximéch, dostdvat dusik v potrebnom mnoZstve a v prijatelnej
forme. Dusik sa takto javi dynamickym rastovym faktorom, dolezitym
pre usmerfiovanie rastu a plodnosti rastlin. Fyziologické pdsobenie dusi-
ka zdvisi predovSetkym od stavu rastliny (vegetacnej fazy), od zdsobenia
rastliny vodou a inymi Zivinami, najmé fosforom a draslikom.

Preto bolo zaujimavé zistit, akd bude dynamika dusika a inych mine-
rélnych Zzivin v listoch ovocného stromu za vegetacné obdobie a zmeny
ich pomeru v zavislosti od rastu vyhonkov a stavu rastliny v jednotli-
vych fenofédzach.

Materiédl pre pracu ndm poskytol inz. B. Benko z Vyskumného tstavu
rastlinnej vyroby SAV v Boroviciach pokusom, pri ktorom skuSal vplyv
‘aménnej, liadkovej a zmie$anej formy dusika na marhulovy strom. NaSe
pozorovania sa tykaja prevaZzne hodnotenia dc¢inku dusikatych Zivin vo
vSeobecnosti, bez podrobneiSieho diferencovania tohto Géinku, lebo spo-
minany pokus sumujdci vysledky jednej vegetaénej periddy nepodéval
eSte konetné vysledky a na jeho rieSeni sa dalej pokracuje. Pracovnikom
v Boroviciach vyslovujeme za preukédzanid spoluprdcu nasSu vdaku.

Metodika

Za zéklad pre naSu précu sldzil vegetany pokus (3), vykonany pracovi§tom Vy-
skumného dustavu raslinnej vyroby Slovenskej Akadémie vied » Boroviciach roku
1956, ktorym sa zistoval G€inok réznej formy aj spdsobu priddvania dusikatej Zivnej
soli na rast marhulovych stroméekov. Jednorotné ockovance sorty ,Madarska“ na
marhulovom semenadi sa vysadili do drevenych vegetaénych nadob obsahu asi 50
litrov do pddy premieSanej s pieskom v pomere 1:1. Okrem kontrolného variantu 9,
pri ktorom bol dusik z vyZivy vyld€eny, skladal sa pokus zo Siestich variantov. Na
1 kg pddy sa pridali Ziviny v tychto mnoZstvdch: 83 mg/N, 70 mg/P,0O: a 94 mg/K,0
(Hellriegelova zmes). Fosforom a draslikom sa pohnojili rovnako vSetky varianty.
Substraty jednotlivych variantov sa odliSovali navzdjom charakterom dusikatej vyzi-
vy. Pri prvych troch variantoch aplikovalo sa dusikaté hnojivo, vidy v inej forme,
tesne ku korefiom, pri ostatnych troch sa pdsobilo dusikatymi solami povrchovo. Ako
dusikaté hnojivd sa pouzili: siran aménny, liadok védpenaty a liadok ostravsky. V kaz-
dom variante bolo po 7 jedincov. Vlhkost pddy v nédobadch sa udrziavala priblizne
na trovni 60 %. Pozorovania za vegetdcie sa sstredili najmd na merania dlZkovych
prirastkov vetvi zaznafovanych po dekadach. V dalSej €asti metodiky poddme struény
sihrn tychto ddajov, &m blizsie opiSeme v prici pouZity materidl a o sGlasne
umozni zaradit ramec nami vytyfenych pozorovani do plnSieho biologického celku
a do SirSej suvislosti s celkovou fyziolégiou ovocného stromu.

Pri zbere listov uskutotnenom 4 razy za vegetdcie sa prizeralo k vy-
znaénym rastovym fazam. Prvy zber z 24. méja sa vykonal na zaCiatku
intenzivneho rastu. NajlepSim rastom sa vyznacoval kontrolny variant.
Kvalita rastu vetkych ostatnych variantov bola horSia. Pomerne maj-
menej zaostdval za kontrolou variant s obojakou formou dusika. Najviac
bol postihnuty rast rastlin hnojenych aménnym dusikom. Tvorili sa
kratke prirastky a 50 % jedincov tvorilo iba ruZzice listov. Listy na nich
boli pomerne drobné a nezdravého vzhladu.

Druhy zber z 18. jina zachytdva maximum intenzivneho rastu. Kon-
trola si stale udrZuje prvé miesto. Pri raste pokusnych variantov je
podobny obraz ako pri predoSlom zbere, i ked trocha vyrovnanejsi.
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Treti zber z 22. augusta je charakterizovany hromadnym ukoncéovanim
rastu, prip. tesne pred nim. Na kontrole nenastali vdcSie zmeny. Jedince
boli normélne vyvinuté a mali eSte v éinnosti rastové vrcholy. Varianty
na aménnej vyzive prekonali medzi druhym a tretim zberom prudky
rastovy vzostup. Vyhonky boli tenké, silne vetvené a bohato olistené
drobnymi vyblednutymi listami. Iné rastliny zase vetvenie obmedzili, ale
zato tvorili nepomerne vaésSiu, sytozeleno sfarbeni listovi p'ochu. U tych-
to bol v ¢ase zberu rast zastaveny. Varianty Zivené kombinovanou for-
mou dusika a variant povrchovo hnojeny liadkom vapenatym boli ras-
tom blizke kontrole, ba aj prevySovali ju.

Pri Stvrtom zbere z 18. septembra bol pri vSetkych variantoch rast
ukonceny a listy boli tesne pred opadanim. Rastovy efekt pri variantoch
hnojenych liadkovou formou dusika bol v priemere vySSi ako u kontroly.
NajzretelnejSie sa prejavil pri pridani ostravského liadku ku koretfiom.
Aj hnojenie aménnou formou sa dobre vyrovnavalo kontrolnému va-
riantu.

U&inok na rast vyplyvajlci zo spdsobu zapracovania Ziviny nebol za
pozorované obdobia jednoznacny a diametrédlne sa odliSoval podla pouZi-
tej dusikatej soli. U¢inok siranu aménneho nebol rozoznatelny, zatial o
pri ostravskom liadku pozitivne pdsobilo zapravenie hnojiva ku korefiom
a pri viapenatom liadku zapravenie hnojiva povrchovo.

Vychédzajic z predpokladu, Ze zmeny bioloaickych vlastnosti a znakov
rastlin si vysledkom zodpovedajicich Specifickych zmien v procesoch
latkovei vymeny, vzali sme si v prici za dlohu hladat zavislost medzi
dynamikou rastu pokusnych rastlin pri jednotlivjch zberoch a kvalita-
tivnvmi zvlaStnostami rastlin, preiavujicimi sa v niektorvch rysoch mi-
nerdlneho metabolizmu. V listoch z vykonanych S§tyroch zberov sme
sledovali priebeh hodnét celkového dusika a siasne elementov P, K a Ca,
pretoze dynamika tychto prvkov je velmi vyznatna pre skiimanie a
osvetlovanie fyziologickej podstaty fenofdzovych zmien na ovocnych
stromoch.

Pokial' ide o odliSnosti vyvolané pouZitim réznej formy dusikatei Ziv-
nej soli, ich zistovanie na biochemickom podklade kladie vitSie naroky
na exaktnost a dpravu pokusnvch podmienok, neZ ich splfial spominany
veaetaénv pokus. Nebolo nileZite zladené i6nové zloZenie substritu. &m
trpela iednotnost pH, &o sa vdbec tazko dosahuie v prirodzenom pddnom
prostredi. Je moZné. Ze Specifiénost G€inku dusikatych jénov sa rusila
vplyvmi pddnvch faktorov a nerovnskou koncentraciou vodikovvch j6-
nov. Preto pri hodnoteni vysledkov analyz budeme len maélo rozoberat pd-
sobenie formy dusikatého hnoiiva, ako ai dotykat sa pripadnvch vykyvov,
lftoré by sa mohli pripisat spésobu priZivovania, lebo w¢&innost tohto
Cinitela na rastové hodnoty bola premenlivd. Hlavny doraz budeme klast
na otdzku pdsobenia dusika ako spolo¥ni vSetkym pokusnym variantom.
Varirovaniu formv aj spdsobu aplikdcie dusikatej soli budeme mdct z hla-
diska nami vytvenych pozorovani priznat iba pomocnd funkciu, a to
na zistovanie SirSej Skaly G&inku skdmaného faktora, &0 mé vyznam
Pre presneiSie vymedzenie tohto G¢inku vedla inych v prirodzenom pro-
Stredi posobiacich faktorov a vplyvov.
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Na druhej strane zameranie price dovoluje hodnotit niektoré vSe-
obecné zavislosti v pohybe minerdlnych latok v listoch pofas rofného
rastového cyklu rastliny, o fom mdZu podavat obraz vsSetky varianty
pokusu bez ohladu na rozdielnost ich minerdlneho zloZenia. Prechod
rastlin obdobim vegetacie je spojeny s hlbokymi zmenami v reZime Zivin
a plastickych latok, ktoré sa mo6Zu charakteristicky prejavit aj napriek
odlisnému pobsobeniu minerdlnych podmienok. Bude .eda mozné roz§irit
povorovania tohto pokusu o sledovanie vSeobecnych pomerov v hroma-
deni mineralnych Zivin v listoch v réznom stupni vegetatného obdobia
a preSetrit ich sdvislost s vonkajSimi vlastnostami a fenoloaickym sta-
vom rastliny. Zistovanie obsahu minerdlnych prvkov v orgdnoch ovoc-
nvch drevin na rozhrani alebo v charakteristickych bodoch vegeta¢nych
faz umoZiiuie poznavat spoiitost medzi kvalitou a prejavmi rastu rastlin
a kvantitativnvm zastipenim Zivin v rastline. Tieto poznatky sa modZu
vvuZit na postdenie relativnych nirokov ovocnych stromov na minerélne
latky za veqetacné obdobie, na stanovenie terminov a akosti priZivovania,
a tak na presneiSie usmeriiovanie vonkajSich podmienok minerédlnej vy-
Zivy rastlin. Popritom analyza &asti stromov z jari v skorych fazach
rastu mo67e Cinstotne utvarat pohlad na typ vyZivy, ktory najviac zod-
povedd prirodzenym poZiadavkdm rastliny (rodu, druhu alebo odrode)
a na pomer Zivin, ktory uréuje v znatnei miere smer a tempo latkovej
vymeny vo faze zaciatotného rastu vyhonkov.

Pokial to materidl prace pripGsta, pokiSame sa rozoberat ziskané vy-
sledky z htadiska tychto téz dotykaitcich sa zakonitosti vegetatného vy-
vinu ovocnych stromov, a to s hlavnym zretelom na otdzku pdsobenia
dusika ako vvznaénei rastlinnej Ziviny.

V pozorovaniach prace poide predovSetkym o sledovanie vplyvu dusi-
katvch soli jednak na dynamiku dusika v listoch, jednak na premenlivost
a pomery prvkov P, K a Ca za veaetatné obdobie,. ako aj o to, sko suvisia
tieto zmeny pohvhu prvkov s odliSnostami rastu prislu§ného variantu
v danej venetatnej faze. Pri hodnoteni dosiahnutvch ddaiov vychadzame
naimi z rozdielov medzi dvnamikou rastu a stanovenymi minerdlnymi
#Zivinami pri kontrolnvch rastlinich, ku ktorvm sa dusikatd Zivina nepri-
da'a. a ostatnymi rastlinami pokusu, ktoré boli prikrmované dusikatymi
sol'ami.

Listy na vzorku brali sa z viacerych jedincov, a to takvch. ktoré podla
vizuvdineho odhadu vystihovali priemerny stav kultiry urcitého variantu.
Z Vyskumného Gstavu rastlinnej vyroby SAV v Borovciach sme dostali
pre pracu uz hotovy vzorkovy materidl, vysuSeny, pomlety a zhomoge-
nizovany, z ktorého sme priamo navazovali pre jednotlivé analyzy. Dusik
sme stanovili metédou Kjeldahlovou, fosfor fotokolorimetricky, vdpnik
a draslik na plametiovom fotometri.

Ziskané vysledky

Vo fiaze zadiatocného rastu vyhonkov (tab. 1) badat pozorovatelneiSie
zmeny len pri obsahu vépnika, ktorV je pri variantoch hnojenych dusi-
katymi solami oproti kontrole znatelne vy33i. Hodnoty ostatnych prvkov
sa pohybuji priemerne blizko kontroly.
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Tab. 1.

Obsah mineralnych prvkov v listoch marhdl vo f4ze zaliatofného rastu vyhonkov
v % vzhladom k susine

K Ku koretiom Povrchovo
Prvok §

g NH+ Cat++ NH,+ NH+ Cat++ NH+

X SOy4-- NOs- NO3- SOy-- NO3- NO3-
Dusik 1,86 1,72 1,71 1,78 2,03 1,83 1,95
Fosfor 0,48 0,43 0,43 0,52 0,52 0,52 0,50
Draslik 1,68 1,57 1,60 1,65 1,63 1,62 1,60
Vapnik 0,33 0,65 0,54 0,44 0,42 0,40 0,45

s

Pridanie Zivin do tesnej blizkosti korefiov vyvolalo trocha niZs$i obsah

dusika a fosforu a sicasne vySSi obsah vapnika.

Vztahy medzi jednotlivymi prvkami si mailo zretelné. V tomto obdobi
rastu mozno poukéazat na slabo prejavend nepriamu zavislost medzi hod-
notami vépnika a fosforu. Na podobny jav zisteny v listoch hruSiek
z trojronych a mladSich vyhonkov na jesefi sme upozornili v naSej inej
praci (4). V listoch marhidl a broskyii sa vSak v tom ¢ase mepozoroval.

Tab. 2.
Obsah mineralnych prvkov v listoch marhal vo féze intenzivneho rastu vyhonkov
v % vzhladom k suSine

ke Ku korefiom . Povrchovo
[o]
Prvok H
g NH4+ Ca++ NH1+ NH4+ Ca++ NH4+
4 SO4-- NO3- NO3- S04-- NOs- NOs3-
Dusik 3,46 3,55 3,60 3,68 3,72 3,89 3,66
Fosfor 0,22 0,29 0,22 0,23 0,26 0,20 0,20
Draslik 2,69 2,17 2,53 2,52 2,32 2,48 2,54
Vapnik 0,89 1,30 1,06 1,07 114 0,86 1,07

Vo faze intenzivneho rastu vyhonkov (tab. 2) sa rozdiely medzi mnoz-
stvom véapnika v kontrolnych a pokusnych rastlindch pozorované pri
prvom zbere hodne stierajd, i ked eSte nadalej zostavaji. Obsah fosforu
v listoch pokusnych rastlin sa oproti kontrole v priemere velmi nelisi
ani pri tomto zbere; hodnoty dusika su vSak zretelne vy3Sie, no percen-
tudlne zastipenie draslika je v listoch hnojenych rastlin jednoznatne

v ve

posunuté k nizS§im hodnotam.
51



Predstih v hladine vapnika pozorovany pri korefiovom pridani Zivin
v predchddzajicom obdobi udrzal sa v miernejSej forme aj v tejto faze.
Obsah dusika vo variantoch hnojenych dusikatymi solami povrchovo eSte
dalej nepatrne napreduje, ale v tempe vzostupu zafina zretelne zaosta-
vat za variantmi Zivenymi dusikom ku korefiom.

Pri vyZive rastlin aménnym dusikom v Cistej forme stanovil sa pri
oboch spdsoboch hno enia najvyssi obsah fosforu a vapnika a najnizsi
obsah draslika. .

Celkove vo vSetkych rastlindch: pokusu vo faze intenzivneho rastu bol

oproti féze zaCiatoného rastu vyhonkov vy3Si obsah dusika, draslika

vaa

a véapnika a. niz8i obsah fosforu.

v Tab. 3.
Obsah minerélnych prvkov v listoch marhdl vo féze ukonéovania rastu vyhonkov
v % vyzhladom k suine

_g Ku koretiom Povrchovo
Prvok g

g NH,+ Cat+ NH,+ NH,+ Cat+ NH4+

v SO4-- NO;3- NO;- SO;-- NO;- NO;-
Dusik 2,66 3,04 3,15 3,15 3,21 3,00 3,20
Fosfor 0,19 0,15 0,14 0,17 0,20 0,17 0,19
Draslik 3,84 3,46 3,43 3,78 3.42 3,74 3,53
Véapnik 1,70 1,87 1,95 1,50 1,65 1,65 1,72

Vo faze ukonCovania rastu vyhonkov (tab. 3) nie si uz zretelné roz-
diely medzi mnoZstvami vapnika v rastlindch zivenych dusikom a kon-
trolnym variantom. Zato amplitGda medzi hromadenim dusika v listoch
kontrolnych a hnojenych rastlin sa v tomto obdobi pre znaény pokles
tohto prvku v kontrole eSte viac prehlbuje. Pri fosfore vo faze ukonéo-
vania rastu sa pozoruje v priemere tendencia odliSnd od predchadzaji-
cich obdobi, a to zniZovanie hladiny v pokusnych rastlindch oproti kon-
trole, JasnejSie je vyznadend pri variantoch priZivovanych dusikatymi
solami ku koreftom. Hladina draslika si zachovava relativne podobny
priebeh ako pri predoSlom zbere, t. j. v hnojenych rastlinach je niZsia.

Uginok vyplyvajici zo spdsobu priZivovania, okrem uZ spomenutych
hodnét fosforu pri zapraveni dusikatych Zivin ku koretiom, prejavuje sa
aj v tejto skimanej faze pri vdpniku, a to v rovnakom smere ako pri
predchadzajucich dvoch fazach. U€inok formy hnojiva neprezrddza urci-
tejsiu liniu. :

V porovnani s fazou intenzivneho rastu vyhonkov vzrastla vo faze
ukon€ovania rastu vo vSetkych rastlindch pokusu eSte viac hladina dras-
lika a vapnika, kym pri dusiku sa zaznadcil pokles, tak ako aj pri fosfore,
ktorého hladina sa nadalej zniZuje.

~
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Tab. ¢
Obsah minerélnych prvkov v listoch marhd! vo féze zastavenia rastu vyhonkov
v % vzhladom k suSine ;

) Ku korefiom Povrchovo
Prvok §

g NHs+ | cat+ | NH+ | NH+ | cat+ | NH+

™ SO4-- NO;s- NO3- S0;-- NO;z- NOs-
Dusik 2,06 2,73 2,48 2,42 2,44 2,28 2,24
Fosfor ‘ 0,13 008 (. 010 011 0,13 0,10 0,10
Draslik 3,46 2,76 3,67 3,72 3,52 413 4,30
Vépnik 2,40 1,90 2,90 2,62 2,17 2,22 2,22

Vo faze zastavenia rastu vyhonkov (tab. 4) prevaZzuji pri obsahu vép-
nika pokusnych variantov niz§ie hodnoty, ¢im sa tato faza odliSuje od
vSetkych troch vopred spomenutych faz. ZvlaStnostou oproti predcha-
dzajicim dvom zberom je aj hladina draslika v pokusnych rastlinich,
ktora je okrem jedného pripadu oproti kontrole zretelne zvySena. Pri
obsahu dusika si pokusné varianty udrzuji aj nadalej svoj predstih pred
kontrolou. Hladina fosforu zostdva v tomto zbere zniZena.

Spbsob priZivovania rastlin dusikatymi solami tesne ku korefiom dospel
v tejto faze k ucCinku pri percentualnych mnoZstvich dusika a vépnika
viac v pozitivnom smere a u fosforu a obzvlasSt draslika v negativnom
smere.

Vo féaze zastavenia rastu vyhonkov prejavilo sa pri vetkych rastlindch
pokusu oproti f4ze spomalovania rastu eSte dalSie zniZenie obsahu dusika
a fosforu a zvySenie obsahu védpnika. Hodnoty draslika v pokusnych va-
riantoch presahujd sice jeho mnoZstvo v predoSlej faze, nie sa vSak
v sthlase s obsahom draslika v kontrolnom variante, pri ktorom sa
v tomto obdobi zaznaéil zrejmy pokles.

Ked poloZime pod seba hodnoty urcitého prvku v Styroch pozorova-
nych fazach a porovndme ich s obsahom tohto prvku vZdy v kontrole
prislusného zberu, dostaneme pohlad na kvalitativnu stranku u&inku
dusikatého hnojiva na dynamiku jednotlivych prvkov a ich zmeny za
vegetatné obdobie. Premietnutie vysledkov v tejto rovine poskytuje eli-
minovanie rczdielov zavinenych odliSnym charakterom faktorov pdsobia-
cich za vegetatné obdobie a umoziiuje zddraznit rozdiely (vzhladom ku
kontrole), aké vyvoldva v danom stupni vegetaéného obdobia rézny rezim
dusikatej vyzivy. ' : :

Pozorovania v tomto smere jednozna&ne poukazuji na rozdielnost G&in-
ku dusikatych Zivin na skimané prvky v jednotlivych vegetaénych fazach,
a to vo vztahu ku kontrole aj vo vztahu k spdsobu a forme vyZivovania
dusikom; tento vplyv sa ukazal zavisly od stupiia vegetatného obdobia.
.. Na obsahu dusika v listoch sa pdsobenie dusikatych soli prejavilo spo-
Ciatku mierne retarda¢ne, menovite pri pridani Zivin v blizkosti korenov,
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Tab. 8.
Hodnoty pomeru K/Ca v listoch marhdt v rdznych terminoch odberu vzoriek

o Ku koretiom Povrchovo
Termin e
Zberu £ NH* Cak* NH * NH* Car* NH*
K4 SO4-- NO3- NO3~ SO4-- NO3- NO;;-
24. méaja 5,09 2,42 2,97 3,75 3,88 4,05 3,56
18. jana . 3,02 1,67 2,38 2,36 2,04 2,88 2,37
22. augusta 226 | 185 1,76 2,52 2,07 2,26 2,08
18. septembra 1,44, 1,45 1,26 1,42 1,62 1,86 1,93

kym pri ich pridani na povrch pédy sa dosahuje v priemere hodnota
kontroly. Pri druhom zbere vo faze intenzivneho rastu vyhonkov uZ zre-
telne vidiet G€inok hnojenia dusikatymi hnojivami a mnoZstvo dusika
pri vSetkych variantoch je posunuté, i ked celkom nenapadne, nad
Uroveil kontroly. Pri tretom zbere sa uCinok dusikatého hnojenia eSte
silnejSie . zd6raziiuje a vystupuje vo vSetkych pripadoch s ustélenou in=
tenzitou. Stvrty zber sa svojim priebehom znacne 1i§i od ostatnych a je
predovSetkym v rozpore s hodnotami dusika v zadiatotnej faze rastu
(prvy zber). Vplyv dusikatych soli sa vyrazne prejavuje aj pri tomto
zbere. Maximum 1&inku sa vSak sustreduje na varianty Zivené ku kore-
nom, najmé na formu ¢istej aménnej soli.

Pri hladine dusika v rozsahu jednotlivjch faz prejavila sa pomerne
mala kolisavost. VacSia kolisavost sa zaznacila iba pri Stvrtom zbere.

SilnejSou premenlivostou je sprevadzany vplyv dusika na hromadenie
fosforu v listoch, aj ked sa to na pohlad nezda pre nizsi vyskyt fosforu
v pomere k ostatnym stanovenym prvkom. Pri prvom zbere sa mailo
vynima tlmivé podsobenie prvych dvoch variantov s aplikdciou Zivin ku
korefiom, kym ostatné varianty inklinuja ku kontrole z pozitivnej strany.
Pomery pri druhom zbere sa odliSuji najviac presunmi v dynamike fos-
foru v jednotlivych variantoch, kym ich sumarny obrazec je blizky pred-
chadzajicemu zberu. Zmeny, ktoré nastavaji v dalSich dvoch fazach,
t. j. vo faze spomalovania a zastavenia rastu, maja analogicky charakter
a ide v mich o klesanie hladiny fosforu v' hnojenych rastlinich, lepsie
pozorovatelné pri Zziveni rastlin dusikom ku koreriom.

Znacny vplyv malo dusikaté hnojenie na hladinu draslika a jeho pdso-
benim prekondva dynamika draslika za skimané S$tyri fazy diametralnu
zmenu. Pri prvom zbere vyznievaju GCinky jednotlivych variantov takmer
zhodne a zatlaCaja draslik velmi nepatrne pod hodnotu kontroly. Pri
druhom zbere je tento pokles zrejmejSi a méd jednoznatné maximum
pri Cistej amoénnej forme dusika. V nasledujicej faze — vo faze ukonco-
vania rastu — meni sa orienticia hladiny draslika vzostupnym smerom,
i ked eSte zostdva zretelne pod kontrolou. V dalSom obdobi sa ostro
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zvySuje, takze vo fdze zastavenia rastu uz pozoruhodne presahuje hod-
notu kontroly. Vplyv pridania dusikatych Zivin ku korefiom prejavil sa
v tejto faze na obsah draslika v porovnani s povrchovym hnojenim inhi-
bi¢ne, najma pri Cistej aménnej soli, ktord poklesla zna¢ne pod kontrolu.
VSeobecne pri vSetkych zberoch a takmer pri oboch spdsoboch vyZivo-
vania zabera tento variant pri drasliku najniZSie miesto. Hodnoty dras-
lika pri Stvrtom zbere znaCne koliSu, ¢o svedéi o tom, Ze najmi v tejto
faze je velmi silnd reakcia rastlin na hnojenie dusikom. Celkom iny
obraz poskytuje prva faza zberu, v ktorej je kolisavost draslika vplyvom
dusikatych soli podstatne redukovana.

Prenikavo koliSu hodnoty vapnika, a to asi v desatndsobne vi&Som
rozsahu, neZ sa pozorovalo pri predchidzajicich prvkoch. Pri prvom
zbere si mnoZstva védpnika oproti kontrole ostro zvySené. Toto zvySenie, -
ale Ciastofne oslabené, udrZuje sa aj pri druhom zbere — vo faze inten-
zivneho rastu vyhonkov. Vynimku tvori len variant s povrchovym prida-
nim kombinovanej formy dusika. V nasledujicich dvoch fazach sa sti-
mulaény G¢inok dusika na dynamiku vapnika intenzivne stiera, a kym
pri ziveni rastlin dusikom ku korefiom eSte v priemere slabo zostava,
nastava pri povrchovom hnojeni pokles vapnika a7 pod uroveii kontroly.
Pridanie soli do blizkosti korefiov pdsobilo na hladinu vépnika pri vSet-
kych zberoch priaznivejSie nez ich pridanie zvy¢ajnou cestou.

Premenlivost hodndt vapnika v zavislosti od vySetrovanych &initelov
mineralnej vyZivy bola najvys§ia pri prvom zbere. Relativna premenli-
vost vapnika v rastlindch Zivenych na povrch pddy, okrem nitratového
dusika druhého zberu, sa vObec nezistila.

Opisané zévislosti st ndzorne vyjadrené na pripojenom grafe 1, uda-
vajicom percentudlne rozdiely medzi priemerom z relativnych hodnét
pouzitych N-variantov a nehnojenou kontrolou @. Ako uZ bolo spome-
nuté, ide tu o funkeny obraz Specifického pdsobenia dusikatych Zivin na
Jednotlivé prvky v Styroch hlavnych fazach vegetatného obdobia pri eli-
minovani vplyvu inych beZnych vegetaénych faktorov.

Pdsobenie dusikatej vyZzivy na dusik a iné pozorované minerdlne ele-
menty sa pri jednotlivych prvkoch uplatiiuje rozdielne a poskytuje kva-
litativne odliSnosti aj podla jednotlivych vegetatnych faz. Na hladinu
dusika v zaliatotnej faze rastu sa tento vplyv pozitivne neprejavuje,
zosiliuje sa vSak v nasledujtcich vegetaénych fazach. Pri drasliku sa
stretdvame pri prvych dvoch fazach s inhibiénym G&inkom, ktory v dal-
Som tGseku vegetacného obdobia prechadza v stimulaény. Hlboké zmeny
vplyvom dusika prekonédva véapnik a prevySuje nimi vSetky ostatné prvky.
Pri prvom zbere zaznaluje vapnik oproti kontrole vysoky vzostup, ktory
pri dalSich zberoch polavuje na intenzite, az napokon pri Stvrtom zbere
zostupuji niektoré hodnoty vapnika mierne pod kontrolu. Vépnik v lis-
toch sa od fazy intenzivneho rastu vyhonkov spriava opacne nez draslik,
to moZe svedéit na protichodny charakter reakcie vdpnika a draslika na
podmienky dusikatej vyzivy za velkd ast vegetaéného obdobia. Pdsobe-
nie dusika vyrazne vplyva na zvySovanie pomeru draslika k vapniku,
realizovanom od fazy zadiato®ného rastu vyhonkov a v dalSich pozoro-
vanych fazach. Pokusnym hnojenim sa zjavne ovplyvnili aj hodnoty fos-
foru; pri prvych dvoch zberoch sa vychylujG na kladnd a pri dalSich
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Graf 1. Rozdiely v dynamike Zivin v listoch marhdal medzi kontrolou a priemernym
N-variantom. ’

dvoch na zdpornid stranu od kontroly. Vo vztahu k pdsobeniu dusikatych
soli ukazala sa tieZ nepriama koreldcia medzi dynamikou fosforu a dras-
lika a pomer tychto prvkov sa postupujicim vegetaénym obdobim po-
siva k niz§im hodnotdm. Protichodny priebeh sleduje i krivka dusika
a fosforu, ktoré sa od fazy silného rastu vplyvom dusikatého hnojenia
prudko rozchadzaji. Tito skutoénost potvrdzuje i literatira (5).

Sposob prikrmovania rastlin ku korefiom alebo na povrch pddy preja-
vuje sa pri jednotlivych prvkoch rozne. Casté je aj pozorovanie, Ze uci-
nok tohto €initela nemozno zo ziskanych vysledkov zretelnejSie vyvodit.
Pri dusiku sa zistilo, Ze orientdcia G¢éinku vyplyvajica zo spdsobu pri-
krmovania, je v roznych fazach rozlitna. Tak povrchové pridanie dusika-
tych Zivin posobilo na.hladinu dusika v prvej faze stimulac¢ne, kym v dal-
Sich fazach sa zacina U¢innejSie uplatiiovat spésob Zivenia rastlin ku
koreniom. Pri fosfore mal pofas roka prevahu viac aktivizujici G€inok
povrchového hnojenia. Naproti tomu pridanie Zivin ku korefiom malo
podporujici G€inok na hromadenie vdpnika vo vSetkych fazach. Pri dras-
liku sa sposob pridavania Zivin prejavil len v poslednej féze, v ktorej sa
hladina tohto prvku pri povrchovom hnojeni zvysila. '

V rozliénych terminoch odberu vzoriek len asi v polovici pripadov
nachddzame podobnost v povahe G€inku skiSanych foriem dusikatych soli.
Tak je to pri povrchovom hnojeni pri fosfore a Ciastone aj vapniku
a vSeobecne pri drasliku, okrem prvej fazy. Spominany G&inok sa kvali-
tativne meni aj podla spésobu pridania Zivin. Rastliny Zivené amoénnym
dusikom v siranovej forme maja fosforu pri povrchovom hnojeni maxi-
mum, kym pri hnojeni ku korefiom si ich hodnoty fosforu via&Sinou
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v minime. Pri vipniku je G¢inok jednotlivych foriem soli pri povrchovom
pridani Zivin vyvéZeny, naproti tomu pri hnojeni ku korefiom rozmanite
koliSe. Vplyv formy dusikatej soli sa najnepravidelnej$ie prejavuje pri
dusiku. Pomerne najzretelnejSie vystupuje pri drasliku a celkove pre-
vlada zniZovanie draslika ‘pri aménnej vyZive.

Dosial sme hovorili o relativhych rozdieloch v hodnotich prvkov vy-
plyvajicich z kvality pdsobenia dusikatych soli; pritom sme vynechali
hodnotenie vSeobecnych znakov, ktorymi sa vyznacuje dynamika prvkov
poCas vegetacného obdobia. V dalSej Casti prace si vS§imame podrobnejsie
tychto znakov, ktoré charakterizuji hladinu jednotlivych prvkov pri pre-
chode rastlin ronym vegetatnym cyklom, aj to, ako na ne pdsobila
dusikata vyZiva. Aby nam tieto tdaje lepSie vynikli, abstrahujeme odli§-
nosti vzniknuté vplyvom rdznych foriem a spdsobu dusikatého hnojenia
a ucinnost pokusnych variantov prevddzame na priemernid hodnotu, ktoré
je urditym priemerom z dusikatého hnojenia vo vSeobecnosti.
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Graf 2. Obsah vépnika v listoch kontrolnych (slab4a Ciara) a pokusnych rastlin za ve-
getatné obdobie v % vzhladom k susine.

Ako vidiet z grafov 2—6, je dynamika jednotlivyich prvkov za vegeta€-
né obdobie znacne odliSnd. NajpodstatnejSi je rozdiel medzi vegetacnou
krivkou vapnika (graf 2) a fosforu (graf 3) v listoch, ktoré sa hned na
zaCiatku prudko rozchadzajG, a to vapnik vzostupnym a fosfor zostup-
nym $merom. Vzrastanie krivky vapnika za vegeta&né obdobie je rovno-
merné, naproti tomu pokles fosforu medzi prvymi dvoma fazami je velmi
strmy, kym v dalSich fazach intenzita jeho poklesu klesa. Obsah fosforu

Mo

v listoch pokusnych rastlin bol teda najvyssi na jar a pocas roka sa jeho
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Graf 3. Obsah fosforu v listoch kontrolnych (slab4 &iara) a pokusnych rastlin za ve-
getatné obdobie v % vzhladom k susSine.
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Graf 4. Obsah draslika v listoch kontrolnych (slabé &iara) a pokusnych rastlin za
vegetatné obdobie v % vzhladom k suigne.
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hladina jednoznacne zniZovala; pri vdpniku bolo to obritene, jeho kon-
centracia v listoch vrcholila na jeseni. Krivka percentualneho obsahu fos-
foru sa vplyvom dusikatého hnojenia vyklana v prvej polovici vegetac-
ného obdobia nepatrne nad kontrolu, kym v nasledujicich fazach sa
zretelne posiva pod kontrolu. Pri vapniku az do fazy slabnutia rastu
napomdhalo dusikaté hnojivo zvySovanie obsahu vapnika, ale smerom
k faze zastavenia rastu prispievalo k jeho miernemu hateniu.

Krivka hromadenia draslika v listoch marhil za vegetatné obdobie
(graf 4) je velmi podobna krivke vapnika a pri pdsobeni dusika sa s touto
krivkou kvalitativne stotoZnuje. Kontrolny variant sa odliSuje vyS$Simi
hodnotami draslika v prvych troch fazach a nizSou hodnotou v poslednej
faze. Maximumu dosahuje uZ pri tretom zbere vo fdze slabnutia rastu
vyhonkov. Naproti tomu je toto maximum pri dusikatej vyZive nendpadne
posunuté na posledny zber, t. j. na fadzu zastavenia rastu.
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Grat 5. Celkovy obsah popolovych prvkov v listoch kontrolnych (slab4 &ara) a po-
kusnych rastlin za vegetatné obdobie v % vzhladom k suSine.

S dynamikou draslika a vdpnika v listoch skimanych marhil vo vege-
tatnom obdobi velmi tzko sivisia zmeny celkového obsahu popolovin
(graf 5), na ¢o mozno usudit podla sthlasnosti sumarneho mnozstva po-
polovin s krivkami uvedenych prvkov. Je nepochybné, Ze premenlivost
tychto vyznaénych popolovych prvkov bude velkou mierou podmiefiovat
aj celkovu kvantitu popolovinového zvySku rastlin. Okrem fazy ukonco-
vania rastu, ked nastdva vyrovnanie obsahu popolovin. v kontrolnych
a pokusnych rastlindch, javi sa dusikatd vyziva ¢initelom pozitivne
ovplyviiujicim mnozZstvo popolovin v listoch.
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Graf 6. Obsah dusika v listoch kontrolnych (slabd ¢iara) a pokusnych rastlin za ve-
getainé obdobie v % vzhladom k su3ine.

Zavislost percentudlneho obsahu dusika od vegetatného obdobia (graf
6) vyznacuje sa Specifickym priebehom. Hladina dusika spo€iatku velmi
ostro stipa, kulminuje vo faze intenzivneho rastu a v nasledujicich ob-
dobiach klesd; no aj v poslednej pozorovanej faze sa eSte udrZuje mad
hodnotou dusika zaiatofnej fazy. To znaci, Ze v skimanom UGseku vege-
taéného obdobia pohyboval sa obsah dusika nad uroviiou jeho hodnoty
zistenou v listoch z prvého zberu. Dusikaté hnojenie, po€inajic druhou
Ppozorovanou fazou, znatelne dvihalo hromadenie dusika v listoch, takze
~aj pri poslednom zbere mohlo zabezpecit zretelny naskok pred kontrol-
nym variantom.

Dynamika skimanych prvkov v listoch pokusnych rastlin za vegetacné
obdobie je pre jednotlivé prvky velmi charakteristickd. Podobnost sa
vyskytla len medzi vegetatnymi krivkami véapnika a draslika a zosiliio-
valavala sa Ginkom dusikatej vyZzivy. Pre dynamiku tychto prvkov ukazalo
sa prizna¢né aj hromadenie celkového mnoZstva popolovych zloZiek v lis-
toch. Obsah vapnika, draslika a popolovin sa za vegetatné obdobie zvy-
Soval, obsah fosforu sa zniZoval. Priebeh vegetacnych faz silne vplyval
aj na hladinu dusika. Podstatny vzostup zaznacila krivka dusika do fazy
intenzivneho rastu; po tejto faze sice klesa, ale udrzuje si stdle zretelny
predstih pred zaciatotnou fazou.

Pozorované zmeny sa tykaji percentudlneho obsahu prvkov v listoch,
a nie ich absolitneho hromadenia, ktoré zavisi od vdhového mnoZstva
listov a obsahu suSiny listovej plochy.

60



Pri posudzovani dynamiky sledovanych Zivin je velmi zaujimavé, Zze
kazdy z tychto prvkov dosahuje jednoznaéne svoje maximum vZdy v inej
z pozorovanych faz. Zda sa, ako by jednotlivé vegetacné fazy boli fyzio-
logicky Specificky spdté s atinnostou toho-ktorého elementu. Tak pdsob-
nost fosforu dominuje vo faze zaciatotného rastu, pésobnost dusika zasa
vo féze intenzivneho rastu, draslika vo féze slabnutia rastu a vépnika
vo faze zastavenia rastu.

S vyslovenym predpokladom osobitnyjch nérokov ovocnych rastlin na
fyziologickd funkciu tej-ktorej Ziviny v réznych fizach rastu zhoduje sa
tvrdenie N. D. Spivakovského (1), v ktorom autor na zdklade experi-
mentov vyvodzuje, Ze v roznych fazach rastu nadobida — podla celko-
vého priebehu fyziologickych a biochemickych procesov — vedicu tGlohu
vzdy urdity prvok, hoci rastlina potrebuje v Zivnhom prostredi pritomnost
vSetkvch prvkov. Vzhladom na néazory raziace si cestu vo vyZive rastlin
v modernej dobe bude vSak prijatelnejSie upravit predloZena tézu v tom
zmysle, Ze tu ide skoér o vhodny pomer Zivin, v ktorom podla fyziologic-
kej charakteristiky jednotlivych fdz modZe prevaZovat kvantitativna Gcast
toho-ktorého prvku.

Posobenie dusikatej vyzivy zvySuje vegetaénd krivku dusika, najmi
od druhého zberu; v priemere po treti zber zvySuje trocha aj krivku
vapnika. ZniZuje vegetatnid krivku draslika a od prechodu k faze ukon-
¢ovania rastu aj krivku fosforu. Medzi tretim a S§tvrtym zberom sa pri
obsahu draslika stanovila pri dusikatej vyZive kvalitativna zvla§tnost,
pozmetiujica chod vegetatnej krivky a posivajica jej maximum na
posledny zber. Naproti tomu maximum vépnika bolo v tom istom zbere
vplyvom dusikatej vyzivy malo zmiernené. Obe tieto pozorovania su
v sthlase s dobre zndmym poznatkom, Ze pdsobenim dusika sa predlZuje
vegetaéné obdobie rastlin.

Z uvedeného materialu je zreimé, Ze vplyv ddvok dusika nie je v roz-
nych fazach rastu rovnaky a podla toho, v akej vegetadnej faze sa rast-
lina nachédza, mdZe sa ofakavat viac-menej odliSné pOsobenie na dyna-
miku skimaného prvku.

Vo vztahu ziskanych vysledkov k niektorym faktom uvddzanym v lite-
ratire (1) je zaujimavé poukédzat na zhodu medzi Gdajmi o prijimani
draslika a dusika semena®mi jablone za vegetatné obdobie a v naSej
préaci stanovenou dynamikou pomeru draslika a dusika v listoch marhal.
Aj ked proces ukladania Zivin v listoch nemdZeme povaZovat za priamy
odraz procesu prijimania Zivin rastlinou, jednako musime ratat s vy-
znamnou funkénou spojitostou medzi tymito procesmi. Podla literatary
(1) prijimaji semenade jablone za vegetatné obdobie draslik a dusik
v réznom pomere. Tak napr. vo fize zatiatoného rastu prevlada priji-
manie draslika (pomer KyO/N = 1,34), vo faze silného rastu prijala rast-
lina viac dusika nez draslika (pomer K,O/N = 0,81), vo faze slabnutia
rastu sa znovu zvySuje prijimanie draslika v porovnani s dusikom (pomer
K;0/N = 1,30), a zvlast stipa prijimanie draslika po ukon&eni rastu vy-
honkov (pomer K,O/N = 1,74). Je pozoruhodné; Ze rovnaka &asova pre-
menlivost pomeru K/N sa objavila za podmienok vykonaného pokusu
v listoch marhdl, t. j. proti Gplne odliSnému charakteru experimental-
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nych c¢initelov. V poradi jednotlivych zberov dostali sa tieto hodnoty
pomeru K/N pre kontrolu: 090, 0,78, 1,44 a 1,68 a analogicky aj pre
G¢innost priemerného dusikatého variantu: 0,88, 0,66, 1,14 a 1,50.

Toto pozorovanie ukazuje sprdvnu cestu pre Stddium pohybu a pre-
menlivosti minerédlnych Zivin v ovocnych stromoch, ktoré treba uskutoc-
novat predovSetkym s prizeranim k pomerom a vzajomnému zvdzku
s inymi Zivinami (6).

Zostadva eSte kratko analyzovat svislost medzi rastom rastlin pri va-
riantoch pokusu a zistenymi znakmi v minerdlnom zloZeni listov. Co do
kvality rastu rastlin a stavu mineralnych zivin v listoch existuje zretelna
spoiitost medzi hodnotami pomeru K/Ca (tab. 5) a zvlaStnostami rastu
rastlin v pozorovanych fazach. Ak mevolime prili§ detailny pohl'ad, mbéZeme
povedat, Zé rastliny réstli v pokuse tym intenzivnejSie, ¢im vy$Siu hodnotu
pomeru K/Ca mali. Z porovnania tGdajov tabulky so zdznamami o raste
rastlin (uvedenymi v protokoldrnej casti) mozno vidiet, Ze biologicky
priesetnik, v ktorom rast pokusnych variantov zaéne sa vyrovnavat kon-
trolnym rastlindm, ba ich aj predbiehat (III. zber), je sprevadzany analo-
gickymi zmenami v pomeroch K/Ca, ktoré sa pri rastlindch s pridanymi
dusikatymi solami priblizuja drovni kontrolného variantu. Pri zaostdvani
rastu pokusnych rastlin za kontrolou (I. a II. zber) bol ich pomer K/Ca
jasne zniZeny. Po tretom zbere nadobida. tento pomer pri hnojenych
rastlindch prevahu, ¢o sa na grafoch 2 a 4 prejavuje pretinanim kontrol-
nych kriviek draslika a vapnika, spdsobenym reciprokou zmenou Géinku
dusika v typickom smere pre fyziologickd povahu tohto prvku. V suhlase
s touto tendenciou pomerov K/Ca a s vyhranenim uéinku dusika bola
zotrvacnost rastu kultir Zivenych dusikom vysSSia neZz pri kontrele. Pri-
merane k priebehu skimanych faz rastu klesd za vegetatné obdobie

.....

zatiatku intenzivneho rastu a najnizSou v obdobi zastavenia rastu.
Sdhrn

Skimala sa dynamika P, Ca, N-a K v listoch jednoro¢nych ofkovancov
marhil' sorty ,Madarska“ pestovanych za odliSnych podmienok dusikatej
vyZivy.

Vzorky listov sa odobrali Styri razy za vegetané obdobie: na za&iatku
intenzivneho rastu, v intenzivnom raste a vo fazach ukondovania a za-
stavenia rastu.

Vyhodnocovali sa rozdiely medzi priebehom pozorovanych prvkov pri
kontrole a pri pokusnych variantoch s pridanymi solami dusika, pripadne
po prevedeni obsahu prvku pri N-variantoch na priemernd hodnotu, vy-
jadrujicu Géinnost dusikatého hnojenia.

Od zatiatku intenzivneho rastu vyhonkov po fdzu zastavenia rastu

klesd pri vSetkych rastlindch pokusu ohsah fosforu v listoch, za sidas-
“ného zvySovania obsahu vapnika. Dusik dosahuje najvy$§iu hodnotu vo
faze intenzivneho rastu vyhonkov. Krivka draslika pri vSetkych varian-
toch jednoznacne stGpa az po fdzu ukoncovania rastu; pri kontrole po
tejto faze vzrast krivky prestdva, ale pri variantoch hnojenych dusikom
sa predlzuje i do nasledujiceho obdobia,
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Uéinok dusika prejavil sa pri jednotlivjch prvkoch v rdéznych fézach
rozdielne. Zlomom v orientdcii G&inku dusika bola fdza ukoncovania
rastu, po ktorej bolo pdsobenie dusika vzhladom na predchadzajice
obdobie iné. V prvej polovici vegetatného obdobia zvySovalo dusikaté
hnojenie vegetatnud krivku vapnika a fosforu a zniZovalo krivku draslika.
v druhej polovici vegetaéného obdobia bol GEinok dusika na tieto prvky
obrateny. Obsah dusika pri hnojenych rastlindch bol od fézy intenziv-
neho rastu stéle zvySeny.

Stanovila sa zavislost medzi hodnototu pomeru K/Ca v listoch a vlast-
nostami rastu rastlin. Listy s vy$8imi hodnotami pomeru K/Ca v listoch
vo vitsine pozorovani vynikali lepS§im alebo zachovalej$im rastom.
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HMH&M“K& MHUHEPAJAbHBIX HMTﬂTGJIbHI;IX BeniecTs B aﬁpﬂKOOOBle JHCTHAX
B TeYeHHe BEereTalnoHHOIro Iepnoaa

C. Mpamerpagau — B. Mero

- Pesiome

UWsyuanace pquaamuxa P, Ca, U u K B IHCTHAX ONHOJIETHHIX IOJBOeB aOpHKOCOB cOpTa
«Benrepckuity, BHpAIMBAeMBIX B DPasIMYHHIX YCJIOBHAX a30THOTO NHMTAHHS. OGpaansl
JMCTHEB ObIIM B3ATH YeThipe pasa B TeUeHMe BereTallMOHHOTO IIepHOja: BHAYAje MHTeH3UB-
HOTO POCTa, BO BpeMsa MHTEH3MBHOTO POCTA ¥ BO a3y OKOHYAHNs M IPEKpaIeHHs pOcTa.

OnennBayMch, pa3HUIBL MeKAY X0loM Ha6i1i0aeMbIX 9JIeMEHTOB y KOHTDOJILHEIX H dKCIle-
PEMEHTaIbLHHIX BaPUAHTOB ¢ NpUGaBIeHNeM a30THEIX COJIell, DBBeHTYaJIbHO 0CJIe IIepeBe/IeH 1
coflep/KaHHs djieMeHTa /-BapHaHTOB HA CPEHION BeIHUMHY, 0603HAYAIOMKIO adeKT azoT-
HOTO yHoOpeHHs.

C Hayasia MHTeH3UBHOTO POCTa I0Geros ji0 $asu ero MpeKpameHns y BCOX ONLITHLHIX pacTe-
HUiI nOBMKaeTcs cofepkanne gocdopa B TUCTHAX, NIPH OJHOBPEMEHHOM HOBHIICHAHA COMED-
MaHHA Kajpl¥a. A30T JOCTHTAaeT caMoii GOJbIIOH CTOMMOCTH BO (pa3e MHTEH3MBHOTO pOCTa
noGeros. KpuBas Kaims y BceX BapHAHTOB OJHO3HAYHO HOJHEMAETCA 10 Pashl NpeKpalleH s
pocTa; y NpoBepOUHEX pACTeHHI IOcJIe 9T0i Pass poCT KPHBOW NpEKpaIaeTcs, Ho y BapHaH-
TOB HaBRMKHBAGMEIX 830TOM IPOAOJIKAETCH HO cn¥yomero meprona.’
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JeiicTBHe a30Ta y OTACNBHHIX 3JIEMEHTOB CKA3aJI0CH B PasnMYHEIX (asax pasHOBHIHO.
IlepesoMoM B OpHEHTanRHM AeficTBHA a30Ta 6blIa Jasa OKOHYAHHA POCTA — IMOCJIe Hel JefcT-
BHe a30Ta, CpaBHMBasA C IPeJLTYIIHM IepHOIOM, llepeMeHHJIOCh. B mepBoil MoJ0BHHE Bere-
TamMOHHOTO IIepHojia a30THoe yJoOpeHHe MOBHINANO KPHBYIO Kaablusa u ¢ocdopa a MOHH-
#KaJI0 KpUBYIO Kaiug. Bo BTOpO NMOj0BMHE BereTaMoOHHOr0 MEpHONa NEHCTBHe a30Ta Ha
nanHble 3;1eMeHTH Ob10 o6paTHOe. ConeprkaHmMe a3oTa y HaBaKMBaeMBIX pacTeHHi ObLIO,
HaynHasg (a30if WHTEH3MBHOTO POCTa NMOCTOSHHO NOBHIMICHHOE.

Bruta ycraHOB/IeHHA 3aBHCHMOCTD MeXAy BenmunHo# npouopnun H-Ca B MHCThAX M CBOM-
¢.BaMH pocTa pacTeHmii. JIucTea ¢ BeicIedl cromMocThio mpomopnra KH-Ca B GonpmuHCTBe
Ha0:1I0/IleHMH BRICIIAINCE JTyYIuM Al 6ojiee COXPaHHBIM POCTOM.

Dynamik der mineralischen Nidhrstoffe in den Aprikosenbldttern
im Verlauf der Vegetationsperiode

S. Priehradny — V. Mego
Zusammenfassung

Es wurde die Dynamik der P, Ca, N und K in den Eldttern der einjdhrigen Apri-
kosenimpflinge von der Sorte ,Ungarisch“ untersucht. Die Impflinge wurden in ver-
schiedenen Bedingungen der Stickstofferndhrung kultiviert.

Musterbldtter wurden im Verlauf einer Vegetationsperiode viermal abgenommen:
im Beginn und wéhrend des intensiven Wachstums und in den Phasen der Vollen-
dung und Einstellung des Wachstums.

Es wurden auch die Unterschiede zwischen dem Verlauf der beobachteten Ele-
mente in den Kontroll- und Versuchsvarianten abgeschidtzt, indem den letzteren die
Stickstoffsalze beigegeben wurden, oder nach der etwaigen Ubertragung ihres Ele-
mentengehalts an Mittelgrosse, welche die Wirksamkeit der Stickstoffdiingung klar
ausdriickt.

Bei allen Versuchspflanzen vom Beginn des intensiven Wachstums bis zur Phase
der Wachstumeinstellung sinkt der Phosphorgehalt der Bldtter bei gleichzeitiger Er-
héhung des Kalziumgehalts. Der Stickstoff erreicht seinen Hohepunkt zur Zeit des
intensiven Wachstums der Schosslinge. Die Kaliumkurve steigt eindeutig bei allen
Varianten bis zur Phase der Wachstumeinstellung; nach dieser Phase hort die Stei-
gung bei den Kontrollpflanzen auf, doch bei den mit Stickstoff gedlingten Varianten
dauert sie bis zur ndchsten Periode fort.

Die Stickstoffdlingung &ussert sich bei einzelnen Elementen in verschiedenen Pha-
sen verschieden. Die Phase der Wachstumseinstellung bildet .einen Wendepunkt in
der Orientation der Stickstoffwirkung. Nach der Wachstumeinstellung &ndert sich
auch die Stickstoffwirkung im Vergleich mit der vorigen Periode. In der zweiten
Vegetationsperiode war die Wirkung des Stickstoffs auf diese Elemente umgekehrt.
Der Stickstoffgehalt der gediingten Pflanzen war vom Anfang des intensiven Wachs-
tums stets erhdht. J

Es wurde auch die Abhingigkeit der Verhiltnissgrésse K/Ca in den Bldttern und
den Wuchseigenschaften der Pflanzen festgestellt. Die Bldtter mit hoheren Werten
des Verhiltnisses K/Ca zeichneten sich grosstenteils durch einen besseren mehr
ausdauernden Wuchs aus. ~
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ACTA F. R. N. UNIV. COMEN. IV, 1--2, BOTANICA, 1959

ACTA FACULTATIS RERUM NATURALIUM UNIVERSITATIS COMENIANAE

TOM. IV. FASC. I-II. BOTANICA 1959

/

Zmena pomeru Zivin vo vodivych pletivich marhdl a broskyn
podas vegetaéného obdobia

S. PRIEHRADNY — V. MEGO

Podla safasnych poznatkov o obehu mineralnych Zivin v orgénoch
ovocnych stromov je hladina minerdlnych prvkov vo vodivych pletivach
osi jednak vysledkom vzostupného toku minerdlnych latok po floéme
a xyléme aj zostupného toku po floéme, jednak (zriedkavejSie) vysled-
kom obojsmerného prenikania latok medzi floémom a xylémom v hori-
zontalnom smere (1, 2). Obsah prvku v dreve v urlitom Case je potom
vyslednicou jednak postupovania minerdlnych Zzivin z korefiov aj prietne
z partii floému a jednak intenzity ich odvadzania do vysSie poloZenych
Casti rastliny na miesta spotreby.

Ked neprizerame k desorpcii zivin z rastling do prostredia, moze
sa ndm ubtdanie mineralnych Zivin v dreve javit ako dosledok zvySeného
odvadzania Zivin do vrchnych orgdnov alebo ako ddsledok oslabeného
prijimania Zivin, prip. zadrzovania ich prechodu z prilahlych pletiv floé-

u do vedivych ¢asti xylému. Posudzovanie obsahu prvku v kore je o to
zlozitei§'e, ze hlavny praid mineralnych latok v kdre smerujici zhora
nadol méze byt eSte ruSeny protismernym vertikdlnym tokom Zivin,
postupujicim z korefia. Jestvuje vSak vela dokazov, Ze zostupny tok je
hlavnou zloZkou pruidenia minerdlnych latok v kdre a velkou mierou sa
uplatfiuje pri hromadeni mineralnych latok v koére. Ako vyplyva z litera-
tary (1, 2), ma tento tok Zivin, na rozdiel od pruidenia Zivin po Xyléme,
trocha odli§na fyziologickd hodnotu a zdfastiiuji sa na fiom tzv. reutili-
zovatelné (spitne vyuZiteIné) minerdlne prvky. Sa to prvky uZ metabo-
lizované, Stiepnymi pochodmi privedené do spdtného obehu a schopné
dalSieho zuZitkovania. Spomedzi nami stanovenych prvkov pokladaji sa
za reutilizovatelné elementy dusik, fosfor a draslik, kym vépnik sa ozna-
Cuje ako typicky prvok nechopny reutilizécie.

Stav minerédlnych Zivin vo vodivych Eastiach osi so siborom okolitych
pletiv mdZe v znafnej miere utvarat predstavu o tom, v akom pomere
sa podielaji anatomicky a funkciondlne odliSené partie osi na rozvadzani
a ukladani Zivin a v akom smere vplyvaji na tento pomer rdzne zmenené
Zivotné podmienky a Cinitele Zivota rastlin. V predloZenej prédci sa po-
kidSame rozvinit tdto myslienku na niekolkych pripadoch a interpretovat
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ju na vhodnych ukazovateloch pei'centuélneho obsahu prvkov v konéroch
marhulovych a broskytiovych stromov.

Metodika

Ulohou préace bolo zistit, aky je pomer medzi hromadenim minerélnych
zivin: fosforu, draslika, vépnika a dusika v partidch kiry a dreva marhdl
a broskyii a aké zmeny prekondva tento pomer pocas vegetatného obdo-
- bia. Z marhul sa vySetrovali sorty: ,,Rakovského”, ,,Holubova®“, ,Madar-
sk4 najlepSia“ a ,,Sabinovska“, z broskyii: ,,Champion“ a ,.Cervenolista“.
Vzorky sa brali vo vegetaénom obdobi r. 1956, na jar 12. médja a na jesefi
18. septembra na stanovi§ti ovocného sadu Botanickej zdhrady Univer-
zity Komenského v Bratislave. P6da v pokusnom sade bola piesofnato-
hlinitd. Z hladiska ontogenetického vyvinu boli pouZité ovocné stromy
eSte v obdobi rastu, teda nerodili, a z vonkajSich prejavov ich vegeta&-
ného cyklu boli znatelné ijba rastové zmeny. Vzorky z tychto jedincov
sa brali v Case, ked ini jedinci v sade kvitli, resp. prinasali plody. Pri
vybere broskyii sme sa obmedzili iba na spominané dve sorty, lebo ostat-
né boli v roznom stupni poSkodené silnymi mrazmi. Obraz, ktory podava
praca o broskynovych stromoch, je pre tito priéinu hodne redukovany.
Vybrané exemplére boli asi 6—8-rofné, zdravé a dobre vyvinuté. Vzorku
tvorili konare s 3—1-rotnymi vyhonkami. V laboratériu sa konére zbavili
listov a oddelila sa z nich kdéra a drevo. Analyzovali sa osobitne partie
-dreva (xylém) a osobitne partie leZiace navonok od kambia, teda vlastny
floém, druhotna kora a epiderm; pre jednoduchost budeme v texte tento
sibor pletiv oznacovat ako ,koru“.

Drevo i kora sa oddelene vysusSili, rozdrvili a zhomogenizovali na jemny
prasok, z ktorého sa robili navazky k jednotlivim analyzam. Fosfor sa
stanovil kolorimetricky, draslik a vapnik fotoplamenometricky, celkovy
dusik podla Kjeldahla. Vysledky stanoveni si prepoditané na absoliitnu
suSinu.

Tdto Stddiu zameriavame viac na ilustrdciu metodického postupu a me-
todické stvidrnenie otazky, pretoze fyziologicko-funk&né rieSenie uGlohy
vyzaduje ovela SirSie postavenie bazy pokusu, najmd ¢o do mnoZstva
vzorkového materialu.

Na ozrejmenie ziskanych tdajov zo stanoviska poloZenej otdzky volili
sme hodnotu pomeru medzi percentudlnymi mnoZstvami jednotlivych
prvkov v kdére a v dreve. Hodnota tohto pomeru (q) sa vycislila podla
zékladnych ddajov percentudlneho obsahu prvku vzhladom na suSinu
kory, prip. dreva. :

_ percento prvku v kdre

" percento prvku v dreve

pricom sa moézu dosiahnut hodnoty:

g<lq=1q>1 ‘ ‘ ‘ '

Pomer q v jarnom obdobi odliSujeme od pomeru q v jesennom obdobi
indexami 1 a 2.

qi ... hodnota q pri jarnom zbere vzorky,

qz...hodnota q pri jesennom zbere vzorky.
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Hodnoty q; a qp podavajui obraz o pomere q v urcitom case, v naSom
pripade v parnom a v jesennom priereze vegetatného obdobia, a takto su
svojou funkciou statickymi hodnotami. Pre dynamicky pohlad, t. j. pre
intenzitu premenlivosti pomeru q za vegetatné obdobie, mé sldzit hod-
nota Q. Vyjadruje velkost zosilnenia alebo zoslabenia podielu obsahu
prvku v kore v jesennom obdobi (druhd vzorka) v porovnani s obsahom
v jarnom obdobi (prva vzorka). Hodnotou Q sa teda udéava, kolko raz sa
zmenil pomer medzi percentuidlnym obsahom prvku v kore a v Xyléme
na jesen (qg) oproti analogickému obsahu prvku (qi) na jar.

— 92 ‘
Q a’

z toho

9= Q.q

Q modZe nadobidat hodnoty:

QR<1,Q=1Q>1.

Ak je Q nizZSie neZz 1, znadi to zvySenie podielu percentudlneho obsahu
Zivin v jesennom obdobi v prospech xylému; ;ak je vySSie neZ 1, znadi to
zvySenie podielu percentualneho obsahu Zivin v jesennom obdobi v pros-
pech kory, resp. v neprospech xylému.

Treba poznamenat, Ze pri zhodnocovani tychto pomerov pdjde o rela-
tivne hodnotenie obsahu Zivin v koére, prip. .v dreve, o znamena, Ze
o zvySovani pomeru zivin v kore bude re¢ aj v pripade, ked sa tento
pomer redlne nezvySuje, ba dokonca znizuje, ale ked na druhej strane

cvve o

nastdva eSte vaCSi Ubytok zivin v dreve.

Zakladné analytické udaje vyjadrujice percentudlny obsah prvku
vzhladom na suSinu kory alebo dreva, z ktorych sme vychadzali pri zo-
stavovani kvocientov qi, gz a Q, si uvedené v tab. 1, 2 a 3.

Tab. 1.

Obsah fosforu a draslika v kdre a v dreve marhdl' v percentich vzhladom na suSinu.

B Rakovského Holubova L::ﬁ:gsslff Sabinovské
®
| B |&|&| €| 8| 5|85 |5/|8
W 12V 0100 | 0,035 | 0,110 | 0,043 | 0110 | 0,042 | 0,09 | 0,046
56
&< |18 1x. 0,095 | 0,024 | 0105 | 0,036 | 0,110 | 0,038 | 0120 | 0,036
g |1z2v 035 |03 |048 |038 | o045 | 038 | 043 | 039
12}
S
o
5% |18 x. 027 | 010 |03 |o1 |03 |01 |o038 | o012
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V obsahu fosforu v koére marhil sa medzi jarnym a jesennym odberom
vzorky takmer neprejavili rozdiely. Vynimkou je sorta ,Sabinovska“,
ktord mé percento fosforu v kére v jesennom obdobi zvySené.. Percen-
tudlny obsah fosforu v dreve je v jesennom obdobi pri vSetkych pozoro-
vanych sortdch marhal nizsi.

Zmeny v obsahu draslika v kore a v dreve vySetrovanych marhulovych
sort za vegetatné obdobie maji jednoznaCny a jasne definovany cha-
rakter a svedfia o poklese draslika na jesefi v oboch druhoch pletiv.
Zvlast silné a pri v3etkyjch sortdch rovnako zretelné ukézalo sa zniZenie
hladiny draslika v dreve v jesennom obdobi.

Pri spomenutych prvkoch P a K zistila sa v uvddzanych marhulovych
sortdch v rozsahu uréitého zberu a uréitého druhu pletiva iba nevelka
kolisavost. Pozoruhodne bol vyrovnany obsah draslika vo vzorkdch dreva

.....

pri fosfore v dreve.

Tab. 2.
Obsah dusika a vépnika v kdre a v dreve marhidl v percentich vzhladom na suSinu.
Mad
g Rakovského Holubova n:jlzl;;sgli(: Sabinovské
<]
N
[}
£ 5 e | 5 g £ = 2 2| B
E E ::O‘ g «© ‘g [le] 'S (8 E
EA 12. V. 5,60 0,45 4,40 0,29 5,20 0,38 5,90 0,45
5]
a8 :
©~— | 18, IX. 5,24 0,18 3,20 0,17 5,05 0,15 3,84 0,12
X 12. V. 0,86 0,25 0,90 0,24 0,93 0,27 0,86 0,25
3Z :
° ™~ | 18, IX. 0,60 0,15 0,71 0,19 0,74 0,21 0,77 0,19

Vépnik (tab. 2) sa sprava podobne ako draslik a v jesennom obdobi
klesd jeho koncentracia v kore aj v dreve. Pofas roka nastava v dreve
vietkych sledovanych sort znaény dbytok tohto prvku, kym v koére sa
vyrazné zmenSovanie obsahu pozoruje iba pri sorte ,Holubova® a ,Sabi-
novska“.

Premenlivost hodnét védpnika v ramci toho istého zberu a pletiva je
ovela vicSia nez pri predoslych dvoch prvkoch.

Pri dusiku je celkom zretelnad podobnost s draslikom a jeho obsah
v kére a v dreve sa jasne zniZuje na jeseil vo vSetkych sortéch.

V rozsahu uréditého zberu v kore, prip. v dreve, udrzuji sa percen-
tudlne hodnoty dusika vo velmi tzkych medziach.

Pri skimanych sortach broskyii (tab. 3) vzhladom na marhule-nemozno
pozorovat podstatnejSie rozdiely. Charakteristické rysy zistené pri per-
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Tab. 3.

Obsah zivin v kdre a v dreve broskyii v percentdch vzhladom na suSinu.

L. Fosfor Draslik Vépnik Dusik
Zivina (®) (X) (Ca) (N)
Datum zberu > 5 > 5 > X > o]

N «©Q N -] o [--] N (-~}
- i Ll — ~— i v~ -
& | xora 0,130 | 0124 | 056 | 039 | 165 | 1,70 | 1,40 | 087
[<H
§ drevo 0053 | 0,045 | 031 | 011 | 022 | 009 | 024 | 020
(6]
]
% kora 0,135 | 0,080 | 047 | 025 | 165 | 1,79 | 169 | 0,80
S ;
> | drevo 0,035 | 0,029 | 021 | 007 | 026 | 009 | 026 | 020
Q
0

centudlnych hodnotdch stanovenych prvkov pri marhuliach sd zacho-
vané s urdéitou obmenou aj pri broskyniach. Pri hladine fosforu zaznaéil
sa poCas roka nevelky pokles v kdre a dreve, vdcSi len v kore sorty
»Cervenolista”. PrenikavejSie zmeny za vegetatné obdobie pri brosky-
niach nastali v obsahu draslika, dusika a vapnika. Ostro sa zniZilo mnoz-
stvo draslika na jeseii v kore, ale najmd v dreve broskyi. Podobne po-
kleslo aj mnoZstvo dusika v kore, v dreve je vSak jeho zniZenie menej
vyrazné. Velmi pozoruhodny je stav vapnika, kym v kére sa pocas roka
takmer nemeni, prip. sa postva k vyS§im hodnotdm, je jeho koncentréacia
v dreve, podobne ako to bolo pri drasliku, prudko zniZena. A

Pri broskyniach v porovnani s marhulami méa kolisavost prvkov po-
zmenenu orientéciu a stipa v rade: vapnik, dusik, fosfor a draslik.

Pozorované zmeny v hladine stanovenych mineralnych prvkov za vege-
tatné obdobie pri sledovanych sortdch ovocnych stromov poukazuji na
zna¢né rozdiely .vo funkcii kory a dreva ako Casti organov lokalizujicich
rézne minerdlne latky a predstavujuicich anatomicky vhodne -prispdso-
bené prostredie k presunom tychto latok podla Zivotnych potrieb rast-
liny. V dalSej Casti prace sa pokGSame podla naSich vysledkov o spra-
covanje tejto mySlienky konkrétnou a nazornejSou formou.

Vlastnému Gcelu a hodnoteniu vysledkov prace slizia v dalSom texte
uvadzané tab. 4, 5 a 6. Maji podavat obraz o tom, v akom pomere parti-
cipuje kora a drevo pri zadrziavani a uvolfiovani skimanych prvkov
minerédlnej vyZivy v pozorovanych dvoch stupfioch vegetaéného obdobia.
Ako vhodnych ukazovatelov na posudzovanie tychto vztahov sme pouZili
kvocienty: g1, q; a Q, ktorych obsah a funkciu sme uZ rozobrali v pred-
chidzajucej .Gasti.

Fosfor sa hromadi na jar u marhdl (tab. 4) viac v kére, ako to vyplyva
z hodnét qq, ktoré si okrem sorty ,Sabinovskd“ ovela vyS$Sie nez 2.

69



Tab. 4
Pomerné hodnoty fosforu a draslika pri marhuliach.

Fosfor (P) Draslik (K)
Q [}
= o = «g
¥ g S % ¥ g e q
7] n 7] B
5 g 2 5 & g 2 2 5 & g
£ £ 2 v2 | £ 2 2 2= | 3
= i - S8 a : = =8 a
Q 2,86 2,56 2,62 1,96 1,13 1,26 1,13 1,10
qz 3,96 2,92 2,90 3,34 2,70 2,73 3,09 3,08
Q 1,38 1,14 1,11 1,71 2,39 2,17 2,74 2,80

Postupom vegetatného obdobia sa schopnost kéry putat zliéeniny fosforu
oproti xylému eSte viac stupfiuje, ale v pomere k jarnému obdobiu,
okrem sorty ,,Sabinovskd“, nadobtda len mélo va&Siu hodnotu.

Rozdelenie draslika medzi kérou a xylémom marhdl (tab. 4) na jar je
pomerne vyvazené. Podla zna¢ného rastu hodndt qp (vztahujicich sa na
jesefl) mozno vSak usidit, Ze fyziologicky stav marhulovych stromov,
charakteristicky pre druhG polovicu vegetaéného obdobia, vplyva na
dipravu q v smere prudkého zvySovania podielu draslika v kdre. To sa
potom odzrkadluje v hodnotach Q, ktoré podstatne prevySujd tato hod-
notu pri fosfore.

Udaje v tab. 4 poukazuji na zaujimavé skutocnosti v dynamike fosforu
a draslika vo vodivych elementoch vegetaénych orgdnov marhdl. Podla
nich sa charakter fyziologickych procesov, prevladajuci z jari pri mar-
huliach prejavi pri fosfore zvySenou lokalizadciou tohto prvku v kore,
ktora sa v pomere ku xylému pocas roka iba malo zvyraziuje. Pri dras-
liku sa prejavi vo vyrovnanom pomere tohto prvku v koére a v xyléme;
tento pomer sa vSak ku jeseni ndpadne meni a pomernd koncentracia
draslika v kbre vzrastd vo¢i xylémovej priblizne 2!2-nédsobne.

Velmi vysokou prevahou obsahu v kére na jar vynikd vépnik (tab. 5),
ktorého hodnoty q; si vidCSie nez 12. Na jeseil je zastlipenie véapnika
v partidch kory na rozdiel od dreva eSte ovela vicSie, coho dékazom su
pomerne vysoké hodnoty '‘Q vépnika, pribliZujice sa hodnotdm Q drasli-
ka. Vynimku tvori sorta ,,Holubova“, ktora ma na jar najvysSiu hodnotu
g1 a tato hodnota v neskorSich fazach vegetatného obdobia uZ nepreko-
ndva vicSie zmeny.

Znatény podiel v kore na jar ma aj dusik (tab. 5), ale tento znak sa na
rozdiel od ostatnych pozorovanych prvkov v jesennom obdobi uZ nezvy-
raziiuje. Pomerné rozmiestenie dusika v kore a dreve sa u marhudl za
stanoveny €as prakticky nezmenilo. '

Pomery v hromadeni prvkov v kore a v dreve broskyii (tab. 6), i ked
sa podstatnejSie neodliSujd od marhal, skryvaji v sebe urCité zvlast-
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Tab. 8
Pomerné hodnoty vdpnika a dustka pri marhuliach.

Véapnik (Ca) Dusik (N)
=) [
g « g S <
% g | %2 | ¢ | % g | Z2 | %
8 > 2 5o e S 2 5o g
£ g 3 S | 2 3 o2 3
[} ] © ~
g & ] S 8 a & 2 58 a
q 12,45 15,18 13,68 13,11 3,44 3,75 3,45 3,44
q2 29,10 18,80 -| 33,70 32,00 4,00 3,74 3,52 4,05
Q 2,34 1,24 2,46 2,44 1,16 1,00 1,02 1,18
C Tab. 6.
Pomerné hodnoty pozorovanych prvkov pri broskyniach.
Fosfor (P) Draslik (K) Vapnik (Ca) Dusik (N)
= ' =] 1 =] 1 g !
L [} =) ) 9 Q 2 Q
o o, ﬁ =% 5 % 5 o 5
£ g P g B : B § 2w
(=] = ° 0 = o " = 0 = SR
[ O 0 = (&) 0 = (&) 0 = O 0 =
q 2,45 3,86 1,81 2,24 7,50 6,35 5,84 6,50
q2 2,76 2,76 3,55 3,56 18,90 1990 |, 435 | 4,00
1,13 0,72 © 1,96 1,59 2,52 3,14 0,74 0,61

nosti. Obsah fosforu z jari znatne previada v kore oboch sledovanych
sort, najmi sorty ,,Cervenolista“. V skiimanej jesennej faze vykazuji obe
sorty presne rovnakd hodnotu qp, ktora pri sorte ,,Champion“ poukazuje
na to, Ze k jeseni sa pri tejto sorte pomer medzi lokaliziciou prvku
v kdre a v dreve vyraznejSie neovplyvnil, a pri sorte ,,Cervenolista“ na
to, Ze k jeseni nadobudli pri tejto sorte v zadrZiavani mnoZstva fosforu
prevahu partie dreva. Podstatu tohto pozorovania dobre znazoriiuje
hodnota Q, ktora pri sorte ,,Champion® je blizka 1 a pri sorte ,,Cerveno-
lista“ je posunuta pod 1. )

Pri drasliku, podobne ako pri ostatnych prvkoch, pripadd v jarnom ob-
dobi vicSie mnoZstvo prvku na partie kory. Vo faze odobratia vzorky
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na jesefi javi sa parcidlne rozmiestenie prvku medzi kdrou a xylémom
este ostrerm posunuté na stranu kéry, ako to potvrdzuji hodnoty Q
vysSie nez 1,5. VacSie rozdiely medzi uvedenymi sortami sa pri drashku
nepozoruju.

Pri vapniku broskyn mé jarny pomer qi oprot1 ostatnym prvkom vel’mi
vysokl hodnotu, no jednako d'aleko zaostdva za hodnotami qi pri vapni-
ku marhdal. Pri broskyniach je naproti tomu silnejSie vyjadrena premen-
livost pomeru q v prospech kérovych pletiv v jesennom obdobi. ZvySova-
nie podielu védpnika v koére pri jesennom odbere Vzorky sa zo vSetkych
pripadov najostrejsie prejavuje pri sorte ,.Cervenolista“.

Vzhladom na pouzité sorty broskyii si pozoruhodné hodnoty dusika.
Z pomerov q; pri tomto prvku, vyrovnavajicich sa takmer véapniku, re-
zultuje, Ze v systéme: kéra — drevo citelne prevldda pri jarnom odbere
vzorky zastipenie dusika v kore. Na jesefl sa tento vztah CiastoCne
upravuje v prospech dreva, ale prevaha dusika v kore zostava aj v tomto
obdobi presved€ivo vySSia.

Pre pozorované dve sorty broskyn je velmi priznaéné, Ze v rdmci prv-
ku je pri nich obdivuhodne priamo matematicky stédla hodnota qz. V uve-
~denom znaku sa tieto sorty broskyii k jeseni zjednocuji az tak, Ze
v obdobi medzi vykonanymi zbermi uskutoCiiuju diametralnu zmenu roz-
nych zaCiatoénych hcdndt qi, t. j. jedna sorta pomerny obsah prvku
v kore oproti drevu zvySuje a druhd zniZuje. Fyziologicky by to nasved-
¢ovalo, Ze v pokrocilejSom stupni vegetatného obdobia si vybrané sorty
broskyil schopné vyrovndvat niektoré v prvej Casti vegetacného obdobia
znatne sa odliSujice znaky obehu prvkov minerédlnej vyzivy. Toto pozo-
rovanie je vSak faktom pre uvedené dve sorty broskyn len za predpokla-
du ich Specifickych Zivotnych podmienok, v ktorych sa vyvijali a rastli.

Analyzy poskytli zaujimavé vysledky a pri oboch druhoch ovocnych
stromov poukazuji v podstate na shodnu tendenciu v pomeroch uklada-
nia prvkov v partidch kory a dreva pocas roka. NajcastejSie sa stdva, Ze
z jari prevaZzuje hladina prvku.v kore a postupom vegetatného obdobia
sa pomer koncentrédcie prvku v kdre oproti drevu viac-menej zosiliiuje.
Z tohto pozorovania sa vynima obsah fosforu v broskyni ,,Cervenolista®,
pri ktorom sa v jésennom obdobi dostal obraz relativne zvySeného stavu
- v dreve, ako aj obsah dusika v oboch broskynovych sortach. Ukazalo sa,
Ze dynamika vztahu medzi obsahom Zziviny v kére a v dreve je zavisla
od povahy prvku, druhu ovocného stromu a sorty. Za usek vegetaéného
obdobia od jarného do jesenného odberu vzoriek sa zaCnacila najnizSia
dynamika, sthlasne pri marhuliach a broskyniach, dusika a fosforu. Dy-
namika pomeru percenta prvku v kore k drevu pri drasliku a vapniku
nadobidala rozmery podla druhovej prisluSnosti. Pri marhuliach sa vyS$-
Sou premenlivostou skimaného pomeru vyznacoval draslik, pri brosky-
niach vapnik. Pri drasliku a fosfore bola intenzita zmeny pomeru zasti-
penia prvku v koére a v dreve (udand hodnotou Q) za sledovany usek
vegetaéného obdobia pri oboch druhcch drevin celkove tym vysSSia, ¢im
viac sa tento pomer bliZil k jednotke v jarnom obdobi. Jarnd kolisavost
hodndt uvddzaného pomeru sa prejavuje podla jednotlivyich prvkov a ne-
zévisle od druhu. Tak pri marhuliach aj broskyniach sa zvySuje relativny
obsah prvku v kére v jarnom obdobi v rade: draslik, fosfor, dusik a vap-
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nik. Pri marhuliach sa zachoviva toto poradie i pri jesennom pomere q,
kym pri broskyniach si vymienia miesto fosfor s draslikom. Zaujimava
skutetnost sa zistila pri pozorovanych sortdch broskyn, pri ktorych vy-
razne prejavené odliSnosti v hladine Zivin v kére a v dreve v prvej po-
lovici vegetdcie sa postupujicim vegetatnym obdobim natolko reduko-
vali, Ze mnoZstva zivin pripadajice na k6éru a drevo sa vyskytovali
v jesennom zbere pri oboch sortdch v rovnakom pomere.

Diskusia

Pri §tddiu pomerného zastipenia minerdlnych elementov v kore
a v drevnej Casti organov broskyiiovyich a marhulovych stromov islo
o pohlad na dynamiku celkového obsahu P, K, Ca a N v kore a dreve
potas najplnsieho vegetaéného rozvoja. I§lo sticasne o zistenie, do akej
miery sa za toto obdobie meni funkcionilny vyznam spomenutych ¢asti
osi pri zdsobovani rastlinnych organov minerdlnymi latkami a na aké
zmeny v pohybe minerdlnych Zivin za vegetatné obdobie by mohli do-
siahnuté pozorovania nasvedcovat.

Literdrne uGdaje prispievajice k tejto problematike vyCerpavaja sa
vdcésinou Gsilim o precizovanie jednotlivych ¢lankov obehu latok v rastli-
ne a v tomto svetle poddvaji aj zhodnotenie jednotlivych udajov. Za
urcité spojidlo so zretelom na nami vytyéeny smer pozorovani povazu-
jeme pracu S. L. Chena (3), venovani otdzke vzostupného toku mineral-

nych latok pri Salix caprea. Autor. si vS§ima aj pomeru prvku (P%

v kére ku drevu a udava jeho hodnotu vo velmi tizkych medziach, hoci
obsah tohto prvku v kére a v dreve sa ukazuje kolisavym. Nestretli sme
sa s pracami, ktoré by obracali pozornost na zvlaStnosti nami skimaného
pomeru vplyvom odliSnych podmienok, charakterizujicich prechod rast-
lin roénym vegetacnym cyklom. Tu odkazujeme na naSu pararelnd pracu
(4), vykonani so sortami jabloni a hruSiek. KonStatovania v nej uvedené
st v Uplnej zhode s vysledkami pozorovani predloZenymi v tejto praci.

Stipanie podielu Zivin v jesennom obdobi v kore méa fyziologicky za-
klad najpravdepodobnejSie v zapornej bilancii medzi prisunom minerél-
nych soli po xyléme a ich transportom do vysSich Casti rastliny. Hladina
Zivin v kére sa tym relativne zvy$uje. DalSou pri¢inou mdze byt zosiliio-
vanie spidtného pradu zZivin vo floéme vyvolanom rozpadom organomine-
rdlnych komponentov plazmy, ¢o vlastne predstavuje zaCiatok jesenného
stahovania Zivin z listov. Na jar v obdobi jarného prijimania Zivin je in-
tenzita toku Zivin po dreve pomerne silnd, ¢im moZno vysvetlit mensi
nepomer medzi koncentréaciou prvku v kore a v dreve, nez je to v jesen-
nom obdobi. Ako uZ bolo spomenuté, si v tomto vztahu rozdiely, a to
v naSom pripade podla charakteru prvku aj druhu a sorty ovocného
stromu. Najmenej sa meni sledovany pomer pri dusiku a fosfore, ¢o
mdZe znalit, Ze cirkuldcia tychto prvkov v stromoch sa deje rovnomer-
nejSie ako inych Zzivin. Draslik sa odCerpiva z drevnych elementov znad-
ne silnejSie. Osobitnd zmienku si zasluhuje védpnik pre jeho vysoky
relativny obsah v kére na jar, ale najmi na jeseii. Niektori autori (5, 6)
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pritomnost védpnika vo floéme duplne popieraji. NemdZeme diskutovat
o oprdvnenosti tychto tvrdeni, pretoZe nemame Udaje o zastipeni vapni-
ka v ¢&istych elementoch floému. Miame vSak dokédzany vysoky obsah
vapnika v sibore pletiv uloZenych excentricky od kambia. Ked vychadza-
me z experimentalne overenych zaverov o neucasti viapnika v zostupnom
toku mineralnych zldcenin po kore a ked pripustime jeho nedostatok
vo vodivych cestdch floému, m6éZeme si pozorovany jav vysvetlit len tak,
Ze nahromadenie vdpnika v kére je prevazne doésledkom prie¢neho pre-
nikania tohto prvku z dreva do kory. KedZe velkd cast jeho zliG€enin
nemoze rastlina spdtne upotrebit, ukladd sa tu vo vdéSom mnoZstve neZ
iné prvky. Pozorovany Ubytok vapnika v dreve na jeseii je spdsobeny
jeho odsunom do listov, kde sa obsah vdpnika v tomto obdobi zvySuje
(7, 8).

K metodickej strdnke préace treba pripomenut, Ze skimany pomer (q)
nemusel sa v danom uUseku vegetaéného obdobia menit iba v rozmedzi
stanovenych hodnot q; a q;. Jesenny pomer qs je pravdepodobne sumaér-
nym vyUstenim vnitornych a vonkajSich podmienok, ktoré na rastlinu
posobili tesne pred zberom. Nie je teda vylaéené, Ze vplyv inych, odlis-
nych podmienok za predchadzajicu €ast vegetacného obdobia mohol vy-
volat aj takd zmenu pomeru q, ktord vyboCuje z medzi premenlivosti
udanych jarnou a jesennou hodnotou pomeru q. Z hladiska dalSieho
rieSenia otazky povaZujeme preto za potrebné sledovat pomer q v uz-
§ich intervaloch viackrdat za vegetacné obdobie a stanovit, ako suvisia
zmeny jeho priebehu s vonkajSimi prejavmi, s fenologickymi znakmi
a vlastnostami rastu rastlin. Stadium dynamiky skimaného pomeru bude
treba doraznejSie spajat s biologickou analyzou vegetaénych faz, prip.
fenofdz, aby sa mohlo poznat, ako sa v hodnote tohto pomeru prejavuju
vyznaéné prelomy indikujice rozpdtie a kulminaéné body vegetaénych
faz. Takato perspektiva rieSenia otédzky. pribliZila by jej teoreticky cha-
rakter potrebam praktického vyskumu ovocnych stromov, t. j. o do
mozZnosti usmerneného vplyvu na rozvoj ich vegetativnych a generativnych
vlastnosti a znakov. :

Sidhrn

V préci sa rozoberd pomer medzi obsahom prvkov P, K, Ca a N v par-
tidch floému s pridruzenym excentrickym siborom pletiv a v partidch
xylému niektorych sort marhidl a broskyil.

V pozorovaniach robenych dvakrat za vegetatné obdobie — na jar
a na jeseil, i§lo najmi o zistenie, aké zmeny nastani v hodnote spomi-
naného pomeru v rozpiti tychto obdobi.

‘Pre utvorenie konkrétnejSej predstavy, ako sa korové a drevové Casti
podielaji na viazani a uvoltfiovani prvkov minerdlnej vyZivy, pouzili sme
hodnoty pomerov qj, gz, vyjadrujdcich pomer medzi percentom prvku
v kore a v dreve, a to q; v jarnom a q; v jesennom obdobi.

Na porovnanie rozdielov medzi jarnym a jesennymi odberom vzorky
sme z tychto pomerov odvodili hodnotu Q, ktora udédva, kolkonasobna
je zmena pomeru gz v porovnani s qi.
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Ukéazalo sa, Ze pomerné zastlGpenie stanovenych prvkov v skimanych
pletivich sa poCas vegetalného obdobia prevazne meni v prospech kory.
Vynimkou je obsah N pri broskyfiovych sortdch a P pri sorte ,,Cerveno-

266,

lista“; v tychto pripadoch nastdva zmena pomeru v prospech dreva.
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Namenenne Nponopiun MATATEILHBIX BEECTB B POBOJIHBIX TKAHAX A0PHKOCOB
U NePCHKOB B TeYeHHe BereTalHoOHHOro rnepnoja

C. Ipuerpaguas m B. Mero

Pe3siome

Pa6oTa mocBsamerHa pasbopy oTHOMmeHHs My cojepskanueM anementos P, K, Cam 1
B MapTHAX (JIO3MEI ¢ IIPHCOEJMHEHHLIM DKCIEHTPHUECKAM KOMIIEKCOM TKaHel M B TapTHAX
KCHMJIEMBI Y HEKOTOPHIX COPTOB a0PHKOCOB M NEPCHKOB. .

B Teuenne Ha6I0eHA I cOBepIIaeMBbIX BO BpeMs BETreTallMOHHOTO HEePHOJia BAXKIEI, BECHOU
M 0CEHBIO, BOIIPOC COCTOAJ B TOM: KaKHe H3MeHeHHs BOSHHKHYT B CTOMMOCTH yIIOMAHYTOTO OT-
HOIIEHHsA HA IIPOTAMEHNHN ITOT0 BPeMEeHH .

C menrio cocTaBiieHus: 6ojiee KOHKPETHOrO NOHATHs 00 y4acTHH KOPOBHIX M JIpeBECHBIX
YacTHI[ BO BA3SHAM M OCBOOOKIEHHH 3JIeMEHTOB MHHEpAaJbHOTO MATAHHA MBI BOCIOIH30BA-
7HCH CTOMMOCTHAMM Iponopuuu 9,92, MITIOCTPHPYIOMUME OTHOINEHHE MEMIy IpPOIEeHTOM
BJleMeHTa B KOpe H filepeBe, a AMEHHO {; BO BECeHHOM a q, B 0CEHHOM IIepHOJIe.

[1s1 cpaBHeHHMs PA3HMII MeKIYy BeCEHHBIM M OCEHHHIM 0TGOPOM 00pa3moB MHI BHIBENH H3
9tHIX OTHOMEHHMI CTOMMOCTH Q, BEIPAKAIOI(YI0, BO CKOJIBKO pa3 GompIIHM ecTh H3MEHEHHe
OTHOUIEHHs (; TI0 CPAaBHEHHAH C (.

Oxaszajioch, YTO peslaTHBHOE 3aMelleHHe YCTAHOBIEHHHIX 3/1eMEHTOB B HabiionaeMex TKa-
HiX B TeyeHHe BEreTallMOHHOTO II€pPUOAAa H3MEHACTCA NpPEMMYNIECTBEHHO B HOJIb3Y KOPBI.
WUckimounTensBEIM siBiIsieTCs coflepsanue 11y copro mepcuka, u Py copT. «KpacHojmcTBeH-
Hagy, Y KOTOPHIX OCYIIECTBIAETCA NepeMeHa IPONOPIUY 9JIeMEeHTOB B ONIL3Y Hepesa.
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Verinderung im N#hrstoffverhiltnis in den Leitungsfasern der Aprikosen
und Pfirsiche widhrend der Vegetationsperiode

S. Priehradny — V. Mego
Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wird das Verhiltnis der Elemente V', K, Ca und N in den
Phloempartien und im exzentrisch zugesellten Gewebekomplex einesrseits und in den
Xylempartien andererseits bei einigen Aprikosen- und Pfirsichesorten behandelt.

In den Beobachtungen, die wihrend der Vegetationsdauer zweimal, im Friihjahr
und im Herbst durchgefiihrt wurden, handelte es sich vor allem um die Feststellung
der Verdnderungen des erwidhnten Verhéltniswertes, welche wéhrend dieser Perioden
entstanden.

Zwecks Gewinnung eines konkreten Begriffes {iber den Anteil der Rinde- und
Holzteile beim Binden und Losen der Néhrstoffelemente haben wir die Verhéltnis-
werte q; und q; eingefiihrt. Die genannten Werte driicken das Verhéltnis zwischen
dem perzentuellen Gehalt der Elemente in der Rinde und im Holz aus, wobei q; sich
auf Frilhjahrsperiode, q; auf Herbstperiode bezieht.

Um die Unterschiede zwischen der Frithjahrs- und Herbstabnahme der Muster
vergleichen zu konnen, haben wir aus diesen Verhiltnissen den Quotient Q abgelei-
tet. Der Quotient Q gibt den ziffernmidssigen Ausdruck der Verdnderungen des
Verhiltnisses gz im Vergleich mit q; an.

Es zeigte sich, dass zur Zeit der Vegetationsdauer sich die relative Vertretung
der festgestellten Elemente in den untersuchten Geweben {iberwiegend zum Vorteil
der Rinde #ndert. Eine Ausnahme bildet der N-Gehalt bei den Pfirsichsorten un der
P-Gehalt bei der Sorte ,Rotbldtterig”, bei welchen Anderung des Verhidltnisses zum
Vorteil des Holzes stattfindet.
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ACTA F. R. N. UNIV. COMEN. IV, 1—2, BOTANICA, 1959

ACTA FACULTATIS RERUM NATURALIUM UNIVERSITATIS COMENIANAE

TOM. IV. FASC. I-II. BOTANICA 1959

| Stadium antibiotickch vlastnosti hib

I. Kvalitativne testovanie antibibézy
terstvo izolovanych hib

M. ZEMANOVA - L. EBRINGER

Od objavenia penicilinu Flemingom, ktorého 30. vyrofie prédve spominame, a naj-
méd od jeho velkych Gspechov v terapii mnohych chordb, uskutoliiuje sa v celom
svete intenzivny a hlboky vyskum a vyhladdvanie novych antibiotik. Dosial bolo izo-
lovanych niekolko sto antibiotik, viac-menej presne opisanych, bolo napisanych
mnozstvo prdc a publikdcii venovanych rdéznym otdzkam dotykajicim sa problému
antibi6zy. Napriek tymto skutoénostiam nie je sprdvny néhlad, Ze by dalSia préca
v tomto smere bola zbytofni. Uvedieme len najpddnejsSie ddvody:

PredovSetkym v okruhu pdsobnosti -doteraz znamych antibiotik si eSte vidy me-
dzery, napr. proti hubovym, niektorym bakteridlnym a virusovym infekciam chyba
vhodny preparat. Napriek tomu, Ze na uvedené mikroorganizmy boli objavené aktivne
antibiotikd, neprenikli pre svoje nevhodné farmakologické vlastnosti do klinickej
praxe. Ani niektoré dnes beZne pouZivané antibiotikd, napr. streptomycin, nemdZeme
pokladat za dokonale vyhovujice. Velké usilie sa vynakladd aj na ziskanie antibiotik
s cytostatickymi Gfinkami. Tieto snahy boli uZ &iastofne tuspeSné. Vyskum cytosta-
tickych antibiotik je dnes v §tadiu hladania vhodnejSich festovacich met6d.

Dalsou skuto&nostou, ktord nas ndti pokrafovat vo vyhladdvani novych antibiotfk,
je vznik rezistencie na jednotlivé antibiotikd pri pdvodne citlivych mikréboch. Vzniku
rezistencie nemozno celkom zabranit ani sprdvnym davkovanim pri lie€eni, ani
kombinaciou s inymi antibiotikmi alebo chemoterapeutikmi. Preto treba, aby bol
k dispozicii vd¢si vyber pouzitelnych antibiotik, ktorymi moZno vystriedat ,rezisten-
ciou opotrebované“ antibiotikum.

Dalej je pravdepodobné, Ze niektoré dnes pouZzivané antibiotikd bude nutné v bu-
didcnosti vyradit pre iné neZiaddce vedlajSie G€inky pri ich aplikdcii. Masové podéa-
vanie antibiotik znamen4 silny zdsah do fyziol6gie mikrobidlnych biocenéz, do anta-
gonistickych a symbiotickych vztahov, ktoré sa ustédlili medzi mikrébmi v ludskom
tele. Zmeny v telesnej mikroflére spdsobuji Eiastotne vSetky antibiotikd, ale predo-
vetkym antibiotika so Sirokou p8sobnostou, ktoré umoZnia silné rozmnoZenie necit-
livgch, pdvodne neskodnych mikr6bov. Sem patria najmé zndme komplikdcie myko-
tického charakteru. Z nich najlastejsi je pripad kandidéz, chordb vyvoldvanych
kvasinkovitymi mikroorganizmami (1). Preto hladanie novych antibiotik s antifun-
gélnym G¢inkom je ddleZité ako pre lieCenie samotnych myk6z, tak aj pre potléd€anie
tychto neZiadidcich sprievodnych zjavov pri aplikdcii antibiotik.’

Antibiotikd naché&dzaji stile nové a vyznamné mozZnosti upotrebenia. Ich pdvodné
pole pdsobnosti v huménnej terapii sa Coskoro rozSirilo do terapie veterindrnej,
neskor i do fytoterapie. Stdle vzrastd vyznam antibiotik v ZivoEiSnej vyrobe, kde sa
pouZivaji ako stimulatory rastu hospodarskych zvierat, dalej v konzervérenstve
a v celom rade priemyselnych odvetvi. Pomerne mélo je preStudované otézka stimu-
lacie rastu rastlin antibiotikmi, ktorej sa v3ak predpovedaja velké moZnosti pri
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zvySovan! rastlinnej produkcie (2). Odbornici st vid&Sinou tej mienky, Ze upotrebenie
tych istych antibiotik v huménnej a veterinarnej medicine, Zivo&isnej vyrobe, polno-
hospodéarstve a dalSich odvetviach skryva v sebe moZné nebezpeenstvo rychleho
vzniku rezistencie citlivych mikroorganizmov, a tym znehodnotenie prisluiného anti-
biotika, preto navrhujd pre nemedicinske ciele pouZivat nové, pre tento ciel 3pe-
cidlne vyrédbané antibiotika.

Z tychto ddvodov je eSte stdle aktudlna udloha preSetrit antibiotickd aktivitu &o
najvééSieho mnoZstva mikroorganizmov rdznych taxonomickych skupin, izolovanych
z roznych prirodnych zdrojov. V prirode jestvuji eSte nesporne rezervy mnohych
antibiotickych organizmov, ¢omu nasved€uji aj stdle nové objavy antibiotik.

Na mikrobiologickom oddeleni naSej katedry venujeme sa uZ treti rok
ststavnému Stadiu antibiotik hubového pévodu. V prvom S$tadiu vyskumu
iSlo ndm predovSetkym o izoldciu €o mnajvdcéSieho poctu hib z rdéznych
zdrojov vyskytu tychto organizmov a o ich kvalitativne testovanie proti
viacerym testovacim mikroorganizmom, ktorého vysledky uvddzame v tej-
to préaci. ‘

Antibiotické vlastnosti hub si preStudované len Ciastofne. Doteraz je
znamych asi 150 antibiottk hubového pdévodu, z &oho vicsinu sa podarilo
izolovat v Cistom stave (3). Z dostupnei literatiry naiobSirmeisi prehlad
antibiotik z hib poddva Brian (4). Podla neho bola do roku 1951 pre-
skiGfand antibiotickd Gcinnost 2191 druhov hib, patriacich do 245 rodov.
Z nich GC¢innych bolo 785 druhov patriacich do 126 rodov. Z Brianovych
dana. Aj ked od roku 1951 pribudlo niekolko desiatok dal'Sich antibiotik
hubového povodu, predea treba konStatovat, Ze Fungi i nadalei zostavaia
bohatym zdroiom organizmov, ktoré treba o do ich antibiotickych vlast-
nosti preSetrit.

Pri izolovanych kultirach hib sme sa rozhodli pre skimanie antibakte-
ridlnei ai antifunqélnei aktivity. Dosial viacei prac sa venovalo skimaniu
antibiotickych G¢inkov hib na patoaénne baktérie, ovela menei na huby
(4, virusy, prvoky a tumory. Pri sledovani antifungédlnych Géinkov obri-
tili sme pozornost naéim#d na kvasinky a kvasinkovité mikroorganizmy,
pretoZe touto otdzkou u hib sa zatial nikto systematicky mnezaoberal a
v praxi sa pocituie nedostatck vhodnych antibiotickych prepardtov s pro-
tikvacinkovym tucfinkom. Dnes naicastejSie aplikované antibiotikd, ako
penicilin, streptomycin, aureomycin a terramycin, nielenZe nepotlacaid
mnoZenie kvasiniek a kvasinkovitych mikrooraanizmov, ale naopak, stimu-
luid ho (5—8), ba hovori sa aj o zvvSeni virulencie Candida albicans vply-
vom aureomvcinu (9). Nie sa zriedkavé pripady, Ze pri podivani antibio-
tik, naiméd doifatdm, nastdva silné rozmno”enie kvasinkovitych mikroor-
ganizmov, ¢o mdze viest aj k smrti (1, 10). Vysvetluie sa to nielen nidenim
antagonistickej mikrofléry, ale aj prdve spominanym stimulaénym uGéin-
kom antibiotik. Z dosial zndmych antibiotik s protikvasinkovym G&inkom
jedine nystatin sa ukazuie vhodnym na potldCanie kandid6z (2, 11, 12).
Trichomycin ma pre vysokd toxicitu len povrchové pouZitie, aktidién sa
pouziva len pre mimozdravotnicke Glely a vyskum ostatnych (kandicidin,
kandidin, trichotecin, eulicin, amfotericin B a i.) je v St4diu laboratérnych
pokusov (2, 12—16). ‘

V naSej prici sme pouzili ako testovacie mikroorganizmy z baktérii
Bacillus subtilis, ako zéstupcu grampozitivnych typov a Escherichia coli
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ako gramnegatfvny typ. Antifungélnu aktivitu sme testovali na kvasinke
Saccharomyces carlsbergensis, ktora slazila ako zastupca technickych
kvasiniek, dalej na mikroorganizmoch, ktoré si najcastejSimi pévodcami
kandidoz (1, 17): Candida albicans, C. tropicalis, C. pseudotropicalis, C. pa-
rapsilosis, dalej Easto paraziticky sa vyskytujica Torulopsis rotundata (1)
a z plesni naitastejsie izolovany pdvodca aspergiléz Aspergillus fumigatus
(17). Z kvasinkovitych mikroorganizmov sme robili testovanie aj proti
Kloeckera brevis, ktora sa niekedy pouZiva na testovanie cytostatickych
Gtinkov, pretoZe bolo zistené, Ze cytostaticky GCinok azaserinu je subeZny
s jeho inhibiénym vplyvom na Kloeckera brevis (18).

Materidly a metddy
1zoldcia hdb

Ako zdroje pre izolaciu hdGb sme pouzili p8du, plesnivejice potraviny, rastliny
a ich plody, rdézne plesnivejice materialy, ako koZu, papier, izolaéné hmoty a pod.
dalej vzduch v obytnych a spolofenskych miestnostiach a vo volnej prirode. Vd€Sinu
hdb sme izolovali zo zdrojov z Bratislavy a jej blizkeho okolia (270), mald Cast je
povodu &inskeho (35) a 3 kultdry sa bulharské. Cisté kultGry sme ziskavali beZnymi
met6édami: roztieracou metédou a metéddou liatia platni (19). Ako Zivni pddu sme
pouzivali Czapek-Doxov Zivny agar s pridavkom CSL. Ked sme izolovali huby z pod-
nych vzoriek, prid4vali sme k pdde 0,3 % kyseliny boritej na potlafenie rastu bak-
térif (20). Vytistené kultiry sme olkovali na Sikmy Wickerhamov agar do skima-
viek. Zatky skimaviek sme obalili celofdnom a pevne previazali, aby sa Eiastotne
zniZilo vysychanie pddy, a tym aj potreba Castého preoCkovévania.

Testovacie mikroorganizmy

Testovali sme na Bacillus subtitis SDPC 1:220, ktory sme dostali z Vyskumného
dstavu antibiotik, Roztoky u Prahy, na Escherichia coli B 34, Saccharomyces carlsber-
gensis P 1, Candida albicans C 8, Candida albicans Pn 10, Candida tropicalis C 146,
Candida pseudotropicalis C 126, Candida parapsilosis C 142, Torulopsis rotundata T 62,
Kloeckera brevis T 57 a Aspergillus fumigatus (929) zo zbierky Katedry technickej
mikrobiolégie a biochémie SVST v Bratislave. Kulttry kvasiniek a kvasinkovitych
mikroorganizmov sme prechovéavali na sladinkovom agare, B. subtilis a A. fumigatus
na Wickerhamovom agare a E. coli na misopepténovom. Tie isté pody, ale tekuté,
sme pouZivali na pripravu inokula pre ofkovanie testovacich platni.

Testovanie antibi6zy : :

Kvalitativne testovanie antibiotickej aktivity izolovanych hdb sme robili dvojakym
sposobom, a to difGenou metédou agarovych bloZkov a diftznou cylindrikovou met6-
dou, ktoré sd modifikaciou pdvodnej oxfordskej cylindrikovej metédy (21—23). Pri
prvej met6de sme postupovali takto: Na Petriho misky s Wickerhamovym agarom (24)
sme naotkovali jednotlivé kultiry hab a inkubovali pri 25 °C, kym sa dobre neroz-
rastli. Na testovanie sme pouZivali 7 aZ 10 dni staré kultiry. Zo stredu vyrastenych
kol6nii vykrajovali sme blocky priemeru 12 mm pomocou upraveného korkovrtu
a kladli na agarovi pddu vyliatu do velkych Petriho misiek alebo Stvorhrannych hli-
nikovych técni, ktoré sa pouzivaji pre testovanie penicilinu. Agarovd pdda sa
skladala z dvoch vrstiev: zdkladnej agarovej (1,4 % zahust. CSL a 3 % agaru) a po-
vrchovej s 0,8 % agaru, naotkovanej suspenziou testovacej kultdry. Pre B. subtilis
a A. fumigatus sme pouZivali ako povrchovi pddu Wickerhamov agar, pre E. coli
misopepténovy a pre ostatné testovacie organizmy sladinkovy agar. Povrchovi vrstvu
sme pred vyliatim pri 43 C nao&kovali testovacim mikroorganizmom. Ako inokulum
sme pouZivali 24-hodinové kultiry v tekutej Zivnej pdde, len v pripade KI. brevis
kultdru 36-hodinovd (na 120 ml povrchovej pddy 5 ml suspenzie). Pri A. fumigatus
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sme pripravili inokulum homogeniz4ciou kultdry kultivovanej na reciprokej trepalke.
Testovacie platne s blofkami skdmanych kultdr sme potom inkubovali, a to platne
otkované s Kl. brevis a S. carlsbergensis pri 30 °C, ostatné pri 37 °C. Po 20—24 hodi-
nich inkubédcie sme zistovali inhibi¢né zény.

Dalej sme testovali d€innost filtratov hubovych kultir cylindrikovou metédou.
Huby sme kultivovali staciondrne v Erlenmeyerovych 250 ml bankach s 50 ml tekutej
Wickerhamovej pddy 7—10 dni pri 25 0C. Na urobenie testu sme pouZili zasa kovové
tdcne alebo velké Petriho misky s dvoma vrstvami agarovej nddy ako pri predoslej
metéde. Na naolkovani pddu sme kladli duté cylindriky z nehrdzavejicej ocele,
ktoré sa beZne pouZivaji pri difdznom testovani antibiotfk. Cylindriky sme plnili
pomocou Pasteurovych pipiet neriedenymi filtratmi tekutej Zivnej pddy skimanych
hubovych kulttr. Testovacie mikroorganizmy a teploty inkubacie boli tie isté ako pri
predoslom spdsobe. Po inkubécii sme zistovali inhibi¢né zony.

Na obr. 1 vidime testovaciu platfiu, na ktorej sme urobili sitasne testovanie me-
tédou agarovych blotkov a cylindrikovou metédou, po inkubé&cii. Okolo blo¢kov a cy-
lindrikov aktivnych kultir sd zretelné zény inhibicie. )

Konzervovanie kultar

Spéry aktivnych kultdr hib sme konzervovali v zmes! piesku a hliny Backusovym
spdsobom (25).

86



Vysledky a diskusia

Spolu bolo izolovanych 308 kultGr hib z réznych prirodnych zdroiov.
Pri vSetkych kultirach sme zistovali rozsah antibictickej G€innosti met6-
dou agarovych blotkov a cylindrikovou metédou proti vietkym uvedenym
testovacim migroorganizmom. Zistili sme, Ze v naSich pokusoch z testo-
vanych 308 kultiar tolo amtibioticky aktivnych 99, t. j. 32,1 %. Z tcho len
antibakteridlny G¢inok vykazovalo 58, len antifungélny 25 a sdGasne anti-
bakteridlny aj antifungd'ny 16 kultar.

Vsimnime si teraz Ginnost na jednotlivé testovacie mikroorganizmy.
Z testovanych hubovych kultir bolo najviac uG¢innych proti mikrébu
B. subtilis. Jeho rast votlatovalo 67 kultdr, t. j. 21,7 % vSetkych testo-
vanych kultir a 67,6 % aktivnych kultdr. E. coli bola inhibovand 11 kul-
tarami, t. j. 3,5 % (11, 1 %).

Antifunoilne GCinky boli takéto: Proti obom kmetiom C. olbicans a
C. tropicalis bolo G&innvch po 17 kultdrach, t. i. 5,5 % vSetkych testova-
nych a 17,1 % aktivnych kultar, proti C. pseudotropicalis a C. parapsilosis
po 11 kultiraeh, t. i. 3.5 % (11, 1%), proti Torwlopsis rotundata 10 kul-
tar, t. j. 3,2 % (10.1 %) a proti Kloeckera brevis 5 kultdr, t. j. 1,6 %
(5,0 %). Proti Sacchar. carlsbergensis sa mezistil ani v jednom pripade
antaoonisticky G&inok. Proti A. fumigatus bolo aktivnych 16 kultir, t. j.
51 % (16,1 %). Antibskteridlne aj antifungédlne schopnosti testovanych
hib s zndzornené na obr. 2. :

Zo zistenych hodnét vvolyva, Ze antibskteridlna Gfinnost testovamych
hib vysoko prevy3uie antifungilnu Géinnost. Z 99 aktivnvch kultdar pre-
javil sa G&inok antibakteridlny pri 74 ku'tdrach a antifungdnv pri 41 kul-
tarach, ak ratame tie isté kultiry vykazuilce antibakteridlny aj anti-
funaalny Gtinok v obidvoch skupinidch. Antibakteriidlna aktivita prevaZnei
vidiiny skimanvch kultar sa tvka mikréba B. sutilis, teda grampozitivnej
baktérie. Tieto tGdaie si v sihlase s doterai§imi pornatkami o antibi6ze
hdb (3, 4). Uéinnost testovanych kultdr na kvasirkovité mikrooraanizmy
ie pomerne vyrovnany, len na Kl. brevis je Gfinnost o mnieCo nizZ§ia. Pri
vids&ine kultir aktivnvch proti C. albicans pozoruieme paralelny u&irok
na C. tropicalis. Je vSak ai nieko'ko malo prinadov, ked nie ie paralelita
ani medzi oboma testovacimi kmetimi C. albicans, Co potvrdzuie znamy
pornatok, Ze citlivost mikroorganizmu ma urc€ité amtibiotikum nemusi byt
rovnakd ani pri réznvch kmetoch toho istého druhu, i ked v tomto pri-
pade moéze ist len o kvantitativne rozdiely citlivosti.

Ked rozdelime podla celkového antibiotického udinku aktivne kultiry
hib do rovnorodych skupin, zistime, Ze naivi¢sia je skupina kultar vvka-
zuitcich aktivitu len proti arampozitivnei baktérii (50 kultdr, t. j. 50,5 %),
potom nasleduie skupina G8inna len na kvasinkovité mikroorganizmy (12,
t. i. 12,1 %), dalei skupina s G&innostou proti kvasinkovitym mikroorga-
nizmom aj plesni (11, t. j. 11,1 %) a skupina s G&inkami na grampozitiv-
nu baktériu a sGfasne na kvasinkovité mikroorganizmy (10, t. j. 10,1%).
V inych skupindch sd len ojedineli z4stupcovia a nevyskytol sa ani jeden
Pripal.:d, Ze by kultira bola GCinnd na grammegativnu baktériu a sGasne
na plesen.
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Kultiry hib sme presne systematicky neurCovali, pretoZze sme to
v tomto zadiatotnom S§tadiu vyskumu nepovaZovali za potrebné. Urobili
sme len predbeiné urtenie prisludnosti skimanych hib k jednotlivym
rodom a podla toho sme kultiry rozdelili do troch skupin: 1. penicili§,
2. aspergily a 3. fuzéria, ¢ieme plesne a ostatné. Zo skimanych 308 kul-
tar hab pripadlo do prvej skupiny 209, z toho u€innych bolo 65, t. j.
31,1 %, do druhej skupiny pripadlo 41, z ¢oho aktivitu vykazovalo 22,
t. j. 53,6 %, a v tretej skupine bolo 58 kultir, z toho GEinnych bolo 12,
t. j. 20,6 %.

Na testovanie antibiotickej G&nnosti sme pouZili dve testovacie met6-
dy, aby sme presneiSie zachytili vSetky pripady antibiézy. V prevaZznej
vidtiine testovanych pripadov, kde vznikla inhibitna zéna oko'o agarového
blo¥ku, bol Gdinny aj filtrat v cylindrikoch. Vyskytli sa v8ak aj pripady,
ked d&nnost vykazoval len filtrat alebo len blotek, €o pripisujeme réznej
produkcii antibiotika pri kultivacii v tékutej a na pevnej Zivnej pdde. Pri
hodnoteni dosiahnutych vysledkov si musime uvedomit, Ze difGznymi
testovacimi metdédami zistime len antibiotikd schopné diftzie do agarove]
platne, takZe napr. antibiotikd s vel'mi vysokou molekulovou vdhou nam
vypadni (26). ‘

Velkosti inhibitnych z6n oko'o blotkov a cylindrikov aktivnych kultdr
ko'isali od celkom malgch, sotva zretelnych zén (neretelné zény sme
nebrali do Gvahy) a% asi po 50 mm Vv priemere. Najvacsi pocet velkych
inhibi®nvch z6n vykazovali antibiotické kultdry hib na B. Subtilis (prav-
depodobne ide vo vidSine pripadov o penicilin). Ohrani€enie inhibi€nych
z6n bo'o v miektorych pripadoch ostré, inde bolo pozvolné a nezretelné
a niekde sme pozorovali rast drobnvch rezistentnych kol6nii prisluSného
testovacieho organizmu vnutri inhibiénej zény. Na ostrost ohraniCenia
inhibiénych zén moéZe mat vplyv jednak pouZity testovaci organizmus,
jednak zloZenie testovacej agarovei pddy a povaha testovaného antibiotika
(2). Vplyv prvého faktora sme pozorovali aj v naSich pokusoch. Ostré
inhibi¢né zény dava'i vo vdcSine pripadov kultiry druhu B. subtilis, C. al-
bicans, C. tropicalis a C. pseudotropicalis, kym zbény druhu C. parapsilosis
a Kl. brevis boli Casto rozmazané a neostré.

Vietky hubové kultiry sme obidvoma metédami testovali dvakrat. Prvé
testovanie sme urobili pri tretej az Stvrtei generécii po jej izolacii z pri-
rodného zdroia. Druhé testovanie sme urobili pri piatei aZ Siestej gene-
récii. Zistili sme, Ze asi 3 % kultir zniZili alebo celkom stratili svoiu
antibiotickd aktivitu. Variabilita mikroorganizmov produkujdcich antibio-
tika ve&itane hib patri k ich charskteristickim znakom. Zmeny kultdr
mb7u byt dotasné alebo trvalé, v niektorvch pripadoch sa menia vlastnosti
kultiry ako ce'ku, inokedy sa kultira stdva heterogénnou (2, 27). PretoZe
pri prvom i druhom testovani naSich kultir sme dodrZiavali ten isty po-
stup, &m sme prejavy ich doCasnej premenlivosti zniZili na minimum,
domnievame sa, 7e tu pravdepodobne ide o deditné zmeny a Ze pdvodne
homoaénny kmeii sa stal heterogénnym, naimé vplyvom spérového pasé-
Jovania na pevnych pddach. Aby sme zabranili alebo aspoii zniZzili dals!
pokles aktivity kultdr, konzervovali sme spéry aktivnych kmefiov na zmesi
piesku a hliny Backusovym spdsobom.
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Dosiahnuté vysledky neprotiretia dosial zndmym poznatkom o antibi6ze
hib. Antibioticki aktivitu penicilii a aspergilov udavaji v literatire
v rozmedzi od 10 do 70 % v zavislosti od pouZitej testovacej metédy,
testovacich mikroorganizmov, pouZitej Zivnej pody a ostatnych podmie-
nok. Pri izolécii kultdr z prirodnych zdrojov pre hladanie antibiotickych
kmenov byva Casto dost mdhodny odber a vysledky izolacie, dalej nie je
vyliCené, Ze ten isty kmeii sa v poCte izolovanych a skimanych kultar
niekolkokrat opakuje, ¢o vSetko skresluje konetné vysledky. Presnejsi
obraz o GCinnosti skimanych kultir by sa ziskal, keby sa tGéinnost tes-
tovala viackrat v niekolkych asovych intervaloch od naotkovania kultiry
(napr. pri 6, 8 a 10-diiovej kultire), pretoZe maximum produkcie antibio-
tika pri roznych kultirach mdZe byt v réznom Cace, a tak sa méze stat,
ze pri jednorazovom testovani sa nezachytia vSetky G¢inné kultdry. Po-
dobne je to aj s vyberom testovacich Zivnych pdd a ostatnymi podmien-
kami. Popritom je velmi tazké porovnavat nami ziskané vysledky s inymi
literdrnymi Gdajmi uZ z toho dévodu, Ze jedna Sast pradc sa zaoberd
otdzkou antibidzy, aby zistila €asnost vyskytu antibiézy pri urditej syste-
matickej skupine mikroorganizmov alebo v ur€itom type pddy a pod. (28,
29), kym iné préce s zamerané na ziskanie novych antibictik a v tych sa
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obytajne nevenuje, najmi v zadiatotnych Stadisch vyskumu, vécsia po-
zomost presnému systematickému urCeniu mikroorganizmu alebo jeho
povodu (3). Aj pouZité metédy sa velmi rdznia. Celkom vSak moZno kon-
Statovat, ze Fungi si dobrym zdrojom antibioticky G€innych organizmov
ako s antibakteridlnou tak aj antifungédlnou aktivitou, ¢o potvrdzuja aj
vysledky tejto naSej préce.

Ziskané vysledky maju byt podkladom pre dalSiu pracu jednak v smere
novych izolacii a skimania antibiézy, jednak pre podrobneiSie Stadium
zaujimavych kultar z hl'adiska ich moZnej praktickej upotrebitelnosti.

Sdhrn

Z réznych prirodnych zdrojov sa izolovalo 308 kultir hidb prevazne
z rodu Penicillium a Aspergillus a sledovala sa ich antibioticka aktivita
dvoma testovacimi metédami voCi 11 testovacim mikroorganizmom zo
skupiny baktérii, kvasiniek, kvasinkovitych mikroorganizmov a plesni.

Z testovanych 308 kultir hib bolo antibioticky G¢imnych 99, t. j. 32,1 %,
z toho 58 kultir vykazovalo len antibakteridlny, 25 len antifungélny a 16
sitasne antibakteridlny aj antifungélny G¢inok. 3
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_ Hcenenoanne aHTHGHOTHYECKHX CBOHCTB rpnGoB
{. KommuecTBenHoe TecToBaHMe AHTHOMO32 CBE}O HM30JIMPOBAHHBLIX rpuGoB

M. 3emanosa — Jl. 96puHrep

Pesome

U3 pasjuyHeiX IPUPONHEIX MCTOYHEKOB Ghuto m30mmpoBano 308 rpEGHEIX KyaABTYp poja
Penicillium u Aspergillus 1 HaGmoganack HX aHTUOHOTHYECKag aKTHBHOCTD AByMsa MeETO-
lAMHTECTa IO OTHOMIEHMIO K 11 MHKpOOOpranuaMaM, IpHHAIEKAIUM K IpyLIe bak Tepmit,
ApOHOKEH, JPOMIKeBEX MUKPOOPraHU3MOB B IIECHEIA.

U3 308 xyapTyp Oruto aHTHOMOTHYECKHE felcTBHTeNbHEX 99, sHaumt 32, 19, B TOM uHciIe
58 Ry/bTYp HMEJIO TOsIbKO aHTHOaKTepHanbHOe, 25 TOABKO aHTRPyHranbHOE a 16 ogHOBpe-
MEHHO aHTHOaKTepHalbHOEe W aHTHQYHraJbHOe HAeiCTBHE.

L. Qualitative Untersuchung der antibiotischen Eigenschaften frisch
: isolierter Pilze

M. Zemanovéd — L. Ebringer
Zusammenfassung

Aus verschiedenen Naturquellen wurden 308 Pilzkulturen, besonders die dem Genus
Penicillium und Aspergillus entstammenden Pilze isoliert, deren antibiotische Akti-
vitdt gegerr 11 Testmikroorganismen aus der Gruppe der Bakterien, Hefe, Hefemikro-
organismen und Schimmelpilze untersucht wurde.

Von den erwédhnten Kulturen waren 99, d. h. 32,1 % antibiotisch wirksam, wovon
98 Kulturen nur eine antibakterielle, 25 nur eine antifungale und 16 gleichzeitig
eine antibakterielle und antifungale Wirkung aufwiesen.
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ACTA F. R. N. UNIV. COMEN, IV, 1—2, BOTANICA, 1959

ACTA FACULTATIS RERUM NATURALIUM UNIVERSITATIS COMENIANAE

TOM. IV. FASC, I-1l. BOTANICA 1959

Komplexné obohatenie chleba vitaminmi a mineralnymi latkami
ziskanymi fermentacnou cestou z odpadovych produktov

L. EBRINGER

Uznesenia strany tykajice sa ustaviéného zvySovania blahobytu pracujicich ukla-
daja dolezitd dlohu aj potravindrskemu priemyslu. Dnes sa pri vyrobe a zostavovani
potravinovych ¢ldnkov kladie ddraz predovSetkym na najnovSie poznatky z fyziolégie
Cloveka. V minulosti sa kvalitativna i kvantitativna droven vyzivy riadila predovset-
kym zasadami kipnej sily aj individudlnym vkusom spotrebitela. Pri ustaviéne sa
zvySujicom dopyte ob&anov po rafinovanygch, vysokokalorickych a pritom vyzZivngch
produktoch je otdzka vitaminov a inych akcesorickych latok iste velmi dolezZita.
NaSa vyziva, aj ked je kaloricky vyhovujica, nema dost ochrannych latok — mine-
ralii a vitaminov. Prvoradou tulohou je zabezpeéit obyvatelstvu vitaminy v davkach
pribliZujdcich sa k optimalnym, ktoré by sthlasili s normami dennej spotreby.

Jednym z efektivnych spdsobov rieSenia tejto idlohy je doplnkové. obohatenie naj-
CastejSie poZivanych* potravin vitaminmi. Tak sa ovocné konzervy obohacuju vita-
minom C, chlieb tiaminom a riboflavinom, maslo a umelé tuky vitaminom A, resp.
D atd. Toto obohacovanie sa robi bud syntetickymi preparatmi, alebo preparatmi
nativnymi, ktoré sG vyhodnejSie, pretoZe ide obyCajne o komplexné obohatenie.
V nasSej prdci sa zaoberame komplexnym obohatenim naSej kaZdodennej potravy,
chleba.

Strava v minulosti sa skladala prevaZne z obilovin, a to najmd z p3e-
nice, jaémena, razi a kukurice. Zo starych skisenosti sa dozvedame, Ze
pred sto rokmi predkovia pozivali najmenej trojndsobné mnozstvo chleba
a inych produktov z obilnin ako v dneSnej dobe. Na rozdiel od predkov
méame dnes stravu bohatd na bielkoviny, tuky a cukry, najméd sacharézu,
ktorda ma td nevyhodu, Ze okrem zdroja kal6rii nema takmer nijakd vy-
zivni hodnotu.

Vyzivnd hodnotu chleba nemoZno pripisovat len kalorickému obsahu,
ale aj doplnkovym faktorom vyZivy: vitaminom, minerdlnym latkam a ne-
vyhnutnym (esencidlnym) aminokyselinim. Pravda, pritom netreba zvlast
upozorfiovat na Pavlovovsku fyziologiu, ktord kladie velky doraz aj na
chut, voriu, farbu a iné vlastnosti. Pravidelny prijem chleba spolu s ostat-
nou potravou ma velky fyziologicky vyznam, pretoze chlieb dodiva pozi-
vanej potrave vhodni konzistenciu a Struktiru, ktord umoZiiuje naj-
efektivnej§iu précu traviaceho traktu. Chlieb obsahuje cely komplex
latok, ktoré okrem toho, Ze si zdrojom stavebného a energetického
materidlu, maja aj velky regulaény vyznam. Tieto latky, nevyhnutné pre
fudské telo, foraz menej sa dostdvaji do organizmu, a to jednak pre
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zvySujicu sa neoblibenost chleba, jednak pre velké straty hodnotnych
latok pri technologickom spracovani obilnin. Napr. mika mletd na val-
covych mlynoch obsahuje 5—6-krat menej tiaminu ako muka mletd na
zarnovoch (1). Zavedenie stravy s vysokym obsahom bielkovin a tukov,
na druhej strane s vynechanim obilninovych produktov, priviedlo k vzniku
nového pojmu ,hlad z dostatku®.

PSeni¢né a razné zrno, ako aj mika z nich, prakticky neobsahuja vita-
miny A, C, D. Z vitaminov B-komplexu v mike ma velky vyznam najmé
tiamin, ktory je popri inom ddlezitym faktorom nervovej ¢innosti. Cim
chudobnejsia je mika na otruby a Casti zdrodku, tym mensi je aj obsah
vitaminov B-komplexu. Preto biely pSeni¢ny chlieb z nizkovymielanej
muky je neobytajne chudobny na vitaminy B-komplexu. Viaceri autori
dokazali (2), Ze zniZovanim stupifia vymielania znizuje sa aj obsah vita-
minov a inych akcesorickych latok. Obsah tiaminu v mike zdvisi od
obsahu fragmentov zarodku, no najviac od obsahu Stitka a aleurénovej
vrstvy. NajbohatS§im zdrojom tiaminu je Stitok, ktory ho obsahuje 52
az 65 % z celého p3enitného zrna (3). Tym je objasnenad aj otdzka ne-
vyZzivnosti bieleho chleba. Napr. pSeniénd muka vymleta na 60 % obsa-
huje iba 17 %_tiaminu zo zrna, v muike vymletej na 75 % uz je 32 %
tiaminu zo zrna. Pri zvySovani stupfia vymielania stipa aj obsah celuldzy,
hoci nie imerne zo stipanim mnozstva tiaminu a bielkovin, ale pomalSie.
No mnohi autori jednako neodportGéaji vymielanie nad 85 %, a to prave
pre neziadice sa zvySovanie balastnych nestravitelnych latok, najmé
celulézy a pantézanov. .

Sovietski autori (4) dokéazali, Ze pri stravovani si velmi ddleZité vza-
jomné vztahy medzi pomerom bielkovin a vitaminov B-komplexu. Si-
Casne uvédzajli, Ze nedostatotné mnoZstvo istych bielkovin v potrave
modZe zavinit aj niektoré avitaminézy (5). Z hladiska vyZivnych hodnét
chleba treba si vSimat nielen obsah bielkovin, ale aj pomerné zastipenie
najmé esencidlnych aminokyselin. DdleZitd je otdzka obsahu lyzinu, ktory
sa nachaddza v bielej muike len v minimdlnom mnoZstve, ale ani plno-
zrnny chlieb ho neobsahuje nadosta¢. Na zabezpecenie dostatku lyzinu
musel by ¢lovek denme skonzumovat 2,6 kg bieleho pSeni¢ného chleba alebo
2,1 kg chleba celozrnného.

Uloha mineralnych latok v chlebe je z hladiska vyZivy rovnako déle-
zitd ako otadzka bielkovin a vitaminov. Obsah mineralnych latok v celo-
zrnnom chlebe je vyS3Si ako v bielych chleboch pripravenych z nizko-
vymielanej pSeni¢nej miky. Z hladiska fyziolégie vyZzivy ma z mineralii
chleba najvicsi vyznam Ca, Fe a P. V naSich chleboch je menej vépnika,
fosforu obsahuji hojne vSetky druhy chleba. Zeleza je nadostad jedine
vo vysokovymielanych druhoch pSenitnej miky. Podla medzindrodnej
konferencie v Hot Springs (1943) vSetky druhy chleba treba obohatit
vapnikom a chlieb z nizkovymielanej pSeni¢nej miky Zelezom.

Z hladiska asimildcie vapnika je dolezity pomer PO4:Ca. Miky s vySSim
obsahom celulézy maja hojne POy vo forme fytinu (6, 7), vplyvom &oho
je prijimanie vapnika zhorS3ené. Steenbock (8) dokazal na zvieratach, ze
niektora .obilnina v tdlohe jediného potravinového ¢lanku mé silne rachi-
tidogénne Gcinky. Bruce a spol. (9) dokdzal, Ze rachitidogénne tuéinky
obilnin, najmd ovsa, sdG zaprifinené neasimilovatelnou formou fosforu
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v obilnine, t. j. kyselinou inositfosforecnou. Vyziva ludi ¢iernym chlebom
mdzZe podla spominanych ‘autorov zavinit nedostatofny metabolizmus
vapnika, zavineny prebytkom fytinu. Dok&zali, Ze obohatenie muky véap-
nikom vo forme uhliCitanu, laktatu alebo fosfatu zvysilo prijimanie vap-
nika a zlepSilo jeho rovnovdhu v organizme (10). Paradoxne v3ak znie,
ze vela ludi cely svoj Zivot poZivalo a poziva iba Cierny chlieb a niet
u nich ani stopy po deficitnosti vapnika. Z tohto hladiska sa dnes aj
pristupuje k rieSeniu otadzky fytinu.

Z doterajSich poznatkov vyplyva, Ze nizZ§ie vymielané muiky sd znacne
ochudobnené o mnohé pre €loveka cenné latky. Urobilo sa mnoho poku- .
sov o zvySenie vyZivnej hodnoty chleba, ktoré stru¢ne uvedieme:

1. ZvySenie stupiia vymielania

1]

T4to met6bda patri medzi najprimitivnejSie a zarovefi najlastejSie sa vyskytujtce
sposoby zvySovania vyzZivnej hodnoty chleba. Je dokédzané, Ze od stupria vymielania
zavisi aj kalorickd a bielkovinnd vyuZitelnost chleba. Cim niZSie vymielanie, tym
lepSie sa vyuZiju kaldrie aj bielkoviny (10). T4to metdda je uZito®nd najmid vtedy,
ked sa podari oddelit maximum nestravitelnych latok zrna a v najvdéSom mnoistve
dostat do miky tie Casti, ktoré sa vyznafuji hojnostou vitaminov, bielkovin a mi-
neralif. Ale aj vysokovitaminézna muka ma niektoré nevyhody: nemozno ju dlho
skladovat, je nachylnd lahko tmaviet a horknit. V mnohych naSich mestdch -sa za-
vadza vyroba celozrnnych chlebov, o je zaloZené na racionalizacii vymelu, aby sa
ziskala vysokovitamin6zna muka.

2. Priddvanie syntetickych alebo naturdlnych preparatov do muky.

Podla doterajSich vysledkov treba miky vSetkych druhov obohatit vdpnikom a ri-
boflavinom: bielu pSeni¢nd miku Zelezom, tiaminom, kyselinou nikotinovou, niekto-
rymi aminokyselinami, najmd lyzinom a Zelezom. V Anglicku uZ niekolko rokov
pridavaji do muky CaCOs (Creta praeparata) v mnoZstve 0,31 %. Podobne v Spoje-
nych §tatoch americkych je zavedené obohacovanie chleba tiaminom, riboflavinom,
vapnikom a Zelezom, podobne je to aj v Sovietskom svédze a v inych Statoch.

Vi¢si vyznam pri obohacovani chleba maji niektoré naturédlne latky. Maji rdzne
prednosti, pretoZe popri zvySenom obsahu bielkovin (lyzin), mineralnych latok a vi-
taminov obsahuji aj dnes eSte nezndme faktory vyzivy. Je zrejmé, Ze takymito
prirodzenymi latkami obohacujeme chlieb komplexne.

Zo skupiny naturdlnych latok s najpozoruhodnejSie kvasnice, ktoré si nedoce-
nenym zdrojom najmé celého komplexu vitaminov B a bielkovin. Z celkového mnoz-
stva suchej vahy kvasnic je stravitelnych bielkovin 40—50 %. Kvasni&né bielkoviny
obsahuju vela lyzinu, ktorého nedostatok je hlavnou priinou neplnohodnotnosti biel-
kovin chleba a muaky. Kvasnice sa priddvaji celé alebo ako autolyzaty €i hydrolyzaty.

Zaujimavé vysledky sa dosiahli pridanim séjovej miky do pSeniéného alebo raz-
ného chleba (11). V mnoZstve od 3 do 5 % s6jovd muka dokonca zlepSuje vlast-
nosti chleba, ako tvar, pérovitost, nehovoriac o vyzivnych hodnotach. Kukuriéné zéa-
rodky sa priddvaju do chleba najméd pre vysoky obsah esencidlnych aminokyselin.
Popritom sa v pekéarstve pouzila celd séria roznych vyliskov a drvin olejnatych se-
mien. Vyhodné si mucky araSidové, bavinikové, slnenicové, ktoré obohacujd najmi
bielkovinami. Dobré vysledky pri komplexnom obohacovani chleba sa dosiahli pridav-
kami mlieka do miky. Spolu s vysokohodnotnymi bielkovinami (kazein, mlie€ny
albumin a globuliny) davame vitaminy a znaéné mnozstvo soli Ca v lahko asimilo-
vatelnej forme.

3. Selekcia novych sort obilnin s vy$Sim obsahom vitaminov, bielkovin
a minerédlnych latok

T4to metdédda sa ukazuje velmi slubnou pri rieSen! otazky plnohodnotnosti miky

a chleba. Je dlhodobym vyskumnym problémom kolektivu CAZV pod vedenim aka-
demika KleZku. ’
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Vysledky a diskusia

Pri vypracovavani naSej metody (12) sme vychadzali z hlavnej poZia-
davky, aby chlieb obsahoval ¢o najmenej nestravitelnych, ale tym viac
uzitoénych substancii. Otazka celozrnnych chlebov dosiahnutych vyso-
kym stupfiom vymielania je dnes predmetom mnohych diskusii. Pre vy-
soky obsah balastnych latok (celuldzy) je celozrnny chlieb neobldbeny,
najmid u starSich konzumentov, pretoZe im spdsobuje rdzne tréviace
tazkosti.

Novy sposob obohacovania chleba odstrafiuje nevyhody celozrnngch
chlebov. V principe sa zakladd na odburani vitaminov, minerédlnych latok
a bielkovin z obilnych otrib a pivovarskych kvasnic baktériami. Bakte-
ridlnou fermentdciou ziskany roztok spominanych latok sa potom pri-
dava priamo do chlebového zdkvasu namiesto vody. Takymto spdsobom
ziskame vysokovitaminizovany, lahko stravitelny chlieb bez akéhokolvek
zvySenia obsahu celuldzy.

Pretoze v naSej potrave ma medzi deficitngmi vitaminmi najvacsiu
Glohu tiamin, ktory mozZno povazZovat za ukazovatela B-komplexu, po-
rovnavali sme biologicki hodnotu chleba stanovenim tiaminu modifiko-
vanou metédou podla Kretovica (13) a Sevéika (14):

Priprava vzoriek: Navéazka chleba (cca 10 g) sa rozotrie v trecej miske, kvantita-
tivne vsype do zabrusenej banky a prida 150 ml n/10 Hy;SO4 Obsah
banky sa hydrolyzuje pod spdtnym chladiGom 45 minit a odloZi na
16—24 hodin do termostatu pri 37 0C. Obsah banky sa sfiltruje,
pH sa upravi na 6,4, do 500 ml sa doplni destilovanou vodou a vzor-
ka pre analyzu je pripravena.

Priprava pod: a) odvazi sa 30 g glukézy a rozpusti v 500 ml destilovanej vody.
b) 1 g asparaginu sa rozpusti v 100 ml destilovanej vody.

c) 0,5 g MgSOy4 . 7 H0 a 1,5 g KHyPOy sa rozpusti v 100 ml desti-
lovanej vody.

Tesne pred plnenim pokusnych baniek sa uvedené roztoky zmieSaju

tak, ako je uvedené, t. j. 500 ml glukézy so 100 ml asparaginu a

so 100 ml roztoku soli. Tohto roztoku dame do baniek 17,5 ml.

Priprava Standardného roztoku tiaminu: Pripravime si ho tak, aby 1 ml obsahoval
0,1 y tiaminu.

Pracovny postup: Do Cistych Erlenmeyerovych baniek (obsahu 100 ml) dime 17,5 ml
pripravenej syntetickej pody. Do baniek pre Standardnd krivku pri-
dame Standardny roztok tiaminu v stdpajicom mnoZstve 0,25; 0,5;
1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0 ml. V banke musi byt 256 ml roztoku.
Preto zvy3né mnoZstvo doplnime po napipetovani Standardu desti-
lovanou vodou. Do baniek, ktoré si uréené pre vzorky, napipetuje-
me odhadnuté mnoZstvo (4—5 ml) vzorky a zasa doplnime desti-
lovanou vodou po objem 25 ml. Obsah baniek premieSame, banky
zazatkujeme a sterilizujeme pri 1,5 atm. 10 minuat. Po sterilizacii
inokulujeme banky suspenziou spor.

Priprava suspenzie spér: 10-dfiovad kultdra Phycomyces Blakesleeanus sa na Sikmom
sladinkovom agare preleje sterilnou destilovanou vodou a spéry sa
uvolnia o¢kovacou ihlou. Takto ziskana suspenzia sa preleje ste-
rilne do sterilnych centrifugaénych kyviet a odcentrifuguje sa. Cira
tekutina nad usadeninou sa zleje a sediment sa roztrepe so ste-
rilnou destilovanou vodou. Inokuldcia sa urobi tak, Ze sa do kaZzdej
banky s pddou i Standardom napipetuje 1 ml suspenzie spér. Po
inokul4cii sa obsah baniek premie3a, uloZi do termostatu a poneché

90



pri teplote 25 0C desat dnf v absoldtnom pokoji. Hustotu spér po-
Citame. V 1 ml suspenzie ma byt 40 000—50 000 spér. Po desiatich
diioch sa mycélium sfiltruje na odsdvatke cez vopred vysuSené a
odvazené tégliky, z-krat sa premyje destilovanou vodou a susi pri
103 oC tri hodiny. Podla vahovych hodndt Standardu o zndmom
mnozstve tiaminu sa zostroji kalibraéna krivka, podla ktorej sa
odé¢itaji hodnoty tiaminu vo vzorkoch.

Minimédlna dennd davka tiaminu sa uddva mnozstvom cca 800 y, ale
povadSine ju treba zvySit na 1500—2000 y. Presnd potrebu tiaminu pre
Cloveka nemdzZeme stanovit, pretoZe zavisi od intenzity metabolizmu, od
kvality poddvanej potravy, od vnitornej teploty atd. Konzum sacharidov
zvySuje a naopak konzum tukov zniZuje potrebu tiaminu, kym konzum
bietkovin nema na fiu vplyv.

V poloprevadzkovych pokusoch v bratislavskom zavode ,,Jedla“ obo-
hacovali sme chlieb nami navrhnutym spdsobom. Ako ukazuje tab. 1,
chlieb obohateny fermentovanymi vyluhmi obsahuje cca o 100 % viac
tiaminu nez kontrolny chlieb.

Tab. 1.
Stanovenie obsahu tiaminu v bielych oby€ajnych pSeniénych chleboch
a v chleboch obohatenych fermentovanymi vyluhmi

Datum MnoZstvo tiaminu v y na 100 g suSiny chleba

Sarze kontrolny chlieb obohateny chlieb
23.1V. 2225 4179
25.1V. 219,9 403,5
30. 1V, T 216,7 448,0
6. V. 175,3 358,8
7.V 182,2 358,4
16. V. 220,2 401,2
21. V. 180,8 385,6
23.V. 202,3 396,5
24,V 1921 360,0
priemer 201,3 392,2

Pritom treba pripomenit, Ze spominané pokusy sme robili s bielym
pSeniénym chlebom. V obohatenych bielych chleboch zaostdval obsah
tiaminu cca o 10 % za &iernym dhlebom, pripravenym z vysokovymie-
Ianej razno-pSenitnej miky. V tomto Ciernom chlebe ¢inil obsah tiaminu
400 az 450 y na 100 g suSiny chleba, vyrdabaného v tom istom podniku. Po-
dla predbeznych vysledkov zabezpeCi obohatenie obyCajného Cierneho
chleba ovela vys$i obsah tiaminu neZ je v celozrnnom raZno-pS$eni¢nom
chlebe, priom obsah nestravitelnych latok zostane pdvodny.

Z toho vyplyva, Ze priemernid denna davka vitaminizovaného bieleho
pSeni¢ného chleba (300—400 g) staci kryt nevyhnutni dennd potrebu
tiaminu. Obohateny chlieb prevySuje chutou, farbou, vériou, pruZnostou
a Struktirou striedky chlieb obyCajny, a €o je déleZité najméd pri bie-
lom chlebe pSeni¢nom, pomalSie vysychd a mozno ho dlhSie uskladiiovat.
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Otézka zvySema obsahu minerdlnych latok v potrave mé velky vyznam
najmé pri zniZenom pozivani chleba a obilnych produktov. Preto snaha
zvysit réznymi spdsobmi obsah minerilii v chlebe je tym aktualnejSia.
V naSom spOsobe komplexného obohatenia chleba hraji ddlezitd dlohu
aj mineralie, ktoré si zadvaznymi komponentami urcujicimi biologickld
hodnotu fermentovanych vyluhov. Vysledky spektralneho rozboru (tab. 2)
ukazuji, Ze fermentované vyluhy obsahuja vela prave tych prvkov, kto-
ré si v bielom pSeni¢nom chlebe deficitnymi.

Tab. 2.
Kvalitativny spektrélny rozbor fermentovanych vyluhov
(Rozbor vykonany na Katedre mineralégie Kom. univerzity)

Stopové
komponenty
0,01 —0,0001 %

Hlavné komponenty VedlajSie komponenty
100—-1 % 1-0,01 %

Ca, Mg, K Na, P, Fe, Mn, Al, Cuy, Cr, V, In, B,
Ba, Si, Ni, Sr,

Obohatenim -chleba minerdliami ziskanymi z obilnych otrib a pivovar-
skych kvasnic dopliiuje sa chlieb zlozkami, ktoré boli povodne v pSenic-
nom zrne, bez zvySenia obsahu celulézy. Z mineralnych latok fermento-
vanych vyluhov si zasluhuje pozornost najmd vysoky obsah Ca a Fe, ktoré
pozitivne dopliiuji vyZivnid hodnotu nového druhu pSeni¢ného chleba.

Sdhrn

Bola vypracovanid novd metéda na komplexné obohatenie bieleho pSe-
niéného chleba vitaminmi a minerdlnymi latkami ziskanymi bakteridlnou
fermentéaciou pSeni¢nych otrib a pivovarskych kvasnic. Hlavnou surovi-
nou na fermentéciu boli pSenitné otruby, ktoré sa povodnou sicastou
pSeni¢ného zrna. Takymto spdsobom dostali sa do muiky latky, o ktoré
bola muka ochudobnend pri technologickom spracovani obilnin. Treba

zdoraznit, Ze touto cestou ziskame z otrib iba uZitocné latky, pretoze
" balastné stlasti, najmé celuléza, neprejdi do roztoku. Dalej sa na fer-
mentédciu pouZivali aj pivovarské kvasnice, ktoré si eSte vidy nedoce-
nenym zdrojom najm#d vitaminov B-komplexu a esencidlnych amino-
kyselin. Takymto komplexnym obohatenim bieleho pSeni¢ného chleba sa
zvysi obsah tiaminu dvojnasobne, takZe denny konzum chleba (300 aZ
400 g) stadi kryt zdkladnid potrebu tiaminu. DéleZité je aj ziskanie mi-
neralnych latok z otrib, a to najmé tych, ktoré sG v bielej pSenicnej
mike deficitné.

Podla mienky ochutnédvacich komisii a tieZ podla mienky konzumen-
tov je tento obohateny chlieb vyborny chutou i Struktirou a jeho skla-
dovacia schopnost je tiez znaCne véc§ia, pretoZe chlieb zostdva dlhSie
Cerstvy. Dokéazalo sa to sériou poloprevadzkovych pokusov.
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e
PHEOOEN: Gk Gide

e
N

Komnaercroe oGoramenue xi1e6a BUTAMAHAMA 1 MHHEPAJIbLHBIME IIHTATEIbHBIMA
BemecTBAMM, NPHOOPETEeHHBIHN IyTeM (epMEHTAIMM OTOPOCHBIX NPOAYKTOB

J. 36puETeOD
Peaome

PaspaGoTaH HOBHIi MeTOA KOMIIeKCHOro oGoramenmsa Genoro mmemmuHOro xseGa BuTa-

MAHAMHE W MEHepaJhbHEIMH IHTATeJbBHIME BeIeCTBAMH, NpHOGpeTeHHRIMM (epMeHTamuein
IImeHVYHHIX 0Tpy0el I MHBOBAPeHHBIX ApoaKed. [TIaBHE MaTepras epMeHTAIMH COCTaB-
JSAW MOIeHAYHE 0TpyOBl — NMepBoHAYaIbHAsS YACTh NMIEHAYHOTo 3epHa. Ciexyer momdyepk-
HyTh, 970 IpEBeeHHBIM METOOM NOJTy9aloTcs 3 oTpy6eit IAIME MoTe3HEIe BenecTBa, II0TOMY
uro GajacTHHE BemecTBa, IpedNle BCEro IeTIoNo3 He momagyT B pacTBop. Hpome rtoro
HCIOJIb30BAJIMCh BO (JepMEHTANIMA TOEe NMMBOBAaPEHHBIC [POMKKE, ABIAIMMUECS A0 CHX HOp
HEONEeHEeHHHIM HCTOYHAKOM BITAMHHOB B-KOMIITTeKca M 5CCeBNuaIbHEIX aMHBOKHCIOT. Bemen-
CTBHE 3TOTO0 KOMIUIEKCHOTro oforamenmsa Genoro mmeHMYHOro xieba copmep:KaHMe THAMHHA
IOYTH B 7Ba pasa MOBHINAETCs, TAK 4TO eegHeBHOe noTpebnenne xneda (300—400 r) ycme-
BAeT IOKPHIBATL TOKe eKe[HeBHY0 moTpeOy Tmamuna. He MeHEpIIe BaKHEIM sIBJIsIeTCS HOITY-
uYeHHE MEHepaJIpHbIX NMTATeJbHBIX BellecTB M3 0TpyGeil, 0COGeHHO TeX, KOTOphIE B NIIEHMY-
HOW MYKe OTCYTCTBYIOT.
P Ilo MHEHHIO IeryCTaNMOHHON KOMMHECCHY B KOH3YMEHTOB XJ1e0 oforameHHE# NpHBEeHHALIM
MeTOOM — IIPeBOCXONHEIA IO BKYCY H CTPYKType. Ero ckmamounsie cBoiicTBa TOMe yny4d-
MATCsA, NOTOMY UTO Xs1e6 0CTaeT [0JIro CBEKMM, KaK TO JOKA3aJI0Ch B CEPHH SKCIePHMeH-
TOB.
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Komplexe Bereicherung des Brotes mit den, durch Fermentation der Ab-
fallprodukte gewonnenen, Vitaminen und Mineralndhrstoffen

L. Ebringer :
Zusammenfassung

Zwecks komplexer Bereicherung des weissen Weizenbrotes mit den, durch bakte-
rielle Fermentation der Weizenkleie und Bierhefe gewonnenen, Vitaminen und Mine-
ralndherstoffen wird eine neu Methode angegeben. Den wichtigsten Rohstoff der
Fermentation bilden Weizenkleie, welche einen urspriinglichen Bestandteil des Wei-
zenkornes vorstellen. Auf diese Weise wurden dem Mehl dieselbe Stoffe zurlick-
gefiihrt, welche es bei der technologischen Verarbeitung des Getreides verlor. Es ist
zu betonen, dass’ man auf diese Weise nur niitzliche Stoffe aus der Kleie gewinnt,
wihrend Belastungsstoffe, besonders Zellulose, nicht in die Losung gelangen. Ausser-
dem wurde bei der Fermentation auch Bierhefe benutzt, welche noch immer eine
nicht anerkannte Quelle der B-Komplexvitamine und der essentiellen Aminoséduren
bleibt. Infolge einer solchen Bereicherung des Weissbrotes steigt der Thiamingehalt
doppelt, so dass der tdgliche Brotverbrauch (300—400 Gramm) auch den Grund-
bedarf von Thiamin deckt. Aus der Kleie wurden auch Mineralndhrstoffe gewonnen,
welche im weissen Weizenmeh! fehlen und deren Wichti'gkeif nic‘ht zlu untexfslchﬁtge‘g[
ist. ! Pl I

Nach der Meinung der Fachkommission und der Konsumenten ist das, auf diese
Weise bereichertes Brot, was Geschmack und Struktur anbetrifft, vorziiglich. Seine
Aufbewahrungsfihigkeit wird auch bedeutend grosser, weil es verhdltnissmissig
linger frisch bleibt, was durch eine Serie von Versuchen im Halbbetrieb bestidtigt
wurde.
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ACTA F. R. N. UNIV. COMEN. IV, 1—2, BOTANICA, 1959

ACTA FACULTATIS RERUM NATURALIUM UNIVERSITATIS COMENIANAE

TOM. IV. FASC, LIl BOTANICA 1959

Kliéivost’ pel'u broskyne
VL. KOVACOVA — FERJANCIKOVA

Aborcia zarodkov, vyskytujica sa pri véasnych sortach broskyne (Sa-
kaguchi 1930; Davidson 1934; Tukey 1933, 1934, 1936, 1937; Zdrujkov-
skaja 1955; Kovacova-Ferjandikova 1958) je vaznym teoretickym i prak-
tickym problémom. Je isté, Ze urfenim percenta kli¢ivosti pelu v ume-
lych podmienkach mozno objasnit mnohé otazky, tykajice sa plodnosti
a krizitelnosti odrdod a zdalo sa byt nemoZné, Ze medzi sklonom niekto-
rych sort k aborcii embryi a kli¢ivostou ich pelu by mohla existovat
urdita sdvislost. Ulohou tejto prace bolo z tohto hladiska preskimat kli-
givost pelu niektorych u nds pestovanych sort broskyne.

Neoral a Blaha (1931) zistovali u nas kli¢ivost nailepsie kli¢ivych odréd:
Proskovska a Velka neskora. Hoci pokus robili s Eerstvym pelom, Kkli€i-
vost bola len 40 % u Proskovskej a 36,4 % u Velkej neskorej; zistili
pritom velkd vitalitu pelu broskyi, pretoZe eSte na 55. defi po uschovani
bolo uréité percento pokusného materidlu kli¢ivé. Podobne Kobel (1931),
ktory pracoval s cudzimi odrodami, piSe, Ze nizka kli¢ivost — okolo 20
percent — nebola nijakou zvldStnostou.

Takato slabd kli¢ivost pelu broskyfi vysvetluje sa viacerymi spdsob-
mi. Niektori autori sa domnievaji, Ze je podmienend geneticky. Tak
Scott a Weinberger (1945) hovoria o fertilite a sterilite pelu ako o nor-
mélne dediacom sa znaku; sterilita sa dedi podla mich recesivne. Blake
a Connors (1930) tieZ zistili pri niektorych odroddch samdciu sterilitu,
zaloZend recesivne.

Ini autori — Pratassenia a Trubicina (1938), Pratassenija (1939) — vidia
pridinu sterility v polyploidnosti saméich pohlavnych buniek. Pri cytolo-
gickom rozbore nasli v §tadiu tetrdd viac pripadov triploidnosti.

Tretia skupina autorov sa domnieva, Ze sterilitu pel'u zavifiuja zlé kli-
maticko-pedologické podmienky, zapriCifiujice fyziologické poruchy vy-
vinu pelovych zfn: Sapelnikova (1934); Sajtan (1951); Neoral a Blaha
(1934). Kobel (1931) sadi, Ze oba faktory, geneticky i fyziologicky, mdzu
byt pri¢inou nizkej kli¢ivosti pel'u broskyne. Vyznam fyziologického sta-
vu rastliny dokazuje jeho zistenie, Ze kli¢ivost silne variruje v zévislosti
od polohy kvetu, z ktorého bol vzaty pel, na strome. Cim vy38ie bol kvet
postaveny na vetve, &m dalej od osi, tym s niZSou kli¢ivostou pel po-
skytoval. Kli¢ivost pelu na tej istej vetve, napr. odrody Sneed, bola v me-
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dziach 29—89 9%. StG&asne pel pochadzajici z kvetov na krétkych vet-
vitkdch mal vy3Siu kli¢ivost ako pel na dlhSich vetvi€kédch, aj rychlost
jeho prerastania bola vé&Sia. PretoZe vSetky odrody vySetril aj cytolo-
gicky a nenaSiel pri meiéze nijaké degenerativne zmeny, stavia sa proti
sterilite podmienenej polyploidnostou. Sajtan (1951) udava, Ze pel z kve-
tov na kratkych vetvitkach je oproti pelu z kvetov na dlhych vetvach
viesi a klidivejSi. Mohlo by to byt spdsobené fyziologickymi faktormi,
konkrétne kvalitou vyZivy, ¢o podporuje pozorovanie Rubina (cit. Marek,
1954), Ze v kratkych vetvi¢kach je viac glycidov a dusika ako v dlhych
vetvidch a pri porovnani rdznych miest dlhych vetvi strednd a horna
dast obsahuje viac alycidov a dusika ako dolni.

Na zistovanie klid¢ivosti pelu broskyne v#éSina autorov odporica ako
umeld pddu 10 % roztok sacharézy [Kobel (1931), Neoral a Blaha (1931).]
Kobel (1931) priddval do pddy bliznu z kvetov skimanej sorty. Thompson
a Batjer (1951) pouZivali spolu so sacharézou 10 % roztok kyseliny bo-
ritej. Lebedev (1948) zvySil kli¢ivost pelu pridavkom malého mnoZstva
karotinu.

Pokusné cast

Pokus sa robil na stromoch Botanickej zdhrady Univerzity Komenské-
ho. Sad sa nachddza na miernom svahu, sklonenom asi 5% k juhu, na na-
veternei strane — od dunajskei niZiny, s prevahou vetrov od severozi-
padu. Nadmorska vyska je asi 150 m.

P6da (Klasifikdcia podla Novédka) je hnedd, hlinito-pilestitd. pH pddy
je 5,2 az 7,2, obsah PyOs 8,5 aZz 9,8 mg (100 g pddy), obsah K;O 8,3 az
9,7 mg (100 g pd6dy).

Podasie v Gase kvitnutia — od 8. IV. 1957 do 20. IV. 1957 — bolo pre
oplodiiovanie, a teda i pre nakliCovanie pelu veImi nepriaznivé. Obdobie
kvitnutia sprevadzali: dazd, vietor, zna¢ny pokles teploty — aZ pod bod
mrazu (—1 az —2 0C) — oproti predchidzajicim slneénym diiom, ktoré
zapri¢inili ndhle rychle rozvijanie kvetov.

Pel sa bral z troijroénych jedincov, ktoré sa vyvinuli z kultdrnych sort
naotkovanvch na broskyfiové semenile. Stromy boli omladené, pretoze
v zime 1956 namrzli. Pracovalo sa so sortami., ktoré si opisané v tab. L

Kvety sa poobtrhavali zo stromov v poludiiajSich hodindch, ked boli
najlepSie rozvinuté a pelnice prédve pukali. Brali sa z ndhodne zvolenych
tasti koruny, a to také, ktoré mali najcerstvejSie rozpuknuté pelnice.
Prenasali sa v Petriho miskidch a asi o hodinu po odtrhnuti zo stromu
sa pel rozsial na podlozné sklad s filmom Zivnej pddy. P6da sa skladala
z 1,5 % agaru a 10 % sacharozy a nanéSala sa na podloZné skld metédou
krvnych rozterov. Podlozné skla s pribliZne rovnomerne rozsiatym pelom
polozili sa do Petriho misiek priemeru 15-cm na kruh filtraéného papiera
navlhéeného 3 ml destilovanej vody. NakliCovanie sa robilo pri izbove]j
teplote. Po 12 aZ 20 hodindch sa podlozné skld s vykli€¢enym pelom vy-
brali a fixovali zmesou absolitneho alkoholu a chloroformu (2:1). Mate-
ridl sa ulozil na bezpra¥né miesto a d'alej spracovaval az po 5 mesiacoch.
Po tito dobu nebolo pozorované akékolvek poruSenie farbitelnosti pelo-
vych vrecisok.
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Tab. 1.
PouZité sorty a ich charakteristika

. Cas zberu plodov

Sorta Povod Charakter sorty Tvar kvetu
Mandlova ? jal, véasna ruzokvety
Kanadska skora Severnd Amerika | jal, v€asnéa ruzokvety
Sneed Severnd Amerika | jal, v€asné ruzokvety
Mignon Francuzsko august, stredné zvoncekovity
Mez6 Komérom krajova odroda september, neskora zvoncekovity
Venus$a ? september, neskora zvon&ekovity

*) klasifikdcia podla Rjabova (1953).

Preparédty sa farbili 20 sekind v acetokarmine a vysuSili sa na bez-
praSnom mieste. Po vysuSeni sa vyhodnocovali. Na troch zornych poliach
preparétu, kde bola pomerne najlepSia kli¢ivost pelu, spo€italo sa mnoz-
stve vykliéenych a nevyklicenych pelovych zfn a pre kazdy zéber sa
mnozstvo vyklicenych pelovych zfn vyjadrilo v percentadch. Z tychto
hodndt sa potom vypocitala priemerna kli¢ivost pre cellG sortu (x), jej
Standardnd odchylka (s) a stredna chyba priemeru (sx).

Vysledky a diskusia

Vysledky si uvedené v tab. II, kde sa sifasne porovnéiva kli¢ivost pelu
v umelych podmienkach s mnoZstvom nasady kvetnych pigikov a plodov.

Tab. 2.
Kliéivost pelu pouZitych sort broskyne
PO‘L}g‘tr;f;‘;e- KIfEivost pefu
Sorta kljzf:(‘l:h Nasada vypocte M
ﬁéik); e plodov priemernej - =
P kli¢ivosti X SX s
pelu
Mandlova velka velk4 54 26,5 2,8 | 208
Kanadska skora vel'ka mal4- 15 35,4 61 | 23,8
Sneed vel'ka velka 36 54,7 39| 233
Vitaz velka velka 57 37,3 34| 26,3
Mignon velka mala 15 211 | 25| 96
Mezd Koméirom stredné Ziadna 39 107 14 9,0
Venusa mala Ziadna 27 19,4 43 | 22,4
g priemer, .

sx stredna chyba priemeru,
s §tandardné odchylka.

exs

Z tabulky vidiet, Ze najniZ§iu kli¢ivost maji odrody, pri ktoric.h. bola
najmeng$ia ndsada kvetov a pri ktorych sa po odkvitnuti neujal ani jeden
plod. Strednid chybu priemeru Kkli¢ivosti maji velkd, ale v porovnani
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s ostatnymi pozorovanymi odrodami mald. NajlepSiu kli¢ivost mali odro-
dy s bohatou nésadou kvetov aj plodov. No strednd chyba priemeru kli-
¢ivosti pelu bola vééSia neZ v predchddzajicim pripade. Na obr. 1 a 2
si uvedené pre porovnanie kli¢ivosti pelu najlepSie a najhorS$ie kli¢ivé
sorty

Obr. 1
Nakli¢ené pelové zrni sorty Sneed s najlepSou kli¢ivostou.

Obr. 2
NakliCené pelové zrna sorty Venusa s najslabSou kli€ivostou.



Vysledky podporuji zistenie Kobela (1931), Ze kli¥ivost pelfu broskyne
zalezi silne od umiestenia kvetu, z ktorého sa bral pel, na strome. Je
nesporné, ze vieobecne vysokd stredni chybu priemeru kli€ivosti v na-
$om pokuse zavinilo to, Ze pel sa bral ndhodne z réznych miest stromu.
No prédve preto mozno usudzovat, Ze uvedené vysledky — napriek tomu,
7e maji znaéna Statistickd chybu — si lepSou charakteristikou kliCivosti
pelu jednotlivych sort, ako keby boli ziskané pracovnym postupom, pri
ktorom by sa pouZil pel len z ur€itych, vopred stanovenych miest v ko-
rune stromu. Pozorovani Kkli¢ivost je celkové mald. Vek pelu tu ne-
moéze hrat ulohu, pretoZe pokusny materidl sa bral v case plného kvit-
nutia stromov. Stromy boli spridvne oSetrované a vyZzivované, preto sa
nezda byt pravdepodobné, Ze by nizka kli¢ivost mohla byt zavinend ne-
dostatotnou vyzivou celého stromu. Skor by sa mohlo pripustit celkové
zoslabnutie rastlin silnou zimou 1956 a ovplyvnenie zlymi klimatickymi
podmienkami v Case kvitnutia pokusnych stromov. Z tohto hladiska by
nice neskoro, s dlhou odpocinkovou dobou — Rjabov (1953), ktoré mraz
nemohol tak silno poSkodit ako vCasné sorty.

Porovnanie s ddajmi inych autorov ukazuje, Ze nizka kli¢ivost pelu
broskyne je skor vlastnostou druhu; na objasnenie jej pri¢in bola by po-
trebnd podrobna cytologickd a genetickd analyza. V tomto zmysle, ako
aj vzhladom na to, Ze v praci uvedené udaje sa ziskali v jednom vege-
tatnom obdobi, maji vysledky prace predbezny charakter.

Porovnanie kli¢ivosti pelu v€asnych a neskorSich sort ukazuje, Ze niet
vztahu medzi aborciou embryi, ktord — ako sa na to poukazuje na inom
mieste (Kovacova-Ferjancikova, 1958) — je typickd pre vCasné sorty
s nizkou Kkli¢ivostou pelu v umelych podmienkach.

Dakujem ¢&lenovi koreSpondentovi SAV prof. dr. L. Pastyrikovi za podnet k tejto
praci a veddcemu ovocinarskeho oddelenia Botanickej zdhrady UK p. G. Cejkovi za
ochotné poskytnutie klimaticko-pedologickych tddajov a tddajov o morfolégii pokus-
ného materialu.

Sdihrn

Porovnavala sa kli¢ivost pelu wv€asnych a neskorych sort broskyii (Pru-
nus persica L.) na umelom Zivnom prostredi. Pozorovana celkova nizka
klitivost pelu u broskyne je asi druhovou vlastnostou. U vasnych sort
bola Kkli¢ivost pelu vysSia ako u neskorych sort. Variabilita kli¢ivosti
vV rdmci jednej sorty bola zna&nad. Nebol najdeny vztah medzi aborciou
embryi vcasnych sort a celkovou nizkou kli¢ivostou pelu.
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ITpopacTaemocTh NBLIBIBI HEPCHKA

Bn HosayoBa — Q@epHaAHYNKOBA

Pesome

CpaBHEBanac’h CNOCOOHOCTH IPOPACTAHMS NBIIBIE PAHHAX M TO3AHHEX COPTOB HEpCHKA.
Prurus persica L. Ha MCCKYCTBeHHO! cpeje B OTHONIEHWH K sIBJIeHHIO a60OpPTHBHOCTH aM-
GpLICHOB DaHHAX COPTOB.

"HaGnionaemasi ofmas HH3Kasg cHOCOGHOCT: NMPOPACTAHHA NHEIIBOH INEpCHKA sABIAETCH
BepOATHO 0CO0eHHOCTHIO BHA. Y pPaHHAX COPTOB HaOofanach MPOPacTaeMOCTh HEIIBLITLI
BEICIIAA YeM y IO3/JHEIX COPToB. BapnalminHOCTL CIIOCOOHOCTH IIPOPACTAHNS NEIIBIBI B IIpe-
Jelax OJHOTO COPTA OKa3ayach 3HAYNTENLHOM.

Her HMKaKOro cOOTHONIEHAA MeMKAY a60pTHBHOCTHIO HMOPHOHOB PAHHHX COPTOB NEPCHKA
r ofmei AU3KOI MPOPACTAEMOCHIO MBLIBIIHL.

The Germination of Pollen in the Peach

Abstraet
V1 Kovactové-Ferjantikové

Germination of pollen was compared in early and late varieties of peach
(Prunus persica L.), on an artificial medium. Generally low germination
was found to be a probable property of the species. The germination of
early varieties of pollen was higher than the germination of late varie-
ties. Germination inside one variety varies considerably. No relation was
found between embryo abortion of early varieties and generally low
germination of the pollen.
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