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XHUINEPBOJIWMYHU UUJIMHIAP Y NNOJ/bY JIUHUCKUX
HU3BOPA EJIEKTPHUYHE CTPY JE

PAHKO C. MY)XU]JEBHU'R, BEOIPAL

Xunep6oavyHy UMAMHIAP CHafa CBakako Mely HajjexHocTaBHuje
NOBPIIMHE KOjMMa Cé MOXe anpOKCMMMpPATH jeJHa BpJO xyrauka (Teo-
pucky OGECKOHAYHO Jyrayka) ¥ CMMETPHYHA AaHTHKJ/WHA/Ja, aKO Ce OHa Y3
TO jowl NpPOTEXEe Ha BPJO BeIHKY AYy6HHY (Teopucku Takohe Ha Gecko-
HayHO BesuKy AyO6uny). Cayuaj ce y mnorjexny nocTaB/baima jeJHauMHE
uuMavHapa ynpowhasa, ako je oca aHTHK/IMHAJE napajiejHa XOPU3OHTAMHO]
3€M/bMHO] MOBPIIMHM, @ paBaH CHMeTPHjeé aHTHKJIMHAJe yNpaBHa Ha
TaKBY 3€M/bWHY MOBPIIMHY. AHTHK/IMHAJA Ca O3HaYeHUM OcoOMHaMa cnaja
OHZA Y T.3B. ,JBOJAMMEH3MOHaJHE“ cJiaydajeBe. XunepOOJUUHM LHUIUHIAD
je crnemMjaaHo norojaH 3a AanpoOKCHMALMjy " WHMPOKMX, 6Jaro 3acBOhEHHUX
AQHTHKJ/IMHA/MA, MNOWTO Ce y TOM CJaydajy ymamyje edekar wHeroBor npo-
Te3ata y OGECKOHAYHOCT y MNpaBLy BEPTHKAJHO Ha HOJe, HApOUYUTO ¥
06/1aCTH HENocpeJHO W3HAJ TeMeHa aHTHUKJWHAJE.

Xunep6onvuHu UMIMHAAD 32 aNPOKCHMALM]Y AHTUK/IMHAJIE PU UHTEP-
npeTauujd pe3y/araTa eOeNeKTPUYHMX MCNUTHBAba, [pemMa HaueMm
no3HaBakby CTBapu, KOpuCTHO je camo A. I1. Kpaes [2] u To y cayuajy
TENYPCKMX WCNMTHBaWba.)) 3aTO je y OBOM paly AaT jeJaH NPUJIOT HHTEp-
npeTanuju XunepOoaMYHOT LUINHIPA — MIEANHOT MPOBOAHMKA U HJIEANHOT
u30JaTopa — Kaja Ce OH Halasu y MNo/by JBa GECKOHaYyHO [yrauka
JUHUCKA M3BOpa, MNapajejHa OCH IUJAMHAPA U MOCTaB/bEHA HA KOHAYHOM
MeljycOOHOM pacTojalby Ha XOPHM3OHTAJHO] 3€MJbMHO] MOBpIIMHM. [1pu TOME
Cy MCK/bYYMBO KOpulnhieHe wupoke MOryhHOCTH Koje y TakBUM CJyda-
jeBMMa mpyxa npuMeHa Teopuje (YHKIMja KOMIVIEKCHE NPOMEH/bUBE NpPH
T. 3B. KOH(QOpMHOM mnpecaukaBaiky. Kao wro je nosuwaro, ta Meroza
omoryhaBa na ce on ciyyaja 3a Koju je mpoGJjeM pacnojmese NOTEHIHjana
Beh pewex, npehe Ha cayuaj 3a Koju npo6sem Tpe6a PEWIMTH: HOBOJHHO

') 3a oBaj cayyaj MHOrO aneKBaTHHMjy anpOKCHMALH]y aHTHKAHHAze cy nasu G. Kunetz
u J. Chastanet de Géry [3].
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je camo nahu ananuTnuky Qyskuujy, koja he gomen® 3a koju je pememe
nako Hahu, TpaHchopmucaTH y naTH JOMEH 3a KOjU C€ pelee TPaxu

1. Xunep6onu4HH LHIHHAAP — HIEanaH NnpoBOJHHMK

Hla 6u ce 106MO 33KOH pacnofene MOTEHIHMjala y OBOM CJyuajy,
Tpe6a mohu O M3pasa 3a KOMIJIEKCHH IOTEHIHMjan GEeCKOHAaYHO MHOro
mMehycO6HO mnapajesHUX JIMHUCKUX H3BOpa, pacnopeheHux HaU3MEHHYHO
npemMa kbUXOBOM 3HAKy Ha jexHakom mehyco6Hom pacTojamy y ABe napa-
JIeJIHE DPaBHHM, YMjd j€ MPECEK Ca PaBHU KOMIJIEKCHE MOMEH/bUBE Vv MpHU-
Ka3aH Ha ca1. 1.

KomniekcHy noTeHuujan 3a OBaj clAyyaj JaT je H3Pa3om
w® . . ;
tg o[~ o) - i)
W=U+iV=klog c (1.1)
™ : .
tg é—a[(v_’ Po) +ib]

: : . Ouuraexnseo je na
@ [ . : Cy JIMHH]€ HYJATOr MO-
_ TeHIMjajJa y paBHH v
.— TMpaBe mnapaJesHe

~ = O = = MMarupadoj ocu, Jme-
' ¢uHucane ca

' a

&b

. n=0,1,2,3,....
T o 1I° = - 2 ' e | [Towro y cay-
yajy Koju Tpeba pe-
LWHTH, XunepOboJnuHu
UUJMHJIApP NpPeTCTaB-
. Jba MOBPILIHHY uaeal-
Ca. 1. Tlonoxa) H3BOpA y NpBOGHTHO] PaBHH | HOr NPOBOJAHMKA, TO
Fig. 1. Disposition des sources dans le plan primitif = he OH Gutu yjeoHO M
: ‘ _ jelHa O eKBHNOTEH-
IMjaTHUX NOBpWIMHA. AKO Ce yCBOju Aa TO GyJe NOBPLUMHA HYJATOT MOTEH-
LMjana, OHIA HEroB HOPMAJHM TNpeceK, Tj. xunep6osa, Tpeba xa oarosapa
NpaBOj Kao JIMHMjM HYJATOr MOTEHLMjata y NPBOGHTHO] paBHu. Ta uume-
Huua Hamehe, mpema Tome, u360op TakBe (yHKuuje z=f(v) Koja npase

Mo-b

V.

*) OBae ce Moxe FOBODHTH O 1OMeHy Y paBHH, Jep Je Y ,NBOXHMEH3HOHAAHOM*
caydaly o6aHMK CTPYKTYpe NOTAYHO NeQHHHCAH HEHHM HOPMAaJHMM MpecekoM, KOJH OHIA
NpeTcTaB/ba NOCMATPAHH JOMEH.
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a .
A= i3(2n+1) Tpanchopmuie y xunep6ose. Kao mTo je mosuaro, Ty
0cO6MHY HMa GyHkuuja.
2=x+iy= —icsinv. (1.2)
c?=h*+k* — JMHeapHa eKCUEHTPUYHOCT; h, k — nosnyoce xumep-
60Je — AMPEKTPHCE AATOr XunepGOJHYHOT LUAMHAPA.

Kao wro cn. 2 nokasyje, nojac mupuse 2/=mn y paBuH v npeciuxasa
ce ¢ynkuujom (1.2) Ha neny paBaH z; KOpeCNOHAeHIH]a u3Mehy nojexuHux
AleJI0Ba TOra nojaca ¥ pPaBHM Z O3HAY€HA je Ha CJMIHM.

HMapasu (1.1) n (1.2) nepunnmy Beh uMnAMUMTHO pewemwe nocTaB-
sbeHor npoGnema. Haume, nnsepsujom dyuxunje gare ca (1.1) nobuja ce

a s (14eWk | imp\ '
v=—arc sm( sin )+1}xo. (1.3)
T A\ 1-—eWik a

3ameHom BpepHocTu v aarte ca (L.3) y (1.2) mobuja ce z=f(W);
¢ynkumnja unBepcHa oBoj Tj. W =@ (2) npercraB/ba KOMIIECHH NOTEeHLH]aI
3a Ciydyaj NpUCYCTBa HAEANHO MNPOBOZHOI XWNEePGOJMYHOr UMIMHAPA Ca
06e rpaHe Ha Hy/ATOM [OTEHUHMjaly Yy MYHOM MPOCTOPY; HEH PeajHH A0
je crBapun moreHunjan U=U (x,y) Takohe y myHom npocropy. [a 6u ce
A06u0 MOTeHUHMjas 3a AaTH CAydaj Tj. Ha MOBPUIMHM TepeHa, MOTPeGHO je
CKJIOHUTH JI€0 WM3HAJ XOPH3OHTaJHE DaBHM KPO3 peanHy OCYy U 3aMEHHTH
ra Basayxom. Jla ce TO MOCTMrHE NOBOJLHO je M3pa3 3a MOTeHUHMjan y
NyHOM MNPOCTOPY NOMHOXMTHM €a 2, NOWTO je peajHa Oca, caga MpeceK
NOBPIIMHE TEPEHa Ca PaBHM YINPAaBHOM 'HA OCY LWJIMHAPA, jeIHA OX CTPYj-
HHUX JIMHH]a.

Ila 6u ce nobujame dynkunje W=@ (2) u meHo pacTaBbame Ha
peaniy ¥ MMaruHapHuW Je0 JiaKule ¥3BEJO, HEONXOJHO je y PaBHH Z-yBecTH
eJIuNTH9HEe KoopauHare moMohy ¢yHkumje

z=csinhypl; (=E+in : (1.4)
KOja m0BOAM 0 (opmyna TpaHcdopmanuje
x=c sin hyp § cos n; y=ccos hyp § sin n. (1.5)

IIpema TOME, MOWTO Cy y HOBOM KOODJAMHATHOM CHCTEMY KOOPHH-
HaTHe JuHuje enunce (§=const) u xunep6one (n=const), mara xunep6osaa
— JMpeKTpuca HaTor uuauHiapa — he OWMTHM jefHa OJX KOOpPAMHATHUX
JuHMja, nepuHucaHa ca

n=rn,=arc tg%. (1.6)
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Tume je yjenno ompehesa m BpexHocT napamerpa (a)

a=—2n,

|n|<%; la|<w. (1.7)

Ocrana aBa napamerpa Koju Takohe npemusupajy nonoxaj ussopa y
NpBOGHTHO] paBHH (b, j1o) JIAKO je OAPENUTH, aKO je MO3HAT MO0JO0KA] MU3BOPa
y PaBHM Xunep6ose; Ha np. nomohy eJMNTHYHMX KOOPAMHATA M3BOPA:

PR . 5 1 (1.8)

2 2

[lpema Tome, samewyjyhu (1.3) y (1.2) u xopucrehn (1.4), no6uja
Ce M3pa3 3a KOMIVIEKCHM MOTEeHUMja] y paBHM xunepGoe.

W =k log {tg hyp " [{— (o +b)] cotg hyp = [{— (we— )]}, (1.9)
41, 4n,

Peanuu neo ose xomniekcHe ¢yskuuje usraena

[fgz ™ 4 tghypr = (E—m—b)]
2
[tg’—"ﬂ +tghyp? (E—no+b)]
4n, 4n,

[1 gt g hypr " (E—p, +b>]
41, 4y,

(1.10)
[I g2 ™ g hype (5 - o, - b)]
4no 4n,

+ M TPETCTaB/ba TPAXKEHH MOTEHLHja! 3a CAydyaj Kaja jeé XOMOreHOCT MyHOr
NpoCTOpa HapyuleHa NPHUCYCTOM XHMNEPGOJMYKOT ILHUJIMHAPA HA HYJATOM
NoTeHUMjaly 4uju je crneuupuuHu OTMOP PpaBaH HyJd, YHja AMPEKTpUCA
¥MMa JIMHEapHY eKCIEHTPHUYHOCT (€) ¥ KOI KOra Ce TeMeHa HeroBe ABe
rpaHe Hajase Ha pacrojawmy 2 h.

Cnenujanno BaxaH, jep je y mpakcu W jexuno moryh, jecre cayudaj
KaJla ce Tayka [OCMaTparba Halas¥ Ha 3eMbMHO] noBpwuuu. Jla ce
noGuje norenuujan y osom cayuajy tpe6a y (1.10) craButu n=0 u Taj
M3pa3 MOMHOXHMTH ca 2; peayuatar je caenehu:

g— 4 —
tg hyp -G-8
U=2klog al : (1.11)
ﬂ >
tghyp — (E—&,)
L 4n,
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BpeaHOCT MyJTHN/JMKAaTHBHE KOHCTaHTe je

Jp
k=— 1.12
i . (1.12)
rae je:
p — Cneunduynu OTNOP CpejuHe Y KOjO] Ce UMAMHIAAp Ha/Na3u;
J — Jauuna 'crpyje KOjH eMHUTY]y H3BOpH.

M3pa3 (1.11) wanucan y mpaBOyriuM KOOpAMHATaMa r/acH

[(x+V x2 +c2) P = (x,+ VL) /2‘10]

k4

U=2Klog -
| [+ V% + ) Pt (x4 Vb +c2) ™)

[(x+|/x +¢2) P+ (xp+ V¥ xz+¢2) T'] . (1.13)

[+ Va4 )™ - (ot Vbt ) ™)

2. XunepOGoiM4YHH LMIHHAAP — HAEaliaH H30JaTOp

3a peweme OBOT CJydaja AOBOLHO je mohu OJ KOMIUVIEKCHOT MOTEH-
nMjana JBa JMHACKA W3BOPA YWjU MNpECenu Ca PaBHH KOMILIEKCHE MPOMEH-
JbMBE V Ce Hajlase y TauKama v; ¥ v, Ha peanxoj ocu. Kao wro je nosuaro,
KOMIIJIEKCHM NOTEHNIMjaa je Tajaa JaT M3pa3om

W=U+iV= klog("""). @2.1)
V- vy

Tpancdopmauuja, nak paBHM v y paBaH 2 KOja Ka0 HOpPMaJaH Mpecex
AATOT XUMEePOOJHYHOr LMJIMHIPA CajpXu Xunepbose — IAupeKTpuce, MOpa
ce OBJe M3BPIUMTH Yy ABE eTare.
dynkuuja :
t=d+ir=alogyv, (2.2)
tTpaicdopmulle NpBO paBaH v y nojac mupuHe 2ma. Tume ce mnocruxe
Ja CTpyjHe JMHHje Texe Ja TaHTupajy npaBe =+xg, OXHOCHO J1a Ce Te
npaBe NMOHAIIAjy KaO TPaHMUE jeJHe CPeliuHe GeCKpajHO BEJNHKOT CIIellH-
¢uunor ormopa. OcTaje oHZa camo jJa ce Te NpaBe CaBHjy y Xumep6ony,
a TO je ucTu npo6aem Koju ce nocraBbao W y §1. [Ipema Tome, Pyunkumja

z=x+iy=csinhypt (2.3)

(¢ — ucTO 3Hauewe Kao M paHuje) he npecaukaTh MnpaBe +na HAa 1Be
rpase jexHe xumep6oJse, M yomwTe nojac muMpuHe 2/=m Ha Ueay pasaH
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2. Kopecrnogzenumja wu3smehy nojenunux JAeJ0Ba nomohne paBuu (f) ©

paBuu (2) npuKasana je Ha cia. 3.

6|5

2
:/5: ;SLJ
..1;3_ o—3
w2

716

® | ® |
i N | &
T=% O l: (,'9
7 J 2
s u=0 T=af
« 12 | 56 o 1 56
N
V& -
N | ol <
“=0 Sz ¥ S 6 =0 P 5o S Tep X
= oF + - (4 - ).!' + g
~ <
s
|1 w-0 34178 14 4 F, 78
_Z/_ T=-37 —’? "' .
-7 Q
a §t F \»
¢

Ca. 3. 'i"paﬂcqropuaunja npBoGHTHE v-PaBHH y paBaH xunepGoae 2
Fig. 3. Transformation du plan primitif v dans le plan de I'hyperbole 2

Jlaksne, TpaxeHa TpaHchopmauuja MOxe J1a Ce Hanuiue y 00JIMKY
z=csinhyp (log v?).

(2.4)
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C zpyre crpane unBepsujom (2.1) ce no6wuja

vyeWik—y,

R (25)
3ameHa (2.5) y (2.4) naje
Wik _
2=csin hyp [log (%{__IL)"] - (2.6)

H oBora myTa je HyXHO W3BPWIMTM MNpenas Ha enUNTHUHE KOOp -
HaTe; Qopmyne Tpancdopmauuje cy mare ca (1.4), omnocro (1.5). Ilpema
TOMe, napamerap n, he u ome Gutu xar ca (1.6), Kok ce BPEIHOCT napa-
metpa (a) onpehyje momohy

a=22, (2.7)

M C 063HPOM Ha MHTEPBal y KOMe Bapupa n, 6uhe a 1/,.

Ako je nonoxaj u3Bopa y paBuu Xunep6ose 1aT tbUXOBOM eNHUNTHYHOM
KoopauHatom (£) Guhe

V= ebila s Vy= ebia, (28)

3uaun, umajyhu y Buny (2.6), (2.7) u (2.8), moxe ce nucatu u3pas
32 KOMIVIEKCHH NOTEHUHMjaN y OGIMKY:

(2.9)

xEi/no _ mt/ng
W=klog( £ ¢ )

e" E2/mo — g 5/n0

Ilocne usBecuux mperpynucaBamwa u Tpanchopmucama u3pasa (2.9)
Ao6uja ce KOHA4HO:

Ei—E) /COShYP qi(i—i,)—cos BA
W=k log eT]/ o N

cos hyp = (E—E,)— cos —~-1
| yp r].,( 2) o

sinhyp —— (§,—&,) sin ™1
21, ko . (2.10)
-
No

+ ik arc tg

08 hYP g (288~ 8) ~ 05 hyp 5 5, ~ £, cos
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Peanuu M HMMarMHapHu J[e0 KOMIJIEKCHOT MOTeHuujana (2.10) cy
peh pa3jgBojeHn, Te Ce OAMAax MOxe MMCAaTH H3pa3 3a noTeHIHjan 3a
flyHH NpOCTOP

_ . .
cos hyp — (E—&,) —cos —-
ypqo( 1) P

0

U= %1% (c,—t)+1og
2 Mo

. (2.11)
cos hyp ik (E,—E,)Tcosi-q
1 Do Do a

Ha nospuuuu 3em/be, Tj. 3a q=0‘ ¥ nomHOXeHO ca 2 (2.11) npe-
Jasu y ’

sin hypg;— E—E) |
0

U=k{ Z (E,-&)+ 2log (2.12)
s T
o sin hyp — (§ — &)
L 2n, |
Koedunujenr (k) je u oBae mat ca (1.12).
Hajsazx, u3pa3 (2.12) y npaBOyriuM KOOpAMHAaTama riacu
x'_*_vm TNy _ X +V—2—_2 n/n°
U=2klog[( ) (Vx4 ) ] (2.13)

(VB )T (5 + Vgt )™

Aytop ce oceha o6GaBesnuM Ja Ce Ha OBOM MECTy 3axBai¥ TMpo-
¢ecopy T. Emile-y Durand-y, Jlekany Faculté des Sciences y Tyay3su
3a BALIE BeOMa JParoleHuXx CyrecTuja Koje Cy My yuHibe€HE NPUIHKOM
u3pajze OBOr paja.
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