#3D
VAL 7

—/

Werk

Label: Abstract
Jahr: 1957
PURL: https://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?311570321_0009 | log23

Kontakt/Contact

Digizeitschriften e.V.
SUB Géttingen

Platz der Gottinger Sieben 1
37073 Gottingen

& info@digizeitschriften.de


http://www.digizeitschriften.de
mailto:info@digizeitschriften.de

88

Koju nponasu Kpo3 My (X, yo), a QyHkumuja v (x) NapTHKy/IapHH HUTErpan
jeanaumnHe

d
2 fa(x9) (4)
dx
KOju nponasu Kpo3 Mg (X, Yo)-
0*f . :
AKO ce npermnocTtaBu Ja Fy He Mewa 3Kak y obaact w T]. Aa je
y
a*f *f
3a CBaKy TaukKy oBe o6aactn —- >0 uau < 0, oHjpa ce, npv MO3Ha-
0y? oy®

ToM napy QyHkuuja u,(x), va(x) cnenehu nap QyHKUH]A s g, Vet
no6uja uHTerpauujomM AndeperuMjaNHUX jeAHAYHHA:

d_,V = f(x, Vn)_f(X, un) (y__u")-*-f(x, un)!
dx Vp—Up
. (5}
dx 1y (x, un) (y—un)+f(x, tn).
X

2
[lpsa ox jenHaumHa (5) maje QYHKUM]Y Vayq(X) aKO je g_e_ >0, a
y

GyHKUMjy u,4q (x) axko je *f <O0.
ay?
Jly3un je mao Op3uHy KOHBepreHuuje OBOI npomueca HejeHaKowhy
c
Va (X)—tn (X) <”2—,; , (6)

rae je C KOHCTaHTA KOja HE 3aBHCH OI 1.

I

Axo ce ymecTo AudepeHnujasHux jeLHayuHa gX =f(x,y) xoje ce He
x

Mory pewnTtn nomohy kBajparTypa (360r TaKBMX jeJHauuHa ce cTBapajy
MeToZe ApU6AMMKHE WHTErpauuje), y3umajy jelHaunHe Koje ce MOTy peiuuTy
nomohy KBagpatypa, npumeHa YanmiuruHoBe METOLE Jaje pasHe HHTepe-
canTHe (YyHKUMOHA/NHE HEjeJIHaKOCTH Koje OW Ce MHaye TewKo jpane
nokasatu. M360p dyukumja f; (x,y) ¥ fa(x,y) je mpousBoban u oBa CJO-
601a HMXOBOT M360pa Mpya wMpoke MOryhHOCTH 33 ucnuTHBabe QyHK-
IMOHA/HWX HejefAHaKoCcTH. lcTa uumeHnua npercTasba Jouwy CTPaHy
YanauruHoBe MeToje cxBaheHe Kao MeToxe NpubJMiHe MHTerpauuje jep
Ma na je u36opoM f, (x,y) u f, (x,y) onpeheH 4NTaB HM3 ANPOKCHMATUBHHUX
naposa QyHkumja, TMMe jow yBek Huje o6esbehena npaktuuna moryhuocT
uHTerpanuje oxropapajyhux JHHEApHHX jelHa4WHA.
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Cnenehu CTAaBOBM KOje CaM M3BeO HAYCTPyjy MoryhuocT nobujama
(yHKIMOHAHUX HE]eJHAKOCTH NPHMEHOM YanjMriHoBe METOLe Ha 0OuuHe
audepenumMjaNHe jefHaunHe npsora pena Koje ce MOTy pewmuTH nomohy
KBajaparypa.

Ctas 1. Heka je nata Bepuynunjesa jenHauuna:

dy

L fx)y+at (7)

dx
npu uemy je f(x) gyHKuMja MO3MTHBHA W HEMPEKWIHA 3a CBAKO X, a y(x)
NapTUKyJapHd WHTErpan jelHauuHe (7) KOju mponasu KpO3 KOOPAMHATHH
noyerak. Taza je WCnymeHa HejeJHaKOCT

— thx <y (x) <tgx, (8)
y 0671acTH
1 1
-y <l ==, 0<Tx < x,,
1) f(x) )

T
rZe X, 3aBUCH OL f(X) M He MOxe OUTH .\'0>§.

(3a dynxumie fi(x,y) u fo (¥, y) u3abpane cy pynuxmje fi=y*—1 u
fs=y*+1, na je naheu nap Gbynkmmja u(x), v(x).)

Ctas 2. Heka je mara BepuyaujeBa jefHauunHa

d

B )y +y, (10)

dx
rae je f(x) yHKIuja nO3MTHBHA M HENPEKMIHA 3a CBAKO X, & y (x) nap-
TUKyJapHM WHTErpaj jeJHauuHe (10) koju nposa3d Kpo3 KOOPAUHATHM
nouyerak. Tama je MCTyHEHa HejeIHAKOCT

l-er<y(x)<e -1, (11)

y obaacTtu
1
- <y <+
Vf(x)
rjae X, 3aBucu ox f(x).
(3a f,(x,) # fa(x, y) u3aGpane cy dpynkunje fy=y—1u fy=y+1 na
je nahen nap ¢dysxumja (u(x),v(x))- :

1
———, ) 12
7 0 < x<x, (12)

Crtap 3. Heka je z=f(y) HenpexuaHa QyHKUH]a NO y C& KOHAYHNM
W3BOAOM fy ¥ TNO3WTHBHHM fy TakBa na je y=0 yHyTpailihba TauKa HHTEP-
Bana ojpeheHor HejeIHaYHHOM

0<fn<T. a e (13)
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Tana je, y o6aactu onpeheHoj HejennaunHom (13), 3a x > 0 ucnymena
HejeIHAKOCT

1(0)
D LX01
<70

rae je y=W(x) napTUKy/JapH4 HHTErpa jeJHadyuHe

(YO _1)<y(x) < W (x) < x,

dy _ f(x)-f(0) y+1(0), (15)
dx X

KOjd [PO/a3¥ KPO3 KOOPJAMHATHM MOYETAK, a y--y (X) MapTUKY/JAapHU UHTE-
rpan jeaHauuHe

dy _
o f(y), (16)

KOjd MpOJia3d Kpo3 KOOPAHHATHH nouerak. (Tpamenu cy napoBu KpPuBHMX
{u,v],[u;, v4] mpu ;=0 u f,=1).

CraB 4. Heka je pyHkuuja f(i) takBa jga je tauka M(1,0) yuy-
X

Tpawwa Tayka 06JacTH w ojpeheHe HejeIHAUMHOM

O<f(%\| <1. a7

!

Axo je nputom (QyHKIH]A f(-y—) y 006/1aCTH @ HENpPeKWJHAd, KOHA4HOr
x

H3BOJA :;ln NO3UTHBHOT 0“{,, oHna je, y o6Jactd w, 3a x >1
y
0<fO)xlnx <y(x) <V (x)<x, (18)
rae je y=y(x) NapTHKyJapHH HHTErpaj jeJHauHHe
d
2 =1(%), (19)
dx x

Koju mpoaa3u kpo3 Ttauky M (1,0) a y=W (x) napruKynapHu uHTErpas
jenHaynHe

-1
HE=) - £(0)

KOjH mpona3u kpo3 tauky M (1,0).
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Il

Caenehu npumep uayctpyje moryhnoct npumene Hannuruuose meTone
npu MOCMATpalby AaCMMNTOTCKOT MOHAWAbha MapTHKYJAApHHX HHTErpasa.

JlaTta je PuxarujeBa audepenuujaiia jelHauuHa

B _b a2 a0, 6>0 @1)
dx x*
Taja je ucnymweHa HejeJHaKOCT
1 C, +ax(ab+1)+ 2abC, lnx—t—)fi b
e e Y () < e e e e < Cp-—, (22
ax + C, v () (ax+ Co)? * T x (22)

3a x> Xy >0, rae je y=y(x) 1apTUKYJapHH UHTErpas KOjH MpoJa3su Kpo3
rauky M, (Xg, Vo) TAE CY Xo Yo >0 a Gy G, C, KOHCTAHTE 3aBUCHE OJ
a,b, Xg yo npu uemy je Co>0.
Ha ochoBy (22) moxemo sakbyuut Ja je lim y(x)=0 npu uemy je
X9+4®
y(x)>0 u y(x)<Co.

Pewasawem jegHauude (21) noGuja ce NapTHKyJapHu HHTErpan

oOankKa
x—k
= xX) = ————— == o
vy () x (u, x —uy k)

(23)

rie cy k u, u, KOHCTAaHTe U TO k= k(a, b, xq ¥o) > 0, u,=u,(a, b) > 0,
u. —u, (a,b) <O0.

M3pa3 (23) maje HaM MCTM 3aK/bydyaK O aCHMNTOTCKOM MOHAlUay
napTUKyJIapHor ueTerpana. (3a pyHkuuje f1(x,y) u fy(x,y) oBue cy ysere
pynxunie f,(y)= —ay* u fo(x)= - na cy Tpaxene dyukunie u(x), v (x)

X
n vy (x))

JlaheMO HEKOJIMKO MOoceGHUX mpumepa (yHKIMOHAIHHX HEjeJHAKOCTH
Koje Baxe y KOHAYHMM JIeJOBUMA PaBHHM, a HaBeJeHe Cy HABEICHOM
METOAOM.

x
a) [IMomasehu ox x(y+1)<<(y +1)* nobuja ce e7—1<»-il-— 3a
—Xx
0<x<1.
6) INonazehn ox 0 < (y - x)* < (y —1)* noGwuja ce
3a 0<<xK 1.
3
~ B) Penauuja 0<yt+ 1< (x—-1)*+1 naje tgx <%~— x24+2x 3a

e** (x-1)+1 x
ex+1 x+1

0 < x< xy THE j& X, peliemhe jefHauHHe tgx=1-—x.
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r) lNonazehn ox 0<< VI+y2<yr4k k> 1 no6uja ce 0 < x < shx <

< VktgVkx 3a 0< x < .
# = 2 Vk
y? . x 1 1
n) MNMonazehn ox 0 < ~— <1 nmobuja ce — (1 + ——A) <
X 4 X 2 — Inx

pesyaryjyhoj obnactu, 3a x > 1.
h) IMNonazehn om 0 <y?e* < e* nobuja ce y obaactu -1 <y<1,
x>0 Hejezmaxoc-r—l— [ec 14+ 1)< ,__.]_,.
4 3 —ex
e) Tllonazehn on 0<<e—y<k,k>1 nobuja ce, y pesyaryjyhoj
o6mactu 3a x >0,
0<l—e*<In(x+1) < kx.

3
£ E 3

~ Tlok. Muxauno [lerpoBuh mocra ce 6aBMO KOMNAPATHBHHMM j€JHa-
uMHama AudepeHIHjaTHUX jeIHAYMHA M a0 y OBO) o6aacTh 6pojHe pe3y.-
TaTe. 3HAYajHU Cy HEroBH NMPHJIO3H Yy oApehuBamy, KOMNAapaTHBHOM METO-
JOM KPYyroBa KOHBEpPreHLHje HHTEerpajHuX penoBa AudepeHuHjanHuX jeaHa-
ypyna. Cem y oBoM cmucay, [lerpoBut je mnocmMarpao KOMMapaTHBHE
jelHaYMHEe y UMby YOKBMDaBaba WHTErpaqHMX KPUBHMX y ojpeljene 6pojxe
pa3make, Kopuctehu 3aTum no6ujene pesynrate W 3a A06Mjarbe aCHMITOT-
CKUX BpeaHocTH HHTerpana. ‘TlerpoBuh y HaBeneHy CBpPXy KOPHCTH KBa-
AUTAaTMBHE TMpBE HHTErpaje, HO Jaje u JApyre, nocebHe MeToOAE 3a HEKe
audepennunjanie jennaunHe. OBne heMo HaBecTd IBe OJ BHlle Teopema
nathx y [lerposuheBum panoBuma, koje omoryhasajy dopmupame KoM-
NapaTMBHUX jeJHAaY¥HA Y NM/bY| YOKBHPaBalba WHTErPaJHUX KPHBHX
AudepeHnyjaiHuX jeaHayMHa NpBOr pena.

B
& &

Y pacnpaBu: ,Sur une maniére d’étendre le théoréme de la moyenne
aux équations différentielles du premier ordre* (Math. Ann. t. 54, 1899)
usnoxena je caeneha IlerpoBuheBa Teopema:

Heka je nara jemnauumna y'=F(x,y,f) rae je f dyHkuuja of x Koja
¢urypnme y F. Heka je (x,,),) Tauka y ko0joj cy cdysHkuuja F n weH

oF . -
M3BOJL T3 oapeheHH, KOHAYHM, HENPEKHAHH U He Meajy 3HaK M 38 KOjy

ce ©0Ba) NapUMjaJHH M3BOJ He aHyJIupa. YBeK ce Mory u3abparu ase
¢ynxuuje A (x) u p(x) xoje ucnymwasajy caenehe ycioBe:

' 1) One cy onpeheHe, KOHayHe W HEMpEKHAHE y HEKOM JO0BOJbHO
MajJiOM HHTEPBANy ON.X=X,—a; A0 X=X,+0ay (a; U a, Cy IBe MO3HTHBHE
KOHCTaHTe); : ‘
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2) ¥ osom je uutepsany A (x)<f(x)<<p(x);
AKO ce ca n M v O3Haue WHTerpaau jefHauydHa

W F(xu 2, v=F(xv ),

KOjH 38 X=X, Y3MMajy BPENHOCT Uy=Vo=Y,, (yHKUH]e u W Vv Cy OApe-
heHe, KOHAUHE M HEMPEKWAHE Y JOBOHHO MAJIOM MHTEPBaly ON X = Xo—b,
10 X=Xo+b, (b, n b, Cy [IBE NMO3UTHBHE KOHCTAHTE).

JlBa uuTepBana (x,—d,, Xo+as) U (xo—by, Xo+b,) umajy yBek jenau
3ajeIHUYKKM MHTEPBAI (Xo—fy, Xo+/1,) KOjU je pasnuyuT OX HyJe.

3a cBaky BpPeAHOCT X W3 HHTepBana (x,—hy, Xo +M,) uuHTErpan y
jenHaunHe y'=F (x,y,f) KOju 338 X=X, y3uMa BPELHOCT y =), je onpehen
KOHAuaH, HeMpeKHAaH W HaJasu ce uamely oaroBapajyhux MHTErpasa u u v.

Teopema ycTBapu Jaje M NPAKTUUHO YMNyTCTBO 38 (opmuparbe KOM-
NapaTUBHHX jeJdHauYHHA.

i
C

Y [NetposutieBoj Kibu3u: ,Pauynawe ca Opojrum pazmayuma“, Beorpauz,
1932, naBenena je, uaMely ocranux, caejeha Teopema, ONMWTHja O MpeT-
XOJHEe, & YMju je caJpkKaj MCTH Kao KojJ YaniuruHoBe Teopeme UHUTHPAHE
Ha MOYETKYy OBOra paja:

Heka cy
y'=F(x,y), (1)
u'=F,(x,u), )
v =F,(x,v), 3)

TpH AudepenumjaiHe jexHaunHe npsor pexa. PyHkuuje ABejy NPOMEH-
JbUBHX X H Y
F(x,y)—Fy(x, ) (4)
F(x,y)=Fa(x,p)s ()
umahe, y pasin XOY CBaKa CBOjy NO3HTUBBHY M HEraTWBHy 006.aCT
O3Hayumo ca:
Ay v A, NO3WTHBHY ¥ HeraTWBHy oGaact ¢dynkuuje (4);
Q, u Q, no3uTHBHY W HeraTuBHy oGuacT Qynkuuje (9);
Dy, D,...nunnje Koje orpaHuuaBajy Te 00JAaCTH;
E,, E,... nuHuje Koje mnpercraB/bajy TreOMETPUCKAa MECTa CHHryJa-
putera bynkumja F, F,, F,;
IT 1e0 paBHM KOjH je 3ajeAHMUKH 3a jeAaH na po6aacTu A u Q CynpoTHo
O3HAYEHHX, HOP., 3a obaacTH A; u Q,.
Heka je M,(x,,y,) jelHa Tauka KOja He MNpMNAaga HM [eIHO] OX
anHuja D uu E, a xoja ce Hana3u y obaactu [1. '
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Ha nocnetky, ueka cy y, u, v uHTerpanu jeanauumna (1), (2), (3) xoju
3a X=X, UMa]y 3ajelHHYKY BPEIHOCT y =), U=Y, V=),

Tana he, ca jexne u apyre cTpane Tauke (x,, 0) nocrojatn Ha ocu Ox
jelan pasmak pasJMYMT OJ HyJie, HampuMep, OX Xo—h, 10 (6) xo+ /i,
(hy n hy cy nBa nosutusHa 6poja) xoju he ucnymwaBaTH OBe yC/OBE:

a) IOK ce x Mewa y pa3maky (6) MHTErpasum 4 ¥ v Kao U IHXOBH
NPBH M3BOJAH Cy oJpelieHH, KOHAYHH H HENPEKHIHH ;

6) KOHTypa /' cacTaB/b€Ha OJi KPMBHX U, V W JBejy MPaBUX X = X, — i,
M X= Xo+h, 'CalipkaHa je y o6Gaactu [ v OHa He o0OyxBaTa HH jenad
Aeo kpuBux D Hu E HHTH ce ca KOjOM OJ OBHX cCeue.

Tapa ce moxe noka3aTh oBaj pe3yarar:

Kan ce x mewa y pasmaky (6) wuuTerpan y jemnauumne (1) Guhe
KOHAa4yaH ¥ Henpexkuaad, a Hanasuhe ce cranno usmehy u u v.
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QUELQUES INEGALITES FONCTIONNELLES RESULTANT
DE LA METHODE DE TCHAPLYGIN ET COMPARAISON
AVEC LES RESULTATS DE M. PETROVITCH

par MILORAD BERTOLINO, BEOGRAD
Résumé

L’auteur applique la méthode de lintégration approximative des
équations différentielles du premier ordre de Tchaplygin aux équations
quon peut résoudre a l'aide des quadratures, pour donner quelques
inéquations fonctionnelles. Il souligne la difficulté de faire leur preuve de
n’importe quelle autre maniére. Dans I’exemple II il montre la possibilité
de I'application de cette méthode a la recherche du comportement
asymptotique des intégraux particuliers des équations différentielles du
premier ordre. Enfin, il illustre la méthode par quelques exemples parti-

culiers. I cite aussi les résultats de M. Petrovitch dans le domaine des
recherches des équations de comparaison.
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