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UTEPALMJE HENMPEKUJIHUX ®YHKLUHJA
TATJAHA MAPEHTA, BEOTPAL

Mo wrepauujom (uTepupaHoM GyHKIMiOM) HenpekuiHe GyHKuuje
Tnogpa3ymeBa ce W3pa3

W fr (x)= bff,_,(r)dt, r=1,2,383,...

fo (x)= £ (x)
Y oBoM papy naokasahemo cieaehu cTaB 3a uTepauuje HENPEKUIAHHX
{dhynknuja:

Crtas. 1. Axo usvesasajy cse uiliepayuje neipexuane pynryuje f(x)
y unmepsaay (0, a), @.j. axo je

) fr (a) = f/,_, () dt=0, r=1,2,3,....
0

faaa ugenduyKu u34e3aBa HellpeKuaHa yHkyuja f (x) y unimepBany (0, a), T. j.
fo(x)=f(x)=0, x€(0,a).

OBaj CTaB eKBMBAJEHTaH je ca Lerch-oBuM CTaBOM KOj rzacu: axo
jeana y Konaunom unilepsany a< x< b aepunucana, nedpexupna dynryuja
f(x) uma ocobumy aa cy CcBu teHu MOMenllu [epnaxu wyau, Ol. i. akxo fe

b
ff(x)xndx:(), n=0.1,2, ...
a

mana je f(x) ugeniiuunu jeanaxa wyau [1]. Jloka3 eKBUBANEHTHOCTH aahemo
y Taunu 2 oBora papa.

lMperneanocTd pamu y3eheMo y JabeMm pasMaTpamy na je a=1.
Jloka3 3a NpOM3BOJbHO KOHAUHO @ € HCTH.

6 Becwuk MaTeMaTH4Yapa W QH8HNADA
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1. Moxas cimasa’® 1. Pynkuuja f,(x) nata ca (1) je oueBHAHO Henpe-
kuaHa ¢ynkumuja. Heka je f,(x) ¢yHKumja Koja He H3Ye3aBa MJCHTHHYKH
y (0,1). Heka je e npousBobHO Manau 6poj, Taaa cKynm E; BpeLHOCTH
x € (0, 1), 3a koje je |f (x)|<<e, Moxe ce 06yXBaTHTH Ca KOHAYHO MHOrO
JIMCjyHKTHMX MHTEpBala 4uja je Mepa mawa ox 1. [3, crp. 319].

Ilof XHMCjyHKTHMM MHTepBaZMMAa MOAPA3yMeBajy Ce HHTEpBanu 0e3
3ajeJHMUKHX Tayaka.

Ckyn E., xagx €0 He MOxe Ja uMa Mepy Koja Texu 1 jep Ou Taxa
f- (x) xao HenpeknaHa ¢yuknuja y (0, 1) naeHTnuku H3yesaBaia.

[pernoctaBuMo CcynpoTHO Aa je ckyn Eg cacTaB/ben 01 GecKkpaHoj
MHOTO MHTepBana. MOXeMO yBeK MPeTNOCTaBMUTH Ja Cy OHH LYCjYHKTHH,
jep ako je 3a (a,b) u (c,d) |fr(x)|<e a c<b Tama hemo mecto (a,b)
(¢, d) mocmarparu x € (a,d), | fr(x)|<e.

JIMCjyHKTHH WHTEpBaauM y Kojuma je |f,(x)|< e ako ux uma Gecko-
nauno muoro y (0,1) mopajy umatu Tauke Haromuaasawa y (0, 1). Kako
je fr(x) Henpexnana ¢yHKIMja TO OKO CBAKe TaKBe TauKe HaroMHu/aaBatba
MOXEMO OnmucaTH uHTepBan y Kome je omeT |f, (x)|<e. Axko vMa Gecko-
HAYHO MHOrO OBMX MHTepBaza (jep Moxe jJa uma OECKOHAYHO MHOTO
Tayaka HaromuJaBaiba) MoxxeMmo |Hatin HajBMlIE KOHAYHO MHOTO OJ bHX
KOju ce He MOKpuBajy. Bam oBMX MHTepBaja npemMa NPETXOAHOM pasMa-
TPalby 0CTano0 je jol KOHAYHO MHOTO MuTepBaia rae je |f, (x)| <&, u
Koju ce He mnokpuBajy, na je ckyn E. rze je |f,(x)|<e cacTaBben o1
KOHa4yHOT 6pOja AMCjyHKTHHX WHTEpBaa.

O6auk Henpekuane QyHkuuje f,(x) npercrasbed je Taga HHU3OM
(u TO KOHauHMM GpojeM) cauKa 06JMKa

¢
e fr (x+h)

§ o N
0 N——c -m m A 'f\_/d’ 2

Ncax<p<pc<d<

rae je Ha npumep 3a x€ (B, Y), |f-(x)|<e.

Heka je § max. |f, (x)| 3a x€(a,B). Kako je f,(x) uenpexuina
¢yuxkuuja nocroju oxo E pasMak NyxuHe m Tako Aa je |fr(x+h)|>§/2
3a —m< h<m, § Huje jeqHako ke rie je k KOHa4HO, jep 6u Tana f, (x)
6MI0 NPOU3BOBLHO Mano (Mawe on ke) y («,B).

3aro je
3

2

2m—>>(y—p)e
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Tj-

m§> (y-Pe.
Cana je

B Y
ff,(x)dx>me>(y—a)e>ff,(x)dx
a [

m u § cy KoHaunu kao M (y—B) <1, aau je (Y—PB)& npou3BObHO MaIO

YB3
36or € na je 3ato f = f+ f KOHayaH T. ].
o o B

fr+1 (x) = ’.fr (t) dt

M€ MOXe na npeceue x ocy 3a
B Y.

Ha ochoBy oBor pacyhuBamwa, ako je dyxkumja f, (x) y uHTEpBaay
(0, 1) 3a cxyn Eg x € (0,1): |f,(x)|<e, a 3a ckyn Eg (ckyn E; je KoMn.e-
MeHaT ox Ee y otBopenom uHrtepBaay (0, 1)), x € (0, 1):|f, (x) | > €, omHocHO
ako ¢ynxkumja f,(x) y cxkyny E. untepBana (3,Y;), i=1,2,3,...n, (Mepa
OBHX MHTEpBaja je Mama oA 1) uma GECKOHaYHO MHOrO HyJa TyCcTO paciio-
pelieHuX y OBMM MHTEpBaiHMa a y CKYIy E; wajBuwe KoHayaH 6poj Hy.1a,
Tafa Qyuxuuja f, ., (x) y unrepsany (0,1) Moxe Ja MMa HajBMILE KOHAYaH
6poj k nyna. dynkumja f,,,(x) umahe y uurepsany (0,1) najume k- 1
Hysa. OBO je mocaeguua uMienuna Jaa ce H3Mehy JBe y3acTONHE Hyae
¢yuxuuje fr,, (x) MOKe HanasWTHM HajBUmIE jefHA HyJa QYHKUME fr 4 (X).
AHanorxo, y nenom unrepsany (0, 1)
¢ynkunja f, 4 (x) umahe najBume P
k=2 nyne, utn., GyrKumja f,, ., (x) s
netie umaTn Hu jemHe Hyse y mHTep-
Bany (0,1) a dynkumja f, .5, 5 (x) 6uhe
MOHOTOHO pacTyha i MOHOTOHO ona- ‘. .
Aajyha, CymnpoTHO NpeTnocTaBUM naa Sl e s
1€ frik+2(a)=0.

W3 Tora npousnasu ma ¢yskumja f,,,(x) He MOXe Aa MMa y MHTEp-
sany (0,1) konauan 6poj k Hyna, jep je y TOM caydajy Kao WITO BHAMMO
fren+2(a) pasamuuto omx HyJse, npotuBHO mnpermocrasuu (2). [Mpema
Tome ¢Qyukuuja f;(x) He Moxe ma wuma ckyn E., x¢ (0, 1) rxe
je |f(x)|<e wu ckyn E;, x€(0,1) rame je fr(x)|=>¢, Beh je y
uenom wuureppany (0,1): |f,(x)|<e a y tom cayuajy je f(x) MAEHTHUKH
jenHaka HyJau 3a cse x € (0, 1).
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Tume je Haw CTaB JOKa3aH.

[ToTnyHO aHAMOTHO Cce JlOKa3yje CTaB:

Crtas 2. Ako usvesaajy cse uiiepayuje nelipexusane pynkyuje f(x) duju
unpercu Opuilaaajy jeanoj apuilimediudioj Gporpecuju Mj. axo je:

fc+rd(a)7' 0? r:1’273,

dpu uemy cy c u d ylsphenu Opojesu; Mmaga [ (x) unenliudru u34esasa
y (0, a).

OcTaje OTBOPEHO MUTame Koje ycaoBe TpebGa Aa 3a10BOJbaBA Naply-
jannu Hu3 unaekca r= 1,2,3, ... Aa O6u 1 3a T€ HU30BE 610 3aJ0BOJbEH CTaB.

AyT()p npernocraB/ba JAd OW CTaB MOrao BaXXUTW 34 CBAKHA HHU3 T

. 1
32 KOju 3 -~ AMBEPrupa.
r

9. Jloxas exBuaaenfnoc@u c@masa 1 u Lerch-osor c@iasa. W3 (1)
npousnasu aa je f.(x) 3a r=1,2,3,... Takohe HenpexkuaHa dyHkuuja.
OHa uMa M3BOZe 10 r-TOT peja a W3BOL r-TOT pena uHTerpabuiaH je y
unrepsaay (0, a) na ce f,(x) moxe wu3pazutn Mak/J0peHOBUM o6pacuem,
ca BepuyaujeBum octaTkoMm, 3a 0<_x <(a

X 4, X2 Xt
(3) fr) =t @)+ 7 1 (0) + o £ (0) + - +(_“f o) +

r—1 (N
,-wf‘* ty =" 150 (1) d

nda/be, Ha ocHoBYy (1) umamo na je
4) fPx)=froe 0, k=1,2,3,...

Te Ha OCHOBY Tora (3) nocraje:

G)  f(0=f(0)+ ;‘—,f,-,(o>+g—:f,_,(o)+-~ (0)+

(r —1)1
+ (r——ﬁf(x Hr-tf () dt
KaKo je mnak

(6) fr(0)=0; r=1,2,3,...
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TO (D) nocraje

(7) fo(x)= 1)! f (x— 1y (1) dt.
Ha ocuoBy (7) u ycaoBa (2) umamo

fr (a) -

- __mf(a—r)r LF(f) =0

¥Yaumajyhu 3a r pesom 6pojese 1, 2,3,... no6ujamo

fi@= [rwa=o

f2 (a) = f(a—t)r(t)dt: - f:f(t)dt=0
0 0

a

1 3 2 - 1 2 -
. 2—!Of(a~t) f(t)dt= QTf’ f(t)dt-0

0

a

fr (@)= ——Ef[aﬂ —('_11)a"-=t+(';1)ar~°t=+-.- +(-1)r—1tr—’]f(t) dt =

ftr L F(t) dt = 0.

(#1

OnaBze 3aKk/byuyjemo: akO u3uesaBajy cBe wuTepauuje OQyHknuje
f(x) y wurepBaay (0, a) Tj. ako je

(8) f.(a) = ff,_,(t)dt- f(a—t)f-‘f(t)dl—o r=1,2,3,.

(=11

usyesaBahe n cBu momentu Qyuxumje f(x) y uureppany (0, a) 7j.
(9) ft'-‘f(t)dt:O, r=1,2,3,...
g
Hcro Tako o6paTHO, ak0 u3ye3aBajy CBH MOMEHTH, u3uesaBahe u cBe
wrepauuje ¢yskuuje f(x) y uurepBaay (0,a). A y ToM cayuajy npema
Lerch-oBom craBy 6uhe: f(x)=0 y unrepBaay (0, a)
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