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Problem.

Die Kette der jungen mediterranen Faltengebirge grenzt mit
einer scharfen Linie an den Siid-Rand des europiischen Vorlandes.
Fast auf die ganze Linge Balkan—Gibraltar ist diese Nord-Kontur
ohne Unterbrechung zu verfolgen:

Im Osten, bei den Faltenbogen Balkan—Karpathen—Nord-
alpen—Westalpen, tritt der geschlossene Verlauf der ,Karpathiden“
ohne weiteres in Erscheinung — wenigstens bis an die Riviera.

Auch im Westen ist von Gibraltar aus der Zusammenhang
Betische Kette—Balearen und das Einbiegen in die Siidpyrenien
hinreichend klar (vgl. Sruie 1927, 1934). Mogen nun die Pyrenien
im Westen sich bogenformig schlieBen oder in freien Enden gegen
das Vorland des Atlantik ausstreichen, — auf jeden Fall bilden
ihre beiden divergierenden Stimme ein einheitliches Ganzes. Da-
bei setzt sich der ndrdliche Stamm bis iiber die Rhine ostwirts
fort. Somit reicht auch hier der geschlossene Faltenstrang von
Gibraltar bis zur Provence.

Allein in dem Grenzgebiet von Alpen und Pyrendien ist der
sonst so kontinuierliche Verlauf der Vorland-Grenze gestort. Wir
wissen, daB einerseits die Penninischen Westalpen iiber NE—Kor-
sika sich nach Siiden unmittelbar fortsetzen, erwarten aber anderer-
seits auch Beziehungen zwischen Westalpen und Nord-Pyrenien,
die doch beide das europiische Vorland umgiirten. Wir fragen
daher nach

der Stellung der Pyrenien gegeniiber den Alpen (Ia),

der Position Korsikas zu Alpen bew. Pyrenden (Ib)
und versuchen damit

eine regionale Gliederung der alpidischen Faltenstringe im nord-

westlichen Mediterrangebiete (11).

Zu einer Kldrung dieser Verhidltnisse werden wir nur dann
kommen, wenn wir uns nicht auf die &uBere Erscheinungsform,
auf den orogenen Bau, dieser Einheiten beschrinken. Wir miissen
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vielmehr kausalen Zusammenhidngen nachgehen. Die tektonische
Gesamt-Entwicklung ist zu betrachten, wobei das heutige Bild nur
als Endstadium einer bis in das dlteste Mesozoikum zuriickreichenden
Geschichte gelten kann.

Ta. Die Beziehungen zwischen Alpen und Pyrenien
im siidostfranzosischen Raume ).

Durch die Schaffung des ungliicklichen Begriffes ,Scharung
am Var“ (Suess) sind Alpen und Pyrenden in eine Beziehung ge-
setzt worden, die sich nicht aufrechterhalten ld6t. Das Grenz-
gebiet beider Gebirge ist zwar ein Bereich recht komplexer Natur,
doch erreichen wir bei Betrachtung seiner tektonischen Gesamt-
entwicklung durchaus eine befriedigende Gliederung.

1. Gegensidtze im tektonischen Charakter von Westalpen
zu Nordpyrenéen.
Alpen

Die Alpen sind zwar weitans am intensivsten gefaltet; trotz-
dem ist ihr Bau — im grofien Bilde wenigstens — insofern am
klarsten, als hier die Einfachheit der epirogenen Vorbildung auch
eine groBziigige Verformung im Gefolge hat. Wohl ist der
ganze Geosynklinal-Raum durch streichende Sonderschwellen in
einzelne Spezial-Troge gegliedert. Wohl verursachen diese Riicken
beim Zusammenschub einen Sonder-Stau; so entstehen die einzelnen
,Zonen“ des Gebirges: Ortho-Alpin = Pennin, Geantiklinale des
Brianconnais, Para-Alpin = Subalpin mit zwei Asten. Im ge-
samten Raume aber streben die Trog-Zonen nach Faltungsreife,
ohne daB sich Riickldufigkeiten zeigten; die tiefe Absenkung
der Troge dauert wihrend des ganzen Mesozoikums an (vgl. Abb. 47
bei G. Ricarer 1939).

Die Ausfaltung beginnt im Bereich der Pennin-Geosynklinale
schon pré-tertidr. Der Brianconnais-Riicken wirkte dabei als Vor-
schwelle, wird jedoch spitestens intra-eozén zur sub-penninischen
Vortiefe (Flysch-Trog). Dann wandert die Faltung weiter vor-
land-wirts. = SchlieBlich wird das #ufilere Subalpin postpontisch
angegliedert. Am intensivsten ist die Umformung an dem in der
Sediment - Fazies und -Michtigkeit scharf markierten palidogeo-
graphischen Geosynklinal-Saum; daher staut sich dort ein dicker

1) Eine eingehende Darstellung vom ,Grenzgebiet Alpen-Pyrenden“ bringt
die vorstehende Arbeit des Verf. (S. 46—352).
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Faltenwulst zusammen. Allgemein zeigt die Faltung (in diesem
,karpathidischen“ Nord-Stamm des Alpen-Orogens) fliissige Bewe-
gung nach auflen (NNW bis SSW).

Pyrendien

Gegeniiber dieser Grofziigigkeit der gesamten tektonischen
Entwicklung wirken die Nord-Pyrenden als ,alpidisches® Orogen
recht bescheiden. Der eigentliche Geosynklinal-Raum liegt in den
Pyreniden selbst; in der Siid-Provence geht der Nordpyrendische
Trog ostwirts zu Ende. Er bestand wohl in der Trias als sol-
cher, ist aber in Lias und Dogger nur noch so gering angedeutet,
daB man von einer Geosynklinale nicht sprechen kann. In der
Zeit Oberjura-Neokom existierte nur ein ausgedehnter Schelf. Erst
im hoheren Apt bildet sich wieder ein Trog; schon in der Ober-
kreide verflacht er sich aber bis zur Aussiifung. Becken-Grenzen
sind im Norden: Massiv von Mouthoumet—Vaucluse—Estérel-Schwelle,
im Siiden: die Kristallinzone Zentralpyrenden—Maures— Estérel.

Die pyrendische Faltung schafft gegen Iinde des Eozén bereits
die heutigen Strukturen. Deckenbau besteht nicht! Es herrscht
weitestgehend disharmonische Reaktion, typische Abscherungs-Tek-
tonik. Wohl geht dabei die Haupt-Vergenz nach Norden; doch
richtet sich die Faltung auch teilweise nach Siiden, gegen das
Riickland, also gegen die Zentralpyrendisch-Maurische Masse bzw.
die Mittelschwelle des Pyrenden-Orogens. Infolge der Unschliissig-
keit der tektonischen Gesamt-Tendenz sind die Einzelformen oft
ziemlich verwickelt, dem Ialtenbilde fehlt jede Ziigigkeit. Im
selben Mafle, wie sich der Trog ostwirts heraushebt, verklingt
dort der Nordpyrenden-Faltenstrang ebenfalls. Diese Ver-
kiimmerung in Ostlicher Richtung zeigt sich auch in der jiingeren
Anfaltung. Im Westen haben die Pyrenden — noch in den Ost-
Corbiéres — eine oligozidne Vortiefe, die préd-miozdn ausgefaltet
wird. Bereits seit Beginn des Miozin sind die Ostlichen Nord-
pyrenden tektonisch tot.

Vergleich

So ergeben sich bei einem Vergleich der benachbarten Teile
von Alpen und Pyrenden bedeutende Gegensidtze. Seit der
Trias geht die epirogene Geschichte beider Orogene verschiedene
Wege. Der Nordpyrenden-Trog ist als solcher wesentlich jiinger
(frithestens mittel-kretazisch) als die Alpen-Geosynklinale. Trotz-
dem ist die tektonische Entwicklung der Nord-Pyreniden lingst
abgeschlossen (spitestens prd-miozdn), bevor die Hauptfaltung der
Alpen stattfand. Entsprechend der mangelhaften epirogenen Vor-
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bereitung ist die orogene Ausgestaltung der ostlichen Pyrenden
kiimmerlich; dem gegeniiber sind die Alpen durch Konsequenz in
der Vorgeschichte und Ziigigkeit im Bau ausgezeichnet.

2. Trennung Alpen/Pyrenien durch die Vorland-Briicke
Vaucluse—Estérel.

Schon die im tektonischen Gesamtcharakter deutlichen Unter-
schiede zwischen Alpen und Pyrenden lassen vermuten, daf ein
unmittelbarer Zusammenhang beider Gebirge nicht besteht, wenn
sie auch in der Provence einander rédumlich recht nahe kommen.

Auliengrenzen von Alpen und Nord-Pyrenden

Die Alpen besitzen eine sehr scharfe West-Kontur. Seit
dem frithen Jura liegt sie als paldogeographischer Aufiensaum der
Geosynklinale in einer fast gleichbleibenden Linie fest, an der die
Trog-Fazies (meist Cephalopoden-Mergel) zur Schelf-Entwicklung
(vorwiegend zoogene Kalke) plotzlich umschldgt. Diese Grenze
verliuft von Chambéry—Grenoble—Digne—Castellane-Siid—Vence—
Nizza und streicht siidlich der Kiiste von Monaco gegen SE fort.
Der sehr steile Schelfrand wirkt bei der orogenen Umformung als
stanende Vorland-Kante. Diese wird von der Faltung nicht iiber-
schritten und formt so den scharfen Aufenrand des Gebirges.

Die Nord-Pyrenden haben eine #hnliche Aufien-Kontur
zuniichst im siidlichen Vorsprung des Zentral-Massivs, der Mtge.
Noire bzw. dem Massiv von Mouthoumet. Im Osten erscheint die
Grenze selbst weniger markant. Doch gibt sich ein Hochgebiet
nordlich der unteren Durance deutlich zu erkennen. Seit dem Alb
steht diese Vaucluse-Schwelle mit den Cevennen in Verbindung
und bildet eine festldndische Briicke Zentralmassiv—
Maures. Ihr Siid-Hang ist sehr flach und verhindert daher bei
der Ausfaltung des Pyreniisch-Provencalischen Troges die Bildung
eines Randwulstes. Doch bedeutet sie fiir den Pyrenden-Strang
eine ebenso deutliche Nordgrenze der Faltung wie die Mtge. Noire
usw. weiter im Westen.

Die Vorland-Briicke zwischen Alpen und Pyrenden

Als Vorstufe des aufragenden Zentralmassiv-Blockes besteht
in Vercors, Gard- und Ardéche-Gebiet, Vauclause—Canjuers—Estérel—
Mittelmeer eine grofie Platean-Zone bzw. eine Schelfplatte.
Sie bildet sowohl fiir den von ENE anriickenden Faltenwulst
der Westalpen als auch fiir die von SSW dagegen bewegten
Nordpyrenden-Ketten das eindeutige Vorland.
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Der Provencalische Faltenstrang streicht ganz im Osten (etwa
bei Draguignan) auf diese Schwelle zu. Aber wie sich der meso-
zoische Trog in dem Winkel Vaucluse—Estérel-Maures heraushebt
und bucht-artig schlieBt, so verkiimmern dort auch die Falten
und klingen ,in freien Enden“ aus. Die Pyrenden sind damit weit
davon entfernt, sich etwa mit den Alpes Maritimes zu treffen.
Dazwischen liegt die Plateau-Zone (,zone des plans“) Canjuers—
Grasse usw. Eine ,Scharung am Var“ (Suvss) besteht also nicht?).

Die Briicke Cevennen—Vaucluse—FEstérel bewirkt damit die voll-
stindige Trennung von Alpen und Pyrenden.

Scheinbare Zusammenhdinge

Eine gewisse Zerteilung der gesamten trennenden Schelfplatte
durch Sonder-Senken 146t das Bild nur auf den ersten Blick etwas
verwickelter erscheinen.

Ein vom Subalpin quer ausgehender und gegen Westen vor-
gestreckter Vocontischer Spezial-Trog zwischen Vercors
und Vaucluse schligt zwar eine Bresche in das flache Schelfgebiet.
Er macht damit gewissermaBen den Versuch, auf direktem Wege
von den Westalpen iiber die Rhone-Senke zu den Pyrenden durch-
zubrechen. Doch wird der Sonder-Trog zu einem selbsténdigen
W—E streichenden Klein-Orogen auf dem Vorlande ausgestaltet.
Seine Falten haben zu den Pyrenden keine Verbindung; sie liegen
auch auflerhalb der Alpen, denn sie werden von den alpinen Rand-
Uberschiebungen abgeschnitten bzw. iiberwiltigt (vgl. Abb. 2).

Auch die N—S gestreckte Rhone-Senke zeigt besonders im
tiefen Jura einen geosynklinal-dhnlichen Charakter. Bereits wih-
rend der Kreide-Zeit wiichst sie jedoch von Siiden her schnell zu.
Im Tertidr schligt die Senkungs-Tendenz wieder durch. Sie
bahnt sich jetzt im Siiden an. Die epirogene Eintiefung leitet
aber nur die orogene Spaltenbildung ein. Es sind lang durch-
streichende Spriinge mit Zerrungs-Charakter, welche die Rho-
danische Strafle zu einer Bruchstufe am Zentralmassiv-Rande um-
gestalten (vgl. G. Ricater 1934). Die Rhone-Senke wird damit
zu einem Teilstiick des grofen Rheinischen Elementes, das mit
seinem ,destruktiven* Charakter (StiLLe 1934b) den Faltenstringen
vollig fremd gegeniibersteht. Jegliche streichende Faltung fehlt
dieser meridionalen Senke.

In den Zerrungs- Briichen am Zentralmassiv- Rande etwa gar
einen — Pyreniden und Alpen unmittelbar verbindenden — ,Falten-
Ast“ zu sehen (pE Mareerig, Staus), ist gidnzlich abwegig. —

2) Uber die lokale Scharung alpiner Falten vgl. S. 83.
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Abb. 1. Die Entwicklung der Fazies-Scheide zwischen Alpen und Pyrenéen.
(Erklarung s. S. 361)
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Die zwischen Alpen und Pyrenien liegende Schelfplatte er-
scheint also zwar ortlich durch Senken unterbrochen, welche zeit-
weilig sogar enge fazielle Verwandtschaft zu den Geosynklinalen
zeigen. Ks handelt sich dabei jedoch um Sonder-Erscheinungen
im Vorlande mit vo6llig auBer-alpidischem Charakter.

3. Alpen-Pyrenden (Zusammenfassung).

Zwischen Alpen und Pyrenden besteht keine unmittelbare
Falten-Verbindung. Weder zieht ein Faltenstrang durch die Rhone-
Senke (Staus), noch biegen die Provencalischen Ketten in die Alpen-
Richtung allmihlich ein (Koskr), noch existiert eine unmittelbare
Scharung (Suiss). Vielmehr schiebt sich zwischen beide Gebirge
eine trennende Plateau-Zone, die von der Faltung nicht erfalit
wird, sondern fiir Alpen einerseits, Pyrenden andererseits als Vor-
land wirkt. Schon nach der orogenen Struktur ist somit die
Trennung Pyrenden/Alpen vollkommen.

In der epirogenen Geschichte entwickelt sich die Gegensiitz-
lichkeit beider Gebiete allmdhlich (vgl. Abb. 1). Die Vorland-
Briicke liegt als ausgedehnte Schelf-Platte zwischen alpiner Geo-
synklinale einerseits und Pyrenden-Trog andererseits. Zwar haben
zu Zeiten gewisse paldogeographische Zusammenhinge durch Sonder-
senken bestanden. Doch gingen sie Wege, welche abseits der epi-
rogenen Entwicklung beider Gebirgs-Rdume lagen und so eine
zeitweilige Verwandtschaft nur vortduschen. Tatsdchlich bestand
im Mesozoikum und Tertidr keine Trog-Verbindung von den Nord-
pyrenden zu den Westalpen, was bereits Corror erkannte. Die
Geosynklinal-Heimat der Pyrenden liegt im Westen; in der Pro-

Zu Abb. 1:
Trias: 1 Alpine Ausbildung
2 Beckenfazies der germanischen Ausbildung (= Muschelkalk-Verbreitung)
Lias bis Oxford: Beckenfazies des Dogger, bei 1 regressiv, bei 2 expanbsiv
gegeniiber Lias.
Tithon bis Hauterive: Gegeniiber dem Tithon Riickbildung der Beckentiefe
um den Betrag 1 im Valendis, um den Betrag 2 im Hauterive.
Barréme: Verbreitung der Cephalopoden-Mergel; Urgon-Fazies nicht dargestellt.
Alb: Etwa sandfreie Beckenfazies.
Senon: Gegenitber dem marinen Santon (schwarz) ist Campan bei 1 regressiv,
bei 2 transgressiv.
3 Brackisch-limnische Oberkreide (,Garumnium~) expansiv gegeniiber ma-
rinem Santon.
Eozdn: Lutet schwarz; 1 Ober-Lutet usw. regressiv gegeniiber Paleoziin bis
Unter-Lutet; 2 Priabon transgressiv; 3 limnische Beckenfazies
Miozéan: nur marine Entwicklung dargestellt.



362 G. RICHTER,

vence befindet sich nur der flache Ost-Schluf des Beckens. Die
alpine Senke streicht dagegen in siidsiidostlicher Richtung weiter.

So ist die Vorland-Briicke Vaucluse-Estérel-Mittel-
meer nicht nur eine etwa zufillig von der Faltung nicht erfafite
Plateau-Zone zwischen den beiden Faltenstringen, sondern eine
epirogen als Schwelle angelegte grundsdtzliche Fazies-
Scheide. Die Trennung von Alpen und Pyreniden ist also nicht
nur ,duBerlich“, sondern liegt in einem schon sehr alten Riicken,
welcher Zentralmassiv und Maurische Masse miteinander verbindet.

Ib) Die Stellung von Korsika zu Alpen und Pyrenien.

TFiir die Kldrung weiterer Beziehungen zwischen Alpen und
Pyrenden liefert die Stellung Korsikas einen wesentlichen Beitrag.

Die heutigen Kristallin-Massive stellen im Zuge der jungen
Ketten nicht nur rein strukturelle Aufragungen dar. Sie haben
sich vielmehr im Laufe der epirogenen Bewegungen das ganze
Mesozoikum hindurch als senkungs-feindlich erwiesen. In dem
Zustande geringer Mobilitdt erhielten sich diese Schwellen teils
auflerhalb, teils auch innerhalb der geosynklinalen Bereiche. Bei
der orogenen Ausgestaltung wirkten sie dann als starre Kern-
Zonen, die von der eigentlichen Faltung nicht mitergriffen werden
konnten. Vielmehr bestimmte gerade die Stauwirkung der stabilen
Massen erst den Verlauf und die Form der Faltenstringe. Je nach
ihrer Position zum Geosynklinal-Raum wurden sie zum echten Vor-
land (Kraton), zum Riickland (Zwischengebirge) oder zum Intern-
Massiv des Orogens. Fiir die verschiedenen Falten-Systeme kann
dabei einundderselben Masse eine verschiedene Bedeutung zufallen.

Erst durch die Position der alten Schwellen bzw. Grundge-
birgsblocke zu den Faltenstrédngen von Alpen und Pyrenien ergeben
sich die inneren Beziehungen zwischen beiden Orogenen.

1. Die Korsische Masse als Riickland der Pyrenéen.

Die 6stlichen Pyrenden verkorpern in beispielhafter Weise den
Typ des zweiseitigen Orogens (Kosrr, Smuie). Ein Aragonisch-
Balearischer Siid-Stamm hat die Ebro-Masse zum Vorland, ein
Baskisch-Provencalischer Nord-Stamm das franzosische Zentral-
Massiv bzw. als dessen Ausldufer die Vauclanse-Estérel-Schwelle.

Die beiden Pyrenden-Stimme werden getrennt durch eine kri-
stalline Axialzone. In ihr liegt die Haupt-Scheitelung; sie ist also
Riickland, Zwischengebirge. Diese Kernzone hat besonders klar
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im Ost-Teil des Gebirges bereits wihrend des Mesozoikums als
Mittelschwelle bestanden (Asuavrr 1934). Als siidliche Begrenzung
des Nordpyreniisch-Provencalischen Troges streicht sie durch den
Golfe du Lion gegen Osten und setzt sich fort in dem Kristallin
von Maures-Estérel. Mit dieser Maurischen Masse bildet die Zen-
tralpyreniische Schwelle eine Einheit; schon pe Marcrrie (1891)
hat das angenommen; Sedimentations-Verhdltnisse und Struktur
der Provencalischen Ketten lassen daran gar keinen Zweifel.

Weiterhin werden nun siidprovencalisches Kristallin und Kor-
sardinisches Grundgebirge als gemeinsames Massiv aufgefaft (Have
1927, Stk 1927 u. a.).

Korsika, Maures und Zentralpyrenéden bilden somit
als einheitlicher ,Nordwestmediterraner Block“ das Riick-
land fiir das — im wesentlichen von dieser Masse aus divergent
gefaltete — System der Pyrenden.

2. Die Korsische Masse als Vorland der Alpen.

Korsika besitzt seine engste innere Verbindung mit dem Fest-
lande bei Genua. Hier wie dort sind die Schistes lustrés mit
scharfer Vergenz gegen Westen bewegt (Sraus 1928, Prcrr?)).
Der NE-Teil der Insel bildet somit eindeutig die streichende siid-
liche Fortsetzung vom Pennin der Alpen.

Das Korsische Massiv — als , Vorschwelle“ des Pennins — wiire
also zu vergleichen mit dem analogen Element in den Westalpen.

Dort wird dem Vorriicken der Schistes lustrés- Decken das
erste Hindernis gestellt durch die ,zone axiale“ des Briangonnais.
Dieser alte Greantiklinal-Zug bildet nicht nur die strukturelle Aufien-
grenze der Penniden; er bedeutete vielmehr als Schwelle schon
seit dem #ltesten Mesozoikum die stindige West-Kontur der Schistes
lustrés-Geosynklinale.

Die gleiche Rolle spielte das Massiv Korsikas. Denn auch
dessen Ost-Rand ist die paldogeographische Westgrenze des Pennin-
Troges gewesen (PiLckr).

Die Sedimente und ibr Fazies-Wechsel stimmen dabei auch far weit ausein-
ander liegende Punkte recht gut iiberein. Das Ubergreifen des Oberjura in Ne-
rineen-Korallen-Fazies bis auf geringmichtige Trias hinab ist z. B. fur die meso-
zoische Bedeckung des Karbonfichers bei Briangon ebenso charakteristisch wie
fur die autochthoue Hille des korsischen Kristallins. Und der ostwirts so ab-
rupte Fazies-Ubergang aus dieser Schwellen-Entwicklung in die Geosynklinal-Ge-
steine der Schistes lustrés ist fir die par-auchthonen Schuppen am Ostfu des
Kristallin bei Corté (PILGER) ebenso typisch wie fiir die &ahnlich verwickelt ge-
baute Zone nordoéstlich Briancon (FRANCHI).

3) vgl. diese Abhandlung, S. 1—44.
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Unter diesen Gesichtspunkten entspricht das Korsische Massiv
der alpinen Brianconnais-Schwelle.

Die Briangonnais- Zone ist nun in den Alpen nur ein Spe-
zial-Riicken innerhalb des komplexen orogenen Raumes, also ein
Intern-Massiv. AuBerhalb dieser Schwelle liegt ja noch (wie-
derum geteilt durch den Zug der autochthonen Kristallin-Massive
Aar-Gotthard bis Mercantour) der Trog bzw. Faltenstrang des
»Helvet* = Subalpin. Erst dessen AuBenrand wird von dem
mitteleuropiischen Kratonblock gebildet. So liegt in der Provence
(Verdon bis Var-Miindung) der W- bzw. SW-Saum der Alpen-Geo-
synklinale in dem steilen Abfall der vorgelagerten Schelf-Platte.
Die Subalpinen Falten branden hier mit scharfer SW-Vergenz an
der geschlossenen NE-Kontur der vom Zentral-Massiv iiber die
Vaucluse-Schwelle, Estérel und dariiber hinaus sich erstreckenden
Masse. Das Maurische Massiv erweist sich damit als Vorland der
Alpen.

Die letzten Subalpinen Falten streichen bei Nizza gegen Osten,
knicken dann siidwirts um und verschwinden im Meer. Die Ver-
genz geht gegen Siiden und Westen. So ergibt sich die ostliche
Ausdehnung des Vorland-Blockes bis mindestens Monaco. Damit
kommt wiedernm die Maurische Masse dem Korsischen Kristallin
so nahe, daB die Annahme eines unmittelbaren Zusammenhanges
nicht zu umgehen ist. —

Setzen wir also Korsika gleich der Brian¢onnais-Schwelle, so
entspriiche es einer Spezial-Zone innerhalb des Alpen-Orogens,
nidmlich einem Intern-Massiv. Stellen wir es der Maurischen
Masse gleich, so lige es auBerhalb der Alpen und zwar als
reines Vorland.

Dieser scheinbare Widersprach erklirt sich folgendermaBen.
Im Bereiche der Alpen ist der Brianconnais-Riicken zwar vom
Vorland getrennt durch den Subalpinen Trog bzw. Faltenstrang,
dessen tektonische Umformung in der Schweiz besonders intensiv
ist (,helvetische“ Decken). Je weiter wir dem Alpenbogen siid-
wirts folgen, desto einfacher gestaltet sich jedoch dieses Bild. In
den Alpes Maritimes schlieBlich, wo das Mercantour-Massiv bereits
mit der Brianconnais-Zone verschmilzt, hebt sich der schon stark
verengte Subalpine Trog axial weitgehend heraus; denn iiber ein
ausgedehntes Schelfgebiet des unteren Var, bei Nizza-Monaco usw.
stehen withrend des Mesozoikums Maurische Masse und Brianconnais
in gewisser Verbindung miteinander (vgl. G. Ricarer 1938). So
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ist zwischen diesen beiden Hochgebieten die Helvetisch-Subalpine
Geosynklinale zu Ende gegangen (vgl. Taf. 1a).

Eine Fortsetzung nach Siiden — etwa zwischen Maures und
Korsika hindurch — besteht nicht. Selbst in verschwichter Form
ist sie kaum zu erwarten. Wo dagegen in NE-Korsika unter den
Pennin-Decken noch Reste autochthoner Sedimente vorliegen, zeigen
sie die Fazies des Hochgebietes von Monaco (PiLeer). Hier, auf
der Ost-Seite des Korsischen Kristallins, haben wir also die siid-
lichsten Andeutungen von ,Helvet“ zu suchen.

In Korsika verschmelzen demnach Briangonnais und Mau-
rische Vorland-Schwelle. Das Korsische Kristallin entspricht tat-
sdchlich beiden Massiv-Ziigen.

Von den in der Schweiz so zahlreichen Falten-Asten des nord-
lichen Alpiden-Stammes besteht im nord-gstlichen Korsika nur noch
der Pennin-Ast. Das Korsische Massiv ist sein westliches
Vorland und damit Vorland fiir das stark reduzierte Alpen-
Gebirge iiberhaupt.

3. Stellung Korsikas zu Alpen und Pyrenden (Zusammenfassung).

Fiir Pyrenden und Westalpen besitzt das Korsische Massiv
verschiedenen Charakter:

Korsika ist durch seine Zusammengehtrigkeit mit der Mau-
rischen Masse sowohl Vorland fiir die Alpen als auch gleich-
zeitig Riickland der Pyrenien.

II. Die Faltenstriinge der Alpiden
im nordwestlichen Mediterran-Gebiete.

Wenn die Zentralpyrendisch-Maurisch-Korsische Masse fiir die
Pyrenden das Riickland darstellt und fiir die Alpen das Vorland,
so ergibt sich damit die Forderung, dem Pyrenden-System insge-
samt eine Vorland-Stellung gegeniiber dem Faltenstrang der Alpen
zuzuweisen.

Es ist zu priifen, wieweit wir dazu berechtigt sind.

a) Pyrenden gleich ,Helvet“?

Zunidchst wire zu bedenken, daf der Komplex Korsika-Maures
insofern nicht reines Vorland ist, als sich ein alpidischer Falten-
strang (Nordpyrenden-Provencalische Ketten) davon abwendet. Es
wire also das Massiv ebenso Hinterland fiir die Nord-Pyrenien,
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wie etwa die Brianconnais-Schwelle Hinterland ist fiir die ,hel-
vetischen“ Subalpin-Falten. Und man konnte geneigt sein, in den
Provencalischen Ketten bzw. dem Nordpyrenden-Stamm iiberhaupt
nur die — wenn auch einmal unterbrochene — Fortsetzung des
»Helvet® zu sehen.

Faltungs-Alter. Dafiir spriche vielleicht das Alter der
Faltung, welches in Korsika den Innen-Alpen analog ist, wihrend
jingere Anfaltungen nur die vorland-nahen Ketten wie Subalpin
und Pyrenien betroffen haben (Stmre 1937).

Das gilt in gewissem Sinne fiir die Betrachtung im grofien
Raume. Wir sehen jedoch noch wesentliche Modifikationen dort,
wo die ,dufleren“ alpidischen Zonen (das Para-Alpin) selbst mit-
einander in Beziehung treten wie in der Provence. Die nord-ver-
genten Pyrenden-Falten sind ndmlich hier schon seit dem Oligozéin
tektonisch tot. Sie sind ldngst fertig, als das Subalpin (post-
miozén) seine orogene Form erhdlt. Somit liegen die Pyrenden
hier auch rein zeitlich selbst fiir den AuBenstrang der Alpen im
Vorlande.

Epirogene Entwicklung. Es wurde oben dargelegt, daB
zwischen dem Subalpinen Bereiche und dem Pyrendischen Raume
— selbst dort, wo sich beide rdumlich sehr nahe kommen, wie in
der Provence — keine unmittelbare paldogeographische Verbindung
besteht. Vielmehr deutet sich schon im Perm ein trennender
Riicken an, der sich spiter immer klarer zu einer grundlegenden
Fazies-Scheide zwischen Alpen und Pyrenden entwickelt. Beider-
seits dieser Vorland-Briicke (Vaucluse-Estérel) ist auch der Ablauf
der epirogenen Bewegungen durchaus verschieden (vgl. G. Ricarsr
1939, Abb. 47). Der Gegensatz zwischen der Alpen-Geosynklinale
und dem kiimmerlichen Pyrenden-Trog ist nicht nur recht alt,
sondern auch sebr langfristig. Die Pyreniden stehen dagegen siid-
wirts faziell in unmittelbarem Zusammenhang mit der Betischen
Geosynklinale (vgl. Farror 1933 u. a.), also mit einem Raume, dem
sie auch als Faltenstrang eng verbunden sind (StinLe). Damit fithren
die paldogeographischen Wege Pyrenden—Alpen siidlich um Sar-
dinien herum. Wir konnen da nicht mehr von ,Helvet“-Fazies
sprechen.

b) Uberordnung Westalpen/Pyrenien.

Fiir das Verhdltnis von Westalpen zu Pyrenien konnen ge-
rade aus dem Nordwestmediterranen Raume Analoga angefiihrt
werden (s. Abb. 2).
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Das Keltiberische Orogen z. B. tritt siidlich Valencia mit dem
Betisch-Balearischen Faltenstrang in Beziehung (vgl. Brixgmany
1931). Das Keltiberikum wird hier vom Betikum gequert, wobei
seine beiden Faltenstimme gegen SW ausklingen und sein Zwischen-
gebirge (Scheitelung von Teruel [G. Ricarer &« Tricantiier 1933]
bzw. Siidkatalanische Platte [ Asaaver « TricaniLier 1935]) unmittel-
bar vor den Betisch-Balearischen Faltenstrang zu liegen kommt.
Die Hauptfaltung in Keltiberien ist #lter (prd-miozin) als die in
den Betischen Aufenketten (post-mioziin)*). Durch besonders junge
Bewegungen ist auch hier die Trennungs-Fuge markiert (,Siidvalen-
cianischer Abbruch Brixkmany 1931). — Das gesamte Keltiberische

m G.RicHTER 1937
Abb. 2. Gliederung des jungen nordwestmediterranen Falten-
systems in Einzel- Orogene von weitgehender Selbstindigkeit
und verschieden hoher Ordnung.

Das Keltiberische Orogen (Kelt) erscheint dem Betisch-Balearisch-Pyreniischen
Faltenstrang (Bet Bal Pyr) untergeordnet. Der Faltenwulst der Westalpen (Alp)
ist dem Vocontischen Klein-Orogen (Voc) und in gewisser Weise auch dem Pyre-
nien-System i b er geordnet.

4) Auch das Keltiberische Orogen hat selbstiindige jiingere AuBienfalten. Wir
konnen auch darin eine Parallele finden zu den Pyreniien, die als etwas Alteres
vor den Alpen liegen, obwohl sie 6rtlich ebenfalls jingere Anfaltung zeigen.
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Orogen mit seinen beiden Falten-Stimmen und seinem Riickland
wirkt also fiir den Betischen Faltenstrang ebensogut als Vorland
wie Meseta oder Ebro-Masse.

Ein weiteres Beispiel bieten die Vocontischen Ketten (ntrd-
liche Provence) in ihrem Verhiltnis zu den Alpen. Wir haben es
mit einem W—E streichenden und sehr klar zweiseitig gebauten
Klein-Orogen zu tun (vgl. S. 871ff.), das im Osten von den hier
N—S verlaufenden Alpen-Falten iiberwiltigt wird. Das Vocontische
Faltenbiindel ist pri-mioziin wesentlich ,fertig, wird aber abge-
schnitten von der Tektonik der post-mioziin zusammengeschobenen
Randketten der Alpen. Fiir die Alpen ist also das kleine Vocon-
tische Orogen ebenfalls Vorland.

Wir beobachten in allen diesen Fillen ein Beherrschen des
Baues von dem jeweils intensiveren Faltenstrang. Bei den Vo-
contischen Ketten ist das besonders deutlich. Sehr klar kommt
dieses Verhiltnis auch an der Grenze Betikum/Keltiberikum zum
Ausdruck. Schlieflich sehen wir so auch in Korsika und der Pro-
vence das Pyreniden-System von den Alpen, also dem Falten-Strang
yhtherer Ordnung® iiberwiltigt.

So wirken das Keltiberikum fiir das Betikum, die Vocontischen
Ketten fiir die Westalpen und schlieBlich auch das Pyreniien-System
fir das Alpen-Gebirge wohl als Vorland, ohne jedoch dabei etwa
unter den Begriff ,Kraton¢ zu fallen.

Wir konnen somit Orogene verschieden hoher Ordnung nicht
nur nach der Fazies-Entwicklung in ihren Muttertrigen oder nach
dem Grad ihrer strukturellen Umformung unterscheiden, etwa wie
Stie (1927) von den Pyrenden und Brixgmasn (1931) von dem
Keltiberikum als von Orogenen ,niederer Ordnung® sprechen. Viel-
mehr miissen wir diesen absolut gemeinten Begriff auch ausdehnen
auf dierelativen Beziehungen der Faltenstrar}ge zuein-
ander und unterscheiden iibergeordnete und untergeord—
nete Teile einunddesselben Orogen-Systems.

Rickblick.

Alpen und Pyrenien sind zwar Teilstiicke der nordlichen
Alpiden (d. h. nach Stk der ,in alpidischer Aera alpinotyp
gefalteten Gebirge“). Im Raume des nordwestlichen Mediterran-
gebietes treten sie aber derart miteinander in Beziehung, daf das
Pyrenden-Gebirge als tektonisches System in seiner Gesamtheit
dem Faltenstrang der Alpen vorgelagert erscheint. Bewirkt
wird die Trennung durch eine von Zentralmassiv gegen SE
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weit einspringende Vorland-Briicke (Vaucluse—Estérel-Schwelle),
welche im Siiden mit der Korsardinischen Masse in Verbindung
tritt. Der Westalpen-Strang umschlingt diesen nordwestmedi-
terranen Block von Osten her als sein Vorland?). Die gleiche
Masse liegt aber im Innern der Faltenschlinge Nordpyrenéden—
Stidpyrenden—Balearen usw. als deren Riickland (vgl. G.Ricurer
1937). —

Der Einflul der nordwestmediterranen Masse geht noch weiter.

Der Faltenstrang der Alpen verliert im Streichen von Norden
nach Siiden mit Anndherung an das nordwestliche Mediterrangebiet
wesentlich an Bedeutung. (Das gilt fiir die Karpathiden; der Di-
nariden-Stamm steht hier nicht zur Debatte.)

Wir beobachten in den Alpen selbst von der Schweiz gegen Siiden ein
stetiges Nachlassen der Faltungs-Intensitat. Das Pennin ist im Norden weitgehend
metamorph und sehr weit @iber die alte Brianconnais-Schwelle vorgeschoben ; diese
selbst hat dann die Pennin-Decken nochmals iiberwéaltigt; die helvetischen Decken
aus dem inneren Teil-Trog der Subalpinen Geosynklinale sind hier iber die
autochthonen Kristallin-Kerne hinweggeglitten. Diese Bewegungen gehen siidwiirts
an Bedeutung stark zuriick. In den franzosischen Alpen gibt es keine ,helveti-
schen“ Decken mehr; die Metamorphose der Schistes lustrés la8t nach. Schon
in den Seealpen sind dann alle GroBeinheiten so gut wie autochthon; der Subalpine
Trog hebt sich an der Riviera axial heraus, die entsprechenden l‘alten gehen bis
Korsika zu Ende. Ostlich Sardinien ist nach den magnetischen Verhaltnissen
(JunG 1933) auch das Pennin weitgehend verkiimmert.

Aber auch der westliche Teil des nordlichen Alpidenstammes,
niimlich Betikum und Pyrenaikum, klingt in Richtung auf die Kor-
sardinische Masse weitgehend aus. Gehen doch die Nord-Pyrenden
als Trog wie als Faltenstrang in der Provence gegen die Vaucluse-
Maures-Masse hin ostwidrts zu Ende. Das sog. Pennin des Beti-
kums ist ostlich der Balearen nicht mehr zu erwarten und diirfte
die Siidseite Sardiniens ebenfalls nicht mehr erreichen.

So zient sich, vom Zentralmassiv ausgehend iiber Vaucluse—
Maures—Korsika bis Surdinien, eine starre Zone weit siidwirts
in das Alpiden-System hinein. Dieser Querriegel trennt nicht
nur in der duferen Zone, im Para-Alpin, den Helvetisch-Sub-
alpinen Faltenstrang vom Betisch-Balearisch- Pyrendischen. Er
unterbricht selbst in der Innen-Zone, im Ortho-Alpin, den un-
mittelbaren Zusammenhang zwischen dem Pennin der Alpen und
dem ,Pennin“ des Betikums, indem er bis zur Scheitelung vor-
stoBt. —

5) Das Riickland, die Scheitelungs-Zone des Gesamt-Systems der Alpiden
liegt erst weit im Osten, oOstlich Korsika, als ,Westligurische Schwelle“ (TEICH-
MULLER 1935, PILGER; vgl. auch TERMIER 1907).

Abhandlungen d. Ges. d. Wiss, zu Gottingen. Math.-Phys. KI. III. Folge, Heft19. 924
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Insoweit entspricht diese (hier etwas verspitet veroffentlichte) Anschauung
der von STILLE 1937 Abb. 1 gegebenen Darstellung ; eine gewisse Abweichung von
der dort vertretenen Ansicht besteht in folgendem.

Smiiie sieht in den Pyrendien die — durch den Korsischen
Vorlandssporn nur auf kurze Strecke einmal unterbrochene —
Auflenzone der Alpen, also etwa ,Helvet®, wiederkehren. Der
Hiatus erscheint mir jedoch tiefer begriindet und mehr zu sein
als nur eine Liicke in der AuBenkontur der Alpiden, und zwar
aus folgenden Griinden. Schon die epirogenen Bewegungen des
Mesozoikums gliedern das Alpengebiet ab von dem Faziesbereich
des westlicheren Mediterrans, in welchem ein ,afrikanischer“ Faunen-
einschlag charakteristisch ist bis in die siidliche Provence, also bis
in die duflersten Pyrenienfalten. Zweitens: das Helvet der Alpen
(Subalpin) schneidet mit seiner AuBenkontur in den Alpes Mari-

Ortho-Alpin Para-Alpin Scheitelung des Kulmination des
(,,Pennin*) Alpiden-Systems Korsardinischen
(nach STILLE u. a.) Vorland-Spornes

Pfeile in der Faltenvergenz
Abb. 3.
Der Nordwestmediterrane Block als ein — vom europiischen
Kraton weit siidwirts vorstoBender — Vorland-Sporn. Trennung
des nordlichen Alpidenstammes (Karpathiden) in einen eigent-
lichen Alpen-Strang und ein untergeordnetes Betisch- Pyre-
ndisches Faltenbiindel.
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times vor dem verkiimmerten Pyrendisch-Provencalischen Falten-
biindel glatt vorbei und legt sich — nachweislich bis zur Kiiste
bei Monaco — gegen die Maurisch-Korsische Masse; damit hat das
Subalpin strukturell sowohl den nordlichen Faltenstrang als
auch das Zwischengebirge bzw. Riickland des Pyrenidensystems
zum Vorland. AuBlerdem wird das Alpengebirge — wiederum bis
mindestens Monaco hin — noch mit spiaten Anfaltungen ausgestattet
und ist damit jiinger als das tektonisch ldngst tote Pyrenien-
faltenbiindel in der Provence; dieses liegt also auch zeitlich im
Vorlande der &uBersten Alpenfalten. —

Somit besteht nicht nur fiir das Pennin, sondernauch ge-
rade fiir die Subalpinen Auflenzonen(,Helvet“) eine deutliche
Uberordnung derAlpeniiber das Pyrenden-System, sodaB
der Hiatus zwischen ,Alpen“ und ,Pyrenden“ nicht nur als rdum-
lich, sondern auch als graduell zu werten ist. Der Nordwestmedi-
terrane Block, der als alte Faziesscheide angelegte Sporn des
europdischen Kratons, stellt also — aufier der blofen Unterbrechung
der nordlichen Alpiden — das Pyrenédisch-Betische Falten-
biindel in gewissen Gegensatz zu dem iibergeordneten eigent-
lichen Alpen-Strang, indem von Westen her die Pyrenien auf
die alte Masse zu ausklingen, von Osten her dagegen die Alpen
an ihr aufgleiten.

Berichtigungen.

S. 188 erste Zeile: ,... 10 km weiter westlich* (statt: ,ostlich“).
S. 140, Abb. 33, unter 4: ... bzw. (westlich A) Muschelkalk“ (statt: ,ostlich A%).
S. 194 und S. 198 in Uberschrift ,Zusammenfassung® ist der Hinweis ,(vgl.
Abb. 34)“ zu streichen.
S. 228 im Text zu Abb. 40 unter b: V Trogtiefen* (statt: ,A Trogtiefen“)
S. 352: Blatt 179 lies: St. Jean de Maurienne
» 213 ,  St. Martin/Vésubie
y 222 ,  Avignon
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Tafeln 1—7

zu

ANDREAS PILGER:

Der alpine Deckenbau Korsikas
und seine Granit-Intrusionen



Erlauterungen zu den Tafeln 1—7.

Zu Tafel 1 und 7.

Geologische Ubersichtskarte von Korsika und Profile durch den
alpinen Deckenbau Korsikas.
Bearbeitet von A. PILGER.

Die vorliegende Karte fulit auf den Aufnahmen von P. TERMIER und E. MAURY,
sowie den Bearbeitungen von R. STAuB, L. KOoBER u. a. Profile A—D siehe S. 33,
Profile E—L siehe Tafel 7.

Die Karte zeigt deutlich das alte Grundgebirge im Westen
im Gegensatz zu dem Deckenland im Osten. Hauptverbreitung im
Osten hat die untere Decke (der Schistes lustrés) mit ihren meta-
morphen Schiefern und griinen Einschliissen (die Radiolarite sind
nicht ausgeschieden).

In der Decke der Schistes lustrés erscheinen syntektonische
Granite.

Uber der Decke der Schistes lustrés oder sogar iiber dem
Korsischen Grundgebirge liegen Reste der hoheren Decke als
Klippen, die aus Grundgebirge, nichtmetamorphem Mesozoikum
und Eozdn bestehen.

Die Richtung des Deckenschubes geht eindeutig nach Westen,
was sich aus der Vergenz der Faltenbilder, den iiberkippten Ost-
seiten der oberen Klippen und den Verschiedenheiten der Fazies
in den Decken und am Korsischen Massiv erweist.

Uber dem fertigen Deckenbau liegt Miozin. In Analogie mit
dem Grenzgebiet von Alpen und Apennin, wo Oligozédn auf den
fertigen Deckenbau iibergreift, diirfte die Deckenbewegung der
pyrendischen Phase angehoren.

Das Korsische Massiv hatte zumindestens schon im Eoziin
Hebungstendenz, die bis heute andauerte. Die Decken sind am
Korsischen Massiv gebrandet. Es bildeten sich dabei starke Schuppen-
zonen. In Verbindung mit der Hebungstendenz fand im Siiden
der Insel eine schwache Aufschuppung des Grundgebirges auf das
Deckenland nach Osten hin statt.



A. PILGER, Erliuterungen zu den Tafeln 1—7.

Zu Tafel 2 und 5.
Geologische Karte von St. Florent und Bastia 1:50000.

Aufgenommen von A. PILGER.
Benutzt wurden bei dieser Karte die Aufnahmen E. MAUurys (1908) 1 : 80 000.
Profile 1—13 siehe Tafel 5, 14—17 siehe S. 8, Profile 18—32 siehe S. 24—26.

Ganz im Westen liegt das Korsische Grundgebirge (die Tenda).
Auf dieses Massiv sind die Decken von Osten her geschoben. Di-
rekten Kontakt mit dem Grundgebirge hat die untere Decke (der
Schistes lustrés). In dieser Decke findet sich ein syntektonischer
Granit, der stets konkordant im Schichtverband als weit ausge-
breitete Linse liegt. Fine Zone von ,Ubergangsgesteinen® ver-
bindet ihn mit den Schistes lustrés. Die Kristalle wurde wihrend
der Bewegung eingeregelt und dann zum groBen Teil wieder zer-
brochen.

Uber der Decke der Schistes lustrés liegt die Klippe von St.
Florent (der oberen nichtmetamorphen Decke), in der sich 5 Schuppen
unterscheiden lassen.

Auf dem fertigen Deckenbau ruht marines Miozdn, das nach-
triaglich bis zn ca. 30 Grad aufgerichtet ist.

Berichtigungen auf Tafel 2.

Westlich von Montesoro liegen iiber den Glaukophanschiefern im Bachtal
Phyllite (statt brauner Farbe dunkelblau). Die Granitginge (Gg) sind in die Ko-

lumne der vormesozoischen Schiefer und Kongl. zu setzen, nicht in die der inji-
zierten Gesteine.

Zu Tafel 3 und 6.

Geologische Spezialkarte der Klippe der Balagne 1: 50000
und Profile durch die Klippe der Balagne.
Aufgenommen von A. PILGER.

Benutzt wurden die Aufnahmen E. MAUrys 1:80000 (1908 und 1931)
Profile 1—6 siehe Tafel 6, Profile 7—16 siehe S. 19 und S. 22.

Die Klippe der Balagne ruht auf dem variszischen Grundge-
birge und dem Eozdnmantel des Korsischen Massivs. Es lassen
sich 4 Schuppen unterscheiden. Die unterste fiihrt unter Koziin
Trias und Lias an der Basis, die 2. und 3. jurassischen Diabas,
Radiolarit und Calpionellenkalk, die oberste fiihrt nur Eoziin.

Das Eozdn transgrediert mit grobem Basalkonglomerat mit
Lutet-Nummuliten. Das Eozén in den 4 Schuppen weist starke
fazielle Ahnlichkeiten auf.



A. PI1LGER, Erlauterungen zu den Tafeln 1—7.

Zu Tafel 4.

Geologische Karte der Klippe von Sta. Lucia
und der Schuppenzone von Corté.
Aufgenommen von A. PILGER.

Benutzt wurden die Aufnahmen P. TErmikrs, E. MAURYs u. a. 1:80000
(1921). Profile 1 bis 6 siehe S. 31, Profile 7—17 siehe S. 14 und 15.

Die Karte zeigt die Brandungszone der Decken am Korsischen
Massiv. Wihrend des Deckenschubes sind hier starke Verschup-
pungen eingetreten, aus kiirzester Entfernung wurden Splitter vom
Untergrund abgehobelt und als parautochthone Schuppen gegen
das Massiv verfrachtet. Drei Schuppenpakete lassen sich bei Corté
unterscheiden, die auf méchtigen Brekzien liegen. Uber der Schuppen-
zone liegt die Decke der Schistes lustrés mit Griinen Gesteinen
und Radiolariten (die hier zum Teil nicht ausgeschieden wurden).
Dariiber wieder ruhen Trias-Lias-Klippen der oberen Decke und
als hochstes die Klippe von Sta Lucia, in der sich zwei Deck-
schuppen unterscheiden lassen.




Geologische Ubersichtskarte von Korsika
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Abh.Ges d. Wiss zu Gottingen. Math-phys KLIII. Foige Heft 19

Geologische Karte der
Klippe von Sta. Lucia und der
Schuppenzone von Corté
[ 59000 .

(]

tektonische
Brekzien

Thiton _ LIAS+TRIAS
R= Radiolarit

Schistes lustrés
Kalkschiefer Grine Gesteine
(ausgeschieden)

vormesozoisches Grundgebirge
Granit Grauwacken
und Schiefer

Tafel 4

Schuppen von Corté
Schuppe 1 Schuppe 2 Schuppe 3
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"oroiinograph e Berliner Lithographisches Institut. Berlin W.35



Tafel 5

Abh.Ges d. Wiss.zu Gottingen Math-phys KL.IIl. Folge Heft1g

w

Profile durch den jungen Granit von Bastia,

g! Glaukophanschiefer

ph Phyllite

KS Kalkschiefer

M Marmore und schiefrige Kalke

schwarz mit weiBen Kreuzen: syntektonischer Granit
gc injizierte Gesteine

P Gabbroschiefer

S Serpentin

bm Miozédn

o

2]

Photolithographie: Borine Lithographisches Institun BerlinW 35
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Tafeln 8—13

zZu

GERHARD RICHTER:

Das Grenzgebiet Alpen-Pyrenéden
Tektonische Einheiten des siidostfranzésischen Raumes
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Tafel 8.

Gottingen, Math.-phys. K1. 111. F., . 19.

d. Ges. d. Wiss.,
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Die rheinischen Zerrungs-Briiche am

Ostrand des Zentral-Massivs
und ihre Stellung zu Alpen und Pyrenéden

Abh Ges d Wiss zu Gottingen Marh-phys KIlll foige Nefr’l’
N

Ybersicht

sterle flache
Uberschiebung

/ ™
Steiler flacher
Zerrungs-Brudh

Zahlen:28.5 -
500m Verwerfungs-
betrag
(stenen auf der reiativ
gehobenen Scholle )

~~-. Profile

10 km
]

/ | Vv = valence
/ ’/ P = Privas
;/ | L = Largentiére
| A= Alais
M= Montpellier
M. N - Nimes
\\1 4
G RIcHTER 1936

Strukturprofile

Dargestellt ist die Lage siner Schicht Photolithogmphie Besdres Lithodraphis s fisti
(etwa Grenzflaiche Trias-Jura)

ohne Uberhdhung




Tafeln 11 a und b.

Das heutige tektonische Bild ist nur als Endstadium einer
lange zuriickreichenden Entwicklung anzusehen. Die Tendenzen
der sdkularen Vorbereitungs- Bewegungen, welche sich seit der
variszischen Ara geltend machen, sind fixiert in der Sedimentations-
Art des Mesozoikums.

Die regionale Aufzeichnung der Fazies fiir jede einzelne Zeit-
stufe bedeutet also unmittelbar eine Darstellung der epirogenen
Undationen, welche den Gesamtraum gliedern. Ein Vergleich der
einzelnen Bilder wiederum fiithrt uns den zeitlichen Ablauf der
Bewegungen vor Augen.

Die Tafel 11a zeigt mit den Bildern 1—5 die epirogene Ent-
wicklung wihrend des Mesozoikums. Besonders auffillig ist die
Konsequenz, mit der sich die Trennung von Alpinem und Pyre-
nédischem Raum allméhlich anbahnt und schlieflich durchsetzt. Bild 6
erweist die Abhdngigkeit des Faltungs-Alters von der bisherigen
Entwicklung.

Tafel 11b soll den Ablauf der orogenen Umformung wihrend
des Tertidrs darstellen. Die Einzelphasen der Faltung sind rdum-
lich recht deutlich begrenzt; besonders ist der Pyrenden-Strang
lingst fertig, als die Alpen ihre Haupt-Faltung erhalten. Bemer-
kenswert ist, wie wenig sich die epirogene Fortentwicklung durch
die orogenen Strukturen im Gebiet der unteren Rhone beeinflussen
148t. ‘

Die epirogenen Bewegungen zeigen im Alt-Tertidr noch be-
tonte Verwandtschaft mit denen des Mesozoikums. Erst die Wende
Oligozdn/Miozdn bringt den Abschluf der mesozoischen Entwick-
lung und eine vollig neue tektonische Konstellation: Das Meer liegt
im Mediterran und reicht von dort aus in die Rhodanische Strafe.
Die Rhone-Senke ist bis heute das beherrschende tektonische Ele-
ment. :
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Tafel 12.

Mit der gegeniiberstehenden Karte wurde versucht, das Ge-
samtbild der Tektonik — die orogenen Strukturen und die vor-
bereitende epirogene Anlage — in einer Darstellung zu vereinen.

Die Farbgebung bedeutet gewissermafen eine Summierung der
auf Taf. 11a im einzelnen abzulesenden epirogenen Bewegungen.
Da wir dort zeitliche Verdnderungen sehen, darf das vorliegende
Bild der mesozoischen Schwellen und Geosynklinal-Bereiche nur
als Darstellung des Bewegungs-Prinzips gewertet werden.

Beachtlich: Trennung der Geosynklinal-Rdume von Alpen
und Nord-Pyrenden durch die Schwelle Vaucluse-Canjuers-Estérel
usw.; entsprechend die Faltung der Gebirge von beiden Seiten her
gegen diese starre Vorland- Briicke, welche Zentral - Massiv mit
Maurischer Masse verbindet. Der Rhone-Senke fehlt trotz geosyn-
klinal-artiger Vorgeschichte jede streichende Faltung. Sie erweist
sich als junge, aber alt-angelegte Bruch-Stufe mit Zerrungs-Cha-
rakter.

Tafel 13

zeigt einige Profile in ihrer zeitlichen Entwicklung von der Trias
bis zum heutigen Bilde.
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| Abh. Ges. d. Wiss. zu Gdttingen. Math.-phys. Ki.,lil. Folge, H.19. Tafel 13

Rhodan Vercors Subalpin

— Burdigal

Entwicklungsprofile

durch das Grenzgebiet Alpen-Pyrenaen.

= —— > W Alt-Tertir

(Schnitte zu Tafel 12)
—— — — M Senon

—

Die Horizontale entspricht etwa dem Grenzniveau
zwischen Abtragungs- und Ablagerungs-Gebiet.

MaBstab der Langen 1:2 Mill. Uberhéht und etwas schematisiert.

e AlD

. e Barréme

e e

— 1.1 T2 VT { ]

M

B ETR (RN
Zentralmessiv- Maurisches Subalpines
K r i st allin
Briangonnais Pennin
inkl.Flysch

e Rhodan Vocont Subalpin
—r S . ? ==

Eozén

= = S— N Senon

- Barr&me

Jura

Trias

Cevennen Rhodan Vaucluse Estérel

Rodne

:\:Y\R‘k”‘,’_\——_‘f—-’—t

T W‘—v ——— == Pont

Y SO — e

- - —— Oligozén

GOk - Senon

- Alb

\__/’,—_-—-—————‘—/"__— Neokom
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Bearbeitet von Gerhard Richter 19:
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