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II. Die Beziehungen zwischen dem nordapenninen
und dem kalabrischen Deckenbau.

Von
R. TercamtLLer und H. W. Quirzow.

A. Zur Frage des riumlichen Zusammenhangs zwischen dem
nordapenninen und dem kalabrischen Deckenban.

Bei den ungewdhnlichen Schubweiten der nordapenninen und
kalabrischen Decken diirften die Uberschiebungen auch im Strei-
chen weit zu verfolgen sein. Damit erhebt sich die Frage, ob
eine Verbindung zwischen dem kalabrischen Deckenban und dem
des Nordapennins besteht.

Der Stirnrand der Ligurischen Decke diirfte etwa bei Civita-
vecchia ins Meer hinausstreichen (s. Abb. 58). Die kalabrischen
Decken lassen sich bis Diamante und San Severino bezw. Scalea
verfolgen, dann tauchen auch sie unter die Tyrrhenis. Im Zwischen-
gebiet sind auf dem italienischen Festland keine Klippen bekannt
geworden, die der einen oder anderen Decke zugerechnet werden
konnten. Ja, es fehlt hier jeder Hinweis auf stirkere Bewegungen
der pyrendischen Phase: Eozin und Oligozin sind * konkordant
miteinander verbunden. Zentral- und Siidapennin gehéren also
einer Zone an, die erst spiter angefaltet wurde (s. Abb. 57).

Nur aof der weit in die Tyrrhenis vorspringenden Halbinsel
von Sorrent ist eine erhebliche Diskordanz zwischen Eozin und
Oligozén nachweisbar. Hier nihert man sich wieder dem Bereich
der grofien voroligozinen Tektonik. Man méchte darum die Fort-
setzung des Stirnrandes der Liguriden oder der kalabrischen Decken
unfern der heutigen Kiiste vermuten. Aber diese Hypothese er-
weist sich als unrichtig. Denn niemals fanden sich in den mich-
tigen Konglomeraten des siidapenninen Tertidrs die Leitgesteine
der Liguriden; weder Radiolarite noch Calpionellenkalke sind be-
obachtet worden. Ebenso vermifit man Abkémmlinge des kala-
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Abb. 57. Das Alter der Tektonik im Apenninbogen.
Die Pfeile veranschaulichen die Richtung, in der die Faltung wandert.

Horizontal gestrichelt ist der Bereich der nacholigozinen Faltung,
senkrecht das Gebiet des nacheozinen-voroligozinen Deckenbaus.

brischen Kristallins. Die im Kalabrischen Massiv so weit ver-
breiteten Hornblendegabbros und Granatgneise fehlen schon in den
Konglomeraten der Timpa del Tasso bei Latronico. Stattdessen
stellen sich griine Granite und Felsitporphyre in groBer Zahl ein,
die wieder dem nordlichen Teil des Kalabrischen Massivs fremd sind.

Weder ligurides Mesozoikum noch kalabrisches Kristallin
scheinen also unter der Tyrrhenis begraben zu liegen, sondern ein
anderes tyrrhenisches Kristallin, das durch griine Granite,
Porphyre, Diorite und Glimmerschiefer (insbesondere Disthen-
schiefer) gekennzeichnet ist. Wie verhilt sich dieses tyrrhenische
Kristallin nun zu den Liguriden einerseits und dem Kalabrischen
Massiv andererseits ?

Nach Norden 148t sich das tyrrhenische Kristallin an Hand
der Konglomerate von Caposele und Pico und vom M. Deruta bis
zum Trasimenischen See verfolgen. Alle diese Konglomerate ent-
halten die Leitgesteine des tyrrhenischen Kristallins. Neben kopf-
bis kubikmetergroBen Gertllen von Graniten finden sich Felsit-
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Abb. 58. Die tektonische Gliederung des Apenm’nbogens.

Die Pfeile veranschaulichen die Richtung der relativen Bewegung.
Kreuze weisen aunf kristalline Schwellen,

porphyre, Glimmer- und Disthenschiefer etc., die in oligozinen
und jungtertiiren Sedimenten eingebettet sind. Weiter nordlich
fehlen u. W. Kristallingerdlle, die mit Sicherheit von der Tyrrhenis
stammen. Jedoch stellt sich hier im Eozin des nordapenninen
Flyschtroges michtiger kristalliner Detritus ein, dessen Zusammen-
setzung auffallend an die Konglomerate des siidapenninen Flysch-
troges erinnert. Das gleiche kristalline Denudationsgebiet diirfte
daher in den nordapenninen und in den siidapenninen Flyschtrog
geschiittet haben; die ,Tyrrhenische Masse“ im Siiden ist also
dasselbe Hochgebiet, das wir im Norden ,Ostligurische Schwelle“
genannt haben. Wenn im Zentral- und Siidapennin die kristalline
Schiittung bis ins Jungtertiir andauvert, im Norden aber im Oli-
gozin fast erloschen ist, so diirfte das einfach daran liegen, daf im
Norden die Liguriden die Ostligurische Schwelle iiberfahren haben,
- im Stiden aber die Tyrrhenische Masse Hochgebiet blieb und somit
weiterhin Detritus liefern konnte.
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Réumlich kommen die Tyrrhenische Masse und das Kalabrische
Massiv einander sehr nahe. Weisen doch schon die groSen Blécke
im Konglomerat von Latronico auf die Nachbarschaft des tyr-
rhenischen Kristallins hin. Andererseits findet sich das erste ka-
labrische Kristallin bereits bei San Severino und Diamante. Aber
die Trias von Westkalabrien zeigt, da8 vor dem posteozinen Decken-
schub eine breite Zone mit méchtiger Mesozoikum - Entwicklung
kalabrisches und tyrrhenisches Kristallin trennte. Zudem sind die
Vergenzen auf Capri und der Halbinsel von Sorrent nach Nord-
osten, in der kalabrischen Kiistenkette dagegen nach Nordwesten
gerichtet. Eine unmittelbare Verbindung von Tyrrhenischer
Masse und Kalabrischem Massiv ist somit nicht anzunehmen.
Eine andere Frage ist es, ob der siidapennine Bereich ,bathyaler®
Triasentwicklung mit dem der Palermitaner Berge zusammenhing,
oder ob weiter im Siiden — etwa in .der Nachbarschaft des Cap
Vaticano oder der Peloritaner Berge — Tyrrhenis-Masse und Ka-
labrisches Massiv wenigstens zeitweise verschmolzen waren. Viel-
leicht konnen einmal Einschliisse mesozoischer Kalke in den Laven
der Liparischen Inseln diese Frage entscheiden.

Der Deckenbau des Kalabrischen Massivs hingt also
nicht mit dem des Nordapennins zusammen. Er ist vielmehr
auf die Randzonen eines selbstindigen kleinen Mas-
sivs beschrédnkt. Seine Stellung im Apenninbogen er-
innert an die mancher alpiner ,Zentralmassive®, die
gleichfalls gelegentlich eine ,Riickfaltung“ erkennen lassen.

B. Zur Entwicklung des Deckenbanes im Apenninbogen.

Wenn es im Apenninbogen gerade im Nordapennin und in
Kalabrien zu Uberschiebungen von ungewdhnlichem Ausmaf ge-
kommen ist, so miissen hier die Vorbedingungen besonders giinstig
gewesen sein,

Im Nordapennin erstreckte sich vor Beginn der groBen
Uberschiebungen am FuB der prieozin aufsteigenden Ostligurischen
Schwelle ein tiefer Flyschtrog, in dem das Eozidn eine Michtigkeit
von mehr als 2000 m erreicht, ohne daB die Sedimentation mit
der Senkung Schritt halten konnte. In diesen Trog glitt die
Ligurische Decke hinein. Da nach dem Deckenschub die Schiittang
noch von Stidwesten kam, diirfte auch wihrend der Liguriden-
iiberschiebung ein Gefille bestanden haben.

In &hnlicher Weise wurde auch das voreozidn aufgefaltete
Kalabrische Massiv im Norden von einem Flyschtrog umsiumt,
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dessen Fozin eine Michtigkeit von mehr als 1000 m erreicht und
das reich an Griinen Gesteinen ist. Auch hier glitten die Decken
nach dem Eozén z. T. 65 km weit in die Senke hinein. — Schlie8-
lich scheint auch am Siidrand des Kalabrischen Massivs ein Gefille
die Deckenbewegungen erleichtert zu haben.

Die Beziehung zwischen der Absenkung der Saumtiefe und
der Forderlinge der Decke ist im Apenninbogen recht auffillig:
Der grofien Absenkung und Breite des nordapenninen Flyschtroges
entspricht die ungewdhnliche Schubweite der Ligurischen Decke.
Wo der Flyschtrog sich im Nordwesten heraushebt, wird auch die
Forderlinge der Decke gering. Ebenso haben die Ligariden vor
dem Zentralapennin, der im Eozdn eine Schwelle bildete, Halt ge-
macht. Ahnlich war es in den Randgebieten des Kalabrischen
Massivs: nar im Norden kam es zu grofien posteozinen I"Iberschie-
bungen, da nur dort ein tiefer Eozintrog vorhanden war.

All das zeigt, daB das Gefille und damit die Schwerkraft
bei der Entstehung des Deckenbaues im Apenninbogen eine
Rolle gespielt hat. Aber man darf diesen Faktor auch nicht
iiberschitzen. Selbst wenn wir im nordapenninen Flyschtrog ein
Meer von mehreren tausend Metern Tiefe und im Siidwesten, d. h.
im Gebiet der Ostligurischen Schwelle, ein Gebirge von mehreren
tansend Metern Hohe annehmen, so ergidbe das bei der Horizontal-
entfernung von iiber 200 km doch nur eine GesamtbGschung von
kaum 5°% Noch geringer ist das Gefille am Nordrand des Kala-
brischen Massivs zu veranschlagen. Wire auBerdem die Schwer-
kraft das einzig treibende Moment gewesen, so miiten die Decken
vom Scheitel abgeglitten sein, und dort miiten Zerreifungen nach-
gewiesen werden konnen. Aber das Autochthon der Zone von
Genua zeigt keine Spur grofer Zerrung. Es ist vielmehr gefaltet
und geschiefert; auBerdem ist das ganze michtige liguride Meso-
zoikum hier noch erhalten geblieben. Ebenso sind auf dem Kala-
brischen Massiv keine Zerrungen im Zentrum nachzuweisen, obwohl
hier doch grofie Decken nach Norden und Siiden auseinanderge-
wandert sind. Hier ist gleichfalls das Mesozoikum auf der Scheitel-
region zum Teil noch erhalten. — Auch vom Kalabrischen Massiv
konnen also die Decken nicht einfach, der Schwerkraft folgend,
abgeglitten sein.

Der Bau des kalabrischen ,Pilzes* wird erst ver-
stindlich, wennmanannimmt, daB das Vorland allseits
anter das Massiv wanderte. Bei der geringen Hochbewegung
des kalabrischen und ligurischen Scheitelgebietes setzen diese Unter-
schiebungen allerdings groSen Massenschwund unter dem Scheitel-
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gebiet voraus. Denn all das, was einst primir unter den Decken
lag, muBte ja verschluckt, d. h. mehr oder weniger anfgeschmolzen
werden. Spuren von Durchgasung sind in den wurzelnahen Teilen
der nordapenninen Decken in der Tat nachzuweisen. Und wie in
der alpinen Scheitelregion, so sind auch in den wurzelnahen Teilen
von Siidtoskana und Elba michtige granitische Magmen aufgestiegen.

Die grofie Unterschiebung des adriatischen Vorlandes unter
den Apenninbogen iiberdaunerte den Deckenschub: Die Decken des
Nordapennins wurden nachtrédglich noch zu einem Ficher zusammen-
gestaucht. Im jiingsten Tertidr wurde auch der Ranm zwischen
dem Nordapennin und dem Kalabrischen Massiv, der bis dahin fast
ungefaltet geblieben war und in dem sich zonenweise michtiges
Oligozén und Miozdn abgelagert hatten, angefaltet. Erst diese
Gebirgsbildung und die Entstehung einer einheitlichen pliozinen
Vortiefe schufen den Apenninbogen als neue tektonische Einheit.







Tafel 1.

Tektonische Ubersichtskarte vom Deckenbau des Nordapennins
(vgl. Abb. 19 S. 44).

Die Unterlagen fiir diese Ubersichtskarte verdankt man vor
allem Lorri, Sacco und Zaccaexa. In der stratigraphischen und
tektonischen Deutung ihrer Aufnahmen weichen jedoch diese Autoren
so voneinander ab, daf eine neue Untersuchung der wichtigeren
Profile notwendig war. Sie fiihrte zu dem Ergebnis, daf der Ma-
cigno-Sandstein dem Eozéin angehdrt und iiberall unter die Ton-
schiefer (, Argilloscisti“) der Ophiolith-Formation taucht, wie es Lot
und Zaccaexa auch stets angenommen hatten. Sie bestitigte aber
weiter die Ansicht Sacco’s von dem mesozoischen Alter der Ophio-
lith-Formation. Damit ergibt sich, da8 auf weite Erstreckung
Mesozoikum auf Eozin ruht. Die Hypothese Stemnuans’s von der
I“Tberschiebung des (,liguriden“) Mesozoikums auf das (,toskanide¥)
Eozéin bewahrheitete sich also. Die ungewthnliche Durchbewegung
an der Basis der Ophiolith-Formation, das Auftreten von Granit-
schubspédnen, das Fehlen von Forderkanilen fiir die Griinen Gesteine
der Ophiolith-Formation, die Faziesverschiedenheiten des Meso-
zoikums im Hangenden und Liegenden der Uberschiebung, — alles
fiigt sich dem Bilde vom Deckenbau harmonisch ein. Auch die
Toskaniden IT sind eine Decke. Denn unter ihnen erscheinen in
den Apuaner Alpen [b 3] die Toskaniden I (die ,Carrariden Staus's).

Die Decken des nordapenninen Flyschtroges sind nachtriiglich
gefaltet und verschuppt worden, und zwar vergieren die Falten,
wie die Profile zeigen, nordlich der Wasserscheide zur Po-Senke,
siidlich der Wasserscheide wenigstens zonenweise zur Tyrrhenis.
Da die Uberschiebungen nach Nordosten gerichtet waren, hat so-
mit im Jungtertidr ein Vergenzwechsel stattgefunden. Er steht
mit der Bildung der tyrrhenischen Riicksenke im Zusammenhang.

Druckfehlerberichtigung.

Bei Bagnone [a 2] tritt nicht posttektonisches Tertiir, sondern Eozin der
Toskaniden II zutage. — Barigazzo [c 2] liegt auf einem NW—SE streichenden
Deckensattel von toskanidem Eozin. — Die Sandsteine nordwestlich von Monte-
lungo [a1] gehdren nicht dem iiberfahrenen Eozin, sondern dem transgredierenden
Oligozin an. — In dem kleinen Erosionsfenster [a1 rechts] erscheinen unter der
liguriden Oberkreide Argilloscisti.
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Tafel 2.

Geologische Karte von Camporgiano [b 8]
(vgl. Abb. 3 8. 12).

In der Garfagnana ist eine grofe Klippe der Ligurischen Decke
in einer Mulde erhalten geblieben. Auf dem relativ wenig gestorten
Eozén von Toskaniden II, das 800 m stlich von Camporgiano noch
Nummuliten bezw. Lepidocyclinen geliefert hat, ruht stark ver-
schupptes Ligurikum. Es ist reich an Griinen Gesteinen. Férder-
kandle finden sich im toskaniden Eozéin nicht. Die Burg von
Camporgiano steht auf einem Schubspan von mylonitisiertem Granit.
Es ist keinerlei Kontaktmetamorphose in der Nachbarschaft zu
beobachten.

Geologische Karte von Tresana [a 2]
(vgl. Abb. 3 S. 12, Abb. 4 S. 13 und Abb. 5 S, 14).

Auch hier taucht das toskanide Eozén unter die Ophiolith-
formation. Die Basalkonglomerate, Schiefertone und Tonschiefer
(Argilloscisti) des Oberen Jura sind mit Graniten (Reste des pri-
miren Untergrundes der Ligurischen Decke) intensiv verschuppt
worden. Nirgendwo ld8t sich eine Kontaktmetamorphose in der
Nachbarschaft der Granite nachweisen. Auch hier sucht man im
Eozin vergeblich nach den Forderkanilen fiir die Griinen Gesteine.
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Tafel 8.

Tektonische Ubersichtskarte des Kalabrischen Massivs
(vgl. die Entwicklungs-Profile der Tafel 8).

Die Grundlagen zu dieser Ubersichtskarte lieferten die Aufnabmen von CoRr-
TESE, BALDACCI, NOVARESE, VIOoLA, MAZZETTI u. a. neben eigenen Kartierungen
bei S. Severino, Scalea, im Siidapennin und in der Kiistenkette, am M. Cocuzzo
und in Sizilien (Zonen des Mesozoikums von S. Agata di Militello bis Taormina
und bei Novara und All) sowie Profilaufnahmen in den iibrigen Gebieten.

Die Karte zeigt zundchst den vorwiegend variszischen Bau
der Kristallinmassive: Der zentrale Granit der Sila und Serra S.
Bruno ist in den Kern eines nach Westen iiberkippten Gewdlbes
introdiert und liegt heute aunf einer michtigen Serie von Granat-
gneisen und Hornblendegabbros. Sie iiberlagern injizierte Schiefer,
unter welche schlieflich die Phyllite der AuBenzone tauchen. Die
einzelnen Serien sind meist durch Abscherungen voneinander ge-
trennt. Nur am Ostrand der Granitmassive liegen kontaktmeta-
morphe Phyllite normal dem Granit auf. — Uber diesen alten Bau
transgrediert bei Rossano-Longobucco [B, C 6] der Jura.

Bei der alpidischen Faltung wurden die zentralen Teile des
Kalabrischen Massivs fast allseits auf die benachbarten Randsenken
iiberschoben: Das Kristallin der Peloritaner Berge und des Aspro-
monte wurde nach Siiden auf Phyllite und Mesozoikum verfrachtet;
das Kristallin der Sila und Serra S. Bruno ist nach Nordwesten
und Norden auf den Flysch des Siidapennins und das Mesozoikum
der Kiistenkette iiberschoben worden. Diese Decke reichte bis
S. Severino-Episcopia [A 5], wie Kristallinklippen auf dem Flysch
dort zeigen. In der Kiistenkette ruht auf dem Mesozoikum und
Alttertidr des Stidapennins zunichst eine Decke von metamorpher
Trias (ihre hochsten Schichten bestehen aus fossilfilhrendem Haupt-
dolomit). Sie wird in der siidlichen Kiistenkette und Sila von
einer (? paldozoischen) Phyllitserie iiberfahren. In fensterartigen
Anufbriichen erscheint bei Fiumefreddo, Grimaldi, Amantea und Sam-
biase [C, D 4, 5] unter den Phylliten der Hauptdolomit. Uber Trias-
und Phyllit-Decke greift das Kristallin der hochsten Schubmasse
hmweg bis auf das autochthone Alttertidr und Mesozoikum des Siid-
apennins. Ostlich der Sila ist der Jura gegen Osten verschuppt.
Eine schwache Ostvergenz zeigt auch die Zone am Siidostrand der
Serra S. Bruno. — Die Grenze zwischen der N- vezw. NW-Ver-
genz und der Siid- und Ostbewegung — die Scheitelung also —
liegt in den zentralen Granitmassiven der Sila und Serra S. Bruno.

Im Jungtertiir entstanden besonders am Rande der Zentral-
massive Senken, wihrend die Massive selbst emporstiegen.



Abh, Ges. d. Wiss. zu Gbttingen. Math.-phys. Ki. IIl. Folge, Heft 13.

Tektonische Ubersichtskarte

des

Kalabrischen Massivs

bearbeitet von H. W. Quitzow

1932-1933
1: 75000
9 9 0 30km
[ ] dungtertisr und Quartr
E.—j Eozén
? Paleozén

=

Jura und Kreide des Kalabrischen Massivs

- Mesozoikum des Siidapenning
- Metamorphe tiefere Trias von Nordkalabrien
- Phylitserie

- Injizierte Schieferserie
B

Vormesozoisches

Granatgneise u. Hornblendite ¢ Grundgebirge

s Zentralgranite
F20

- Kristallin des Aspromonte
und der Peloritaner Berge

A Vergenzen

Grenze zwischen der laramischen Ost- und Sid-
bewegung und der (soweit nachweisbar) posteozanen
Nordwest- und Nordbewegung

KAP CALAVA

{

Tafel 3

jon










Tafel 4.
Geologische Karte des Grenzgebietes von Siidapennin
' und Kalabrischem Massiv.
Die Profillinien 2—7 weisen auf Abb. 35 S. 129,
die Profillinien 8—=10 auf Abb, 34 S. 128.

Diese Karte wurde im MaB8stab 1:100000 aufgenommen, das besonders wich-
tige Gebiet um Cetraro—Guardia Piemontese im Mafstab 1 :25000.

Die Karte zeigt, wie Hauptdolomit und Eozénflysch des Siid-
apennins von den Decken des Kalabrischen Massivs iiberfahren
sind. Auf dem autochthonen Siidapennin ruht eine Decke von
karnischen Phylliten mit Kalken und Diabas- Porphyriten; bei
Cetraro ist in ihrem Hangenden fossilfiihrender Hauptdolomit er-
halten. Dariiber liegt eine Kristallindecke aus Granatgneisen,
Graniten und Hornblenditen. Das Mesozoikum und Eozén des Siid-
apennins taucht heute an jungtertidren Flexuren unter diese Decken.
Siidlich von Sangineto ist die Kristallindecke in einem schmalen
Streifen eingefaltet und mit der tieferen Decke verschuppt worden.
Sonst liegen die Decken flach.
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Tafel 5.

Geologische Karte von Taormina und Umgebung.
Die Profillinien 1—19
weisen auf die Textabbildungen 40, 42, 43, 47, 48, 49, 50 und 51.

Von dieser Karte wurden die Gebiete des verschuppten Mesozoikums bei
Novara, Ali und Taormina-Limina, sowie die Granitklippeu von Savoca im MaB-
stab 1:25000 neu aufgenommen. Die ibrigen Teile stellen im wesentlichen eine
Umdeutung der alten geologischen Karte von Sizilien dar.

Auf dem vormesozoischen Phyllit der Peloritaner Berge liegt
als grofie Schubmasse eine Glimmerschieferserie mit kristallinen
Kalken. In ihrem Siidteil herrschen verschieferte porphyrische
Granite vor, welche auch eine Klippe dieser Decke bei Savoca
zusammensetzen. Unter und vor der Kristalliniiberschiebung wurde
das Mesozoikum mit den Phylliten verschuppt. Im Eozin bildeten
sich durch Abtragung der Kristallindecke michtige grobe Kri-
stallinkonglomerate, welche den Deckenbaun bei Novara diskordant
iiberlagern. Sie wurden in einer spdteren Phase bei Forza d’Agro
und Novara noch mitverschuppt. Oligozine und miozine Sandsteine
iiberlagern diskordant diese Schuppen.
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Tafel 6.

Geologische Karte von S. Agata di Militello.
Die Profillinien 1—3 weisen auf die Abb. 44 S. 148,
die Profillinien 4—8 auf Abb. 45 S. 149.

Die Karte, welche im MaBstab 1 : 25000 aufgenommen ist, zeigt
die z. T. sehr intensive Verschuppung von Phylliten und Meso-
zoikum.

Der ? paleozine Tonflysch ist in den Schuppenbau miteinbe-
zogen. Im Tal von Longi erscheint er in der Talsohle als schmales
Fenster unter mesozoischen Kalken. Mittel- und Oberlutet iiber-
lagern diskordant den Schuppenbau.



Tafel 6

Math.-phys. KI. lll. Folge, Heft 13.

ubh, Ges. d. Wiss. zu Géttingen.
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	Die Beziehung zwischen dem nordapenninen und dem kalabrischen Deckenbau.
	Figure



