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riickzaweichen. Sie hat somit vorwiegend in dem Raum des siid-
pyreniischen Spezialtroges (Asmaver) gewirkt, der ja westwirts
gegen den Rio Cinca hin zu Ende geht und sich ostwirts Gstlich
des Segre heraushebt. Die nach Siiden folgende Region der sa-
vischen Faltung ist nach Asmaver ziemlich breit im Z#uBersten
Osten, nur schmal aber nach Miscr im Monsech-Gebiet und ganz
besonders breit dann nach Sezee westlich der Cinca. Die Alters-
bestimmung als savisch griindet sich bei Asmaver (S. 62) auf die
Deutung der El Cudo-Konglomerate als untermiozén. In diesem
Sinne spricht anch, daB diese Konglomerate wenig weiter stidlich
in der Randzone des Ebro-Beckens konkordant und anscheinend
liickenlos mit dem Oligoziin verkniipft sind.

Nachuntermiozine, sehr wahrscheinlich steirische Faltung
findet sich in Fortsetzung der subbetisch-mallorquinischen Aufien-
faltungen erst etwas siidlich der eigentlichen Pyrenden im Raume
des hier beginnenden Ebro-Beckens in den schon linger als gips-
und salzfiihrend bekannten Sitteln. Zwar fehlt in jenen norddst-
lichen Teilen des Ebro-Beckens das Miozin; aber das System der
in Betracht kommenden Falten reicht in mehr westliche Gebiete
hinein, in denen Miozéin noch vorhanden und konkordant mit
dem Oligozéin von der Faltung ergriffen ist. Westlich der Cinca
ist steirische Faltung nach Seizer in den Sierren von Huesca
gegeben,

In der Tafel 7 ist der Versuch gemacht, die regionale Ver-
teilung der perimesetischen Faltungsphasen auch kartographisch
zum Ausdruck zu bringen. Angedeutet ist hier auch das System
der keltiberischen Falten, in denen gleichfalls ein gewisses Wandern
(s. unten) erkennbar ist.

2. Bemerkungen zur variscischen Vorgeschichte der
perimesetischen alpidischen Faltung.

J. Horuster (S. 125) ist es mit einem grofen Aufwand von
Zeit und Miithe gelungen, auf Menorca in einer michtigen Serie
von Kalksandsteinen, Grauwacken usw., die untergeordnet auch
Kalkbinkchen enthiilt, zwei marine Faunen nachzuweisen, die von
0. H. ScmxpewoLr (s. vorstehend) bearbeitet worden sind. Die
eine ist von tiefnamurischem, die andere von viel jiingerem
Alter, niimlich wahrscheinlich unterpermischem, vielleicht auch
stefanischem. Westfal ist bisher in der menorquinischen Serie
fannistisch nicht belegt, diirfte aber wohl vorhanden sein.

(1485)



204 H. STILLE,

Die Serie liegt diskordant iiber einem noch Unterkarbon ent-
haltenden Unterbau (S.126, Abb. 2). Andererseits wird sie von
Buntsandstein diskordant iiberlagert. Diskordanzen innerhalb der
Serie scheinen zu fehlen.

Nun ist zuniichst wichtig, daB, wie die Untersachungen von
Asuavrr erneut bestétigt haben, das Oberkarbon in den Ost pyre-
niien nur in festlindischer Form da ist. Im allgemeinen liegt nur
Stefan vor, unter dem sich aber nach Westen zu auch Westfal
einstellt (S. 7).

Erst in den Mittelpyrendien ist paralisches Oberkarbon
vorhanden.

Wir wollen nun im pyrendisch-balearischen Raume die para-
lischen oberkarbonisch-unterpermischen Schichten einmal gliedern
in die beiden Gruppen

2, Stefanoperm (Stefan bzw. Uralstufe + Unterperm),

1. Namurowestfal (Namur 4 Westfal, also etwa Moskaustufe).
Der Schnitt zwischen den beiden Schichtgruppen ist also mit dem
Zeitpunkt der asturischen Faltung gezogen.

Es ist zunidchst nicht zu bezweifeln, daB das marine Ober-
karbon der Mittelpyrenden mit dem von Menorca Verbindung ge-
habt hat, und zwar muB diese wohl siidlich der hemtigen Ost-
pyrenden gelegen haben, also in der Region des heutigen nord-
lichen Ebrobeckens.

Die namurische Fauna von Menorca zeigt nach den Unter-
suchungen von Scmixprworr (S. 160ff.) nahe Beziehungen zu der
englischen und itberhaupt der ,subvariscischen® von Mitteleuropa.
Das hat sie gemein mit den namurowestfilischen Goniatitenfaunen
des siidlichen Portugal (P. Pruvosr) und der siidlichen Randzone
des Atlasgebirges (F. Dicuy), wihrend die gleichaltrigen Ab-
lagerungen Asturiens (Ch. Barrois) eine abweichende fazielle Ent-
wicklung in lithologischer und paldontologischer Hinsicht aufweisen.

Jedoch nicht nur mnach ihren Faunen, sondern auch insofern
erweisen sich Pyrenden, Portugal und siidliche Randzone des
marokkanischen Atlas wie weiter auch Asturien als subvariscisch
im Sinne der mittelearopdischen Ausdrucksweise, als die Faltungen
hier erst nach dem Westfal erfolgt sind, im Gegensatz zu den
voroberkarbonischen Hauptfaltungen in den ,innervariscischen*
Gebieten. So wird man, wie an anderer Stelle demnichst in den
Einzelheiten begriindet werden wird, zu der Vorstellung gefiihrt,
das daB westeuropiische Variscikum nicht nur im Norden, sondern
anch im Siiden und auch im Westen von einem ,Subvariscikum*
als einer randlichen Bildung, einem Vortiefenraum der ober-
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karbonischen Zeit, umsiumt war, der erst darch spidtere Faltung
dem voroberkarbonisch (sudetisch und bretonisch, ja z.T. schon
kaledonisch) entstandenen Innenvariscikum angegliedert worden ist.

In den Mittelpyrenden haben wir noch das echte Subvarisciknm
insofern, als dort sowohl die Forderung der teilweise paralischen
Entwicklung des Oberkarbons wie auch die des jiingeren Alters der
Faltung erfiillt ist. Letzteres trifft fiir die Balearen nicht mehr
zu, indem dort der jungvariscischen Faltung schon eine sudetische
vorangegangen war (s. oben). Hier befinden wir uns wohl in der
Grenzregion von Innen- und Subvariscikum, die zwar schon sude-
tisch gefaltet worden war, in die aber trotzdem schon bald hinterher,
nidmlich schon im Namur, das Meer wieder Zutritt gefunden hat.

Der subvariscische Raum hat in Nordspanien ein relativ
schmales Vorland gebildet fiir die innervariscischen Faltungen
siidlich und nérdlich von ihm, die auf ihn gerichtet waren, und
ans diesen Vergenzverhiltnissen hat schon F. Lorze (in ,For-
schangen u. Fortschritte“, Berlin 1933, S. 301) kiirzlich auf einen
etwa unter dem heutigen Ebro-Becken liegenden Sporn von Vor-
landscharakter geschlossen. Dieser trennte das iberische von dem
pyrendisch-franzgsischenVariscikum, die beide in sich gescheitelt sind.

Der Vorstellung, da das paralische Namurowestfal eine
subvariscische Ablagerung sei, entspricht, daB wir es in den
innervariscischen Regionen des mittleren und westlichen Mediter-
rangebietes nicht kennen. Zur unterkarbonischen Zeit hatte das
Meer dort zwar noch weithin geflutet; aber die sudetische Faltang
hat es anscheinend iiberall verdringt, und nur in den Rand-
gebieten gegen das Vorland, die zu Vortiefen geworden waren,
konnte noch marine Sedimentation erfolgen, — dieses im allgemeinen
auch nur von Zeit zu Zeit.

Demgegeniiber ist das aralopermische Meer ein Innen-
meer in Bezug auf seine Lage zum Variscikum. So finden wir
seine Ablagerungen auf Sizilien (Sosio), in Toskana, in den Siid-
alpen und Dinariden, in Hellas und in den #gidischen Gebieten.

Zeigtendienamurowestfilischen Marinablagerungenals Bildungen
im variscischen Vortiefenraum noch enge Beziehungen zam varis-
cischen Untergrunde, so liegen im Uraloperm des Mediterrange-
bietes schon ausgesprochen »alpidische® (,mediterrane®)Verhaltnisse
insofern vor, als sich in der damaligen Meeresausdehnung zum
ersten Male der Raum paldogeographisch abzeichnet, ans dem dann
spiater das groBe alpidische (mediterrane) Gebirgssystem hervor-
gegangen ist. Zwischen Westfal und Stefan, d.h. hinein in das
Oberkarbon, haben wir also im grofiten Teil des Mittelmeergebietes
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den Schnitt zwischen der ,variscischen® und der ,alpidischen“
Ara zu verlegen, — wenn wir unter ,Ara¢ nun nicht nur eine
Folge orogener Akte, sondern auch die Epirogenesen verstehen,
die diese Akte eingeleitet haben. Unser Schnitt fillt also mit
der asturischen Gebirgsbildung zusammen. Sie selbst ist noch ein
variscisches Ereignis gewesen, — aber nach ihr werden im Raume
des Innenvariscikums in nunmehr ,alpidischer* Begrenzung die
Senkungen kenntlich, die dem uralopermischen Meer den Zutritt
gestatteten.

An sich wire es natiirlich nicht iiberraschend, wenn auch
schon in der moskowischen und namentlich der spitmoskowischen
Zeit die Senkungen ortlich im Innenvariscikum soweit fortge-
schritten gewesen wiren, daf schon damals das Meer den einen
oder anderen Teil des voroberkarbonisch gefalteten Raumes iiber-
flutet hidtte. In Menorca, d.h. in der Grenzregion von Innen- und
Auflenvariscikum, erkannten wir sogar (s. oben) das Wiederein-
stromen des Meeres in ein sndetisch gefaltetes Gebiet schon in
ganz friither Moskauzeit.

Eine besondere Stellung hat das balearische bzw. pyreniisch 3)-
balearische Gebiet. Denn hier ist die bisher einzige Stelle des
westlichen und mittleren Mediterrangebietes, an der marines Na-
murowestfal und marines Uraloperm zusammen vorkommen, die
Ablagerungsridume sich also iiberschnitten haben, — der eine als
eine subvariscische oder, wie wir in diesem Sonderfalle wohl auch
sagen diirfen, atlantische und speziell biskayische Meeresausstiilpung
von Westen her, der andere als ein Auslinfer einer ,Tethys¢
von Osten.

Die saalische Faltung hat-den Tethys-Fiihler aus den Balearen
und Pyrenden wieder verschwinden lassen, indem sie seinen
Raum hob. So sind nach der ,mediterranen“ Episode der uraloper-
mischen Zeit Jungperm und Trias hier ganz oder fast ganz
(s. unten) ,germanisch® entwickelt, wihrend erst weiter ostlich
die ,alpidischen“ Triasablagerungen das dortige Fortbestehen der
Tethys bezeugen. Immerhin entsendet diese in der Triaszeit

3) Bis vor kurzem wurde ja die Fauna von St. Girons im mittleren Teil
der Nordpyrenien auf Grund jhrer Beschreibung durch E. HauG allgemein fiir
unterpermisch gehalten, trotzdem sie auch karbonische Formen umschlieBt. {Neuere
Untersuchungen von DELEPINE (Bull. Soc. géol. Fr, 1931, C.R. Séances, S. 157) und
DuBar (ebenda, 8. 212) wollen aber dieser Fauna ein viel hiheres Alter, nimlich
ein solches an der Grenze Visé/Namur, zuweisen, und damit ist das Vorkommen
von marinem Unterperm in den Pyrenien iiberhaupt in Frage gestellt. — Wohl
aber bestehen noch die Hinweise von Herm. ScEMIDT (Diese ,Beitrige* H. 62)
auf das Vorkommen von paralischem Stefan in den Mittelpyrenden.
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einige Ingressionen gerade wieder nach Katalonien uud den Balearen,
d.h. wieder in der allgemeinen Richtung ihres einstigen Besitz-
standes.

In den paliogeographischen Verhiltnissen, ndmlich in der Ein-
schrinkung des zur Unterkarbonzeit, so auch noch im Visé, so ausge-
dehnten unterkarbonischen Meeres auf einen verhiltnismifiig schmalen
Raum durch die sudetische Faltung, driickt sich im Pyrendengebiete
die Erscheinung des Wanderns der variscischen Faltung in im all-
gemeinen stidwirtiger Richtung aus. So fiigen sich die heate
erkennbaren Vergenzen, die regionale Verteilung der variscischen
Einzelfaltungen und schlieBlich auch die Meeresverbreitungen in der
jungpaldozoischen Zeit zu einem harmonischen Gesamtbilde im
Sinne des Bestehens eines ,Ebrovorlandes® zusammen, auf das
F. Lorze schon im wesentlichen auf Grundlage der Vergenzen,
aber auch schon unter Hinweis auf die ,relative Jugendlichkeit
der variscischen Faltung in Asturien und wohl auch in den West-
pyrenden“ geschlossen hatte. So erschien auch ihm schon die
,Ebro-Zone“ ,als ein zundichst wohl stabilerer, dann aber in die
Vortiefe einbezogener und nachtriglich von der Faltung iiber-
wiltigter Ausliufer des Vorlandes®.

Die Frage, ob der ,Ebro-Sporn“ zum stidlichen oder nérdlichen
Vorlande des europiiischen Variscikums gehort habe, mufite von
Lorze zwar noch offen gelassen werden, wenn er der letzteren
Auffassung auch schon stark zuneigte und sie auch bildlich zum
Ausdruck brachte. Die Entscheidung in diesem Sinne ist jetzt
einerseits dadarch gegeben, da8 sich das von J. HoLuister gefundene
Namurowestfal der Balearen durch seine Fauna als ein subvarisci-
sches charakterisiert, und weiter durch das gesamte Anordnungs-
bild des westmediterranen Innen- und Subvariscikums, za dem wir,
hinausgehend iiber die balearisch-pyrendischen Gebiete, kommen.
Hieriiber wird demnichst ausfiihrlicher zu berichten sein.

Wir haben gesehen, daB der Ebro-Sporn ein Vorland fiir die
variscischen Faltungen nordlich und siidlich von ihm gewesen
ist. Bei der alpidischen Faltung ist er wieder Vorland, dieses
im Norden fiir die Pyrenien, im Siiden fiir den Nordstamm des
kleinen Spezialorogens der Keltiberischen Ketten. Wieder wandert
die Faltung gegen ihn. Fiir das pyreniisch-balearische Gebiet
ist das ja oben gesagt (vgl. auch die Tafel 7), und fiir das Kelti-
berikum trifft es, wenn auch in geringen Abmessungen, gleichfalls
zu, wie G. Ricerer & R. TmicemtrLcer (Heft 9 dieser ,Beitrige®,
S. 76) schon kurz angedeutet hatten, und wie dann R. TrercamtLLEr
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208 : H. STILLE

(Nachr. Ges. Wiss. Gidttingen, Math.-phys. K1, 1933, §. 288 )
speziell fiir den Osten des Keltiberischen Nordstammes gezeigt hat.

In der mesozoischen Zeit war das Vorland, im Nordosten
endigend mit der ,Schwelle des Ampurdan® (vgl. Asaaves, Taf.3a),
wenigsten in gewissen Perioden ein Hochgebiet gegeniiber dem im
Norden und Siiden liegenden Réumen von geosynklinalem Charakter.
Es kommt nach der voroligozinen Hauptphase der alpidischen
Faltung ins Sinken und ist wieder ein Vortiefenraum, — wie
einst im Oberkarbon nach der sudetischen Faltung.

Wenn uns also der Raum des Ebro-Beckens in der jiingeren
geologischen Zeit als ein Vorland entgegentritt, in dessen Bereich
sich dann die Vortiefe einstellte (Ebro-Becken), so ist das, wie
auch schon Lorze angedeutet hat, nur die Wiederholung einer Rolle,
die diesem Raum schon bei der variscischen Gebirgsbildung zu-
gekommen war.
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