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1. Bemerkungen zur perimesetischen alpidischen
Faltung.

Die Untersuchungen H. Asnaver’s haben den zweiseitigen Ban
oder, wie man auch sagt, die Facherstruktur der Pyrenden erneut
bestitigt, d. h. die alte klassische Auffassung, die allerdings von der
jiingeren franzésischen Forschergeneration unter dem Uberwuchern
der Deckenvorstellungen verlassen worden war. Diese Ficher-
struktur tritt und am reinsten, wie dargelegt wird, im Gstlichen
Teile der Ostpyrenden in der Nordvergenz des Nordens und der
Siidvergenz des Siidens gegeniiber. Die Siidwirts-Faltung steigert
sich in den Siidpyrenden bis zur Ausbildung von Decken
strukturen. Fiir Nahdecken, d.h. solche, die in nichster Nach-
barschaft wurzeln, sind Beispiele zwischen La Manére und Roca-
bruna (AsEavir, Abb. 14, Profil 1), bei Mongrony und bei Viara
gegeben. Bei Mongrony (s. Asmaver’s Profile in Abb. 15, S. 76)
sind die Uberschiebungserscheinungen aus ganz flacher Uberfaltung
ableitbar. Es schwimmt dort ein Sattelkern in Muldenstellung
auf jiingeren Schichten, und mit Recht fiihlt sich Asmaver hier an
Verhéltnisse des Sintisgebirges erinnert, die Arx. Hex beschrieben
hat. Bei Viura (Asmaver, S. 92ff. und Tafel 2) wurden aunf der
konkaven Seite der Umbiegung des Gebirges aus der Ostlichen in
die stidéstliche Richtung hochmobile Keupermassen im Kampf um den
Raum aus einer Uberschiebung herausgequetscht; sie sind sidwest-
wiirts vorgeglitten und schwimmen damit heute auf jiingeren, ndmlich
garumnischen Schichten. Neben diesen Nahdecken gibt es auch
solche von etwas fernerer Herkunft, und ein besonders schones
Beispiel hierfiir ist in der Grillera-Decke (Asmaver, S. 68 ff. und
Tafel 3) gegeben. Der Autor sucht aus faziellen Griinden die
Heimat dieser Ferndecke erst mindestens 15 km weiter nérd-
lich (8. 73).

Nach Westen zu setzt in den Siidpyrenden etwa am Llobregat
die ,Nogueras-Zone“ (P. Miscr)?) ein, nach Darroxt mit von Norden

1) Die Untersuchungen von P.Misch betreffen die Fortsetzung der Sid-
pyrenden westlich des von H. ASHAUER behandelten Gebietes, d.h. etwa vom
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198 H. STILLE,

gekommenen Decken (Nogueras-Zone Davroxr's). G. Astre (1924),
dem Ch. Jacos (1930) sich anschlieft, faBt die paldozoischen Massive
dieser Zone als Schubspéne an der Basis einer grofien, von Siiden
gekommenen Decke (,Pedra-Forca-Decke) auf. Nach Asmaver
(8. 91) und Misce handelt es sich um eine autochthone Zone. Decken-
charakter wird zwar in manchen Schnitten !durch diese Pedra-
Forca-Zone dadurch vorgetduscht, daf sie nach Norden und zum
Teil auch nach Siiden von teilweise recht flach zu ihr einfallenden
Uberschiebungen umgrenzt wird, und zwar nach Norden gegen
die autochthone, flach siidwirts geneigte ,Serie der Sierra del
Cadi“ (Astre), nach Siiden gegen das Alttertiir des Ebrobeckens.
Aber mit der Vorstellung des Deckencharakters der ganzen Zone
ist nicht vereinbar, daf ihr Eozin, wie Asmaver nun darlegt, am
siidlichen Gebirgsrande westlich von Berga in das ,autochthone®
Tertidr des Ebrobeckenrandes iibergeht, also hier verankert ist.

Wenn also die Pedra Forca-Serie wirklich eine einheitliche
Uberschiebungsmasse wire, so konnte sie jedenfalls nicht von
fern hergekommen sein, sondern sie ldge noch in ihrem Heimat-
gebiete, an dieses an ihrem Siidrande verankert. Aber die Unter-
suchungen Asnavuer’s lassen nicht mehr die Vorstellung der Ein-
heitlichkeit zu, sondern fiithren zur Aufldésung der Zone in eine
ganze Reihe von Einzelschuppen (vgl. Asmaver, Abb. 16 und 17),
die nun im Norden gegen Norden, im Siiden gegen Siiden iiber-
schoben sind, im Mittelgebiete wurzelnd. Dabei kann natiirlich
einmal eine Einzelschuppe so flach und so weit vorgeschoben sein,
da8 nach erfolgter Erosion ein Stiick von ihr als Klippe auf dem
»autochthonen® Untergrunde schwimmt. FEin Beispiel dafiir ist
gegeben in der von AsHAUER neu festgestellten kleinen paldozoischen
Klippe von Tost ostlich iiber dem Segre-Tal, einem isolierten
Stiick der paldozoischen Schuppe des Monsech de Tost (vgl. As-
HAUER'S Abb. 18). Aber diese Schuppe ist gleich dem weiter west-
lich folgenden paldozoischen Massiv von Castellas (vgl. ebenfalls
Asgaver, Abb. 18) ,aus der Tiefe aufgedrungen® und gehdrt nicht
etwa einer Nogueras-,Decke® an.

Es stellt sich also im siidlichen Pyrenidenstamme im Nordteile
der Pedra-Forca-Zone eine Nordvergenz ein, und so zeigt die
Pedra-Forca-Zone in sich ficherférmigen Bau, einen Spezialficher,
eine Spezial-,Pilzfalte“, auf dem Siidteil des grofen Pyrenien-

Segre an bis hin zum Mont Perdu. Sie werden im nichsten (12.) Heft der ,Bei-
trage zur Geologie der westlichen Mediterrangebiete“ verdffentlicht. Sie sind
z.T. vor ASHAUER’s Arbeiten, z.T. erst gleichzeitig mit und nach ihnen ausge-
fihrt worden.
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Bemerkungen zur perimesetischen Faltung usw. 199

fichers bildend. Die Nordiiberschiebungen am Nordrande der
Pedra-Forca-Zone haben die Vorstellung geweckt, daf die ganze
Serie von Siiden, d.h. vom Ebro-Becken her, stamme; aber ganz
abgesehen davon, daf sie hier ja verankert ist, suchen wir in der
Randzone des Ebrobeckens vergeblich nach einer Narbe oder
sonstigen Andeutungen einer Wurzelregion. Vielmehr haben wir
dort die liickenlose, beckenwiirts jiinger werdende Serie des Alt-
tertidrs.

Auch im Gebiete der Untersuchungen von P. Miscu hat sich
fiir die Nogueras-Zone ein zweiseitiger Bau ergeben. Auch dort
haben wir ortlich isolierte ,Klippen“, auch dort haben wir ver-
ankerte Halbdecken, deren schonstes Beispiel wohl die Cotiella-
Decke (zwischen Esera und Cinca) ist. Denn nach Siiden, Norden
und Westen ist die Kreide der Cotiella auf die angrenzenden
jiingeren Schichten iiberschoben, und nach Westen ist sogar eine
etwas grofere und vollig schwimmende Klippe durch spétere
Erosion abgetrennt und damit der kleinen paldozoischen Klippe
von Tost (s. oben) vergleichbar; aber nach Osten gehen die
Schichtensysteme der Decke in diejenigen des ,autochthonen®
Untergrundes iiber, und so handelt es sich anch hier um etwas
bodenstindiges. Auch hier bleibt nur die Erkldrung, daf wir es
mit einer Aufpressung aus dem Untergrunde zu tun haben, die
nach Norden, Siiden und Westen dann vorglitt und dadurch etwa
pilzartig erscheint. Man fiihlt sich bei den durch die Erosion
isolierten kleinen Klippen dieser Aufpressungen erinnert an die
Erklirung, die man im Bereich des Miinchberger Gneismassivs,
wenn man mit Croos und seinen Mitarbeitern dessen Allochthonie
ablehnt, der Klippe des Wartturmberges bei Hof als einem durch
spitere Erosion isolierten Stiicke der Gneismasse zu geben hitte.

Daf die Siidpyrenden ein in der Hauptsache siidwirts ge-
richteter Grebirgsstamm sind, der sein Vorland unter dem Ebro-
Becken hat, driickt sich aufer durch die immerhin iiberwiegenden,
im Ostlichsten Teile sogar ganz rein auftretenden Stdvergenzen
(Stidwirtsfaltungen, Siidwirtsiiberschiebungen ; vgl. Asuauer, Taf. 3a,
Bild 12) vor allem durch das siidwédrtige Wandern der
Faltung aus. Fiir die zonare Nordvergenz und damit fiir den
sekundiren Ficherban im Raume der Nogueras-Zone miissen also wohl
Sekundirmotive gegeben sein, und gewif ist in diesem Sinne von
grofiem Interesse die Asmaver’sche Feststellung, daffi die sekundire
Ficherstruktur in den Ostpyrenden an den Raum eines besonderen
Siidpyrenien-Beckens gebunden ist und mit der Verkiimmerung dieses
Beckens nach Osten hin verschwindet, wie das oben erwihnte
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200 H. STILLE,

Bild 12 auf der Asmauvrr’schen Tafel 3a bestens erkennen ldfit.
In diesem Sinne war die Facherstraktur also epirogen vorbereitet;
denn wie die Siidvergenz gegen die Ebro-Schwelle, so hat sich
die Nordvergenz gegen die im Norden das Siidpyrendische Becken
umrahmende Schwelle, die Zentralpyrendische Schwelle, gerichtet,
deren Geschichte im einzelnen dargelegt wird. Aber kommt nicht
hinza, daB der zugegebenermaBfen vergenzbestimmende Einflu
der Zentralpyrendischen Schwelle sich beim Faltungsvorgange des-
wegen besonders zur Geltung bringen konnte, weil hoch-
mobile Einschaltungen, namentlich die von Gips und Salz durch-
setzten Keupertone, die Reaktion auch auf sekundire Einfliisse
begiinstigten? Uberall erkennen wir doch die tektonische Sonder-
rolle des pyrendischen Keupers als eines grofartigen Gleithorizontes,
als eines Schmiermittels von besonderem Range. So sitzt der
Keuper auch weithin unter der Grillera-Decke, vor allem unter
deren hoheren Teildecken?). Kommt man nicht auch bei Be-
trachtung der Profile durch die Nogueras-Zone (vgl. AsHAUER,
Abb. 16) auf den Gedanken, daf die Nordvergenz ohne Mitwirkung
des Keuperschmiermittels wohl- kaum, wie geschehen, eingetreten
wire, und daB die hohe Herauspressung der paldozoischen Massive
von Castellas und des Montsech de Tost nicht in der vorliegenden
Stdrke ohne Mitwirkung der Keupermassen erfolgt wire? Im
Sinne solcher Uberlegungen scheint mir neben Asmaver’s Erklirung
der Divergenz in jener Zone der ostlichen Siidpyrenden die weitere
Feststellung von grofem Wert zu sein, zu der P. Miscu amWestende
der Nogueras-Zone gekommen ist, daB nidmlich die divergenten
Faltungserscheinungen schlieflich aufhoren und durch eine rein
sidwértige Tektonik wieder abgelost werden, wo auch der
Keuper zu Ende geht (vgl. die im Druck befindliche Ab-
bandlang von P.Miscr).

Alles in allem bleibt also auch nach den neueren Unter-
suchungen bestehen, daf die Pyrenden in ihrem grofien tektonischen
Bilde ein Fichergebirge sind, — wobei allerdings der Siidteil
streckenweise noch einen Spezialficher 2. Ordnung umschlie8t.
Dieser hat sich also im Sinne Asmavgr’s aus einer Geosynklinale
2, Ordnung entwickelt, und deren nérdliche Randschwelle war fiir
den Nordteil des Fichers gewissermaBien ein Spezialvorland; hinza
kommt im Sinne von Miscr, daB ein hochmobiles Schichtsystem
das Nachgeben auf die sekunddren Vergenzmotive erleichtert hat.

2) Diese Rolle als Schmiermittel des Gleitungsvorganges tritt rein auBer-
lich anf AsHAUER’s Tafel 3 schon hervor, wo dieses Schmiermittel noch durch
eine leuchtende Farbe dargestellt ist.
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Bemerkungen zur perimesetischen Faltung usw. 201

In den Endigungen des Spezialtroges kommt eine gewisse
Querfaltung der Siidpyrenden zum Ausdruck. Sie tritt uns sowohl
am Ostende Ostlich des Llobregat (Asmaver, S.103), wie am West-
ende dstlich der Cinca (SeLzEr) entgegen.

Von besonderem Interesse zur Frage des Zusammen-
hanges von Siidpyrenden und Balearen sind die Dar-
legungen Asmacer’s iiber die Umbiegung des Siidpyrendenstammes
aus der iiberwiegend befolgten Ostlichen Richtung in die siiddst-
liche der ampurdanischen Ketten. Dementsprechend wird die
Siidvergenz durch eine siidwestliche bis westliche abgelost. Schon
bei Viura beginnen die Westvergenzen, und hier kommen sie ja
z. B. in den westwirts vorgetriebenen schwimmenden Keapermassen
zum Ausdruck. Siidwestliche Vergenz zeigt sich dann weiter bei
Figueras und besonders schon in dem Deckenbau der Sierra von
Montgry, mit dem das Mittelmeer erreicht wird. So findet die
Siidfaltung der Pyrenden unter Zwischenschaltung der Stidwest-
faltung im ampurdanischen Gebiet in der Westfaltung der Balearen
ihre Fortsetzung. Aber das Verbindungsstiick zwischen Siid-
pyrenden und Balearen ist versunken, wie auch das ganze Vor-
land des siidpyreniisch-balearischen Faltenzuges ostlich der kata-
lanischen Kiiste. Die Falten der Balearen haben wieder ihre
Fortsetzung in den Betischen Greblrgen, deren Faltung nach Norden
gerichtet ist. So umschliefen Siidpyrenden, Balearen und Betische
Ketten als ,perimesetischer Faltungsgiirtel“ -ein gemeinsames
Vorland, dessen Hauptstiick von der Iberischen Meseta gebildet
wird, das zu wesentlichen Teilen aber auch unter Tertiirbecken
(Ebrobecken Tajobecken) oder im Osten unter dem Meere ver-
sunken liegt, und in dessen Raume die Keltiberischen Ketten ein
gewisse Anklinge an alpine Faltungsformen verratendes Spezial-
_orogen darstellen. Stellen wir diesen perimesetischen Giirtel nicht

‘nur in seinem betischen und balearischen, sondern auch in seinem
pyrendischen Anteile noch zum alpidischen Europa, was wir
aus den von Asmaurr wieder dargelegten Griinden wohl diirfen,
so handelt es sich jedenfalls in den Pyrenden nur um eine Aufien-
zone des Alpidikams, gewissermafen eine Spezialausstiilpung,
die vom Hauptraume der alpidischen Faltung weit nach Nord-
westen vorgreift. In den Pyrenden haben wir, wenn wir die
iibliche Fazies- und damit Deckeneinteilung des alpidischen Systems
zu Grunde legen, etwa helvetische, ja z.T. mehr germanische oder,
wie Brumentnarn sagt, ,iberische“ Verhiltnisse, und nicht anders
ist ja die Sachlage auf den Balearen, wie faziell auch aunf Sardinien.
Erst weiter siidlich konnte man die Aquivalente der inneralpidi-
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202 H. STILLE,

schen Zonen mit einer ,penninischen* Tiefentektonik vielleicht
erwarten, die in den balearisch - pyrendischen Aufilenanteil der
Alpiden nicht eingetreten sind.

Gegen das gemeinsame Vorland ist die perimesetische Faltung
in ihren verschiedenen Teilstiicken gerichtet, und gegen dasselbe
ist sie anch iiberall gewandert (vgl. Tafel 7). Das wird im einzelnen
jetzt wieder fiir die ostlichen Siidpyrenden und die Balearen von
H. Asmaver (S.108/109) und J.S. Horuster (S. 138ff) an Hand
der auftretenden Diskordanzen gezeigt. Dazn finden wir die
Abtragungsprodukte der #lteren (inneren) Ketter im Raume der
jiingeren. In diesem Sinne ist der Nachweis paldozoischer Ge-
rollmassen, die nach Westen immer spirlicher werden und ver-
schwinden und die also von Osten (menorquinische Zone!) ge-
kommen sein miissen, im Burdigal Mallorcas als Hinweis auf die
vorburdigale Faltung des Ostens von besonderem Interesse (Hor-
uSTER, S. 142/143 u. Abb. 11). Fiir das 0stliche Betikum ist das
Wandern der Faltung gegen das Vorland, d.h. hier gegen Norden,
erst kiirzlich wieder darch R. Brixknaxx (s. R. Bringuans & H. Garr-
witz, Der Betische AuBenrand in Siidostspanien, 1933; vgl.
speziell Abb. 22) dargestellt worden. Die steirische (nachburdigali-
sche) Faltung nimmt hier eine ndrdliche Randzone der Betischen
Ketten gegen die Meseta bzw. das siidostliche Keltiberikum ein.
Es folgt im Siiden die Region der vorburdigalischen Faltung,
deren befriedigende Aufteilung in pyrendisch und savisch nicht
moglich ist, da das Oligozdn im allgemeinen fehlt. Von beiden
Faltungen ist aber die pyrendische sicher die bedeutsamere gewesen.

Auch auf den Balearen lassen sich die pyreniische und savische
Faltung rdamlich nicht voll auseinanderhalten. Hier gehoren
Menorca und das Ostliche Mallorca zur Region der prioligozinen
Faltung, die sich im &stlichen Mallorca als posteozén (und damit
als pyrenidisch) erweist, die aber in Menorca auch schon friiher
eingesetzt haben konnte (HoruisTer, S.138). In Mallorca folgt
nach Norden die Zone, in der auch savische Bewegungen eine
Rolle spielen (Horrister S. 140ff.), und an sie schlieBt sich in der
Kiistenkordillere die Region der steirischen Faltung an,

In den Ostpyrenden ist im Innern nach ganz geringen ilteren
Ansdtzen die pyrendische Faltung die Hauptfaltung gewesen. Im
duBlersten Osten nur einen verhiltnismdBig schmalen Innenraum
einnehmend, greift sie nach den Untersuchungen von P. Misca
weiter westlich im Monsech-Gebiet weit nach Siiden vor, um dann
nach den Krgebnissen von G. SeLzer westlich der Cinca wieder
weit nordwirts etwa in Richtung auf das Mt. Perdu-Gebiet zu-
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Bemerkungen zur perimesetischen Faltung usw. 203

riickzaweichen. Sie hat somit vorwiegend in dem Raum des siid-
pyreniischen Spezialtroges (Asmaver) gewirkt, der ja westwirts
gegen den Rio Cinca hin zu Ende geht und sich ostwirts Gstlich
des Segre heraushebt. Die nach Siiden folgende Region der sa-
vischen Faltung ist nach Asmaver ziemlich breit im Z#uBersten
Osten, nur schmal aber nach Miscr im Monsech-Gebiet und ganz
besonders breit dann nach Sezee westlich der Cinca. Die Alters-
bestimmung als savisch griindet sich bei Asmaver (S. 62) auf die
Deutung der El Cudo-Konglomerate als untermiozén. In diesem
Sinne spricht anch, daB diese Konglomerate wenig weiter stidlich
in der Randzone des Ebro-Beckens konkordant und anscheinend
liickenlos mit dem Oligoziin verkniipft sind.

Nachuntermiozine, sehr wahrscheinlich steirische Faltung
findet sich in Fortsetzung der subbetisch-mallorquinischen Aufien-
faltungen erst etwas siidlich der eigentlichen Pyrenden im Raume
des hier beginnenden Ebro-Beckens in den schon linger als gips-
und salzfiihrend bekannten Sitteln. Zwar fehlt in jenen norddst-
lichen Teilen des Ebro-Beckens das Miozin; aber das System der
in Betracht kommenden Falten reicht in mehr westliche Gebiete
hinein, in denen Miozéin noch vorhanden und konkordant mit
dem Oligozéin von der Faltung ergriffen ist. Westlich der Cinca
ist steirische Faltung nach Seizer in den Sierren von Huesca
gegeben,

In der Tafel 7 ist der Versuch gemacht, die regionale Ver-
teilung der perimesetischen Faltungsphasen auch kartographisch
zum Ausdruck zu bringen. Angedeutet ist hier auch das System
der keltiberischen Falten, in denen gleichfalls ein gewisses Wandern
(s. unten) erkennbar ist.

2. Bemerkungen zur variscischen Vorgeschichte der
perimesetischen alpidischen Faltung.

J. Horuster (S. 125) ist es mit einem grofen Aufwand von
Zeit und Miithe gelungen, auf Menorca in einer michtigen Serie
von Kalksandsteinen, Grauwacken usw., die untergeordnet auch
Kalkbinkchen enthiilt, zwei marine Faunen nachzuweisen, die von
0. H. ScmxpewoLr (s. vorstehend) bearbeitet worden sind. Die
eine ist von tiefnamurischem, die andere von viel jiingerem
Alter, niimlich wahrscheinlich unterpermischem, vielleicht auch
stefanischem. Westfal ist bisher in der menorquinischen Serie
fannistisch nicht belegt, diirfte aber wohl vorhanden sein.
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204 H. STILLE,

Die Serie liegt diskordant iiber einem noch Unterkarbon ent-
haltenden Unterbau (S.126, Abb. 2). Andererseits wird sie von
Buntsandstein diskordant iiberlagert. Diskordanzen innerhalb der
Serie scheinen zu fehlen.

Nun ist zuniichst wichtig, daB, wie die Untersachungen von
Asuavrr erneut bestétigt haben, das Oberkarbon in den Ost pyre-
niien nur in festlindischer Form da ist. Im allgemeinen liegt nur
Stefan vor, unter dem sich aber nach Westen zu auch Westfal
einstellt (S. 7).

Erst in den Mittelpyrendien ist paralisches Oberkarbon
vorhanden.

Wir wollen nun im pyrendisch-balearischen Raume die para-
lischen oberkarbonisch-unterpermischen Schichten einmal gliedern
in die beiden Gruppen

2, Stefanoperm (Stefan bzw. Uralstufe + Unterperm),

1. Namurowestfal (Namur 4 Westfal, also etwa Moskaustufe).
Der Schnitt zwischen den beiden Schichtgruppen ist also mit dem
Zeitpunkt der asturischen Faltung gezogen.

Es ist zunidchst nicht zu bezweifeln, daB das marine Ober-
karbon der Mittelpyrenden mit dem von Menorca Verbindung ge-
habt hat, und zwar muB diese wohl siidlich der hemtigen Ost-
pyrenden gelegen haben, also in der Region des heutigen nord-
lichen Ebrobeckens.

Die namurische Fauna von Menorca zeigt nach den Unter-
suchungen von Scmixprworr (S. 160ff.) nahe Beziehungen zu der
englischen und itberhaupt der ,subvariscischen® von Mitteleuropa.
Das hat sie gemein mit den namurowestfilischen Goniatitenfaunen
des siidlichen Portugal (P. Pruvosr) und der siidlichen Randzone
des Atlasgebirges (F. Dicuy), wihrend die gleichaltrigen Ab-
lagerungen Asturiens (Ch. Barrois) eine abweichende fazielle Ent-
wicklung in lithologischer und paldontologischer Hinsicht aufweisen.

Jedoch nicht nur mnach ihren Faunen, sondern auch insofern
erweisen sich Pyrenden, Portugal und siidliche Randzone des
marokkanischen Atlas wie weiter auch Asturien als subvariscisch
im Sinne der mittelearopdischen Ausdrucksweise, als die Faltungen
hier erst nach dem Westfal erfolgt sind, im Gegensatz zu den
voroberkarbonischen Hauptfaltungen in den ,innervariscischen*
Gebieten. So wird man, wie an anderer Stelle demnichst in den
Einzelheiten begriindet werden wird, zu der Vorstellung gefiihrt,
das daB westeuropiische Variscikum nicht nur im Norden, sondern
anch im Siiden und auch im Westen von einem ,Subvariscikum*
als einer randlichen Bildung, einem Vortiefenraum der ober-
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Bemerkungen zur perimesetischen Faltung usw. 205

karbonischen Zeit, umsiumt war, der erst darch spidtere Faltung
dem voroberkarbonisch (sudetisch und bretonisch, ja z.T. schon
kaledonisch) entstandenen Innenvariscikum angegliedert worden ist.

In den Mittelpyrenden haben wir noch das echte Subvarisciknm
insofern, als dort sowohl die Forderung der teilweise paralischen
Entwicklung des Oberkarbons wie auch die des jiingeren Alters der
Faltung erfiillt ist. Letzteres trifft fiir die Balearen nicht mehr
zu, indem dort der jungvariscischen Faltung schon eine sudetische
vorangegangen war (s. oben). Hier befinden wir uns wohl in der
Grenzregion von Innen- und Subvariscikum, die zwar schon sude-
tisch gefaltet worden war, in die aber trotzdem schon bald hinterher,
nidmlich schon im Namur, das Meer wieder Zutritt gefunden hat.

Der subvariscische Raum hat in Nordspanien ein relativ
schmales Vorland gebildet fiir die innervariscischen Faltungen
siidlich und nérdlich von ihm, die auf ihn gerichtet waren, und
ans diesen Vergenzverhiltnissen hat schon F. Lorze (in ,For-
schangen u. Fortschritte“, Berlin 1933, S. 301) kiirzlich auf einen
etwa unter dem heutigen Ebro-Becken liegenden Sporn von Vor-
landscharakter geschlossen. Dieser trennte das iberische von dem
pyrendisch-franzgsischenVariscikum, die beide in sich gescheitelt sind.

Der Vorstellung, da das paralische Namurowestfal eine
subvariscische Ablagerung sei, entspricht, daB wir es in den
innervariscischen Regionen des mittleren und westlichen Mediter-
rangebietes nicht kennen. Zur unterkarbonischen Zeit hatte das
Meer dort zwar noch weithin geflutet; aber die sudetische Faltang
hat es anscheinend iiberall verdringt, und nur in den Rand-
gebieten gegen das Vorland, die zu Vortiefen geworden waren,
konnte noch marine Sedimentation erfolgen, — dieses im allgemeinen
auch nur von Zeit zu Zeit.

Demgegeniiber ist das aralopermische Meer ein Innen-
meer in Bezug auf seine Lage zum Variscikum. So finden wir
seine Ablagerungen auf Sizilien (Sosio), in Toskana, in den Siid-
alpen und Dinariden, in Hellas und in den #gidischen Gebieten.

Zeigtendienamurowestfilischen Marinablagerungenals Bildungen
im variscischen Vortiefenraum noch enge Beziehungen zam varis-
cischen Untergrunde, so liegen im Uraloperm des Mediterrange-
bietes schon ausgesprochen »alpidische® (,mediterrane®)Verhaltnisse
insofern vor, als sich in der damaligen Meeresausdehnung zum
ersten Male der Raum paldogeographisch abzeichnet, ans dem dann
spiater das groBe alpidische (mediterrane) Gebirgssystem hervor-
gegangen ist. Zwischen Westfal und Stefan, d.h. hinein in das
Oberkarbon, haben wir also im grofiten Teil des Mittelmeergebietes
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den Schnitt zwischen der ,variscischen® und der ,alpidischen“
Ara zu verlegen, — wenn wir unter ,Ara¢ nun nicht nur eine
Folge orogener Akte, sondern auch die Epirogenesen verstehen,
die diese Akte eingeleitet haben. Unser Schnitt fillt also mit
der asturischen Gebirgsbildung zusammen. Sie selbst ist noch ein
variscisches Ereignis gewesen, — aber nach ihr werden im Raume
des Innenvariscikums in nunmehr ,alpidischer* Begrenzung die
Senkungen kenntlich, die dem uralopermischen Meer den Zutritt
gestatteten.

An sich wire es natiirlich nicht iiberraschend, wenn auch
schon in der moskowischen und namentlich der spitmoskowischen
Zeit die Senkungen ortlich im Innenvariscikum soweit fortge-
schritten gewesen wiren, daf schon damals das Meer den einen
oder anderen Teil des voroberkarbonisch gefalteten Raumes iiber-
flutet hidtte. In Menorca, d.h. in der Grenzregion von Innen- und
Auflenvariscikum, erkannten wir sogar (s. oben) das Wiederein-
stromen des Meeres in ein sndetisch gefaltetes Gebiet schon in
ganz friither Moskauzeit.

Eine besondere Stellung hat das balearische bzw. pyreniisch 3)-
balearische Gebiet. Denn hier ist die bisher einzige Stelle des
westlichen und mittleren Mediterrangebietes, an der marines Na-
murowestfal und marines Uraloperm zusammen vorkommen, die
Ablagerungsridume sich also iiberschnitten haben, — der eine als
eine subvariscische oder, wie wir in diesem Sonderfalle wohl auch
sagen diirfen, atlantische und speziell biskayische Meeresausstiilpung
von Westen her, der andere als ein Auslinfer einer ,Tethys¢
von Osten.

Die saalische Faltung hat-den Tethys-Fiihler aus den Balearen
und Pyrenden wieder verschwinden lassen, indem sie seinen
Raum hob. So sind nach der ,mediterranen“ Episode der uraloper-
mischen Zeit Jungperm und Trias hier ganz oder fast ganz
(s. unten) ,germanisch® entwickelt, wihrend erst weiter ostlich
die ,alpidischen“ Triasablagerungen das dortige Fortbestehen der
Tethys bezeugen. Immerhin entsendet diese in der Triaszeit

3) Bis vor kurzem wurde ja die Fauna von St. Girons im mittleren Teil
der Nordpyrenien auf Grund jhrer Beschreibung durch E. HauG allgemein fiir
unterpermisch gehalten, trotzdem sie auch karbonische Formen umschlieBt. {Neuere
Untersuchungen von DELEPINE (Bull. Soc. géol. Fr, 1931, C.R. Séances, S. 157) und
DuBar (ebenda, 8. 212) wollen aber dieser Fauna ein viel hiheres Alter, nimlich
ein solches an der Grenze Visé/Namur, zuweisen, und damit ist das Vorkommen
von marinem Unterperm in den Pyrenien iiberhaupt in Frage gestellt. — Wohl
aber bestehen noch die Hinweise von Herm. ScEMIDT (Diese ,Beitrige* H. 62)
auf das Vorkommen von paralischem Stefan in den Mittelpyrenden.
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einige Ingressionen gerade wieder nach Katalonien uud den Balearen,
d.h. wieder in der allgemeinen Richtung ihres einstigen Besitz-
standes.

In den paliogeographischen Verhiltnissen, ndmlich in der Ein-
schrinkung des zur Unterkarbonzeit, so auch noch im Visé, so ausge-
dehnten unterkarbonischen Meeres auf einen verhiltnismifiig schmalen
Raum durch die sudetische Faltung, driickt sich im Pyrendengebiete
die Erscheinung des Wanderns der variscischen Faltung in im all-
gemeinen stidwirtiger Richtung aus. So fiigen sich die heate
erkennbaren Vergenzen, die regionale Verteilung der variscischen
Einzelfaltungen und schlieBlich auch die Meeresverbreitungen in der
jungpaldozoischen Zeit zu einem harmonischen Gesamtbilde im
Sinne des Bestehens eines ,Ebrovorlandes® zusammen, auf das
F. Lorze schon im wesentlichen auf Grundlage der Vergenzen,
aber auch schon unter Hinweis auf die ,relative Jugendlichkeit
der variscischen Faltung in Asturien und wohl auch in den West-
pyrenden“ geschlossen hatte. So erschien auch ihm schon die
,Ebro-Zone“ ,als ein zundichst wohl stabilerer, dann aber in die
Vortiefe einbezogener und nachtriglich von der Faltung iiber-
wiltigter Ausliufer des Vorlandes®.

Die Frage, ob der ,Ebro-Sporn“ zum stidlichen oder nérdlichen
Vorlande des europiiischen Variscikums gehort habe, mufite von
Lorze zwar noch offen gelassen werden, wenn er der letzteren
Auffassung auch schon stark zuneigte und sie auch bildlich zum
Ausdruck brachte. Die Entscheidung in diesem Sinne ist jetzt
einerseits dadarch gegeben, da8 sich das von J. HoLuister gefundene
Namurowestfal der Balearen durch seine Fauna als ein subvarisci-
sches charakterisiert, und weiter durch das gesamte Anordnungs-
bild des westmediterranen Innen- und Subvariscikums, za dem wir,
hinausgehend iiber die balearisch-pyrendischen Gebiete, kommen.
Hieriiber wird demnichst ausfiihrlicher zu berichten sein.

Wir haben gesehen, daB der Ebro-Sporn ein Vorland fiir die
variscischen Faltungen nordlich und siidlich von ihm gewesen
ist. Bei der alpidischen Faltung ist er wieder Vorland, dieses
im Norden fiir die Pyrenien, im Siiden fiir den Nordstamm des
kleinen Spezialorogens der Keltiberischen Ketten. Wieder wandert
die Faltung gegen ihn. Fiir das pyreniisch-balearische Gebiet
ist das ja oben gesagt (vgl. auch die Tafel 7), und fiir das Kelti-
berikum trifft es, wenn auch in geringen Abmessungen, gleichfalls
zu, wie G. Ricerer & R. TmicemtrLcer (Heft 9 dieser ,Beitrige®,
S. 76) schon kurz angedeutet hatten, und wie dann R. TrercamtLLEr
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(Nachr. Ges. Wiss. Gidttingen, Math.-phys. K1, 1933, §. 288 )
speziell fiir den Osten des Keltiberischen Nordstammes gezeigt hat.

In der mesozoischen Zeit war das Vorland, im Nordosten
endigend mit der ,Schwelle des Ampurdan® (vgl. Asaaves, Taf.3a),
wenigsten in gewissen Perioden ein Hochgebiet gegeniiber dem im
Norden und Siiden liegenden Réumen von geosynklinalem Charakter.
Es kommt nach der voroligozinen Hauptphase der alpidischen
Faltung ins Sinken und ist wieder ein Vortiefenraum, — wie
einst im Oberkarbon nach der sudetischen Faltung.

Wenn uns also der Raum des Ebro-Beckens in der jiingeren
geologischen Zeit als ein Vorland entgegentritt, in dessen Bereich
sich dann die Vortiefe einstellte (Ebro-Becken), so ist das, wie
auch schon Lorze angedeutet hat, nur die Wiederholung einer Rolle,
die diesem Raum schon bei der variscischen Gebirgsbildung zu-
gekommen war.
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In den ,Nachrichten“ der Mathematisch-Physikalischen Klasse
Jahrgang 1930 und Jahrgang 1931
ist aus dem Gebiete der Fachgruppe 1V (Geologie und Mineralogie)
der 1. Band der Sonderdrucke (Nr. 1—16)
mit Beitrigen von
©. Gaeriner, Goldsckmidt, Lotze, Miygyge, Peters, Richter, Stille
erschienen. Preis 8,50 RM.

In den ,Nachrichten“ der Mathematisch-Physikalischen Klasse
Jahrgang 1932 |
ist aus dem Gebiete der Fachgruppe IV (Geologie und Mineralogie)
der 2. Band der Sonderdrucke (Nr.17—31)

mit Beitrigen von
Aschan, Byink Goldschmidt, Haup , Laves, Lotze,
Noli, Peters, Schliter, Stille, Teichmuller

erschienen. Preis 11 RM.

In den.,,Nachrichten“ der Mathematisch-Physikalischen Klasse
Jahrgang 1933
ist aus dem Gebiete der Fachgruppe IV (Geologie und Mineralogie)
der 3. Band der Sonderdrucke (Nr. 32—40)
' mit Beitragen von
Bermann, Brinkm Goldschmidi, Hdmos, Hauy , Hefter,
Peters, Stscherbina, Teichmiiller
erschienen. Preis 5 RM.
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