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Das Paldozoikum der spanischen Pyrenien. B

Regionaler Teil.

Seo de Urgel — Tal des Segre.

Das Blatt L’Hospitalet der geologischen Karte Frankreichs
1:80000 hat im oberen Segretal einen betrichtlichen Anteil spa-
nischen Bodens mit dargestellt, von der Grenzstadt Puigcerda
abwirts bis nahe heran an Seo de Urgel. Von dem Granit der
andorranischen Grenze im Norden und der Kreide der Sierra del
Cadi im Siiden ist hier ein Gebiet mit reicher Entwicklung des
Paldozoikums eingeschlossen, das fiir den Anfang der Unter-
suchungen geeigneter erschien als die weniger detailliert kartierten
westlicheren Gebiete. Die noch in der heutigen Morphologie kennt-
lichen Tertisirbecken von Puigcerda-Bellver (Cerdagna) und von
Seo, die von MarckL Cuevauier 1909 beschrieben wurden, verdecken
zwar Einiges, machen aber auch das Gebiet leicht zuginglich.

Oberdevon und Kulm bei Isobol.

Der Berg iiber Isobol, das 4 km &stlich Bellver an der
TalstraBe liegt, besteht zum groSten Teil aus oberdevonischen
Kalken, die unter einer -
liickenhaften Verwitterungs-
decke allenthalben sichtbar
sind (Abb. 2). Vom Orte an-
steigend durchschreitet man
zuerst Schiefer und Sand-
steine, dann das Basal-
konglomerat des Kulm. KEs
folgt ein hellgrauer oder hell-
rotlicher typischer Clyme-
nienkalk mit Fossilien, in
dem kleine Steinbriiche an-
gelegt worden sind; die Méch-
tigkeit betrigt hier nur 12 m.
Der folgende Horizont ist
leicht kenntlich an seinen ==
dunkelroten Kalkbinken, die Abb. 2. Verteilung der Oberdevon-
massenhaft kleine Goniatiten kalke bei Isobol.

der Gattung Cheiloceras ent- Skizze, ohne MaSstab.
Signaturen: Bogen — Cheiloceraskalk

halten. o ) Dreiecke — Clymenienkalk
Geht man hier im Strei- Kreise — Kulm-Konglomerat.
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6 HERMANN SCHMIDT,

chen (links aufwirts vom Pfade) ab, so trifft man bald auf einen
schmalen Keil von Kulmkonglomerat, hinter dem der Cheiloceras-
kalk etwas gestaffelt weiterlduft. Offenbar handelt es sich um
eine vorkulmische Verwerfungsspalte, die oberflichlich zu einer
kleinen Rinne verbreitert war, ehe das Konglomerat zur Ablage-
rung kam. ’

Gehen wir in der vorherigen Richtung weiter, so befinden
wir uns auf dem nichsten Felde schon wieder im Kulm; wir haben
einen Sattel von Oberdevon gequert. Gegen den Berggipfel an-
steigend quert man noch mehrere Sittel von Clymenienkalk mit
Cheiloceraskalk im Kern. Die Clymenienkalke miissen hier min-
destens 50 m Machtigheit haben.

Auf der Nordseite des Berges zeigen sich, bei iiberkippter
Lagerung, mehrere deutliche Taschen der Devonoberfliche, in die
das Kulmkonglomerat eingreift.

Hatten wir am Gipfel noch die ganze Méchtigkeit des Cly-
menienkalks, am Siidwestfuf nur ein Viertel derselben, so ver-
muten wir, daf weiter im Stidwesten noch mehr vor der Kulm-
transgression abgetragen ist. Tatséchlich bringt der nidchste Sattel,
etwa 1km sw. Isobol, schon ?Unterdevon und fossilfiihrendes
Obersilur neben Kulm, allerdings durch Verwerfungen begrenzt.
Wieder kaum 1 km weiter liegt in einer zerfetzten Sattelzone
mehrfach Obersilar neben Kulmkonglomerat. Es kann schwerlich
Zufall sein, daB hier kein Devon, dort kein Oberdevon und an
unserm Ausgangspunkt kein oberster Clymenienkalk vorhanden ist.
Offenbar handelt es sich um eine bretonische Diskordanz; es wire
die stirkste, die wir in den Pyrenien sahen, und es ist sehr be-
dauerlich, daB eine sichere Feststellung dieser Diskordanz einst-
weilen nicht moglich war.

Ein Querprofil durch die Kulmmulde von Isobol-Bellver hat
Mexeer 1908 S. 115 gegeben. Das Lingsprofil der StraBe (Abb. 3)
zeigt aunf der 4 km langen Strecke vier Horste mit vorkulmischen
oder tiefkulmischen Gesteinen. Im dritten Graben liegt der be-
kannte reiche Fundpunkt fiir Dictyodora licbeana W., im vierten
Graben, dicht bei Bellver, wird die gefaltete Schichtung der Kalm-
schiefer von einer fast horizontalen Schieferung gekreuzt.

Ria-teir Gt
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Abb. 3. Liangsprofil durch die Kulmmulde von Isobol-Bellver.
Schematisiert, stark verkiirzt.
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Das Palidozoikum der spanischen Pyrenien. 7

Die in unserm Profil erkennbare Nord-Siid-Richtung im Ban
des Palidozoikums nimmt talabwirts an Bedeutung zm und ist bei
Seo die herrschende Streichrichtung. Das wird noch deatlicher,
wenn man von der jungen Verbiegung abzusehen versucht, die
sich im Einfallen des Paliozoikums unter die Kreide der Sierra
del Cadi ausdriickt. y

Silur bei Seo.

Bei Seo de Urgel kommt das Nord-Siid-Streichen im Paldozoi-
kum wohl am besten zum Ausdruck. Es handelt sich hier um den
Ostabfall des grofien variscischen Orri-Sattels, der von der Pyre-
. ndenfaltung nicht iiberwiltigt worden ist. Von der Stadt tal-
aufwirts bis zuom ersten Granit, oder von km 133 bis km 142 der
StraBe, ist ein ausgezeichnetes Profil aufgeschlossen (Tafel IT Fig. 1).
Es beginnt in fossilleeren Llandeilo-Schiefern, die oben vereinzelte
Quarzitbinkchen aunfnehmen. Einen guten Einblick in diese Serie
gewihrt der bei km 134,3 abzweigende Weg nach Calvifa. Mit
gestortem Kontakt folgt bei 134,56 das Caradoc-Konglomerat, das
dann bis 135 noch zweimal im Tal als Aufsattelung erscheint,
ohne sich den Abhang hinauf fortzusetzen. Uber dem Konglomerat
liegen Tuffe und rote Schiefer, dann folgen Schiefer mit Quarzit-
binken, die oberhalb km 135 am Abhang die im stratigraphischen
Teil (S. 33) aufgefiihrte Caradoc-Fauna geliefert haben. Bei 185,5
liegt die Fauna des Ashgilliums (S. 34) in einer kleinen Felswand
unmittelbar an der Strafe; sie ist kleinwiichsig und nicht leicht
zu gewinnen, man ist auf kleine, durch Verwitterung entkalkte
Partien an Kliiften angewiesen. Der bald dahinter schrig auf-
steigende nene Fahrweg fiihrt sehr bald wieder in das Caradoc-
Konglomerat, die verquetschten Partien von Tuff und Quarzit
findet man nur nach einigen Suchen am Abhang. Wir haben es
hier mit einem isoklinalen, westwirts iibergelegten Sattel mit
verquetschtem Liegendschenkel zu tun, und wir erkennen aus diesem
Sattel am besten, daB die variscische Faltung hier gegen ein west-
liches Vorland gerichtet war.

Noch in anderer Beziehung ist dieser Sattel bemerkenswert.
Dadurch nimlich, daf er nordwirts breiter wird und sich dem
Hauptsattel nihert, haben wir in der Gegend dstlich Calvifia die
Caradoc-Konglomerate dreimal nebeneinander, wodurch sich reich-
lich Gelegenheit ergibt, die verschiedenen Bestandteile unter den
Gerbllen im Verwitterungsboden aufzusammeln.

Das Profil geht normal weiter, bis sich bei km 137 einiges
durch Spezialfaltung wiederholt. Zur Klirung halfen die Profile
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8 HERMANN SCHMIDT,

weiter nordlich bei den Feldern La Burna, an der Wasserscheide
zur Valira; hier sieht man, daB nur ein Llandovery-Quarzit vor-
handen ist, und da8 die Schiefer zwischen diesem und dem Ash-
gillium-Mergel, in denen die Obergrenze des Ordoviziums liegen
diirfte, an sich nur geringe Michtigkeit haben. Im WNW sieht
man noch 10 km weit den Llandovery-Quarzit im Geldnde.
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Abb. 4. Kartenskizze der Gegend um Seo.

Bei Estana, 14 km Ostlich Seo, konnte MeneeL (1914 S. 161)
innerhalb dieses Quarzites Schieferlagen mit viel Rastrites, in der
Nachbarschaft auch Graptolithenschiefer des Tarrannon, Wenlock
und Ludlow nachweisen. Im Segretal, gegeniiber km 139 der
StraBe, fanden wir an der Oberkante der Orthocerenkalke eine

(989)



Das Paliozoikum der spanischen Pyrenien. 9

Ludlow-Fauna mit zahlreichen Individuen von Orthoceren und Avi-
culiden.

An der StraBe sieht man einen Ubergang vom Silur zam Devon
und 5 m iiber den Alaunschiefern gelbliche Kalkknollen, in denen
sich eine kleine Gedinne-Fauna mit Phacopiden feststellen lie8.

Die Falten der Devonkalke, die hinter km 141 in den Kon-
takthof des Granites eintreten, sind nicht leicht zu deuten. In
den roten Kalken (und Schiefern auf der anderen Talseite) bei
km 140 mochte ich die Andeutung einer Oberdevon-Mulde vermuten.

Die Siidfaltung um Andorra.

In lehrreichem Gegensatz zu dem Gebiet von Seo, das sein
variscisches Geprige im wesentlichen behalten hat, steht das stark
in die jiingere Siidfaltung einbezogene Paldozoikum von Andorra.
Sehr schon sieht man von der Strafe aums, wie beide Kontakte
des Andorragranits auf weite Strecken gleichmifiig unter 30—40°
nach Norden einfallen, was gegeniiber anderslautenden Angaben
(Carez 06 Taf. 19 Fig. 4) besonders betont werden muB. Ganz
deutlich ist also dieser Granit in die Stidbewegung mit einbezogen
worden.

Ein mehr oder weniger steiles Nordfallen zeigen auch die
Sedimente. Von dem ,Kulm“ der Karte (Blatt Hospitalet) an der
neuen Strafenbriicke von Aixoval (San Antonio) gewann ich den
Eindruck, daB es sich um Unterdevon handelt; sicheren Alters ist
erst wieder der Graptolithenschiefer von Sta. Julia de Loria.
Dicht anterhalb dieses Ortes wird das Tal zum erstenmal, an der
Landesgrenze zum zweitenmal durch das Caradoc-Konglomerat
gequert. KEs folgt dann die Mulde von Arcavell, die im Westen
mit der von Llavorsi-Tirvia, im Siidosten mit der soeben beschrie-
benen Devonmulde des Segreprofils zusammenhingt.

In MaRrcEL CHEVALIER’s Landeskunde von Andorra (1925), in der auch die
Gegend von Seo stark beriicksichtigt ist, findet man einen ,Beweis“ fiir das Vor-
handensein kaledonischer Faltung. Unter Berufung auf LEYMERIE (1881), ohne
Beriicksichtigung von Roussen (1905), Darront (1913) und anderen, werden
unsere Caradoc-Konglomerate in die Koblenzstufe versetzt, und sie sollen an sich
schon die Existenz der kaledonischen Faltung beweisen. Anstelle der Caradoc-
Fauna von La Burna sind 7 vorbehaltlos artlich bestimmte Koblenz-Fossilien
angegeben! L. BERTRAND’s Karte von 1908 hat das Caradoc-Konglomerat an der
Siidgrenze von Andorra als Perm wiedergegeben!

Das Oberkarbon siidlich Seo.
Der an' La Bastida de Ortons vorbeiflieBende Bach quert
zwischen Ges und Llerola das Oberkarbon, dessen Basis hier un-
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