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Das Paliozoikum der spanischen Pyrenien. 53

Die ungefdhr im Aspe-Tal beginnende Brachiopodenfazies setzt
sich westwirts fort, die Cephalopodenkalke héren aunf, Brachiopoden-
und Sandsteine herrschen im Baskenland und in Asturien.

Weitere Angaben iiber benachbarte Oberdevongebiete sind von
ScanxpEworr (1921 8. 187, 193) zusammengestellt worden, doch
dndern die Arbeiten von ScmrieL (1929) und Lorze (1929) das Bild
etwas ab. Denn das ,Oberdevon“ von Barcelona hat sich als
Silur herausgestellt, und anch im keltiberischen Grundgebirge fehlt
das Oberdevon. Ich nehme deshalb im Raume Barcelona-Madrid
fiir die Oberdevonzeit eine Insel an, die mir auch das Vorkommen
von Konglomeraten in verschiedenen Oberdevonstufen bei Feixa
erkldren soll.

Unterkarbon.

Das Unterkarbon der Pyrenden zeigt mehr fazielle Gliederung
als das weithin so gleichmiBig ansgebildete Oberdevon. Die unter-
karbonischen Schiefer sind durchaus nicht immer leicht zu erkennen,
Posidonia becheri und andere Fossilien sind selten. Lydite oder
Kieselschiefer kommen hier und da vor, aber nie in groBer Ver-
breitung. An der Basis finden sich vielfach Schiefer mit Phos-
phoritknollen, genau wie in Deutschland (,Liegende Alaunschiefer*
im Sauerland, ,RuBschiefer in Thiiringen). Man hat diesen Phos-
phoritknollen in den Pyrendien mehr Beachtung geschenkt als bei
uns, und sie haben voriibergebend auch zu Bergbauversuchen An-
laf gegeben.

Im grofien ganzen herrscht im Osten die Schieferfazies, in den
mittleren Pyrenien die Kalkfazies und, wie es scheint, im Westen
die Grauwackenfazies.

Am Segre zwischen Isobol und Bellver (15 km sw. Puigcerda)
liegt auf Oberdevonkalk der Gonioclymenienstufe ein ansehnliches
Konglomerat, das vorwiegend Lyditbrocken einschlieft. Diese
Lydite sind echte geschichtete Radiolarite, offenbar kulmischen
Alters, und schwerlich mit den Hornsteinen zu verwechseln, welche
im Clymenienkalk dieser Gegend vereinzelt vorkommen. Im Han-
genden des Konglomerats liegen einzelne Sandsteinbinke mit grob
segmentierten ? Wurmfossilien. Die htheren Partien der nachfol-
genden Schiefer enthalten reichlich dieselbe Dictyodora liebeana
Waess wie in Thiiringen (bei diesem ,Fossil“ handelt es sich wahr-
scheinlich um Ablsungsflichen iiber einem Wurmtunnel). Rousser
(1905 8. 19) fand im Kulm von Bellver auch Pflanzen. Wenige Kilo-
meter weiter siidlich hat Dacront Goniatiten festgestellt, die er als
Glyphioceras crenistria bestimmte u. a. (vgl. seine Liste, 1930, S. 102).
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Im Pallaresa-Tal findet sich sicheres Unterkarbon, von
Oberdevonkalken flankiert, in der Mulde von Tirvia, die oberhalb
Llavorsi Pallaresa- und Valfarera-Tal quert. Die neue Valfarera-
StraBe hat die Grenze zum Oberdevon gut aufgeschlossen; sie ist
scharf, ohne Ubergang, aber auch ohne Diskordanz oder Konglo-
merat. Den Kulmschiefern, die von zahlreichen kleinen Gingen
durchschwirmt werden, sind vereinzelt Grauwackenbiinckchen ein-
gelagert, so besonders im tiefsten Teil.

Nordlich des Maladettamassivs ist das Unterkarbon ebenfalls
durch Schiefer vertreten, bei Viella ist die Schichtfolge dieselbe
wie bei Llavorsi. Weiter im Norden, am Salat oberhalb Seix,
sahen wir bei La Taule einen Ubergang vom Oberdevon zum Unter-
karbon, ndmlich vereinzelte Kalkbiinke zwischen teilweise rotlichem
Schiefer, also Verhdltnisse, die an die Hangenbergschichten Deutsch-
lands erinnern. Etwas Ahnliches findet sich zwischen St. Girons
und Foix, wo das Kulmprofil noch durch gelegentliches Auftreten
eines Kalkes mit Productus giganteus modifiziert ist. Sidostlich
von dort, also in Richtung Puigcerda, fanden wir bei Unac (am
oberen Ariége) wieder ein kleines Grundkonglomerat.

Die aragonischen Pyrenien zeigen andere Verhiltnisse. Zu-
niéchst finden sich im Eseratal zwischen Sahun und Villanova
(bei km 88 der StraBe) statt der Schiefer unreine, schwarze, plat-
tige Kalke in einer Michtigkeit von etwa 40 m. In den benach-
barten Bergen tritt unter diesen Kalken ein Quarzit auf, der dem
Kellerwaldquarzit Deuatschlands vergleichbar ist; seine Michtigkeit
betrigt kaum mehr als 10 m. Er tritt aber im Gelinde sehr deut-
lich hervor und bildet beispielsweise den Gipfel des Basibé.

Im westlichen Aragonien, bei Sallent und Canfrane,
haben wir neben den schwarzen Plattenkalken viel reine, helle
Kalke mit Cephalopoden. Solche sind von der Nordseite des Ge-
birges, besonders von dem benachbarten Kartenblatt Urdos, be--
kannt (Seuves 1893 gibt auch Abbildungen der Lobenlinien). Mit-
unter sind diese Kalke infolge ihrer Metamorphose nicht leicht
vom Oberdevon zu unterscheiden. Von einigen Stellen, an denen
vorher kein rechter Anhalt fiir eine Grenzziehung bestand, hat
Bresson von der Basis des Unterkarbons Phosphoritknollen be-
schrieben, durch welche die vorhandene Liicke markiert ist. Die
Trennung zwischen oberdevonischem und unterkarbonischem Kalk
ist denn auch auf den franz@sischen geologischen Karten iiberall
durchgefiihrt, and es besteht kein Grund mehr, beide etwa unter
dem Namen ,Marbre griotte“ zuzusammenfassen.

Nach der Fauna sind unsere Cephalopodenkalke jiinger als die
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Tournai-Stufe. Da einerseits Formen der Pericyclus-Stufe wie
Merocanites applanatus und Muensteroceras, andrerseits Formen der
Glyphioceras-Stufe, wie Glyphioceras crenistria und Pronorites ge-
nannt wurden, konnte man nach den Erfahrungen in England und
Deutschland vermuten, daf es sich am zusammengeworfene Faunen
verschiedener Horizonte handelte.

Teilweise hat sich diese Vermutung bestdtigt. Ein neu auf-
gefundener Fundpunkt im Aspe-Tal zwischen Urdos und Etsaut,
am Abhang links iiber der Briicke von Sebers, lieferte uns eine
in Zusammensetzung und Erhaltung ganz auffallend mit Erdbach-
Breitscheid iibereinstimmende Fauna, noch ohne Glyphioceras und
Pronorites :

Imitoceras sp.

Merocanites applanatus FR.

Muensteroceras n. sp., aff. inconstans KoN.

5 o cf. spaeroidale M’Covy.
Pericyclus kayser: SCHM.
" kochi Hovz.

Phillipsia castroi BARROIS.

Loxonema cf. breve KoN.

Chaenocardiola haliotoidea ROEM.
Am hiufigsten sind Merocanites, das nene Muensteroceras (mit frith
zweibogigen Anwachsstreifen) und Pericyclus kayseri. Bemerkens-
wert ist das Auftreten kriftig berippter Jugendformen von Muen-
steroceras ganz wie bei Erdbach-Breitscheid (HorzarreL 1889 Taf. 2
Fig 4). Aunch die Begleitfauna ist dieselbe wie dort.

Nur 500 m nérdlich, beim Gehoft Persans, liegt ein aunch
auf der geologischen Karte angegebener Fundpunkt. Auch er
fithrt Merocanites applanatus, daneben aber Glyphioceras cf. asturicum
Frecr, er gehort also anscheinend in ein etwas hoheres Nivean,
aber noch nicht in die Zone des Glyphioceras crenistria.

Von einer zwischen die Zonen ITy und ITT « meiner Gliederung
einzureihenden Fauna liegen neuerdings auch aus Deuntschland einige
Funde vor, und in England ist fiir sie von Bisat die Beyrichoceratoides-
Zone (Cracoean) ausgeschieden worden, mit Michtigkeiten um 100 m.
Die Leitfossilien sind Beyrichoceratoides implicatum PmiLL., castle-
tonense Bis. und Beyrichoceras micronotum Paur. Da von den Ent-
wicklungsstadien sehr wenig bekannt ist, 1ift es sich vorldufig
nicht sagen, ob die in obiger Liste genanuten Muensteroceras-Arten
zu den von Bisar unterschiedenen Formen gehoren. Ebenso ver-
hilt es sich mit den aums spanischem Unterkarbon beschriebenen
Arten malladae Barrois und hispanicume Crick und Foorb.

Eine biostratigraphische Gliederung dieses wenig bekannten
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Abschnittes im Unterkarbon konnte an einem dritten Fundpunkt
versacht werden. Wir fanden oberhalb Canfranc, 1000 m von der
PafistraBe entfernt, im Nebental Canal Roya einen verkarsteten
Kalkhiigel, an dem eine Cephalopodenkalkfolge von 45 m unter-
sucht werden konnte (Abb. 17). Die Bestimmung der aus den
verschiedensten Lagen mitgebrachten Fossilien ergab, daf die
meisten Formen durch das ganze oder den grifiten Teil- des Profils
durehgehen, so Merocanites applanatus und Phillipsia castroi.

In dem Abschnitt unterhalb des Weges (—15m bis —1 m des
gemessenen Profils) ebenso wie in entsprechender Lage an der
Siidseite des Hiigels und unten am Bach fanden sich groSe Quer-
schnitte (bei — 14 anch ein Lobenexemplar) von Merocanites appla-
natus; diese Schicht ist am ehesten mit der vom Pont de Sebers
zu vergleichen.

Oberhalb des Weges (0 bis + 30) kommen bhauptsichlich drei
etwas reichere Faunen in Betracht, welche bei 0, 12 und 26 liegen;
die Funde bei 7, 8, 16, 17, 18 und 29 veridndern das sich ergebende
Bild nicht. Wir erhielten:

am Wege | 12 m || 26 m

0) hoher | hoher

Merocanites applanatus FRECH . + @) |+ + L)
Pronorites barroisi Karp. e s @ e B + + L) || +
Duensteroceras (Beyrichoceratoides) castletonense BIs. — =+ +
» # aff. delicatum Bis. —_ +@L)|[+
- (Beyrichoceras) cf. hodderense BIs. -+ - —
» » cf. micronotum PHILL. — — +
Glyphioceras asturicum FRECH + i+ +

An Begleitfauna fanden sich neben glatten und berippten Phillipsia-Schwinzen
(cf. glabra Hovrz. bzw. castroi BARROTS und cf. brogniarti BARROIS) nur einige
Orthoceren, sehr dicke Crinoidenstiele und eine Spiriferina. Die Erhaltung ist
insofern ungiinstig, als alle Innenrdume mit grobem Kalkspat gefiillt sind, sodaB
Lobenlinien oder innere Windungen bei den Goniatiten nur sehr selten erhalten
sind (L in obiger Tabelle).

Merocanites applanatus ist im hoheren Teil der untersuchten Schichtfolge
stets klein. Das mit delicatum BisaT verglichene Muensteroceras besitzt grobe
Spiralskulptur wie Glyphioceras asturicum, hat aber abgeplattete Seiten und ist
unterhalb 12 mm Dm. durch kraftige Einschiirungen dreilappig wie eine Wocklu-
merta. Von den zu Beyrichoceras gestellten Formen liegen nur kleine Exemplare
ohne Loben vor, soda8 die Zuordnung fraglich bleiben mus.

Das Gestein der untersuchten Schichtfolge ist sehr gleich-
miBig. Die Schicht der grofen Merocaniten an der Basis ist etwas
heller, bisweilen schwach rotlich. Bis etwa +8 ist das Gestein
dickbankiger als weiter oben. Bei + 17 ist eine weichere, stirker
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verruschelte Zwischenlage, bei + 29 eine besonders feste, gut her-
vortretende Bank. Oberhalb + 30, nicht mehr zusammenhingend
aufgeschlossen, finden sich schwirzliche, mehr flinzartige Kalke
ohne Fossilien.

Abb. 17. Der Hiigel mit Glyphioceras asturicum bei Canfranc.

Die Zahlen bedeuten die Michtigkeit in Metern, vom Wege aufwirts und ab-
warts gemessen.

Nach der franzisischen Literatur liegt Glyphioceras crenistria
in den hangenden Schiefern. Fiir die Gegend nordlich und nord-
dstlich von Canfranc hat sich das als unrichtig herausgestellt, denn
die vermeintlichen Glyphioceraten sind Proshumardites, Paragastrio-
ceras und andere oberkarbonische Goniatiten. Anderwirts mag
es Schiefer geben, welche sich dem Kalk mit Glyphioceras asturicum
unmittelbar anschlieBen, so auf der rechten Talseite am Pont de
Sebers. Vielleicht gehort dahin der griine Schiefer mit Glyphio-
ceras vom Pic de Gés bei Argelés (Carez 1904 S. 782).

Die Verbreitaung der Unterkarbonkalke nordlich von Canfranc
ist bedeutend, wir sahen sie am Ibon de Estacos und am Gallego,
wo sie stellenweise etwas massiger auftreten und dann mit dem
Mitteldevon verwechselt werden kionnen.

Das Unterkarbon der baskischen Pyrenden bietet noch viel
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Problematisches. Bei Banca (Aldudes) soll Posidonia becheri ge-
funden worden sein. Die Schiefer und Grauwacken der Bidassoa
zwischen Sumbilla und Vera erinnern sehr an den Kulm etwa des
Oberharzes, besonders auch ein Konglomerat bei km 13—14 dieser
Strafe. Brauchbare Fossilien liegen nicht vor. Sruart MenTEATH
hat am Ibantelli einen Cephalopodenkalk mit Goniatitenresten ge-
funden; ich sah bei km 19 der BidassoastraBe einen Kalk mit
? Syringopora, aber dieser ist durch Stérungen begrenzt, und es ist
ungewi,, ob er urspriinglich eine Einlagerung in der Grauwacke
darstellte.

Ergebnisse und Vergleiche fiir das Unterkarbon.

Im ganzen zeigt das Unterkarbon der Pyreniien als Folge
der bretonischen Faltung eine unruhige, mit bedeutenden Liicken
abwechselnde Sedimentation. Die Gleichzeitigkeit der Ablage-
rungen verschiedener Gebiete, die fiir Erorterungen tiber Fazies-
verteilung eigentlich Voraussetzung sein sollte, ist vielfach noch
ungewil. An der Basis liegen Phosphoritknollen oder Lydite oder
Konglomerate. Die in der mittleren Region herrschenden Kalke
mit Glyphioceras asturicum setzen sich, siidlich am Baskenland vor-
bei, in Asturien fort, wo ihnen massige Visékalke folgen. Von
diesen Cephalopodenkalken hat man friilher genau wie von den
altersgleichen Kalken von Erdbach- Breitscheid in Nassau ange-
nommen, daB sie sich zeitlich unmittelbar dem Devon anschlieSen
wiirden; sie sind zwar dlter als die Zone des Glyphioceras crenistria,
gehoren aber nicht in das Tournai, sondern in das Untervisé. Das
Obervisé ist in den mittleren Pyreniden nicht einheitlich, jedenfalls
gering entwickelt.

Im Baskenland sind die Kalke sehr stark reduziert, dafiir
haben wir dort sehr michtige Grauwackenserien, die wahrschein-
lich in die Viséstufe zu stellen sind.

Im Osten herrscht zwischen Garonne und Segre die Schiefer-
fazies. Noch weister Gstlich kommen dann Grauwacken hmzu,
aus den Corbiéres gibt Bresson (1906) als Profil:

Grauwacke mit Calamites,

Schiefer mit Dictyodora,

Kalk,

Lydit mit Phosphoritknollen.
Am Canigou (Blatt Prades) finden sich in verschiedenen Horizonten
Konglomerate, hier wurde aunch Gneif als Gersll im Kulm fest-
gestellt (MeneEL).
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