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10 HERMANN ScHMIDT,

mittelbar am Bachbett aufgeschlossen ist (Abb. 21 S.75)... Folgt
man dem siidostlichen Teil des Baches aufwirts, so kommt man
hinter einigen Feldern an einen michtigen Felsriegel, der aus einer
sehr groben Tuffbreccie gebildet wird. Wir befinden uns nahe
dem Zentrum des oberkarbonischen Vulkanismus, der in der Nihe
noch einige effusive und zahlreiche intrusive Lager von Melaphyr
gefordert hat. Nach der Karte (Blatt Hospitalet) wiren diese
Intrusiva beschrinkt auf den Raum bis 1 km nérdlich vom Aus-
strich des Oberkarbons oder des Perms. Siidlich Seo wiren einige
Vorkommen nachzutragen, die 3 km von dieser Grenze entfernt
liegen, und ein Gang, der von Llirt bis zum Pla de Lloses zu
verfolgen ist und-offenbar in diese Gefolgschaft gehiort, ist gar
7 km entfernt.

In dem genannten Bachbett folgen weitere Tuffe, und aus
diesen entwickeln sich die roten Sandsteine des Perm ohne scharfe
Grenze.

In den Tagesanfschliissen des Steinkohlenbergwerks Pla de
S. Tirs der Fluido Electrico S.A., wo ich von verschiedenen Herren
der Verwaltung in zuvorkommendster Weise gefiithrt wurde, ist
die Diskordanz unter dem Oberkarbon mehrfach gut zu sehen (S. 74).
Das Basalkonglomerat, vorwiegend aus lokalen Komponenten ge-
bildet, enthdlt vereinzelt schon Melaphyrgerslle. Das Oberkarbon
fallt nach Stiden ein und ist von kleinen Querverwerfungen durch-
setzt, welche man am Flozausgehenden gegeniiber den Arbeiter-
baracken gut beobachten kann.

Sort — Tal der Pallaresa.
Der Untersilur-Sattel des Mt. Orri.

Das Gebiet des Orri-Berges zwischen Seo und Sort ist ein
gewaltiges Gewdlbe ordovizischer Schichten, die allseitig zum Jiin-
geren einfallen. Das oben geschilderte Ostfallen bei Seo und das
steilere Einfallen bei Sort sind Ziige des variscischen Gebirgs-
baues, die Mulde von Tirvia im Norden und die Versenkung des
Permstreifens im Siiden sind Wirkungen der jiingeren (alpidischen)
Faltang.

Im Kern des Orri-Gewdlbes sind die #ltesten Schichten der
spanischen Pyrenden zu erwarten; einstweilen konnte nur bei
Pallerols das Liegende der sehr miichtigen Llandeilo-Schiefer fest-
gestellt werden, enthaltend Quarzite und einzelne Kalkbinke mit
einer kiimmerlichen Fauna. Immerhin wird man an das ? obere
Arenig von Barcelona erinnert (Scmrm 1929, S. 18).

(990)



Das Paliozoikum der spanischen Pyrenien.

In der Quarzitzone
500—1000 m nw. Pallerols
wurden 16 Verwerfungen
gemessen, von denen zehn
ein Streichen von 90—100
zeigen, sechs 30—40 (NO).
In der ersten Gruppe sind
6 mit Siidfallen, 4 mit
Nordfallen; in der zweiten
5 mit Siidostfallen, 1 mit
Nordwestfallen. Weitere
6 Verwerfungen liefien
sich nicht messen. Die
erste Gruppe steht offenbar
im Zusammenhang mit der
Flexur, an der das Paldo-
zoikum siidlich Seo und
iiberhanpt weithin am Siid-
rande des Gebirges unter-
taucht; die zweite Gruppe
148t sich deuten als Quer-
spriinge infolge der Ver-
biegung dieser Linie im
Raume Gramos-Pallerols-
Rubio. Diese Verbiegung
steht in rdumlichem, viel-
leicht aumch ursdchlichem
Zusammenhang mit dem
Anschwellen der vorgela-
gerten Noguerasdecke zur
Hochfliche von Feixa-Ca-
stellas.

Der westliche Abfall
des Orri-Massivs ist zwi-
schen Sort und Rialp steil;
nahe am Flusse stehen
Quarzite, die sich vorldufig
nicht stratigraphisch be-
stimmen lieBen. So kamn
man vielleicht verstehen,
daB auf den bisherigen
Karten, so der von Dar-
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Abb. B. Blick vom Montseny-Gipfel nach Osten.
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12 HERMANN SCHMIDT,

Lont (1913), unser Ordoviziam verkannt und als Karbon einge-
zeichnet werden konnte. Geht man aber iiber die Linie Sort-
Rialp hinaus, so findet man beiderseits im Fortstreichen bald die
Konglomerate und andere charakteristische Gesteine des Caradoc.
Bei Vilamur liegt das Caradoc-Konglomerat diskordant auf dem
Llandeilo-Schiefer (pallaresische Faltung, s. S. 67); auf der anderen
Seite des Nebentales, bei Puiforniu, fanden sich Spuren der Ca-
radoc-Fauna.

Einen guten Uberblick iiber das Orri-Gebiet und die benach-
barten geologischen Einheiten hat man vom Gipfel des 2881 m
hohen Montseny (Abb. 5).

Das Obersilurgebiet westlich Sort.

Auf Darroxr’s Karte (1913) reicht vom Obersilur-Gebiet west-
lich von Sort ein Zipfel siidlich einer nordost-siidwestlich streichenden
Devonmulde bis zom Flami-
sell, ein anderer nordlich
vorbei iiber Capdella hinaus.
Nach unserm Befund streicht
die Devonmulde der Coma
de Monros NW-SO und
trennt den siidlichen Zipfel
vollig ab; in dem strittigen
Gebiet oberhalb des Dorfes

. ] . Llarvent fanden wir eine
Abb. 6. Spezialfaltung im Gotlandiom {y.:.90v0n - Fauna (. 41).

des Saury-Tals oberhalb Llesuy. . nordlichen Zipfel liegt

Bei I, IT und IIT derselbe Orthocerenkalk. .. 4op Druckleitung des

Hoke des Abbangy Ca., 100 m. Elektrizititswerks Capdella

auf 1450 m MeereshGhe das Caradoc-Konglomerat, soda auch hier
der Raum des Obersilurs kleiner darzustellen ist.

Es bleibt noch immer ein ansehnliches Gebiet iibrig, in dem
die scheinbar abnorm groBen Miachtigkeiten des Obersilurs (RousskL
1905) durch Schuppungen zu erkliren sind (Abb. 6). Die wahre
Michtigkeit betrigt 100 bis hochsten 200 m, und es ist sehr
auffalllig, daf ein Raum von rund 12 km Lédnge und 5 km
Breite, in den Taler tief eingeschnitten sind, mit Schuppen aus-
schlieBlich dieses einen Horizontes erfiillt ist. Ahnlich liegen im
Montseny ausschlieflich Falten und Schuppen von Devon (mit ein
wenig Kulm) iibereinander, in den Kontakthof des Maladetta-
Granits hineinreichend. Wenn, wie es den Anschein hat, das Mont-
seny-Devon ehemals zur Mulde von Llavorsi-Tirvia gehorte, diirfte
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Das Palidozoikum der spanischen Pyrenden. 13

es mit dem Siidrand des Maladetta-Granits um etwa 10 km nach
Stiden fiberschoben sein. Unter der sich siidwirts bewegenden
Einheit Granit-Devon diirfte das Obersilar dank der hervorragenden
Gleitfihigkeit der Graptolithenschiefer herausgequetscht worden
sein. Tektonische Anhidufungen kleineren Ausmafes zeigt im rheini-
schen Gebirge oft der ebenfalls besonders gleitfdhige Kulm-Kiesel-
schiefer. Im Grunde handelt es sich bei dieser Erscheinung, die
als ,tektonische Aufbereitung® bekannt ist, daram, daf verschiedene
Gesteinsserien verschieden leicht von Stellen griferen Drucks nach
Stellen geringeren Drucks ausweichen kinnen.

Einzelheiten der Schuppung zeigt Abb. 6. In dem skizzierten
Abhang oberhalb Llesuy liegen drei Schuppen fast horizontal iiber-

B Gotlandium
Ordovizium

- Abb. 7. Kartenskizze der Umgegend von Sort.

einander, und in jeder von ihnen zeigt das Band des Orthoceren-
kalkes noch intensive Spezialfaltung. Auf einer 1!/ km langen
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14 HEBRMANN SCHMIDT,

Strecke der-neumen StraBe unterhalb Altron sieht man 17 Awnf-
sattelungen von Orthocerenkalk. Trotzdem konnten, da sich ver-
schiedentlich hinreichend erhaltene Fossilien fanden (S. 37), auch
hier gewisse stratigraphische Fortschritte erzielt werden.

Die Nogueras-Decke zwischen Feixa und Compte.

Der vorgelagerte Streifen paldozoischer Schichten, der etwas
nordlich von Gerri das Pallaresa-Tal quert und noch weit nach
Westen und Osten verfolgt werden kann, warde von Davrrosr 1913
als ,Nappe des Nogueras“ beschrieben. Gegen die Deckennatur
dieses Streifens machten Jacos und Cmy 1927 S. 61 geltend, daf
keines der tief einschneidenden Tiler etwa am Plateau von Feixa-
Castellas das Liegende freilege; doch komme auch ich zu der An-
sicht, daB es sich um eine iiber Trias usw. stidbewegte Masse, also
eine Decke, handelt. Wenn die Unterfliche stark eintaucht, ist
ein Anschneiden durch die Téler nicht zu erwarten. Fiir die
Decken-Natar sprechen

1. die geringere Beanspruchung der Gesteine im Vergleich zu
denen um Sort,

2. die Stellung der iiberkippten Mulde bei km 99 oberhalb
Compte,

8. die siidwirts eintauchende Uberschiebung unmittelbar
dariiber,

4. die Verruschelungen unter der vermuteten Uberschiebung,
so bei km 100,4 in der Trias und bei Puiforniu in*Silur,
Karbon und Trias.

Bei Puiforniu handelt es sich nach meiner Ansicht um einen
kleinen Zipfel paldozoischer Schichten, der nicht zur Decke, sondern
zum Liegenden der Decke und der Perm-Triasmulde von Vilamur
gehort. An dem vom Dorfe talabwirts fithrenden Wege trifft
man unter dem Devon der Decke zunichst Caradoc, das offenbar
mit demjenigen der anderen Talseite bei Vilamur zusammengehort,
dann etwas Obersilar, Ophit, Karbon-Grauwacke, Triaskalk, wieder
Silar usw., alles stark verruschelt und steil nach Osten einfallend.

Das Pallaresa-Profil bei Compte ist in Abb. 8 wiedergegeben.
Wir beginnen die Beschreibung im Siiden, stets beide Talseiten
zugleich besprechend.

Nahe am letzten Hause von Compte liegen an der StraBe
ranhe Schiefer, vermutlich dem Unterdevon angehdrend, auf die
noch zuriickzukommen sein wird. Durch eine flache Stérung ge-
trennt, liegen dariiber Clymenienkalke; sie bilden an beiden Ufern
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Das Paliozoikum der spanischen Pyrenien. 15

den Stidfliigel einer Kofferfalte, aber nur am rechten Ufer nehmen
sie einen groSeren Raum ein. Das ist zum Teil durch Spezial-
faltung bedingt, zum Teil auch durch flach stidwirts ansteigende
Storungen; die oberste von diesen, oberhalb der Hochspannungs-

¥ £/4 7y

Abb. 8. Der Pallaresa-Einschnitt bei Compte oberhalb Gerri.

Oben die rechte (westliche), unten die linke (dstliche) Talseite, zur Erleichterung
des Vergleichs spiegelbildlich gezeichnet. Ohne MaBstab. Die Hochspannungs-
masten sind mit eingezeichnet.

masten gelegen, beginnt siidfallend und biegt erst spiter zu
schwachem Ansteigen um. Das legt die Deutung nahe, daf iiber
ihr Stidbewegung stattgefunden hat. Am linken Ufer erreicht der
Cheiloceraskalk ebenso wie der Clymenienkalk etwa 50 m Michtig-
keit; er enthilt unterhalb der roten Goniatitenkalke hier auch ein
Kalkkonglomerat. Die Manticoceraskalke, am linken Ufer bei der
Klosterkirche ausstreichend, bieten wenig Charakteristisches. Das
Mitteldevon, auf beiden Ufern den in sich noch gefalteten Sattelkern
bildend, ist faziell den oberdevonischen Cephalopodenkalken #hnlich
und hat in der Nachbarschaft auch Goniatiten geliefert (DavLont
1918 S. 246). Seine Kalkbinke sind meistens diinn, rotlich, und in
dunkler rote, ein wenig violette Schiefer eingebettet. Die Clymenien-
kalke des Nordfliigels beginnen am linken Ufer an der tiefsten
Stelle des Weges, wo dieser gegen den Fluf untermauert ist; hier
fand ich eine Platyclymenia annulate Mstr. Mit einem schmalen
Band Kulm-Kieselschiefer schlieft der Sattel an beiden Ufern ab.
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16 HERMANN SCEMIDT,

Die dentliche Bewegungsfliche, die den Kieselschiefer von nach-
folgendem Unterdevon trennt, diirfte — ebenso wie die geringere
oben am Berge — in der Tiefe flacher werden und dann wieder
sanft ansteigen; mit anderen Worten: sie -diirfte mit der flach
ansteigenden Storung iiber dem Unterdevon am Ausgang von
Compte zusammenhiéngen. Sie trennt eine obere, etwas mehr siid-
wirts bewegte Teildecke von der Noguerasdecke ab.

Die liegende Einheit enthélt an der Strafe Unterdevon, Mittel-
devon und dann bei km 99 wieder Unterdevon, schlieflich Ortho-
cerenkalk. Dann macht die Strafie eine Kurve, sodaf man vor-
ibergehend wieder in die Clymenienkalke der hoheren Teildecke
kommt. Nun ist aber unser Profilstick um km 99 nicht eine
normale Mulde, wie man zuniichst annehmen mochte. Auf der
linken Talseite ist ndmlich das Mitteldevon fast véllig unterge-
taucht, das Unterdevon nimmt den griSten Teil des Abhangs ein,
und iiber ihm erscheinen mehrere Falten von Orthocerenkalk, da-
nach auch ordovizische Schiefer. Man konnte sich vorstellen, da8
hier liegende Falten im Verlauf weiterer abwirts gerichteter Siid-
bewegung soweit gedreht worden sind, daf unsere Mulde jetzt
steil abwirts zeigt, die Muldenachse also iiberkippt liegt.

Die Falten des Paldozoikums, die an der Strafe bis km 100
noch folgen, sind weniger klar aufgeschlossen. Soviel ich sehen
konnte, handelt es sich um einen weniger steil iibergedrehten zwei-
gipfeligen Sattel, mit Schichten vom Ordovizium bis zum Mittel-
devon (von dem am Kilometerstein 100 gerade noch ein wenig zu
sehen ist) Dann folgt bei km 100,4 stark zerriittete Trias mit
Gipsresten, in der ich die Unterlage des Nogueras-Deckenschubes
sehe, also die Fortsetzung der nahen Zerriittungszone von Pui-
forniu.

Auf die interessanten Profile der Hochfliche von Feixa wird
im stratigraphischen und im tektonischen Teil noch einzugehen
sein. Hier geniige der Hinweis, daf drei Phasen der bretonischen
Faltung sich in Konglomeraten wiederspiegeln, von denen die
dlteste, die hier leridische Phase genannt wird, auch durch eine
Winkeldiskordanz kenntlich ist.

Karbon, Perm und Trias des Pallaresa-Tales.

Siidwestlich von Sort, bei Montardit de Dalt, transgrediert
Oberkarbon mit wohlentwickeltem, teilweise kalkigem Basalkonglo-
merat auf Orthocerenkalk. Die asturische Diskordanz ist also
hier schon geringer als bei Seo, wo Ordovizium die Unterlage
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Das Paldozoikum der spanischen Pyrenien. 17

bildet. Im Hangenden der Konglomera.te hegen Eruptiva, die als
Orthophyre bezeichnet werden. -

Die nachfolgenden Serien gelten als Permotna.s und Keuper;
sie sind im Pallaresa-Tal nicht besonders giinstig anfgeschlossen.

Den einzigen stratigraphischen Fixpunkt bieten die auch von
Dacront 1913 S.249 erwihnten schwarzen Schiefer mit der Rot-
liegend-Flora. Der Fundpunkt Iiegt zwischen Gerri und Sort bei
km 101 der Strafle, gegeniiber dem Dorfe Arcalis. Die Schiefer
bilden hier den Sattelkern; es folgt-ein starkes Konglomerat, dann
roter Sandstein, zuletzt der erwihnte zerriittete Keuper bei
km 100,4. Alles scheint durch Ubergiénge verbunden "zu sein,
scharfe Grenzen konnte ich in diesem Profil nicht finden. Man
konnte dementsprechend den gipsfithrenden Keuper fiir Zechstein
halten, was aber aus regionalen Griinden nicht zulidssig ist.

Nahe unterhalb Sort sieht man in guten Anfschliissen die
Gipse, teilweise rauchwackenartig zersetzt. Sie schliefen grofie
schwarze Kalklinsen ein. Hier bei Sort wie auch talaufwirts bei
Rialp fehlt die vorhin beschriebene iltere Serie; wahrscheinlich
griff der Ablagerungsraum des Keupers iiber den des Rotliegenden
hinaus.

Das Vorkommen von Rialp wurde von Dacroxr (1913) mit
dem von Sort verbunden, von Jacos u. Geen. (1927 8. 67) als Fenster
unter dem Paldozoikum angesprochen. An der alten Kirche iiber
Rialp handelt es sich m.E. um sekunddre oberflichliche Rtung
ordovizischer Schiefer. Siidlich der Ortschaft liegen zwischen den
roten Schiefern und Sandsteinen und dem Ordovizium schwarze
Kalke oder Schiefer, die ich fiir ein #lteres Glied der Trias halte.
Die Grenze gegen das Ordovizium fdllt, soweit ersichtlich, mehr
oder weniger steil nach Westen ein, Mylonit wurde nicht beob-
achtet. Es erscheint deshalb auch moglich, das Triasvorkommen
von Rialp als eine teilweise iiberkippte Mulde aufzufassen.

Faltenbau an der oberen Pallaresa und an der oberen Garonne.

Der Gegensatz zwischen Seo und Andorra wiederholt sich
zwischen Sort und Llavorsi-Esterri. Bei Llavorsi erreichen wir
die Mulde von Tirvia, die von Arcavell an der andorranischen
Grenze herkommt und bei Espot unter dem Maladetta-Granit ver-
schwindet. Trotz ihrer Ausdehnung von mehr als 40 km ist sie
noch auf keiner Karte dargestellt worden. Nur eine Notiz iiber
das Vorkommen von Graptolithen bei Espot und Escalo (Pallaresa)
gab RousseL (1905 S. 22). Ein Querschnitt durch diese Mulde ist

Abhandlungen d. Ges. d. Wiss. zu Gottingen. Math.-Phys. KI. III. Folge, Heit 5. 2 (997)



18 ‘ HERMANN SCHMIDT,

an der neuen, von Llavorsi ausgehenden Valfarera-StraSe gut auf-
geschlossen. Thre Fliigel fallen isoklinal mit 50—70° nach NNO,
sie gehort also deutlich dem siidbewegten Teil der Zentralzone an.
Ihre Gesteine sind durchweg stark geprefit, die Kulmschiefer des
Muldenkerns sind zudem von zahlreichenden Quarzgingen mit ver-
schiedener Mineralfiilhruang durchzogen.

Im Siidfliigel bei Llavorsi fehlt anscheinend das Caradoc-Kon-
glomerat infolge einer Storung, wihrend der Nordfliigel ganz regel-
mifig gebaut ist. Er zeigt an der Noguera de Cardés dicht iiber
ihrer Miindung das Caradoc-Konglomerat und den dariiberliegenden
Tuff. Die kalkigen Schiefer des Ashgillinm sind im anderen Tal
bei km 5,3 der StraBe aufgeschlossen; sie lieferten nur unkennt-
liche Fossilreste. Die Schichtenfolge der Mulde ist durchaus nor-
mal, nur ein Tuff im hoheren Oberdevon ist sonst noch nicht be-
kannt geworden.

Oberhalb Escalo quert das Pallaresatal wieder einen Sattel
ans Ordovizium, bei Esterri liegt eine neue Mulde, welche steiler
steht, mehr gequetscht und weniger vollstindig ist als die von
Llavorsi-Tirvia. Nahe bei Esterri-Unarre, am Wege nach Escalarre,
fand sich das Caradoc-Konglomerat des Nordfliigels, dem wir im
Fortstreichen wieder am Bonaigua-PaB begegneten, oberhalb
der Kapelle Na.Sa. de las Aras.

Auf der PaBhthe selbst liegt Silurquarzit; nordwirts folgt
Kulm als Muldenkern und dann Devonkalk, dessen Verbiegungen
sich gut im Gelénde verfolgen lassen. Der Ausblick von der Devon-
kalkhGhe (2100 m) zeigt im Norden mehrere Devonmulden, die sich
nach Osten herausheben. Der grofe Quersattel, der sich damit
andeutet, ist wohl eine nordliche Fortsetzung des Orri-Sattels und
und wie dieser variscischen Alters. Es ist vom Pa8 nordwirts
nicht mehr weit zar franzosischen Grenze und von da bis zu den
variscischen Diskordanzen bei Sentein, in denen ich etwa das
nordwestliche Ende unseres variscischen Gebirges sehen mochte.

In der Gegend von Viella fillt die geringe Michtigkeit der
Llandeiloschiefer auf; die bei Vilach aufgeschlossenen liegenden
Quarzite und das Ka.rtenblld sind in diesem ha.lbmetamorphen Ge-
biet wohl iiberhaupt noch etwas unsicher.

Siidlich Viella sind durch die neue Strafe zum Negre-Kraft-
werk gute Aufschliisse. geschaffen worden (Abb. 9). Die unterste
Schleife dieser Strafe wird von einem Binderkalk (Orthocerenkalk?)
gekreuzt. Siidwirts folgt eine Zone blau-schwarzer Schiefer
(? Wenlock + Tarrannon), in der zweiten Schleife eine Zone mit
Quarziten (? Llandovery), dann als Sattelkern eine Zone mit un-
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