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064 GEORG B GRUBER,

Lagevariation der urspriinglichen Primitivstreifen, spiter ihrer
Derivate, die #ufleren Griofenwerte nicht immer mit den inneren
Raumwerten entsprechend gleichen Abstand halten miissen und
konnen. Diese gewaltige Variationsmoglichkeit als Ergebnis der
Wachstumsbeziehungen unter dem Zwang hier der kaudokranialen
Divergenz der Wirbelsiulen, dort ihrer ventrolateralen Torsion hat
vAx WesTRiENEN betont, graphisch darzustellen versucht und mit
vollem Recht als Hinweis auf die Uberginge der einfachen Dize-
phalie zu den Thorakopagen einerseits, zu den Ischiopagen ander-
seits verwendet. —

II. Anatomische Besonderheiten
der Monstren vorderer Duplizitit.

Zu den interessantesten Figentiimlichkeiten der MiBbildungen
sogenannter vorderer Duplizitit gehort die Ausbildung der
serdosen Hohlen des Rumpfes. Schon bei meiner Bearbeitung
der Entwicklangsstérungen des Zwerchfells im Scawarseschen Werk
iiber die Morphologie der Mifbildungen verwies ich darauf, daf
die dizephalen Monstren iiberraschend oft durch mangelnden Ver-
schlufl des Zwerchfells ausgezeichnet seien. Leider haben die vielen
Untersucher der reichlichen Kasuistik, die iiber das Vorkommen
dizephaler Monstren gegeben ist, meist nicht auf die Leibeshihlen-
verhiltnisse geachtet. So ist nur in einem kleinem Bruchteil die
Beziehung zwischen den Pleurahéhlen und der Bauch-
hohle, noch viel seltener die Beziehung zwischen Peri-
kard und Pleurahthlen beachtet worden. Immerhin lesen wir
bei Sommmerrine, Herrz, Nmeri, Gemmi, ToBLErR, ZiMMERMANN, ZUR
Mionven, Haeserre, Tieser, Trsonpeau, Fucms, Meora und Baguniy
Mitteilungen iiber die Persistenz des einen oder anderen Foramen
pleuroperitoneale.

Es ist von einer gewissen Bedeutung, daB man bei vorsichtiger
Priparation einschlidgiger Friichte nur ansnahmsweise eine voll-
endete Entwicklung abgeschlossener serdser Hohlen findet. Gruser
und Evuee, spiter Purscuar, haben dies an Hand unserer Beobach-
tangen bereits angedeuntet. ’

Wenn ich in dieser Beziehung jetzt 19 Fille von dizephaler mehr oder
weniger ypsiloider Doppelbildung iiberschaune, so miissen davon zwei Vor-
kommnisse ausscheiden, weil sie nicht auf die fraglichen Verhiltnisse unter-
sucht werden konnten; es bleiben also 17 Falle dbrig. Von diesen 17
Fillen haben 12 an irgend einer Stelle Verschlumangel des Zwerchfells
gezeigt. Dafl dabei auch Diprosope beteiligt sind, wundert uns nicht, da
wir ja wissen, daR} die Halsgegend der Wirbelsiule und des Riickenmarks
hier meist zweifach angelegt ist, und da man ap und fir sich gerne die
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Storung der Zwerchfellsbildung entsprechend dem Wurzel-Segment des Nervus
phrenicus in Beziehung zu Halsmetameren bringen mochte,

Immerhin sind die formalgenetischen Einzelheiten der Hinde-
rung des Zwerchfellsschlusses auch hier nicht zu erkennen. Man
kann ganz oberflichlich davon sprechen, es sei wohl eine Raum-
storung im Spiel. Denn man sieht oft genug gerade dann, wenn
die Entwicklung der riickwirts intermedidr gelegenen Pleurahdhlen
mangelhaft oder zwerghaft blieb, eine offene Verbindung eines oder
beider jener Cava mit der Abdominalhdhle, wobei der unterbliebene
Zwerchfellsschluf durch Einwachsung oder gleichsam-abstopfende
Ausfiillung eines Leberzapfens oder eines Nebennierenanteils doch
eine vollige Scheidung zwischen Pleural- und Peritonealraum be-
dingen kann. Die ganze Reihe der hier vorliegenden Beobach-
tungen stiitzt den Gedanken nicht, es sei etwa Organverdringung
oder -Vorfall die Ursache fiir den ausgebliebenen Diaphragmaschluf;
das habe ich schon in der mit Evurr durchgefithrten Behandlung
der vorliegenden Frage betont und begriindet.

Das Problem, das hier vorliegt, verlangt auch Beriicksichtigung
dessen, daf in vielen Fillen — bel uns in 7 von 17 — der Ab-
schluf zwischen Herzbeutel und einer oder mehrerer Pleurahghlen
unterblieben ist. Vergleicht man nun diese Fille mit jenen der
Phrenikoschisis (— etwa an Hand der oben vorgesehenen, listen-
artigen Ubersicht —). dann bemerkt man, daf diese VerschluB-
hemmungen dort vorfielen, wo die reifende oder ausgereifte Frucht
an und fiir sich infolge der Doppelentwicklung Raumbeengungen
des einen oder beider Teile erkennen lief, wo sozusagen, der eine
Anteil dem anderen ins Gehege kam. Fiir die prosopische Doppel-
bildung gilt dies weiter kranial, fiir die Ileothorakopagen weiter
kandal. So ergibt sich ein ganz bestimmtes Bild. Je weiter der
gemeinsame Doppel-Thorax wird, d. h. je mehr sich die Gestalt der
Vierschulterigkeit herausbildet, um so mehr Raum gewinnen die
Pleurahthlen, um so glatter erfolgt offenbar der HerzbeutelschluS,
handelt es sich nun um eine oder um zwei Perikardanlagen.

So finden wir in unserer Liste bei den ersten 8 Fillen vorderer Du-
plizitait mit 2 oder 3 Pleurahthlen und jeweils mit 1 Herzbeutel sechsmal
den Befund offener Pleuroperikardverbindung, wihrend in den 9 letzten
Fillen, die zum mindesten dreischulterig waren und durch die Bank vier
Pleurahohlen feststellen liefen (— bei 5 Fillen einfacher und 4 Fillen
zweifacher Herzbeutelanlagen —), nur einmal der Befund eines offenen
Foramen pleuropericardiale gliickte.

Es verschiebt sich in der betrachteten Reihe also der Gefahren-
punkt fiir die ungestorte Entwicklung der Leibeshthlen an die eng
nachbarlichen Orte der kaudal konvergent angeordneten Friichte.

Abhandlungen d. Ges. d. Wiss. zu Gottingen. Math,-Phys, KL IIL Folge, Heft4, 5
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Man wird doch immer wieder den Eindruck gewinnen, es handle
sich um ein Raumproblem, also um eine milieubedingte Besonder-
heit. Ich kann mich hier ganz und gar auf das beziehen, was ich
mit Evuer bereits zum Ausdruck brachte: ,Insbesondere bei villiger
Wirbelsdnlenverdoppelung liegt es nahe, eine betrichtliche Inkon-
gruenz der phrenischen Wachstumsstrecken in Frage zu ziehen,
insofern fiir das breite dorsale Gebiet zwischen den beiden Wirbel-
sdulen zwar Septam transversum, schwerlich aber Material der Ur-
nierenfalten (Plicae pleuroperitoneales) zur Verfiigung stehen diirfte.
So miifite der quere Verschluf im wesentlichen durch Verwachsung
des Septum transversum mit Teilen der angrenzenden Mediastinal-
winde, bezw. der Mesenterien, bezw. Nebenmesenterien zustande-
kommen. Diese Ungunst des Raumes ist auch bei Dizephalen ohne
vollige Doppelung des Achsenskelettes dadurch gegeben, da8 der
Brustkorb selbst an der unteren Apertur viel breiter als normal
ist, wihrend der dorsoventrale Durchmesser gewdhnlich erscheint.
Also ist auch in solchen Fillen die Wachstumsstrecke des sich
bildenden Zwerchfells anders, als unter gewdhnlichen Verhiltnissen;
sie ist ungiinstiger und kann schuld daran sein, daf der Zwerch-
fellschluf verzdgert wird, was die phrenische Fertighildung insofern
weiterhin erschwert, als das inzwischen stidrker gewordene Wachstum
der Abdominalorgane in dem relativ engen Bauchraum mehr und
mehr auf das Diaphragma driicken muB. Deutlicher als im Fall
der Monozephalen tritt uns hier die phrenische Entwicklungsstérung
als Folge ungiinstiger rdumlicher Bedingungen im Entfaltungsgebiet
der sertsen Hohlen entgegen. Das ist aber auch alles, was wir
erschliefen kionnen.“

Es ist allgemein bekannt, daB man ZwerchfellsmiBbildungen
bei Friichten mit Rhachischisis nicht allzu selten antrifit. Da nun
die diprosopen und dizephalen Monstren ebenfalls nicht selten durch Cranio-
rhachischisis oder spinale Schisis allein ausgezeichnet sind, konnte einer
sagen: Zwischen dem phrenischen Bildungsinangel und den Wirbelsiulen-
fehlern der zweikopfigen Monstren bestehe eine Gemeinsamkeit, hier sei
ein syngeneétischer Faktor, den wir nur noch nicht genau durchschauten.
Diese Meinung kann nicht zutreffen, wie folgende Berechnung ergibt: Ich
habe in Gottingen die Zergliederung und Untersuchung von 40 mifigebildeten
menschlichen Friichten gesehen, die zum groften Teil mit partieller Cranio-
rhachischisis (in 8 méinnlichen, 22 weiblichen Fillen), zum kleineren Teil
mit totaler Rhachischisis (in 3 minnlichen, in 8 weiblichen Fillen) ausge-
zeichnet waren, wahrend 8 Knibchen und 1 Madchen hemikranische Rhachi-
schisis zeigten; von diesen 40 MiBbildungsfillen haben nur 5, d. h. 12,25 °/e
eine ZwerchfellsmiBbildung gezeigt. Unsere Reihe zweigesichtiger oder
zweikopfiger Monstren betrng 17 Fille, niimlich 6 Knaben und 11 Midchen;
davon waren 12 durch Zwerchfellsliicken ausgezeichnet, also rund 65°fo.
Ganz abgesehen davon war so und so oft die durch Zwerchfellsliicke aus-
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gezeichnete vordere Doppelbildung frei von Hemikranie, von Rhachischisis
und Spina bifida. Wenn also, ganz allgemein hetrachtet, bei Fillen von
Rhachischisis Storungen der Zwerchfellshildung vorkommen, so wird man
anch dort an Raum-UnregelmiBigkeiten, Verdnderungen der Thorazdurch-
messer, der Wirbelsdulenkriimmung usw. denken diirfen, welche sich durch
Verschiebung der Wachstumsstrecken auf die Fertigentwicklung des Dia-
phragma ungiinstiz auswirkten. Damit wiirde abermals ein Raumproblem
in den Vordergrund geriickt,

Die Reihenbetrachtung der untersuchten Doppelbildungen 146t
auch eine gewisse Konstanz in der Beteiligung der Neben-
nieren,sowiedes Urogenitalapparateserkennen. Je weiter
kaudal der Uberschneidungspunkt der Fruchtachsen angemommen
werden kann, um so mehr Gewdhr liegt vor fiir eine Dreizahl, ja
eine Vierzahl von Nebennieren. Schon wenn drei Schultern duBer-
lich erkennbar dem Dizephalus eigen sind, kann man im allgemeinen
rechnen, daB auBer den Nebennieren in der rechten und in der
linken Seite sich noch ein einfach erscheinendes oder deutlich ver-
schmolzenes oder selbst ein getrennt-doppeltes Suprarenalorgan
intermediir in der Nische zwischen den Wirbelsdulen etwa in
Zwerchfellsh6he vorfindet.

Harn- und Geschlechtssystem erscheinen mit seltenster
Ausnahme dagegen erst dann doppelt angelegt, wenn neben der
erheblichen Divergenz auch eine stirkere Entfernung der Fruncht-
achsen ad latus erfolgte, wie es fiir die Entwicklung des dreifiiigen
Tleothorakopagus Regel ist. So konnte man versucht sein, zu sagen,
die Dizephalen sensu strictiore und die Ileothorakopagen unter-
schieden sich durch die Einzahl und die Zweizahl der Urogenital-
systeme. Aber, wie schon angedeutet wurde, anch hier gilt keine
unbedingte Regel; denn Barrow beschrieb eine zweifiiBige, drei-
schulterige Zweikopfbildung mit drei Mammen, vier Hinden und
Doppelung des Urogenitalsystems. Und die Ileothorakopagen Rirra
und CaristiNa, welche Serres beschrieb, ferner der erste von Busse
geschilderte Fall unserer Beobachtung liefen zwar eine Doppelung
der Genitalorgane, nicht aber eine entsprechende Mehrbildung der
Nieren feststellen. Das Spiel der Natur ist also auch hier variabel
und hebt sich iiber pedantische Grenzlinien allzu schematischer
Einteilung hinaus.

Man hat friher geraten, Doppelbildungen wohl sorgsam zu zerlegen,
weil sie manche Eigenart einzelner Entwicklungsfehler besser verstandlich
machen konnten. Man darf sich da zwar Einzelnes, aber gewi nicht all-
zuviel erhoffen. Falsch ist jedenfalls die Angabe von BATNEW, es finden
sich akzidentelle begleitende Einzelmifbildungen an unfreien Doppelfriichten
immer nur beim rechts gelegenen Individualteil. Man betrachte nur die
dieser Arbeit beigegebenen Bilder in Hinsicht auf die Gesichtsspalten, Hasen-

5¥
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scharten, Wirbelspalten, Hemikranien, um sich von der Unbaltbarkeit der
Anschanang BATNEWs zu iiberzeugen!

Selten bringt, wie schon die Wertung der Zwerchfellsfehler
oben erkennen liefl, die Untersuchung der Doppelfrucht mehr Licht
in die Frage der einzelnen Bildungsstérung; aber man ist schon
fiir manches Sandkorm zum Bau des Wissens dankbar, das man
da und dort findet. Als solch kleinen Hinweis fasse ich die in
meinem Beobachtungsfall C festgestellten Verhiltnisse einer atypi-
schen dritten Lunge in ganz dystoper gesonderter Pleurahiille auf,
welche Hicker in seiner Bearbeitung der Nebenlungen-Frage ge-
wiirdigt hat. Diese Lungenanlage war knapp vor der Kardia, also
weit kaudal vom gewthnlichen Nachbarpunkt der Trachealgabelung
durch offenen Bronchialgang mit dem erweiterten Oesophagus ver-
bunden. Das besagt also doch wohl, daf die prospektive Potenz
der Trachealrinnenbildung dem Vorderarm bis zur Kardiagegend hin
eigen ist — und nicht, wie man anmahm, nar der oberen kranialen
Hilfte der Speiserchre. Da sonst gelegentlich Nebenlungen ge-
funden worden sind, welche als sog. ,Bauchlungen® gestielt in
mehr oder weniger erkennbarer Verbindung mit dem subphrenischen
Speisershrenabschnitt standen (Bexnexe-Rossuany), ist unsere Fest-
stellung von gewisser Bedeutung fiir die genetische Auffassung
jener Bildungsanomalie, deren Ableitung von tiefer Abspaltung
aus dem Oesophagus nun mehr Wahrscheinlichkeit fiir sich hat,
als dies frither der Fall sein konnte. (Vgl. Scexemer, Hewrica
MoLLER.)

Wenn ich schlieflich noch kurz auf die intermedidre
Schultrerbildung der tribrachialen oder pseudotribrachialen sowie
der vierarmigen Dizephalie eingehe, geschieht dies mit Riicksicht
auf eine Mitteilung, die Rupovrr VircHow im Jabre 1891 iiber ein
Dizephalen-Skelett gemacht hat, das ganz irrtiimlich montiert und
bezeichpet erscheint. (Vgl. Ztschr. f. Ethnologie 28; Jahrgang
1891: Verhdl. d. Berliner Ges. f. Anthropol., Ethnol. und Urge-
schichte S. 366.) Die Betrachtung aller einschligigen, anatomisch
darchuntersuchten Fille von dreiarmigen, oder vierarmigen Dize-
phalen ergibt, dafl immer die zwei medial gelegenen Schulteranteile
infolge der monosymmetrischen Anordnung sich riickwirts nihern,
ja zu einer Schulter verschmelzen, dafi immer dort der dritte
und vierte Arm zwischen den Wirbelsdiulen gelenkig mit der inter-
medidren Schulter verbunden ist, wie dies die oben geschilderte
Beobachtung Fall H oder Grusers und Evmers Beobachtungen V
und VI, ferner die Betrachtung der Briider Tocc1 deutlich (Tafel-
Abb. 24!) machen. ’ :
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Ich gebe als Tafel-Abb. 29 eine Zeichnung nach dem Skelett unserer
Innsbrucker Beobachtung V wieder, welche erkennen lifit, wie von der inter-
mediiren Schulteranlage zwischen den Hilsen hindurch von riickwirts nach
vorne die Schliisselbeine dieser Schultergiirtelvorrichtungen nach vorne oben
an den gewohnlichen Brustbeinplatz hinstreben; die Abbildung zeigt aber
auch, daB eine atypische Verliingerung des Sternums nach oben riickwirts
erfolgt ist, offenbar eine Verknocherung im Ansatzgebiet der intermediiren
ersten Rlppen die nun wie ein Y-formiger Fortsatz, wie ein Episternum
sich dem Grenzgebiet der zu einem Ganzen vereinigten zwei sternalen Hand-
griffanlagen aufgesetzt hat.

Man vergleiche damit die Figuren 1 und 2 in der soeben an-
gefiihrten Verdffentlichung R. Viecrows. Aus Figur 1 ersieht man,
daB der Thorax ganz so beschaffen war, wie im Fall unserer Tafel-
Abb. 29. Daher war es unangebracht, in solchem Fall von ,Xi-
phodymen“ zu sprechen, wie Vircmow dies tat; ja seine Figur 2
beweist dies noch deutlicher: Es handelte sich um vo6llig mono-
symmetrische Thoracodymie, d. h. um Totalverschmelzung des Brust-
beins und aller einander zugewandten, also intermedidr zwischen
den Wirbelsiiulen gelegenen Rippen der dizephalen, zweibeinigen
Doppelbildung. Was aber an den Bildern am meisten verwundern
muB, ist die vollig falsche Anmontierung der riickwirtigen Arme.
Sie sind vom Priparator erstens der Seite nach verwechselt worden,
zweitens dadurch, daf ihre Schliisselbeine jeweils iiber dem orts-
gerechten Schliisselbein des anderen seitlich gelegenen Armes (—
und nicht wie es sein sollte, zwischen den Hilsen —) zum ver-
breiterten Manubrium sterni gefiihrt wurden, ganz unnatiirlich an-
gebracht worden. R. Viecmow hat diesen Schultergiirtel als ,hdchst
sonderbar eingerichtet® bezeichnet. Es ist ihm aber — wohl aus
Mangel eigener Zergliederung solcher Vorkommnisse — entgangen,
daf diese sonderbare Einrichtung nicht von der Natur, sondern von
den Hiinden eines unkundigen Priparators getroffen worden war. —

Hier sei noch eine Anmerkung erlaubt, die das Grenzgebiet
der Kunstgeschichte beriihrt. Bekanntlich hat Arsrecar DtRrER
eine reizende Zeichnung eines weiblichen, dizepha.len, zweifiifigen
Neugeborenen mit dem Rest des Nabelstrangs im Jahre 1512 ge-
fertigt*). Dieser ‘Skizze, die von ihm durch eine untergesetzte
Beschriftung als Abbild eines im Bayernland geborenen Kindes
bezeichnet ist, hat HoLLaespEr im Anschluf an eine Zwillingsdar-
stellung von Jost Amuanx kritisch betrachtet. Von Ammanns Kunst-
werk sagt HoLLaEnDER, es habe nichts Charakteristisches fiir eine

29) Das Bild befindet sich in Oxford. Es ist bei HOLLAENDER (,Wunder,
Wundergeburt und Wundergestalt auf S. 66 als Abb. 16), bei GRUBER und EYMER
(als SchluBzier auf S. 274) wiedergegeben. .
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