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56 GEORG B. GRUBER,

Bestreite ich also den von Borx iibernommenen Satz Kagstners
und vAN Wesreiemens, daf alle, auch die geringsten Formen von
Diprosopie und Dizephalie, d. h. alle Formen vorderer Duplizitiit,
Triager vollkommener Wirbelsiulen-Doppelung seien, so folge ich
Ernsr Scawarse, es handle sich bei den dizephalen Monstren um
punvollkommene Doppelbildungen, deren Eigenart im Bau darin
_bestehe, daB eben ein Teil vollkommen, der andere unvollkommen
doppelt geworden; nach Kagstver wiirde, wie gesagt, die meines
Erachtens unbestreitbare Annahme, es handle sich z. T. um ein-
fache Bildung, Ablehnung erheischen. Vollig pflichte ich gleich-
wohl der Anschauung bei, daf eine weitgehende Doppelung des
Achsenskelettes die wichtigste Angelegenheit im Problem aller
MiBbildungen mit vorderer Doppelung sei. Und ich betone aus-
driicklich, daB die Verhiltnisse dieser Doppelung weiterer Auf-
kldrong wert sind, die sich auch durch Untersuchung und Be-
schreibung menschlicher Monstren wird férdern lassen. Besonders
interessant scheinen mir dabei jene Fille zu sein, welche verschie-
dene Zonen der Verdoppelung erkennen lassen, Zomnen, welche
durch einfache Abschnitte unterbrochen sind. Es sei in dieser
Hinsicht anf die Beobachtungsnummern 1 und 3 unserer oben zu-
sammengestellten Liste (Gruser und Eyuer Fall IT, Gruser Fall A)
besonders verwiesen. Ich gebe ohne weiteres zu, daB solche Be-
obachtungen, die abgesehen von kranialer Verdoppelung eine zwischen
Kranium und Kauda eingeschaltete weitere Doppelung aufweisen,
sehr daza verleiten mogen, anzunehmen, urspriinglich habe es sich
um vollig doppelte Anlagen gehandelt, die dann mehr oder minder
verschmolzen seien.

So ist das Problem zu einer Frage der primiren Chorda-
verhdltnisse geworden. van Westrienen hat dies klar formu-
liert2%): Sie hilt den Zweifel fiir berechtigt, ,ob nicht doch auch
bei der Anlage der Diprosopie sich zwei Chordae entwickelt hitten,
die einander aber so dicht gendhert waren, dafl bei der spiteren
perichordalen VerknGcherung ein #nBerlich einheitliches Achsen-
skelett entstand, in dem hdchstens eine geringe Verbreiterung
der Wirbelkérper auf die urspriinglich doppelte Anlage hinweisen

23) van WESTRIENEN hat aber nicht als erste das Problem der Doppelbil-
dung hinter einer Chorda-UnregelmiBigkeit gesucht. Aus MARCHANDs Darstellung
iiber Ursache und Entstehungsweise der symmetrischen Doppelbildung 1Bt sich
dies erkenpen. Ja, BRUCH hat schon 1864 iiber MiBbildungen der Chorda dor-
salis sich verbreitet, vom Phénomen des ,Dichordus“ gesprochen und im Zu-
sammenhang damit den Satz aunfgestellt ,Alle Doppelbildungen sind . . . .. als
doppelte Organanlagen aufzufassen.“
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wiirde. Mit dieser Ausfithrung Annas vay WEesTRIENEN stimmt die
grundsitzliche Darstellung vollkommen iiberein, welche Kagstver
iiber das formale Entwicklungsproblem der Dizephalen und Dipro-
sopen gibt. Auf diese Darstellung, die nach der Anordnung und
dem Ausmaf der Doppelbildung wesentlich auf die Entwicklung
zweier Primitivstreifen und ihre gegenseitige Lage zu beziehen
ist, muf nun kurz eingegangen werden.

An Hand von Entwicklungsstudien an Sauropsideneiern kam KAESTNER
zu der Uberzeugung, ,dal die zusammenhiingenden DoppelmiBbildungen
aus zwei Primitivstreifen hervorgehen, die auf einer und derselben Area
pellucida erscheinen. Diese Primitivstreifen liegen immer symmetrisch zuein-
ander, darum miissen auch, wenn beide Embryonalanlagen sich gleichmiifig
entwickeln, spiter die Komponenten der fertigen DoppelmiBbildung symmetrisch
sein. Warum aber die Primitivstreifen symmetrisch liegen, das ergibt sich
aus den Erfabrungen bei kiinstlicher Erzeugung solcher Doppelmifbildungen,
besonders aus den Spemannschen Tritonexperimenten, die nur dann gelangen,
wenn die Schnirung in der Medianebene des Eies, entsprechend der ersten
Furche ausgefiilhrt wurde. Die notwendigen Folgerungen hieraus fiir die
Entstehung spontaner DoppelmiBbildung haben wir schon frither gezogen.
Das Fehlen bestimmter Organe und Korperteile aber erklirt sich daraus,
daB das fiir ibre Entwicklung notwendige Bildungsmaterial nicht vorhanden
ist. DoppelmiBibildungen entstehen eben aus einem unvollkommen geteilten
Bildungsmaterial. Je unvollkommener diese Teilung ist, um so naher bei-
einander treten die beiden Primitivstreifen auf, um so geringer ist das
Material, das zwischen ihnen liegt, um so weniger werden die beiden ein-
ander zugekehrten Hilften der Komponenten sich selbstindig entwickeln
konnen. Denn sobald der Primitivstreifen auftritt, ist auf der Keimscheibe
nicht nur die Medianebene des zukiinftigen Embryos bestimmt, sondern
auch das Material, aus der er sich zu bilden hat. Erscheinen abnormer-
weise zwel Primitivstreifen, so werden zwei Medianebenen festgelegt und
das Bildungsmaterial, das zwischen den beiden Primitivstreifen liegt, wird
in groferem oder geringerem Umfange von beiden Embryonalanlagen ge-
meinsam in Anspruch genommen.“ Die erste Organvorstufe, welche sich
aus dem Primitivstreifen differenziere, sei die Chorda dorsalis, fibrt
KAESTNER in seiner Ausfiibrung fort. Dasselbe konne man fiir die Wirbel-
tiere sagen: ,Eigentliche Deppelbildungen sind solche Abnormititen, bei
denen die Chorda dorsalis doppelt ist“2%),

Die spezielle Form der Doppelbildung sei abhingig vom urspriinglichen
Lageverhiltnis der Primitivstreifen, das sich aus dem Lageverhiltnis der
Chorden bestimmen lasse. Sie konnten kopfwiirts divergieren oder becken-
wirts divergieren oder vom Rumpfe aus sowohl nach dem Kopfe, wie nach
dem Beckenende divergieren, in seltenen Fillen vielleicht auch annihernd
parallel laufen. Die Distanz der Chorden sei demnach so gut wie immer

24) Embryologische Untersuchungen haben Chordaverdoppelung im kranialen
Abschnitt bis in die Hohe der Hals-Brustgrenze mit Andentung einer Rhachischisis
oder einer Wirbelkdrperverdoppelung, sowie einer Doppelung des Rauten-Mittel-
und Zwischenhirns einschlieflich der Hypophyse beim Hithnchenkeimling von 17 mm
Lange erkennen lassen (TERNI).
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in verschiedenen Hohen verschieden gro, und dementsprechend verhielten
sich auch die einzelnen Organe. Die unpaaren, medianen Organe konnten
sich doppelt ausbilden, wenn sie Platz dazu hitten; fehle der Platz, so
erschienen sie in einheitlicher Form, die aber niemals zu verwechseln sei
mit Einfachsein. Am besten lasse sich dies an der Anlage von Gehirn
und Rickenmarck, dem Medullarrohr, klar machen. Die dem &#ufleren
Keimblatt angehorende mediane Platte, welche sich zur Rinne einfalte, um
"dann durch Verwachsung der Faltenfirste zum Rohre zu werden, kinne
sich nur bei starker Distanz der Chorden vollkommen doppelt anlegen und
zu einem doppelten Robre weiter entwickeln, Bestimmte Mindestmafe fiir
diese Distanz seien noch nicht bekannt, sie miilten fiir jede einzelne Art
besonders festgestellt werden. Je niiher die Chorden benachbart seien, um
s0 mehr wirden sich die Medullarplatten mit ibren medialen (inneren)
Rindern einander nihern oder gar sich beriihren, oder es werde endlich
iiberhaupt kein Material mehr vorhanden sein fir zwei vollstindig neben-
einander gelegene Platten. Es erscheine dann eine einheitliche Platte, die
aber mindestens um so viel breiter sei im Vergleich zu einer einfachen,
als die Distanz der beiden Medianebenen betrage, welche an den unmittel-
bar unter den einheitlichen Medullarplatten gelegenen Chorden leicht er-
kennbar bleibe, FEine solche Platte werde sich zu einer einheitlichen Rinne
einfalten und zu einem einheitlichen Rohre schlieBen, die Faltenfirste aber,
die dabei verwiichsen, gehirten die eine der linken, die andere der rechten
Komponente der Doppelbildung an, — und das Rohr erscheine immer
weiter als ein einfaches Medullarrohr. Die Nichteinfachheit des Rohres
konne man hier auch an den inneren und #uBeren Konturen des Medullar-
rohrquerschnittes erkennen, besonders aber am breiten Boden, unter dem
an jeder der beiden Umbiegungsstellen eine Chorda dorsalis liege. Um die
Breite dieses Bodens, von Chorda zu Chorda gemessen, sei das Rohr weiter
als ein einfaches. Wenn die Distanz der Chorden im Verhiltnis noch
grofler gewesen, so falte sich dieser Boden nach innen in Form einer in
das Rohr vorspringenden Leiste ein. Hier erkenne man deutlich, wie die
inneren Medullarfalten jederseits die zugehorigen #ufleren nicht zu erreichen
vermocht hiitten. Wo die Chorden sich beinabe beriihrten, machte auch
das Mednllarrohr nahezu den Eindruck der Einfachheit. Und doch sei es
auch hier noch unvollkommen doppelt.

Diese Darlegung Kaestxers, die vice versa auch auf die Wirbel-
sdule anwendbar ist, li6t erkennen, daf eine gewisse Wichtigkeit
bei der Beurteilung der fraglichen einfach erscheinenden, aus einer
Doppelanlage entstandenen Bildungen dem Breitenma der von
den Chorden beherrschten Abkommlinge oder ihrer nichsten Nachbar-
organe zukomme, wenn schon nicht mehr eine Zweiheit klar zn
erkennen sei.

Kapsryer vertritt, wie schon bemerkt wurde, die These, es
sei anch beim menschlichen Diprosopus eine villige Chordaverdoppe-
lung, damit auch eine vollige Wirbelsdulenverdoppelung vorhanden;
also selbst, wenn das Sakrum einfach erscheine, sei dies nur eine
Maskierung der ehemaligen Doppelung. Freilich sei das Kreuzbein
dann sehr breit. Man kann dem im allgemeinen zustimmen, und
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