#3D
VAL 7

—/

Werk

Titel: Das Alter der Bewegungen
Jahr: 1931
PURL: https://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?251726223_1931_0003 | log50

Kontakt/Contact

Digizeitschriften e.V.

SUB Géttingen

Platz der Gottinger Sieben 1
37073 Géttingen

& info@digizeitschriften.de


http://www.digizeitschriften.de
mailto:info@digizeitschriften.de

72 R. TEICHMULLER,

Schmiegt sich somit auch die heutige Oberfliche den feinsten petrographischen
Fugen weitgebend an (sodaB derart unihnliche Gebilde entstehen konnen), so ist
doch die Gipfelflur beider Berge wieder tektonisch bedingt. Es sind Reste der
dltesten Verebnungen, die die riickwandernde Rumpftreppe 3% bei der Hebung des
ostlichen Hochlandes noch unversehrt gelassen hat.

2. Das Alter der Bewegungen.
a) Voreozine Bewegungen.

Der erste -Beginn der Hebung liegt weit zuriick; denn wahr-
scheinlich war, wie TornquisT gezeigt hat, das korsardinische Hoch-.
land schon in der Trias als Barre zwischen dem Binnenmeer im
Westen und dem offenen Ozean im Osten angedeutet; ist doch an
der Westkiiste des sardischen Blockes die tiefere Trias typisch
,germanisch® entwickelt, wihrend Sedimente dieser Zeit auf dem
Hochlande fehlen und im Osten des korsischen Blockes bereits die
mediterrane Fazies anhebt.

Erst im Bathonien wurde das Hochland vollsténdig iiberflutet;
aber es ist bezeichnend, daB nach Fuciyt und Dexmeer (1905, S. 4401.)
die Fauna ,nur sehr geringe Bezichungen zu den Faunen Italiens
besitzt und sieb vielmehr an die Ausbildung in Frankreich, Eng-
land und Deutschland anlehnt. Das gleiche gilt auch noch fiir
den Oberen Jura. — Kretazische Sedimente sind m. W. bislang
auf dem Hochland nicht nachgewiesen worden, wohl aber in grofier
Michtigkeit an den Kiisten. Zum Teil wird dies mit der voreo-
zinen Abtragung zusammenhingen, allein es ist auch denkbar, da8
die hohere Oberkreide, die an der Westkiiste in Seichtwasserfazies
(Hippuritenkalk) entwickelt ist, auf dem Hochland nie abgelagert
wurde, wie es schon Deniveer (1907, S.455) angenommen hat.

Klarer werden die Verhdltnisse nach den laramischen Be-
wegungen: An der Ostkiiste haben wir gesehen, daf vor der Ab-
lagerung des Eozins ‘dort Briiche von 1000 m Sprunghihe aufge-
rissen waren; nnd auch an der Westkiiste fanden wir dieselbe oro-
gene Phase wieder, die ich darum im Gegensatz zu Lamarmora und
Screv (1923 a, S. 53) fiir die weitans bedeatungsvollste des sardischen
Zwischengebirges ansehen muB. Aanch anf dem &stlichen Hochland,
das von tektonischen Storungen wenig betroffen wurde, 138t sie
sich noch nachweisen, wenn hier die Diskordanz zwischen Eozin
und Jungmesozoikum auch nicht solches Ausmaf erreicht wie an
der Ostkiiste.

33) Vgl. KockKEL’s Ausfibrungen iiber die Rumpftreppe im Rheinischen
Schiefergebirge, wo die Verhaltnisse offenbar sehr ihnlich liegen.
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Alte und junge Krustenbewegungen im siidlichen Sardinien. 73

Besonders wichtig fiir die Altersbestimmung der Hebung der
sardischen Hochlandsscholle ist nun die Feststellung, da8 das
Liegende des Eozins an den Kiisten vorwiegend von jungmesozoi-
schen Kalken, auf dem Hochland dagegen vorwiegend von Palio-
zoikum gebildet wird, — da8 also m.a. W. die heatigen morpho-
logischen GroBformen schon damals zu erkennen waren. Dieser
Schlufl ist m. E. durchaus gerechtfertigt; denn die Eozdntrans-
gression des siidlichen Sardiniens ist nicht eine Zufilligkeit;
treffen wir doch die gleiche Erscheinung auch noch im hichsten
Norden der korsardinischen Masse wieder an, wo bei Palasca das
Eozdn mit groben Basalkonglomeraten unmittelbar anf dem Grand-
gebirge ruht, wihrend wenig Gstlich noch méichtiges Mesozoikam
(einschl. des Turons) darunter erhalten ist.

In engem Zusammenhang damit steht die Tatsache, da8 die Tektonik mit
der Machtigkeit der Sedimente an Intensitit gewinnt; beide sind ja eine Folge
der Mobilitit dieses Krustenstreifens. Der kristallinen Schwelle Westkorsikas
steht die alpin aufgefaltete Geosynklinale Ostkorsikas gegeniiber, die sich auch

am Ostrand des sardischen Blockes schon in der Michtigkeitszunahme der ober-
Jjurassisch-unterkretazischen Sedimente auf nahezu 1000 m andeutet.

Warum sind hier aber die Sedimente nicht gefaltet worden? Warum fillt
nicht der Ostabbruch des sardischen Blockes wie der des korsischen unmittelbar
mit der Grenze von gefaltetem und ungefaltetem Gebirge zusammen? — Eine be-
friedigende Antwort ist heute noch nicht moglich, aber vielleicht fiihrt ein Vergleich
der Tektonik beider Abbiegungszonen doch einen Schritt der Erkenntnis ndher.
Den Bau der sardischen Flexurzone haben wir bereits kennen gelernt. Sie ist mit
normalen Verwerfungen und Drehverschiebungen verknipft, wie ihn die Klein-
tektonik am M. Tundu versinnbildlicht. Ganz anders ist die korsische Flexur-
zone von Palasca gebaut. Die Abbiegung vollzieht sich hier ungleich schneller,
da sie nicht mit normalen Verwerfungen, sondern mit Aufschiebungen verbunden
ist. Hier herrscht Pressung, nicht Zerrung. Die Hauptphase der Orogenese lag
hier nicht vor, sondern nach dem Eozin.

Aber — und das ist fiir unsere Fragestellung das Wichtigste — klar vorgezeichnet
war auch der Ostabbruch des korsischen Hochlandes schon vor der Transgression
des Eozins! Damit scheinen also, soweit es sich noch feststellen 1aBt, die mor-
phologischen Einheiten der korsardinischen Masse schon zu Beginn des Alttertiirs
dieselben gewesen zu sein wie heute.

b) Die pliozine Trog- und Terrassentreppe der Flumendosa.
«) Die Trogflichen und die Methoden ihrer -Altersbestimmung.

Die nacheozéine Hebung des 6stlichen Hochlandes, die sich in
der Hohenlage des marinen Eozéns von 5—800m klar zu erkennen
gibt, 1ift sich an der Entwicklung des groBartigen Terrassen-
systems der Flumendosa stadieren. Allerdings ist die Altersbe-
stimmung der Trogflichen, wie wir die dltesten Terrassen wegen
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74 R. TEICHMULLER,

ihrer betrichtlichen Ausdehnung bezeichnen wollen, nicht einfach
mnd noch keineswegs gelungen. Zeigen doch gerade die modell-
artigen Formen, mit welcher Vorsicht die morphogenetischen Me-
thoden der Altersbestimmung gehandhabt werden miissen.

1

So ist der Grundsatz: jede Flidche ist &lter als die auf ihr
abgelagerten Sedimente, — hier nar sehr bedingt anwendbar, wie
folgender Fall zeigt (s. Abb. 34).

W 356 Pser e 2 30

Abb. 34. Eozinrest anf der Gipfelflar nérdlich von Ballao.

Nordlich von Ballao sind in der auffilligen Gipfelflar des
Schiefergebirges sicherlich die Reste einer alten Verebnung er-
halten. Auf den hochsten Kuppen (bei P. 364 und 373) fand ich
nun einige winzige Eozinvorkommen in Gestalt von Cerithienschill,
die darauf hinweisen, daB die Altfliche bereits vor Ablagerung
des Eozins angelegt ist. Ebenso ldft sich bei der 530 m-Flur
ostlich des R. Flumineddu leicht zeigen, daf sie mit der Basis
des Eozins iibereinstimmt. Und wie hier, so ist es vielerorts:
die Verebnungen steigen mit der Transgressionsfliche des Eozéns.
Liegen die Altflichen zwischen Goni und S. Basilio 600 m hoch,
so liegt auch das Eozin in dieser Hohe. — Noch auffilliger ist
dieses Verhiltnis etwas weiter siidlich in der Region Piscina Ca-
boni, wo sehr geringen Niveanunterschieden zweier Fluren eine ver-
schiedene Hohenlage der FEozinbasis entspricht. Sogar einige
der hochsten Flichenstiicke des Gerrei, z. B. bei P.712 (nordwest-
lich von Silius) und auf dem M.Ixi (P. 839 westlich von S. Nicolo
Gerrei) werden noch.von Eozdnkonglomeraten gekriont®). Es ld8t
sich also nicht lengnen, daB gewisse Trogflichen bereits vor der
eozinen Transgression angelegt sind, bezw. Reste der Abrasions-
fliche darstellen, die dann spiterhin verbogen und zerbrochen
wurde.

So interessant aber diese Feststellung, die wir z.T. bereits Scaev
(aS. 53f. und 56) verdanken, anch ist, so ist sie doch fiir die Da-
tierung der Altflichen und damit der Ruhepausen in der Aufwirts-
bewegung des sardischen Blockes belanglos. Denn es kommt ja
nicht darauf an, wann die Flichen angelegt, sondern wann sie

34) In ihnen glaubte ich zwischen P. 712 und 647 schlecht erhaltene Mythi-
liden erkenmmen zu konunen. -
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Alte und junge Krustenbewegungen im sidlichen Sardinien.

wieder herauspripariert sind. Und das
kann nur nach dem Eozin der Fall gewesen
sein; muBte doch das gesamte Alttertiir, das
einige 100 m miichtig ist, wie der Zeongen-
berg des M. Cardiga zeigt erst wieder ab-
geriumt werden. AuBerdem kappen, wie
Scaeu (1923 a, S. 47) bereits erwihnt hat, ge-
wisse Verebnungen nicht nur das Eozén, son-
dern auch das Miozin, das gleichfalls lokal
anf 700 m hochgehoben ist. Somit kénnen
also die #ltesten Fluren des sardischen
Blocks unméglich eozinen, sondern hochstens
jungmiozdnen Alters sein.

2.

Auch ein anderer Grundsatz der Mor-
phbologie — da8 eine Fliche im allgemeinen
um so alter ist, je hoher sie liegt — dart
nar mit groBter Vorsicht angewandt werden.
Denn mitten im 6stlichen Hochland des Gerrei
liegt z. B. das groBie Senkungsfeld von Esca-
laplano (s. Abb. 35), wo mit den Oligozén-
ablagerungen wahrscheinlich auch Altflichen
eingebrochen bezw. tektonisch verstellt sind:

Obwobhl dieses Senkungsfeld von Escala-
plano einen kleinsten Durchmesser von etwa
20 km hat, habe ich in der Literatur, ab-
gesehen von einer kurzen Bemerkung Scaru’s,
keinerlei nihere Hinweise gefunden, so da8
einige Belege notwendig sind: Tektonisch
ist der Abbruch besonders im Siiden deut-
lich, wo an der StraSe Ballao-Escalaplano
einige Staffelbriiche aufgeschlossen sind (vgl.
Abb. 35 unten). GroBeres AusmaB erreicht
der Verwurf weiter im Westen, denn wih-
rend der M. Surei (446 m) und der M. Moretta
(542 m) noch von variscischen Intrusivgestei-
nen gebildet werden, liegt bereits der Nordfaf
des M. Surei im Tertidr (232 m). Der Bruch
tritt im Gelinde deutlich heraus, da ihm
der Rio Mulargia auf mehrere km folgt.
Das Tertidr besteht aus einer Wechsel-
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Abb. 85. Die Schrigscholle von Escalaplano mit dem Vulkan des Planumuru.
Gestrichelt: Grundgebirge, punktiert: Tertiér, schwarz: Bagalt,
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76 R. TEICHMULLER,

lagerung von roten sandigen Tonen und Konglomeratbinken, die
unten besonders grob werden und nicht selten Gertlle eines ooidi-
schen Kalkes, der wohl dem Oberen Jura angehdrt, einschlieSen.
Uberlagert wird dieses Tertiir von einer ca. 20 m michtigen Decke
eines blasigen, glasreichen Basaltes, die die auffilligen Verebnungen
des Taccu Piccinnu und Tacecu Majori bildet und sich bis Nurri
verfolgen 148t, wo noch heute der alte Vulkankegel aufragt.

Da der Basalt sehr jung ist — lagert doch die Stirn des
Stromes (s. S. 80) einer relativ niedrigen Terrasse auf — und mithin
eine Auffiilluongsform darstellt, so ist bei der Frage nach dem
Alter der gekippten Verebnung natiirlich nicht die Oberfliche des
Stromes zu beriicksichtigen, sondern die Basis, die am Westufer
der Flumendosa kilometerweit zu verfolgen ist. Wohl sieht man
hier, daB der Basalt hin und wieder eine Vertiefung ausfiillt, aber
im allgemeinen ist die Basis aunffallend eben, d. h. der Basalt liegt
auf einer Altfliche. Diese steigt nach Norden allmihlich an: am
Stidrand des Senkungsfeldes liegt sie etwa 400 m hoch, beim Nu-
raghen Arrubio bereits 490 m, und bei Nurri erreicht sie schlief-
lich 520 m Ho6he, — ja, nach Scmrv (1923 a, S. 47) steigt sie im
Norden noch um weitere 100m an.

Man darf nun wohl annehmen, daf diese Altfliche, die sich
im Westen bei Mandas als nachmiozin erweist, nicht primér derart
geneigt angelegt ist, sondern erst durch posthume Bewegungen
schief gestellt wurde. Denn es ist doch merkwiirdig, daB die
Flumendosa, die zunidchst gemidf dem allgemeinen Gefille der Alt-
flichen nach Westen zur Campidansenke flieit, im Bereich dieses
Senkungsfeldes plotzlich nach Siiden umbiegt und daB auch die
anderen Flufliufe der Abdachung der gekippten Scholle folgen,
indem sie statt gen Westen (zum nahen Tertidirbecken) gen Siiden
fliefien und sich dann gerade dort sammeln, wo die Kippung den
groBten Betrag erreicht, — also am Mulargia-Abbruch, wo das
Tertidr besonders tief gegen das Grundgebirge abgesunken ist.

Somit scheint hier in der Tat eine nachtrigliche Verstellung
einer Altfliche vorzuliegen. Trifft das zu, dann ist aber die 400 m-
Verebnung der Tacen Majori viel &dlter als die benachbarte 400 m-
Terrassenflar von Goni®®), und es ergibt sich, daf man das Alter
der Hochflichen nicht nur nach ihrer Hiohenlage bemessen darf.

35) Wie die Bedeckung durch den gleichen Lavastrom zeigt, war die Kippung
der Trogfliche z. Zt. der Goniterrasse bereits beendet. Ja, wahrscheinlich sogar
noch frither, da schon die 340 m-Fliche (s. Abb. 33 Mitte rechts) das ,stehen-
gebliebene“ Schiefergebirge und die Trachyte des Einbruchsgebietes m glelcher
Weise kappt.
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Alte und junge Krustenbewegungen im siidlichen Sardinien. 77

3. .

Auch zwel weitere Methoden, die zur Altersbestimmung von
Flichen mitunter angewandt werden, erweisen sich hier als unzu-
lissig: gewif sind im allgemeinen die Fluren, die am lidngsten der
Abtragung preisgegeben sind, auch am reichsten gegliedert. Aber
die Anwendung dieser Regel wiirde auf dem ostlichen Hochland
zu groben Fehlschliissen filhren, da gerade die hochsten und wahr-
scheinlich dltesten Flichenstiicke auf den Kalk- bezw. Konglomerat-
tafeln des Fozins dank der unterirdischen Entwisserung weit
besser erhalten sind als die jiingeren anf dem Schiefergebirge oder
dem Oligozinton, die der oberflichlichen : Abspiilung unterliegen
und bereits weitgehend aunfgelost sind.~. : -

4.

Wenn ferner die Michtigkeit der Verwitterungskruste auch
mancherorts vielleicht ein MaB fiir das Alter der Freilegung der
betreffenden Flur sein kann, so sind doch wenigstens in Sardinien
die Lockerprodukte nur an ganz vereinzelten Stellen und auch da
nur in sitn erhalten (iiberdies sind sie #lter als die letzte Frei-

legung).

Ein solches Beispiel findet sich bei Ballao b. P. 364, wo unter dem schitzen-
den Dach der eozinen Sedimente eine fossile Verwitterungsrinde wenigstens teilweise
erhalten ist.

Die schiefrigen Orthogesteine des Grundgebirges sind hier gelegentlich bis
zu 5 m tief ausgebleicht und zersetzt, so daB sie an die weiB verwitterten Diabase
bezw. Grauwacken des Rheinischen Schiefergebirges erinnern. Auch die Gerolle
des eozinen Basalkonglomerates zeigen starke Enteisenung und tragen eine dicke
Kaolinrinde, soweit sie feldspathaltiz waren. Bei der intensiven Zersetzung nimmt
es nicht wunder, daB die im Anstehenden recht seltenen Lydite und Gang-
quarze erheblich angereichert sind. Wohin das Eisen gewandert ist, zeigen manche
der durch Eisenoxyde gefirbten und verkitteten Konglomeratlagen, die Batzen
von Toneisenstein oder dinne Binke der gleichen Zusammensetzung einschliefien,
wenn auch hier die Ansammlung des Eisens nie so weit gegangen ist, wie bei
Jerzu, Ulassai und Tertiena, wo sich nach FIORENTIN an der Basis des transgre-
dierenden Juras bis 7 m machtige phosphorhaltige Limonitlinsen finden.

In den nordlich der Wasserscheide gelegenen Hiigeln sind die umgelagerten
und aufbereiteten Verwitterungsprodukte zu groBerer Machtigkeit aufgehduft: zu
unterst liegen eisenreiche Konglomerate, dariber weinrote, sandige Letten und
schlieBlich als feinste Schlemmprodukte helle, kaolinreiche Tone. Diesen sind in
den hochsten Teilen einige bis !/, m michtige Banke eines dunklen Hornsteines
eingelagert, den man zunichst fir einen Neuabsatz der bei der Verwitterung frei-
werdenden Kieselsiure auffassen und mit den Knollensteinen des Tertidirs oder
dem Hyalit, wie er bei Freiburg i. Br. die Schotter verkitten soll, vergleichen
mochte. Da die sardischen Hornsteine aber mit Trachytlaven und Tuffen verkniipft
sind ynd im nérdlichen Sardinien zwischen Castell Sardo und Sorso, wo schon
Lam:rMoRA (S. 428) eine Wechsellagerung von Hornsteinen und Tuffen beob-
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78 R. TEICHMULLER,

achtet hat3¢), stellenweise gangformig auftreten, so darf man hier die Hornstein-
banke nicht als Verwitterungsprodukt auffassen, sondern muf sie als Thermal-
bildung deunten.

Sind somit gelegentlich auch Andeutungen fossiler Verwitte-
rungskrusten aof dem sardischen Hochland erhalten, so ist es doch
hier unméglich, aus der Tiefe der Zersetzung auf das Alter einer
Fliche zu schlieBen, da gerade die Niederterrassenschotter der
unteren Flumendosa in ca. 20 m Héhe iiber dem heutigen FluB-
spiegel eine besonders auffillige und tiefgreifende Rotverwitterung
zeigen 7).

Ergebnisse.

Da also weder die Hohenlage noch die Erhaltung noch die
Tiefe der Verwitterungskruste die relative Datierung einer Trog-
fliche erméglichen und jiingere Sedimente fehlen, so wage ich nicht,
die &dltesten Verebnungen des ostlichen Hochlandes miteinander zu
parallelisieren oder gar Schliisse hinsichtlich der jungen Krusten-
bewegungen daraus zu ziehen. Sicher ist nur, daf bereits die

36) Sie erinnert ganz an die Wechsellagerung von mitteldevonischen Lyditen
mit Diabastuffen, die LoTze (Das Mitteldevon des Wennetales. — Abh. Pr. G. L. A.
N.F. H. 104 S. 40) aus dem nordlichen Rheinischen Schiefergebirge beschrieb und
unterscheidet sich im wesentlichen durch den Reichtum an verkieselten Holzern
wie dadurch, daB die Feuersteine auch auf Spalten im Tuff sitzen.

37) Diese Erscheinung ist nicht lokal beschrinkt, sondern ich habe sie in
gleicher Weise auf Korsika beobachtet, wo die Schotter der Niederterrassen ca.
20—30 m iiber dem heutigen FluBspiegel iberraschend stark zersetzt sind. In den
Aufschliissen an der NationalstraBe ostlich von Galleria sieht man z. B,, daB fast
jedes der faust- bis kopfgroBen Porphyrgerdlle vollstindig gebleicht und zersetzt
ist oder doch wenigstens von einer dicken Kaolinrinde umkleidet wird. Auch
lebhaft rate Farben sind hier héufig anzutreffen.

Da die jingeren Schotterablagerungen diese Erscheinungen vermissen lassen,
darf man sie wohl als fossile Verwitterung deuten. Leider konnte ich nirgends
ihr genaues Verhaltnis zu den Kistenterrassen feststellen. Wenn es jedoch statt-
haft ist, die weit abgelegenen, aber recht dhnlichen Verwitterungserscheinungen
am Sidalpensaum zum Vergleich heranzuziehen, so erinnerte mich die intensive
Zersetzung und Rotfirbung der korsardinischen hoheren Niederterrassen an die
Terra rossa, die sich dort zwischen die stark zersetzten Altmorinen und die frischen
Jungmorinen als Ergebnis interglazialer Verwitterung einschaltet. Es wire also
moglich, daB diese Terrassen des sardischen Hochlandes in einer Zwischeneiszeit
einer subtropischen Verwitterung ausgesetzt waren. Ist es doch auch auffillig,
dafl die Hohe dieser Terrassen mit der Gbereinstimmt, die DEP¢RET als Norm fir
die Terrassen der Tyrrhenisstufe angibt, welche bekanntlich durch ein subtropisches
Klima ausgezeichnet ist. Da die hoheren Terrassen diese Zersetzung nicht oder
nur in geringerem MaBe aufweisen, muf man annehmen, da8 sie infolge ihrer
Hohenlage niemals einer derartigen Verwitterung ausgesetzt waren oder daf die
Zersetzungsprodukte abgespiilt worden sind.
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Alte und junge Krustenbewegungen im siidlichen Sardinien. 79

Trogflichen jiinger als Miozin sind und daf sie in deutlichen Stufen
zum eigentlichen Flamendosatal absteigen.

B) Altere Terrassen.

Das Flumendosatal i. e. S. ist in diese alten Troge etwa 450 m
tief eingegraben. Weithin zu verfolgende Terrassenfluren, die mit
ausgeprigten Steilhingen wechseln, markieren die episodische Sen-
kung der Erosionsbasis. Von Interesse sind besonders die htheren
Terrassen, die im Gerrei ungeachtet zahlreicher Vizinalflichen eine
deutliche Dreigliederung erkennen lassen. Sie diirften wohl noch
im Pliozdn angelegt sein, da selbst die niedrigste dieser Terrassen
220 m iiber dem heutigen Fluf liegt, wihrend das #lteste marine
Quartir anscheinend nicht iiber 120 m ansteigt.

1. Die Terrasse von Villasalto.

Diese hochste Flar liegt ca. 430 m iiber der Flumendosa und
ist somit nur wenig in die jiingste Trogfliche eingeschnitten. Sie
ist besonders bei Villasalto gut zu erkennen, wo man am Wege
nordlich der Kirche S. Barbara auch die Zusammensetzung der
Schotter studieren kann: die Gerélle bestehen aus kaum gerundeten,
2 m groBen Blocken von Devonkalk, der den benachbarten Ter-
rassenrand aufbaut, vereinzelten silurischen Grauwacken und
Schiefern und eckigen Brocken eines mylonitisierten Ganggesteines,
das dem Villasaltosprung aufsitzt. Viel hdufiger sind grobe, glan-
konitische Sandsteine mit Austern und Nummuliten sowie reine
Kalke, die fast ansschlieBlich von denselben Organismen aufgebaut
werden.

Der Reichtum der Terrassenschotter an diesen Gerdllen sowie
deren GroBe — auch die Nummulitenkalke erreichen !/ m Kanten-
linge — weisen darauf hin, daB zur Zeit der Ablagerung auch
im Stidwesten der Flumendosa noch die Eozindecke groftenteils
erhalten und das Grundgebirge erst eben angeritzt war.

2. Die Terrasse von Armungia.

Diese 80—100 m tiefer gelegene Flar ist rdumlich weit aus-
gedehnter und daher noch leichter zu verfolgen als die Terrasse
von Villasalto. Meist ist sie, wie bei Armungia selbst, nur als
Verebnung im Abfall der Schieferhinge zu erkennen, gelegentlich
fand ich aber auch auf ihr bis 10 m michtige Schotterablagerungen,
so bei P. 411 auf dem Kamm zwischen Ballao und Armungia.
Auch hier iiberwiegen noch Gerélle von Quarzkonglomeraten,
Sandsteinen und Nummulitenkalken des Eozéns, die cbm grof
werden. Die gleiche GroBe erreichen auch Porphyre, daneben finden
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80 R. TEICHMULLER,

sich zahlreiche kleinere -Gerélle von Kieselschiefern und Graun-
wacken. Wichtig ist das Fehlen von Devonkalkgersllen, weil es
zeigt, daB die Schotter nicht die Relikte eines von S. Nicolo Gerrei
kommenden Nebenflusses sein konnen, sondern von der Flumendosa
selbst abgelagert sind.

3. Die Terrasse von Goni.

Kleiner und unbedeutender ist eine Leiste, die abermals 100 m
tiefer liegt (220 m @iber der Flumendosa). Von Schotterablagerungen
habe ich auof ihr keine Reste mehr gefunden. Wohl aber liegen
unterhalb von Goni auf ihr beiderseits des Flusses die Relikte
eines Basaltstromes, anf die schon Lauarwora hingewiesen hat.

Da irgendwelche Basaltdurchbriiche in der Nachbarschaft un-
bekannt sind, diirften sie zu dem Strom gehtren, der 3 km nord-
westlich in etwas groBerer Hohe sich an der Flumendosa aunsbreitet
und bis zum Vulkankegel des Planumura bei Orroli verfolgt werden
kann. — Es ergibt sich also hier die Moglichkeit, die Tatigkeit
des Planumuru in zeitliche Beziehung zu bringen zu der Terrassen-
treppe der Flumendosa. Da ich Basaltgerolle auf den hoheren
Terrassen trotz allen Suchens nicht gefunden habe, kann damals
noch kein groferer Ausbruch erfolgt sein. Erst zur Zeit der Goni-
terrasse barst der Planumuru und ergoB seine Schmelzen in breiter
Fliche iiber die gekippte Verebnung von Escalaplano (vgl. Abb. 85).
Am Siidrand des Einbruchsfeldes stauten sich dann die Laven,
and nur einem schmalen Ausliufer gelang es, im Flamendosatal
bis in die Breite von Goni vorzudringen, sodaf die Linge dieses
Ergusses sich auf mindestens 16 km berechnet.

. ) Altere lokale Anufschotterungen.

Derselbe Strom war es wohl auch, der durch Abdimmung die michtige
Aufschotterung des oberen Flumendosatales hervorgerufen hat, haben doch TEsTa
und SARTORI bis 400 m hoch iiber dem heutigen FluB Schotter nachweisen konnen!
Diese bestehen meistens aus Jura- und Eozinkalken und finden sich auBer an der
Bahn sidlich von Villanovatula westlich von Esterzili sowie nordlich und &stlich
von Orroli. Ebenso sollen sich nach TEsTA und SARTORI westlich von Orroli an
der Bahn die gleichen Schotter nachweisen lassen, doch dirften diese m. E. dem
Tertisr angehoren.

Die ahnliche Gerdllzusammensetzung mag vielleicht auch ScEEu (b S. 176)
veranlaBt haben, die Aufschotterung ins Miozin zu versetzen und anzunehmen, da8
das herannahende Miozinmeer und die damit verbundene Hebung der Erosions-
basis zunichst die Transportkraft der Flumendosa lahmlegte, bis dann das Meer
selbst in die angeblich prioligozinen Talformen eindrang. Da aber die erwihnten
Schotter kaum verbacken sind und z. T. bis auf den heutigen Talboden herab-
reichen, wihrend andererseits die Platte der fossilreichen Miozinmergel sich nur
auf der Hohe der Berge ausbreitet, vermag ich der Beweisfihrung SCHEU’s nicht
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zn folgen. Verdanken wir doch gerade SCHEU den Hinweis (1923 a, 8. 47 u. 55), da8
qcine ausgedehnte Ebene in 450—500 m Hohe die beiden Formationen (nimlich
das Paliozoikum und Miozéin) abschneidet“. Also kann die Verebnung doch nur
jinger als dieses Miozin sein, und wieviel jiinger missen dann erst die mit den
fraglichen Schottern erfillten Taler sein, die 350—400 m tief in diese Verebnungen
eingeschnitten sind!

Auffillig ist auch die ca. 50 m michtige Aufschotterung des Rio de Cannas,
die ich von P. 113 oberhalb von Ballao bis in die Nihe des M. Gennas verfolgen
konnte, also weit iber die heutige flache Wasserscheide bei S. Nicolo Gerrei hin-
weg. In Ubereinstimmung mit den morphologischen Verhiltnissen zeigt dieser
machtige Schotterzug, daB der Rio Sarmentu einstmals bei Ballao in die Flumen-
dosa miindete, wihrend er heute sich mit dem Rio Tolu verbindet, dessen Durch-
bruchsschlucht durch den Devonkalk also recht jungen Datums sein muB. — Auch
hier diirfte die Ursache der Aufschotterung und Einnivellierung durch lokale Zu-
falligkeiten bedingt sein und nicht, wie die weit verfolgbaren Terrassen, mit einer
Ruhelage der Erosionsbasis zusammenhéngen.

0) Jiingere Terrassen.

Wenn sich amch noch jiingere Terrassenflichen nachweisen
lassen als die von Goni und Armungia und wenn diese auch wie
die von S. Pietro siidlich von Ballao (120 m iiber der Flumen-
dosa) oft besonders wichtig fiir den Strafenban sind, so haben
doch diese schmalen Fluren vorerst noch kein so erhebliches Inter-
esse wie gerade die dlteren mit ihren weiten Verebnungen und
z. T. recht michtigen Schotterablagerungen, die zweifellos lingere
Stillstandsperioden in der Hebung des sardischen Blockes be-
zeichnen.

c) Das Wandern der Wasserscheide als Folge
junger Bewegungen.

Sobald einmal die Kiistenterrassen Sardiniens einwandfrei da-
tiert sind, wird es hoffentlich auch gelingen, sie mit der Trog-
flichen- und Terrassentreppe des Flumendosatales in Beziehung zu
bringen, sodaB dann nicht blof am Rande, sondern auch im Innern
des sardischen Blockes mittels einer etwaigen Divergenz der Ter-
rassen die Aufwirtsbewegung zeitlich nach Art and Ausmaf fest-
gelegt werden kann.

Nach den vorliegenden morphologischen Untersuchungen scheint
nimlich die Hebung des 8stlichen Hochlandes keineswegs alle Teile
zu allen Zeiten gleichmiBig betroffen zu haben oder genauer: bald
diirfte die Intensitit der Senkung im Campidan gréfer gewesen
sein als die an den Kiisten, bald umgekehrt. Denn nur so ver-
mag ich das auffillige Wandern der Wasserscheide zu erkliren.

Abhandlungen d, Ges. d. Wiss. zu Gottingen. Math.-Phys. KL TIL Folge, Heft3. 6  (937)
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-Sceeu hat z. B. bereits anschaualich beschrieben (1923 a, S. 58),
wie die bislang westwirts entwisserten Talwannen bei Gairo und
andernorts westlich des Golfs von Tortoli heute von den kriftig
riickwirts einschneidenden Bichen, die nach Osten dem Golf zu-
stromen, angezapft und enthauptet werden, sodaf die breiten Alt-
tiler, ihres Abschlusses beraubt, jih nach Osten abbrechen. —
Die niichstliegende Folgerung daraus ist m. E. die, daB der Golf
von Tortoli ein junges Senkungsfeld darstellt. Freilich ist der
Beweis geologisch schwer zu erbringen, da nur am nérdlichen
Kesselrand noch das Deckgebirge iiber dem Kristallin erhalten ist.
Dort aber, in der Serra Corte Bois nordlich von Lutzorai, sinken
die Jurakalktafeln in der Tat in mehreren Staffeln zu dem ver-
sumpften Kessel ab. Da hier keine Geradstreckung der Flufliufe
durch Beseitigung von Stufen und Schlingen in Frage kommt, so
kann also nur die zunebmende Intensitit der Senkung im Kessel-
bruch des Golfs von Tortoli die Wasserscheide mehr und mehr
westwirts verdridngen.

Ein anderes kleines Senkungsfeld stellt m. E. der Golf von
Quarta dar, wenn auch hier geologische Beweise vorerst kaum zu
erbringen sind. Desto iiberzeugender sind aber die morpholo-
gischen (s. Abb. 36): an dem alten Kammweg, der von Sinnai in
norddstlicher Richtang zum M. Tronu emporfiihrt, fand ich vom
nordlichen FuB des Bruncu Friargin (691 m) bis fast zum P. 637
das stark zersetzte Grundgebirge von alten Schottern and Kiesen
iiberlagert. Meist sind es nuf- bis fanstgrofie Gerélle von Grau-
wacken und Quarziten, vereinzelt auch von verkieselten Kalken.
Die groSten Gerdlle erreichen etwa 40 em Durchmesser. Die Ver-
folgung, dieser Schotter wird dadurch erleichtert, dafi sie alte
Talwannen erfiillen, die sich za einem gut erhaltenen fossilen
FluBlisystem zusammensetzen, welches bei S. Pantaleo in die Cam-
pidansenke miindete. Die Zusammensetzung der Schotter lift
keinen Zweifel, daB die Quelldste dieser Altfliisse am Serpeddi
gelegen haben miissen, und tatsdchlich scheinen die westwirts ge-
richteten Quellbdche dort die genaue Fortsetzung der alten Schotter-
wannen zu bilden. — So ist also der Westhang des Serpeddimassivs
einst vom Campidan aus entwissert worden, von dem er heute
darch die 350—400 m tiefen Schluchten des Rio Troncuno, der
dem Golf von Quartu tributir ist, getrennt wird (s. Abb. 36).

Dieses Senkungsfeld hat somit dank seiner tief gelegenen
Erosionsbasis sein Einzugsbereich nach Norden auf Kosten des
alten Tertidrbeckens vergrofiert. Und wie nach Norden, so auch
nach Osten, wo binnen kurzem der kriftig riickwirts einschneidende
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100m-Hohentinie o
Bolf von Quartu 1 Skm

Abb. 36. Das Zuriickweichen der Wasserscheide
vom Golf von Quartu.

Eng punktiert: jingst erobertes Gebiet.
Weit punktiert: Talnetz, dessen Anzapfung bevorsteht.

Rio Longu das der Flumendosasenke angehdrende Talsystem des
Rio de Cannas enthaupten muf. Dann bedarf es nur noch einer
geringen Tieferlegung der Zapfstelle und ein guter Teil der weit
verzweigten und fast gefillosen Alttéler wird anf weite Erstreckung
hin in entgegengesetzter Richtung entwissert werden.

Diese Beispiele zeigen, daf die gegenwirtigen AbfluBiverhilt-
nisse in der Nachbarschaft des Golfs von Quartu iiberlebt sind.
Thre Entstehung war nur bei einer anderen Lage der entsprechenden
Erosionsbasen moglich: was liegt da ndher als die Annahme, da8
die Erosionsbasis des Senkungsfeldes von Quartu jiingst betrdcht-
licher erniedrigt wurde als die der Nachbargebiete?

Ahnliche Senkungsfelder sind noch mehrfach angedeutet. So
stellt wohl auch das trichterférmige Miindungsgebiet des Rio
Mannu siidlich von Cap Pecora an der Westkiiste ein solches dar.
Screv (1923 a, S. 37) hat bereits darauf hingewiesen, daf das griBere
Gefille der kiistenwirts gerichteten Fliisse zu einer Zerschneidung
und Zuschirfung der Grate gefiihrt hat, die ganz im Gegensatz
steht za den Formen jenseits der Wasserscheide, wo (besonders
bei Arbus) noch ausgedehnte Verebnungen mit einem seichten Tal-
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