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56 R. TEICBMULLER,

kiiste daraaf hin, daf dieser auch hier tektonisch bedingt ist. Eine
‘derartige Deutung wird in gewisser Weise bestitigt darch die
Erstreckung der wichtigsten Gebirgskimme und -fliisse, die wie
die am Golf von Orosei statt senkrecht zur Kiiste parallel zu ihr
verlanfen. Und da sich nun weiter zeigt, daB sie oft bedentenden
tektonischen Storungen folgen, die sich wenigstens zum Teil als
jung erweisen, so darf man wohl annehmen, daB die heutige Ge-
staltang der Ostkiiste auch siidlich des Golfs von Orosei darch die
Tektonik vorgezeichnet ist und daf somit die viel klareren Ver-
hiltnisse am Golf von Orosei wirklich als Typus fiir die jungen
Bewegungen an der Ostkiiste des sardischen Blockes gelten diirfen.

. Da von den drei grofien Stérungszonen, die die Ostkiiste nordlich der Flu-
mendosamiindung begleiten, nur eine einmal beildufig erwihnt ist (SCHEU a. 8. 55),
so sind einige Belege notwendig.

Die westlichste Storungszone verfolgte ich von P. 9 sidwestlich von Villa-
putzu iber den PaB westlich der aufgelassenen Grube s’Aqua Rubbia, wo die
breite Zerriittungszone prachtig aufgeschlossen ist, bis auf die Serra is Abiois. so-
daf ihre Lange mindestens 10 km betrigt. Im Bereich dieser Storungszone
streichen die stark gequilten silurischen Schichten nord-siidlich, wihrend das Streichen
sonst west-Ostlich gerichtet ist. Da verschieferte Porphyrginge der Storungszone
folgen (so vor allem an der Serra is Abiois), ist sie zum Teil variseisch; anderer-
seits diirfte sie jedoch noch das Eozin des M. Cardiga abschneiden, soda8 post-
hume (junge) Storungen nicht unwahrscheinlich sind.

Die zweite Storungszone ist am Areu Gennerella trefflich aufgeschlossen, wo
obersilurische Orthocerenkalke und Graptolithenschiefer gegen untersilurische Grau-
wacken verworfen werden. Im Norden nimmt das Ausmaf des Verwurfes be-
trichtlich zu, sodaB der Granit des M. Istrocrobus neben dem vom Deckgebirge
dberlagerten Paldozoikum liegt. Der geradlinige Lauf des Rio di Quirra folgt
dieser Storungszone auf 25 km. Da sie das Eozin noch mitverwirft, ist sie
wenigstens zum Teil jung. Wahrseheinlich verbindet sie sich auch mit der Sto-
rung, die bei Gairo die Juratafeln im Westen neben das Schiefergebirge im Osten
verwirft. Pie Lange des gesamten Bruchsystems wiirde somit gegen 50 km be-
tragen.

Die dritte groBe der nord-siidlich streichenden Storungszonen bedingt den Verlauf
des Kliffs. Vom Torre Motta bis zum Nuraghen su Franzesu streichen auch hier
die verruschelten silurischen Schiefer nord-sidlich. Das Alter der Storungszone
ist nicht zu bestimmen, di junge Sedimente fehlen. — Neben diesen groBSen Sto-
rungszonen gibt es zweifellos noch weitere kleinere, wie schon der geradlinige
Verlauf fasgt aller Bergkimme und Talzige andeutet. Einem derart ansgeprigten
Nord-Sudstreichen werden wir erst an der Westkiiste wieder begegnen.

B. Das Becken von Bacu Abis
als Beispiel eines Senkungsfeldes der Westkiiste.

1. Die Art der Bewegungen.
Die Westkiiste ist das Spiegelbild der Ostkiiste; denn auch
hier tauncht das jungmesozoisch-tertidire Deckgebirge, dessen Basis
(912)



Alte und junge Krustenbewegungen im sidlichen Sardinien. b7

auf dem westlichen Hochland in einer Héhe dyr st 4
von iiber 500 m, ja vielleicht iiber 1000 m Xj}i% "\ i

M

liegen wiirde, unter den Meeresspiegel, und
auch hier ist es bei dieser Abbiegung zu
ZerreiBungen und Briichen gekommen, an
denen die Schollen gekippt sind, — wie man
besonders im Tertidirfeld von Bacu Abis, das
dem Grundgebirge des westlichen Hochlandes
als niedrige Stufe vorgelagert ist, an der
Wiederkehr derselben Eozidnhorizonte beob-
achten kann. Ahnlich diirften anch die Ver-
hiltnisse am Cap Pecora zu deuten sein, wo
man vom Hochland zur Kiiste zunichst die
Serie Granit-Karbon-Trias quert und dann
plotzlich wieder vor dem Steilabfall einer
nenen Granitscholle steht, die sich gleichfalls
seewirts senkt.

Abb. 26 zeigt, wie auch die Kleintek-
tonik die Groftektonik nachbildet: die
Schichten fallen durchweg meerwirts mit
ca. 10—15° ein, wihrend die eigentliche
Abbiegung anch hier kaum 5° erreicht.

Freilich vollzieht sich die Absenkung
des Kiistengebietes bisweilen auch auf an-
dere Weise, so sinkt z. B. der Grundgebirgs-
sockel der Campoma in dem kleinen Kohlen-
becken siidostlich von Fontanamare in meh-
reren schon erschlossenen Staffeln ohne An-
dentung von Drehverschiebungen unter die
Kiistenebene, die hier von alttertiiren pa-
ralischen Bildungen, wie Sanden, Ligniten,
Miliolidenkalken usw., aufgebaut wird.

2. Das Alter der Bewegungen.

a) Laramische Bewegungen.

An der Ostkiiste haben wir gesehen,
daf die groBen Drehverschiebungen mit er-
heblicher Wahrscheinlichkeit wihrend der
laramischen Phase erfolgt sind. Lidft sich
diese nun auch an der Westkiiste nachweisen? =
— In der Tat glaubte Tornquist (1902,

Abb. 26. Drehverschiebungen in den Kalken, Mergeln und Ligniten des Eozéins an der Westkiiste.
' Eisenbahneinschnitt siidwestlich vom Bahnhof Bacu Abis (Iglesiente)
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S. 61f) hier eine bedeutende Faltung zwischen Oberkreide, und
Eozin feststellen zu kinnep. -Er beobachtete nimlich unter den
flachliegenden eozinen Kalken der Campoma steil aufgerichtete
Konglomerate, die er -auf Grund eines Bryozoenfundes in’ einem
petrographisch dhnlichen Rollstiick fiir jungkretazisch ansah. Aber
bereits . Dexmverr (1907, 8, 40), bezweifelte das kretazische Alter
dieser gestorten Konglomerate, und Novarese (1914, S. 54f.) konnte
dann in der Tat zeigen, da8 sie dem Silur angehéren und daf
das Rollstiick TornquisT’s .ans. dem Basalkonglomerat des Campoma-
ka.lkes stammen diirfte. )

Somit mufl dieser Nachweis einer laramischen Orogenese- als mi8-
gliickt angesehen werden. Und er ist wirklich schwer zu erbringen,
da eine etwaige Diskordanz an der Westkiiste wegen der Bedeckung
darch jiingere Sedimente und Lavaergiisse nicht mehr -der Beob-
achtung zuginglich ist, sondern nur aus der Gertllzusammensetzung
der Oligozinkonglomerate erschlossen werden kann.

In ijhnen findet man nimlich unterhalb der Corona Maria
(westlich von Bacu Abis) Blocke von jungmesozoischem Kalk, die
wegen ihrer Grofe — sie erreichen 1 m Durchmesser — nur aus
der niichsten Nachbarschaft stammen kénnen. Und zwar miissen
sie_ von Westen gekommen sein, da die Kalke mit Granitgersllen
gleicher Griofe vergesellschaftet sind, die nicht aus dem Schiefer-
gebirge Ostlich von Bacu Abis stammen konnen, und da_ferner
wenig stidlich in der entsprechenden (westlichen)  Zone auf der
Insel Antiocho bezw. am M. Sarri (= M. Zari) noch .Jura-Kreide-
kalke anstehen. Wihrend also westlich von Bacu Abis im Alt~
tertidir noch Jungmesozoikum erhalten war, ruht &stlich .von
Baen Abis das Eozin unmittelbar auf dem Grundgebirge, so daB
sich ans der Gerdllanalyse Verhiltnisse ergeben, die an die lara:
mische Tektonik der Ostkiiste erinnern. — Schon vor dem Eozin
war also das Kiistengebiet gegeniiber dem Hochland derart. ge-
sunken, daf die jungmesozoischen Kalke hier vor der Abtragung
bewahrt: blieben.

b) Die Bewegungen im' Eozin. -

Anch wihrend der eozidnen Sedimentation scheint die Senkung
des Kustengebletes angedauert zp haben, da die Michtigkeit des
Eozins seewirts betrichtlich zonimmt (s. Abb. 27 und 28),: L

- So transgredieren osthch von Bacu Abis bereits die M.lllohdenv
kalke des Eozins auf dem Grundgebirge; wihrend sich westhch
von Bacu Abis noch mndestens 60 m fluviatile Ablagernngen n
Gestalt ziegelroter, sa.ndlger Tone, die mit Kies- und Gerollbamken
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60 : R. TeiCHMULLER,

wechsellagern, darunter einschalten. Wie der Einschnitt der Bahn
nach Portovesme erkennen 1d8t, sind sie fast stets schrig ge-
schichtet und zwar fillt die Schrigschichtung nach SW ein, so-
daB sich meerwirts immer neue Schichtbinke einstellen. Ihre Ge-
rollzusammensetzung weist anf das Hochland als Abtragungsgebiet
hin, das damals wie heute eine rote Verwitterungskrunste getragen
haben muB2°); durch die Senkung der Erosionsbasis an der
Kiiste wurde offenbar zu Beginn des Eozins die Abtragung erneut
beschleunigt, sodaB michtige Fliisse ihre Schlamm- und Gerdll-
fracht in den sinkenden Raum schiitteten, ohne daf jedoch die
Auffiillung mit der Abwirtsbewegung gleichen Schritt halten konnte;
denn die iibergreifende Lagerung der Miliolidenkalke zeigt ja, daB
das Meer in die Senke eindrang und sogar iiber den alten Ufer-
rand hinweggriff.

Auch die Ablagerungen dieser marinen Uberflutung keilen
nach Osten zn rasch aus: ein sandig-konglomeratiger Dolomit
von 3—b m Michtigkeit vertritt die seewérts bald auf iiber 30 m
anschwellenden Miliolidenkalke, die hier fast rein organogen sind:
Fabularia discolithes Drr. Biloculina bulloides v’Ors., Triloculina tri-
\gonula D'Ors. sowie Quinqueloculina saxorum p’Ors. sind nach La-
marmora die hiufigsten Komponenten. Nur Taxodienhicksel deutet
noch die Nihe einer Kiiste an. — Erst im Hangenden mehren
sich aunch hier die sandig-tonigen Einschwemmungen, mit denen
sich Hydrobien und Cerithien in ungeheurer Zahl einstellen, so
daB die Schichtflichen formlich mit ibhnen gepflastert sind, ein
Zeichen, daB die Senke allmidhlich wieder vom offenen Meer abge-
schniirt warde und verbrackte. Ein schriggeschichteter Sandstein,
der wohl schon eine FluBablagerung darstellt, bildet den Abschluf
der maripen Ingression.

Die Reliefunterschiede waren jetzt nahezu ausgeglichen, so-
daB eine iippige Flora, deren Moder uns in den Ligniten vorliegt,
sich in der sumpfigen Kiistensenke ansiedeln konnte. Nur dann
und wann breiteten Uberschwemmungen ihren Schlamm, der zu-
weilen reich an Siifwasserschnecken war, iiber die pflanzlichen Ab-
lagerungen.

26) So liegen bei Cabitza und Monteponi ausgedehnte, mehrere Meter mich-
tige Ablagerungen von Roterde muldenformig in paliozoischen Schiefern. — Die
haarscharfe untere Begrenzung und die Einschalung von Schotterlinsen und -lagen
zeigen ibrigens, daB die Roterden hier nicht so sehr das autochthone Verwitte-
rungsprodukt der Schiefer als vielmehr den zusammengeschwemmten Losungsriek-
gtand der bepachbarten Erzkalkberge darstellen.

{916)



Alte und junge Krustenbewegungen im siidlichen Sardinien. 61

¢) Jiingere Bewegungen im Alttertidr.

Die weit vorgeschrittene Inkohlung der sog. Lignite, deren
Heizwert 7000 Kalorien — also den von Steinkohle — erreichen soll
und deren Habitus in der Tat dem alpiner Glanz- und Fettkohlen
gleicht (nur die Mattkohlenstreifen zeigen mnoch einen bridunlichen
Farbton), weist auf die tektonische Beanspruchung hin, die diese
Sedimente noch nach dem Eozin erfahren haben und die wohl
z. T. mit den erwdhnten Storungen im Bahneinschnitt von Bacu
Abis in Zusammenhang stehen diirfte.

Das Alter dieser Bewegungen 146t sich hier besser als an der
Ostkiiste analysieren. Es zeigt sich, daB bereits unmittelbar nach
dem Eozdn abermals Bewegungen stattgefunden haben, die eine
erneute betrichtliche Senkung der Kiistenscholle von Bacu Abis
einleiteten und so zur Ablagerung der michtigen Oligozénkonglo-
merate und vielleicht auch zum Aufstieg der Trachytschmelzen
fiihrten. Eine merkliche Diskordanz zwischen dem Eozin und den
Konglomeraten konnte noch nicht festgestellt werden. Nach der
Kartierung Taricco’s scheint dem allerdings so, da die Konglomerate
im Hangenden der kohlenfithrenden Serie am Westful des M. Pelau
(beim alten Bahnhof von Gonnesa) auf paldozoische Schiefer iiber-
greifen sollen, wihrend die Héhe des Berges von Miliolidenkalk
gebildet wird. M. E. handelt es sich jedoch hier nicht um oligo-
zidne Konglomerate, sondern um quartdre Schotter, da sie kaum
verbacken sind und statt der iiblichen Granitgerélle nur kleinere
Schieferstiicke enthalten. — Wenn sich somit in diesem Fall die
Diskordanz als Irrtum erweist, so deutet doch schon das ziemlich
plotzliche Erscheinen des Konglomerates mit seinen bis cbm grofien
Gerollen auf eine entsprechende Verdnderung der Reliefenergie
und damit auf vorangegangene Krustenbewegungen. Auch die
Wiederaufarbeitung des Eozins — man findet unter den Gerdllen
Miliolidenkalke und Basalkonglomerate — spricht dafiir?7).

Die anffillige Tatsache, daB das Herkunftsgebiet der jung-
mesozoischen Griinsandsteine, Hornsteinkalke und ooidischen Kalke,
sowie der Granite im Westen zu suchen ist (s. S. 58), erklidrt sich
wohl aus einer erneuten Drehverschiebung einer mehr seewirts
gelegenen Scholle. Wie wihrend des Eozéns an der Ostkiiste, so
scheinen hier im Oligozin seichte Meeresarme den Schutt der ge-
kippten Schollen aufgefangen zu haben; wechsellagern doch die
Konglomerate, die zwischen der Antiochoachse und dem westlichen

27) M. E. ergibt sich daraus die fir den Bergbau bedauerliche Folgerung,
daB das Kohlenfeld sich nicht mehr weit nach Westen verfolgen lassen wird.

(0179



82 -t ‘ R. TEICHMULLER,

Hochland sedimentiert- wurden, mit foraminiferenreichen, glaukoni-
tischen Mergelbinken. .

d) Der Aufstieg trachytischer Schmelzen.

Auch an der Westkiiste beteiligen sich an der Auffiillung der
Senke michtige Lavamassen, deren Aufstieg wohl durch die zahl-
reichen Briiche zwischen den einsinkenden Schollen wesentlich er-
leichtert wurde. Damit mag es zusammenhingen, da8 Laven hier
wie iiberall in Sardinien auBerhalb der Senken nicht anzutreffen
sind und nur die Aschenregen auch anf dem Hochland niedergingen.
Merkwiirdigerweise ergossen sich in das. Vorland von Bacu Abis
nicht wie an der Ostkiiste basaltische Schmelzen, sondern aus-
schlieflich alkalireiche Trachyte bezw. Liparite 26),

Das Alter dieser eruptiven Tétigkeit ergibt sich im nordlichen
Iglesiente am Westhang des M. Arcuentu.

Hier liegen die Trachytaschen unter Ausfall des Eozins un-
mittelbar auf karbonischen Grauwacken und werden von festen,
weiflen Kalken des mittleren Miozéns iiberlagert. Stratigraphisch
vollstindiger sind die Verhéltnisse im Norden Sardiniens, wo nach
Drrrar (S. 66) die entsprechenden Trachyteruptionen gleichfalls
vor dem Helvet bezw. Burdigal und zwar im Oligozin erfolgt sein
sollen.

e) Jungtertiire Bewegungen.

Daf die Absenkung des Kiistengebietes auch das Mittelmiozin
iiberdauert hat, zeigen das meerwiirts gerichtete Schichtenfallen
der Kalke sowie zahlreiche Briiche, von denen auch das Tertiir
neben den Granit von Montevecchio verworfen wird. Das genauere
Alter dieser Bewegungen ist schwer festzustellen, da plioziine
Sedimente anscheinend fehlen.

f)‘ Quartire Bewegungen.

Erst altquartire Sedimente sind wieder in der Fazies kreuz-
geschichteter Kalksandsteine erhalten, die bei der Fontana Mori-
mentu ndrdlich von Bacu Abis die Reste eines FElephas lamarmora
geliefert haben®?). Sie finden sich noch 120 m fiber dem heutigen

28) Zwischen zweien solcher Rhyolithe liegen an der Westkiiste der Insel S.
Pietro die von BERTOLIO beschriebenen sedimentiren Manganerze, die mit Jaspis
und Ocker wechsellagern und wohl ein tertiires Analogon der von M. RICHTER
untersuchten prikambrischen Eisenmanganlagerstitte von Postmasburg in Sidafrika
darstellen. ’ ’

.+ 29) Es ist fur die Altersfeststellung dieser Sedimente wesentlich, ob die

(918)



Alte und junge Krustenbewegungen im sudlichen Sardinien. 63

Meeresspiegel ; leider ist es fraglich, ob diese Hohenlage aunf junge
Krustenbewegungen zuriickgefiihrt werden darf, da ihre Entstehung
noch ungekldrt ist: Sind es fossile Ablagerungen: der Brandungs-
zone, " wofiir die Ahnlichkeit mit subrezenten Bildungen (wie sie
besonders gut bei Masua 'zu studieren sind) sowie ihre nahezu
horizontale Oberfliche spricht, — oder stellen sie nur verkalkte
Diinensande dar? N :

Immerhin beweist das Vorkommen eines ansgestorbenen Ele-
fanten auf der Imsel Sardinien, daf noch im Quartdr Landbriicken
zum italischen oder sizilisch-afrikanischen Festland bestanden haben.
Auch die Betrachtung der heutigen einheimischen Fauna hat ja
die Tiergeographen lingst zu der Annahme gefiihrt, daB.sehr be-
trachtliche Veridnderungen in der Kiistengestaltung Sardiniens in
jiingster Zeit vor sich gegangen sein miissen; haben doch, wie die
gegenwirtigen Tiefen der umliegenden Meere zeigen, die quartiren
Vertikalbewegungen ein Gesamtausmaf von mehr als 500 m er-
reicht.

Auch morphologische Beobachtungen an der Westkiiste des
Hochlandes machen derart grofSe Bewegungen in jiingster Zeit
wahrscheinlich, da fossile Brandungsplattformen bis zn bedeutender
Héhe ansteigen.

Die hiéchste und #lteste dieser Strandterrassen, die noch ein-
wandfrei als solche zu erkennen ist, liegt bei 215 m und senkt
sich mit durchschnittlich 50°/o0 Gefille bis auf 165 m (erreicht-
also eine Breite von 1000 m). Thre betrdchtliche Neigung, die
noch dazu nicht so sehr nach Westen zur Kiiste als nach Siid-
westen zum Senkungsfeld von Gonnesa gerichtet ist, deutet daraaf
hin, daB die Plattform spiterhin noch leicht gekippt worden ist.
— Zahlreiche ortsfremde Gertlle fand ich auf ihr verstreut. Die
gute Erhaltung in der Hochebene der Campoma (s. Abb. 29a) ver-
dankt sie den festen und durchldssigen Eozinkalken. Wo diese
abgetragen und die Schiefer des Grundgebirges entbloft sind, wie
bei Nebida (vgl. Abb. 29b), da ist die Verebnung in Riicken auf-
gelost und nur in der Gipfelflur der Kalkklippen noch erkennbar.
Das Entwisserungssystem ist bereits got entwickelt, wenn auch
die Langsprofile der Tiler noch stark von der Gleichgewichts-
kurve abweichen. Da sie sich ihr um so mehr ndhern, je ilter

Zwergelefanten der Mittelmeerinseln wirklich nah verwandt mit Elephas antiquus
sind und, wenn ja, ob sie primitive Ahnen oder degenerierte Nachkommen von
ihm sind. Von der Entscheidung dieser viel erorterten Frage hangt die genauere
Datierung des tyrrhenischen ,Zusammenbruchs“ mit ab. Von Sardinien aus allein
ist jedoch das Problem nicht zu losen.

(919)



64 - R. TEICHMULLER,

die Taler und je groBer der Einzugsbereich ist, ‘so sind die sog-
Canale, die in ihrer Anlage dlter als die Brandungsterrassen sind,
bereits erheblich eingetieft.

Weit besser bewahrt geblieben ist siidlich vom Buggeru (vgl.
Abb. 29¢) eine #hnliche Strandterrasse in etwa 130 m Hohe, die
gich bei einer durchschnittlichen Breite von gleichfalls 1000 m
mit einer Neigung- von nur etwa 20° senkt. Eine eigentliche
Lehne ist nur schwach entwickelt, glaubt man doch stellenweise
noch eine Andeutung der alten Brandungshohlkehle am Fufe des
ehemaligen Kliffs wahrzunehmen. — Die jiingeren Talungen sind
bislang nur andentungsweise in die Verebnung eingekerbt, erst
nahe dem vorderen Terrassenrand schneiden sie sich tiefer ein, um
dann in jihen Schluchten zur heutigen Erosionsbasis hinabzustiirzen.

/S I
P om
¢

Abb. 29. Gehobene Strandterrassen an der Westkiiste des Iglesiente.
- a. sidlich von Nebida iiber Eozinkalk,

b. nérdlich von Nebida iber dem Schiefergebirge,

c. sidlich von Buggeru.

Eine weitere auffillige Verebnung umsiumt die Westkiiste in
etwa 50—70 m Hohe. Sie ist besonders am Golf von Oristan ent-
wiekelt, wo sie den bezeichnenden Namen Planu trigt. Thr Gefille
ist sebr genng, erreicht es doch selten 10°/o0. — DaB in dieser
Hohe wirklich einst der Meeresspiegel lag, zeigen einige wohl-
erhaltene Bohrlocher. Aber amch bei den hoheren Terrassen ist
es nicht zweifelhaft; denn sie kappen die verschiedensten Gesteine
und lassen sich weithin in stets der gleichen Hohe an der Kiiste
verfolgen, sodaB noch auBerhalb meines Arbeitsgebietes Scaev sie
(a. S.35) nachweisen konnte. (Wie aunffillig diese Verebnungen
in der Tat sind, ergibt sich schon daraus, daB ich zunichst ohne
Kenntnis der Scuev’schen Arbeit in einem benachbarten Gebiet zu
genan derselben Dreigliederang gelangt war.)

Schwieriger ist es, das Alter der fossilen Brandungsterrassen
festzustellen. An der Westkiiste des Iglesiente 148t sich bislang
nur folgendes dariiber aussagen:
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Abhandlungen d. Ges. d. Wiss. zu Gottingen. Math.-Phys. Kl. III. Folge, Heft 3.
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