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R. TEICEMULLER,

nichst jede Einheit fiir sich, um dann
ein zusammenfassendes Bild von den
jungen Bewegungen zu zeichnen.

A. Der Golf von Orosei als Beispiel
eines Senkungsfeldes der Ostkiiste.

1. Der Banu.

Da die Basis der Jurakalke, die im
ostlichen Hochland bis tiber 1000m Héhe
ansteigt %), an der Ostkiiste unter den
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19) Da auch der M. Argentu — nach der
ibereinstimmenden Ausbildung des Juras in der
niheren und weiteren Nachbarschaft zu schlieBen —
vom Tithonmeer iiberflutet war, so betrigt die junge
Hebung stellenweise sogar mehr als 1800 m.
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Meeresspiegel taucht, entspricht der morphologische Abbruch einem
tektonischen. Die Art dieses Abbruches oder besser dieser Ab-
biegung ergibt sich aus Abb. 20.

Die Kesselbriiche i
S A

60lf von Orosei

‘\\ : ; \ A

Abb. 22. Die Kesselbriiche und Basalteruptionen
am Golf von Orosei.

Bei der Abbiegung ist es zunichst zu ZerreiBungen gekommen.
Im weiteren Verlauf der Bewegungen sind dann die Schollen an
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44 R. TEICHMULLER,

diesen Briichen um 20—30° gekippt worden, sodaBl trotz des gleich-
sinnigen Einfallens dieselbe Schichtenfolge wiederkehrt. Auch dort,
wo die Abtragung das mesozoische Deckgebirge beseitigt und die
kristalline Unterlage blofgelegt hat, deutet sich die Kippung in
dem schroffen Abfall der Schollen nach Westen und dem allmih-
lichen Untertauchen des Granites nach Osten unter die Schiefer-
hiille an (Abb. 20 oben links).

Das starke Schichtenfallen darf also nicht mit der Abbiegung,
die kaum 5° erreicht, verwechselt werden. — Wie sich im Bereich
einer sehr flachen Flexur derartige Drehverschiebungen einzelner
Schollen abspielen kinnen, zeigt die Kleintektonik am M. Tunda
(s. Abb. 21).

Die grofen Briiche streichen parallel der Kiiste und sind wie
diese etwas bogenférmig angelegt. An der Knickstelle, wo das
N-S-Streichen in das SW-NO-Streichen umbiegt, hdufen sich die
Ausbruchsstellen basaltischer Ergiisse (s. Abb. 22).

Offenbar ist die Knickstelle durch Briiche geschwicht worden,
die dem Magma den Durchburch erleichterten. In der Tat zeigen
ja die Drehverschiebungen am M. Tundu, daf aufler einer Zerrung
senkrecht zur Kiiste hier auch eine schwiichere parallel zur Kiiste
erfolgte.

2. Das Alter der tektonischen Bewegungen.

Dank dieser verschieden gerichteten Zerrbewegungen sind
auch jiingere Sedimente durch Einbriiche vor der Abtragung be-
wahrt geblieben, die das Alter der Bewegungen niher zu bestimmen
gestatten.

a) Die erste Anlage.

Uber die erste Aniage des Golfs von Orosei wissen wir noch
wenig. Nach der heutigen Verbreitung der jurassisch-kretazischen
Sedimente an der Ostkiiste mochte man annehmen, daf sie nur in
den Golfen von Orosei und Terranova abgelagert wiren, — da8
mithin bereits damals hier Senken bestanden hitten. Aber schon
die #hnliche Entwicklung des Juras und der Unteren Kreide an
der Westkiiste und zum Teil anch anf dem Hochland zeigen, daB
die heutige Verbreitung nur der Rest einer einstmals sehr viel
groBeren ist. .

Trotzdem mochte ich jedoch vermuten, da8 der Golf von Orosei
schon im Oberen Jura leise angedeutet war, da es doch zum
mindesten auffillig ist, daf bei Baunei randwirts immer jiingere
Horizonte transgredieren, derart, daf die basalen Sandsteine
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46 R. TEICHMULLER,

und Dolomite, die wenig nordlich — also beckenwirts! — aaf
300m anschwellen, hier vollig aunskeilen, wie Deniveer (1902, S. 442)
gezeigt hat.

b) Laramische Bewegungen bei Orosei.

Leider fehlen Sedimente der jiingeren Kreidezeit, um die Ent-
stehung des Golfs fortlanfend verfolgen zn konnen. Denn schon
im Eozin waren die Kesselbriiche nahezu im heutigen Ausmaf
aufgerissen und das Senkungsfeld in seiner jetzigen Gestaltung
klar zu erkennen, wie folgende Beobachtungen ergeben:

Lange bekannt ist das Eozin bei der Kapelle Madonna di
S. Rimedio westlich von Orosei, wo schon Lamarmora in den fast
rein organogenen Kalken nahe der Kapelle neben Conoclypeus
conoideus und aequidilatatus zahlreiche Nummuliten des Lutets fand
und Fossa-Maxornt (1924, S.181) in den tiefsten Schichten auch
solche der Ypernstufe nachwies.

Auch beobachtete bereits Lamarmora, daf diese fossilfiihrenden
Kalke im Westen in Kalkbrekzien iibergehen und im Osten in
granitfiihrende Konglomerate, ohne daf er jedoch Klarheit iiber
die Lagerungsverhiltnisse gewinnen konnte. Und in der Tat sind
diese eigenartig genug.

Wie Abb. 23 unten rechts zeigt, setzt sich das Liegende des
Eozéns im Westen aus einer michtigen, konkordanten Folge von
unterkretazischen Kalken zusammen. Zu unterst liegen die festen
Hornstejnkalke des Neokoms, dariiber folgen mergelige Kalke,
die nach oben knollig und glaukonitisch werden und reich an
schlecht erhaltenen Belemnitenrostren sind. — An diese steil ein-
fallenden kretazischen Kalke lagern sich mit deutlicher Diskordanz
michtige, grob gebankte Brekzien an, die sich aus aufgearbeiteten
kretazischen Kalken zusammensetzen. Besonders hiufig sind dar-
unter Blocke von Hornsteinkalk, die bis zu 2 m im Durchmesser
erreichen, sowie Brocken von Belemniten fiihrendem Griinmergel. Die
grofien Komponenten lassen kaum Spuren von Abrollung erkennen
im Gegensatz zu den zahlreichen kleinen Gerillen. Diese sind
von Austern, Serpeln und Bryozoen bewachsen; da sich auch in
dem kalkigen Zement, welcher das Triimmermaterial verkittet,
zahlreiche Nummuliten finden, handelt es sich also am eine marine
Ablagerung.

Die Kalkbrekzien stellen offenbar den Schutt dar, der sich
an den Kiistenhingen der bereits anfgerichteten kretazischen Kalke
wihrend des Eozins anhdufte. Tatsichlich werden mit der Ent-
fernung vom alten Kliff die Kalkbrekzien rasch geringmichtiger
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Alte und junge Krustenbewegungen im sidlichen Sardinien. 47

und verzahnen sich mehr und mehr mit sandigen Mergeln, sodafB
schliefllich nur noch vereinzelte gut gerundete Gertlle auf die
Nihe des Kalkgestades hinweisen.

Sehr wesentlich ist nun, daf in einigen tieferen Schiirfen
sowie in den Wegbdschungen unter den Kalkbrekzien bezw. den
Eozidnmergeln Phyllite erscheinen?’); denn es erweist sich damit,
daf das Eozin jiinger ist als die Bewegungen, die die viele hundert
Meter michtigen Kalke des Juras und der Unteren Kreide hier
neben das Palidozoikum verworfen haben. Da im Nordwesten
Sardiniens Denmverr (1907, S. 457 £.) noch fossilfiithrendes Taron und
Senon nachweisen konnte und er ausdriicklich hervorhebt, daf er
keinerlei Unterbrechung in der Sedimentation seit dem Oberen
Jura beobachten konnte, und da weiterhin Lepsius (S. 539) Acantho-
ceras rhotomagense aus den Kalken des mahen M. Santo bei Baumei
erwihnt, so darf man wohl annehmen, daf der Beginn der oroge-
netischen Bewegungen friihestens ins hdchste Senon bezw. Danien
fallt. Die lfiir die junge Tektonik Sardiniens weitaus wichtigste
Phase scheint demnach die laramische zu sein; denn das Eozin ist,
wie Abb. 23 zeigt, nicht mehr erheblich gestért worden?!).

Gehen wir noch etwas weiter nach Osten, so beobachten wir
bei der Kapelle Mad. del Rimedio reine Grobkalke, die sich fast
ansschlieflich aus Nummuliten zusammensetzen und als Linse in
den sandigen Mergeln des Eozins eingebettet liegen. Diese ent-
halten hier neben vereinzelten Phyllitbracken auch schon Quarz-
kiesel und Granitgerélle, die nach Osten mehr und mehr zunehmen
und zugleiech grofer und eckiger werden, sodaf schlieflich das
Eozidn fast ganz aus Granitschutt und -grus (mit vereinzelten
Nummuliten) besteht und man zaweilen anstehenden Granit vor
sich zu haben glaubt.

Doch tritt dieser hier nicht zutage, wohl aber wenig weiter
im Norden am Cedrino unterhalb der Kapelle S. Lucia. Dort liegt
unter schridg geschichteten Sandsteinen mit Granitgertllen, Kalk-
konkretionen und zahlreichen Cardien zunidchst Granitgrus, der
kantengerundete Granitblocke einschlieBt und in dem zahlreiche
Austern eingebettet sind®?). Am Talboden tritt dann noch an-

20) Auch Fossa-MANCINI hat diese bereits beobachtet (1924, S. 181).

21) Es ist somit ein merkwirdiger Zufall, daB ich auf Grund meiner Beob-
achtungen an der Ostkiste zu dem gleichen Resultat gekommen bin, zu dem
TorNQUIST bereits 1902 an der Westkiiste — allerdings auf Grund einer Ver-
wechslung von silurischen Konglomeraten mit kretazischen — gelangt war.

22) Er ist offenbar gleichaltrig mit dem im Hangenden des Eozins lokal -
auftretenden etwa 25 m michtigen Sandsteinen (mit Edelkorallen, Pecteniden,
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48 : R. TEICHMULLER,

stehender Granit, der von einigen Apliten durchtriimert wird, dar-
unter zutage. Dieselbe Granitschwelle diirfte anch 1 km weiter
siidlich noch durchstreichen und dort bereits im Eozin ihre Gehinge-
brekzien in das Meer hineingeschiittet haben, wie sie es auch spiter-
hin im Pliozén getan hat.

Ahnlich sind die Verhiltnisse im Durchbruch des Cedrino nord-
lich des M. Tuttavista: wihrend sich im Nordwesten des Flusses
das Eozdn deutlich am Granit anlagert und reich an dessen De-
tritus ist, breitet es sich im Siidosten iiber die Jura-Kreidekalke
des M. Omene. In der Mulde dazwischen aber, wo es iiber den
Phylliten transgrediert (die siidlich des Flusses in weiter Ver-
breitung und auch nérdlich desselben am Boden eines Kalkofens
aufgeschlossen sind), — da und nur da stellt sich wieder eine
michtige Nummalitenkalklinse ein (s. Abb. 23 oben).

Selten klar konnen wir also hier die hydrographischen Verhilt-
nisse des Kozdnmeeres fiberschauen: zwischen dem Kreidekalkkliff
und den Granitklippen war in den leicht zerstorbaren Phylliten
eine Wanne ausgehoben, die den Schutt von beiden Seiten auffing.
Da sich auch im Nordwesten des M. Tuttavista dieselben rein
organogenen Kalke iiber den Phylliten wiederfinden??), so erstreckt
sich die submarine Rinne von der Ostseite des M. Tuttavista viele
Kilometer weit nach Norden und Westen: stets folgt sie den
leicht zerstorbaren Phylliten, die sich in der schmalen Flexurzone
zwischen Granit and Kreidekalk einschieben.

¥
¢) Die nacheozidnen Bewegungen bei Orosei.

Aus diesen Beobachtungen ergibt sich also, daf die Drehver-
schiebungen der Schollen an der Ostkiiste im wesentlichen vor der
Transgression des Eozdnmeeres erfolgt sind. Und doch gibt es
Anzeichen, daf diese Bewegungen auch spiter im gleichen Sinne
weiter verliefen.

Zunichst einmal wire es ja sehr merkwiirdig, wenn das heutige
Relief bereits im Eozin herausmodelliert wire, — wenn mithin
die Abtragung seit jenen Zeiten nur einen minimalen Betrag er-
reicht hitte. Und in der Tat ist das Eozin, das aunsschlieBlich in
den Gelenken der Schollen erhalten blieb, noch deutlich geschleppt.

Austern, Patellen, Haifischzihnen ete.), die nach Fossa-MANCINI dem Pliozén an-
gehoren.

23) Der Phyllit ist hier unter der Transgressionsfliche sehr zersetzt und die
tieferen Banke des Eozing sind durch den aufgearbeiteten Tonschlamm stark ver-
- unreinigt. Erst im Hangenden stellt sich ein rein organogener Grobkalk ein, dessen
hochste Lagen nach Fossa-MANCINI dem Auversien angehoren (1924, S. 182).

904)



Alte und junge Krustenbewegungen im sidlichen Sardinien. 49

So fillt z. B. der eozine Kalksandstein von Castell Pontes (nord-
westlich des M. Tuttavista), der Porphyroide des Grundgebirges
unmittelbar iiberlagert, noch mit 40° ein, aber nicht wie die nahen
Jurakalke des M. Tuttavista nach Siidosten, sondern nach Nord-
westen, m. a. W.: an der grofen voreozinen Verwerfung, die
zwischen dem Castell Pontes und dem M. Tuttavista durchstreicht
und die die verschiedene Unterlage des Eozins bedingt (bald Jura-
Kreide, bald Grundgebirge), ist es zu posthumen Bewegungen ge-
kommen, welche die Kreidetafel hoben und die nordwestlich ge-
legene Phyllitscholle dementsprechend senkten, sodaB dabei das
Eozén auf dem Scharnier noch auffallend stark geschleppt werden
mufte (s. Abb. 20 oben).

Vielleicht sind dieselben Bewegungen auch heute noch nicht
zur Ruhe gekommen; ist es doch auffillig, daf mit dem Rand der
gehobenen Jura-Kreidetafel just der 800 m hohe, jihe Absturz des
M. Tuttavista zusammenfdllt, wihrend diesseits der Verwerfung
sich im Bereich der gesenkten Scholle eine weite, versumpfte Niede-
rung ausdehnt. Wenn ferner die Granit- und Phyllitscholle von
Loculi, die doch lidngst ihre Kalkbedeckung verloren hat, eine
»Schichtstufe“ genau der gleichen Art bildet wie die Kalkplatte
des M. Tuttavista und des M. Alvo, so ist das nur moglich, wenn
nicht die petrographisch bedingte Schichtstufenlandschaft eines en
bloc gehobenen Rumpfes vorliegt, sondern wenn die jungen und
jingsten Krustenbewegungen es sind, die die Oberfliche vor-
schreiben. '

Auch stehen die Verhdltnisse am Scharnier von Castell Pontes
keineswegs vereinzelt da: in gleicher Weise fillt am Scharnier
von 8. Marco der Granit der gehobenen Scholle steil ab zu einer
weithin verfolgbaren Niederung und ist das Tertidir, das bald aunf
Phylliten, bald auf Kreidekalken transgrediert, geschleppt worden
(s. Abb. 20 oben). ‘

Die Kippung der einzelnen Schollen hat also das Fozin
iiberdaunert und ist vielleicht in der Gegenwart noch nicht zur
Ruhe gekommen. Allerdings sind diese posthumen Bewegungen
nur schwache Nachklinge der laramischen Verwiirfe, die bei der
Michtigkeit der Jura-Kreidebedeckung ein Ausma8 von mindestens
1000 m gehabt haben miissen. Sie waren es also, die den Kessel-
bruch des Golfs von Orosei geschaffen haben.

Abhandlungen d. Ges. d. Wiss. zu Gottingen. Math.-Phys. KL. IIL, Folge, Het3. 4  {(905)
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Alte und junge Krustenbewegungen im siidlichen Sardinien. 51

d) ?Laramische Bewegungen bei Dorgali.

Wie im Nordwesten des Golfs, so sind auch im Sitidwesten bei
Dorgali die Schichten im wesentlichen vor Ablagerung des Ter-
tidrs24) gekippt worden (s. Abb. 24).

Wo die StraBe von Dorgali nach Nuoro den Cedrino iiber-
schreitet, ist das Auflager des Tertifirs auf dem Granit klar zu
beobachten. Das Grundgebirge 148t sich dann an der Basis des
Tertidirs weiterverfolgen bis siidlich der Kapelle N. S. degli Angeli.
Hier tauchen unter denselben Glimmersandsteinen des Tertidrs
unvermittelt die méchtigen Jura-Kreidekalke des M. Omene auf;
dazwischen muf also eine grofie, vortertiire Stérang durch-
streichen ®%). Das erkldrt auch, warum bei der Kapelle S. Pantaleo
sich plotzlich michtige Kalkbrekzien im Tertifir einstellen konnen,
obwohl dieses auf Granit ruht. Sie sind eben eine weit vorge-
schobene Zunge von dem tertiiren Gehdngeschutt der Omenescholle.

e) Posthume Bewegungen bei Dorgali.

Wie bei Orosei, so ist es auch hier zu geringfiigigen post-
humen Bewegungen gekommen, da in unmittelbarer Nachbarschaft
der vortertidren Storungen die Sandsteine des Tertidrs anfgerichtet
sind and der tertiire Kalkschuttficher z. T. sogar invers einfdllt
(s. Abb. 24). Die Reibung am Pressungsgelenk hat hier bei einer
weiteren Kippung der Schrigschollen za einer Stauchung gefiihrt,
deren Intensitit mit der Entfernung von der Stérung rasch ab-
nimmt.

Vielleicht darf man auf posthume Bewegungen an diesem
groBien Querbruch, der die Kreidekalke des M. Omene neben Granit
verwirft, auch das sonst schwer verstindliche Relief des Meeres-
bodens im Golf von Orosei zuriickfihren: in der Gstlichen Fort-
setzung der gehobenen Scholle ist das Meer nidmlich relativ
seicht und erreicht kaom 50 m, wihrend es in der Fortsetzung
der gesunkenen Scholle in der gleichen Entfernung von der
Kiiste bis auf nahezn 1000 m abfillt, sodaB es naheliegt, in dem
anffilligen W-O-Streichen der dicht gedringten Isohypsen die Ver-
lingerung der grofien Querbrachzone zu vermuten.

24) Leider haben sich hier bislang noch keine Fossilien gefunden, die das
eozine Alter des Tertiars sichergestellt hatten. Ich mochte daher die Bezeichnung
Eozin vermeiden. .

25) Noch klarer als hier ist das Auflager des Tertidirs auf dem Mesozoikum
nordostlich des M. Corallino, wo sich die an Granitdetritus reichen Glimmersand-
steine mit Kalkbrekzien verzahnen, die dem Neokom deutlich angelagert sind.

4*  (907)



52 R. TEICHMULLER,

f) Die Entstehung der Obertliichenformen bei Dorgali.

Auch die Gestaltung der Erdoberfliche spiegelt den tekto-
nischen Bau wieder, sei es, daB, wie bei Orosei, die Drehverschie-
bungen noch andauern und das Obertlichenbild somit einem Re-
wegungsbild nahekommt, — sei es, dall, wie im Siidwesten von
Dorgali, wo die jungen Bewegungen abtlauen, die petrographischen
Eigentiimlichkeiten der Schollen von der Abtragung herausgearbeitet
werden.

Freilich vermuatete v. Rami gerade bei Dorgali eine Zone
intensiver junger Tektonik; glaubte er doch in dem 20 km langen
und auffillig breiten Tal siidlich von Dorgali einen subrezenten
Grabenbruch zu erkennen. Aber ich kann mich seiner Deutung
nicht anschlieflen, da eine genauere Untersuchung ergab, dab die
Ostwand einen reinen Erosionsrand der Jura-Kreidetafel darstellt,
wiihrend die Westwand allerdings tektonisch bedingt ist. Jedoch
ist gerade die westliche Scholle abgesunken — wie u. a. die
Nchleppungserscheinungen an dem gut aufgeschlossenen Pressungs
gelenk zeigen — und der Granit des Talgrundes gehoben, sodaf
das Tal nicht einem jungen Girabenbruch folgt, sondern blof durch
die Ausriumung des wenig widerstandsfihigen Grundgebirges be-
dingt ist (s. Abb. 25).

Somit kinnen die posthumen Bewegungen an den Nchollen-
gelenken hier nur geringfiigig gewesen sein. Das hiingt wohl da-
mit zusammen, daB nach Siiden das Ausmab der Kippung iiber-
haupt abnimmt und die einzelnen Schollen mehr und mehr zu einer
einheitlichen Platte verschmelzen, sodaB nur noch ein griBerer
Bruch bemerkbar ist, eben der, der die gesunkene Schriigscholle
des Kalkhochplateaus gegen den gehobenen Granit des Tales von

Dorgali verwirft. Es liegt nun nahe zu fragen, ob nicht etwa
noch ein dlteres Entwiisserungssystem nachzuweisen ist, das noch
strenge Abhingigkeit von der Tektonik zeigt, — das also auf

den Kalkhochtlichen der gesunkenen Scholle zu suchen wiire (siehe
Abb. 25).

“N‘\C:\—N\ Al lumineadu 930 #
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Abb. 25. Die Umkehr der Hohengestaltung siidwestlich von Dor-
gali. — Zuniichst folgte der Flumineddu der Tektonik, spiiter den
am wenigsten widerstandsfahigen Gesteinen.
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Alte und junge Krustenbewegungen im sildlichen Sardinien. b3

Dem ist in der Tat so, und zwar haben sich dank der Ver
karstung der Kalke die alten Tiler sogar recht gut erhalten. Sie’
liegen dort. wo die Jura-Kreidetafel zwischen Oliena und Ursulei
am tiefsten eingedellt ist, in einer Hohe von etwa 1000 bis 1100 m.
Wiihrend der heutige Flumineddu, dessen Klamm in diese seichten
Wannen etwa 3—400 m tief eingeschnitten ist, die Costa Silana
durchbricht, um zu dem jungen Ausriiumungstal von Dorgali hin-
abzustiirzen, liegt die Fortsetzung des Alttales in der Verebnung
des Campu Donanigoro, zu dem es von ca. 1000 m auf 930—900 m
langsam absteigt. Dann aber senkt sich auch das einstige Bett
des Flumineddu beeintluit durch jiingere tektonische Bewegungen
ziemlich rasch zam R. Lunaitto auf etwa 200 m hinab.

U'm diesen zuniichst nur morphologisch erkannten Talzug auch
geologisch durch Gerillfunde nachweisen zu kinnen, habe ich ge-
meinsam mit Herrn Evserskicen. die Kalkhohen nach alten Schottern
abgesucht und schlieBllich auch solche gefunden. Wie die Augen-
steine der nirdlichen Kalkalpen liegen sie nicht mehr auf primiirer
Lagerstitte, sondern sind in tiefe Karstkliifte zusammengeschwemmt
worden. Denn nur in diesen fand ich siidlich des Campo Donani-
goro und westlich der Punta s'lscopargiu (P. 1022) zuahlreiche
nuB- bis faustgrofie Quarzkiesel, wie sie in gleicher Weise — nur
etwas kleiner — Schotterterrassen in der Region Pala de Tinzosos
aufbauen. Da das hecutige FluBsystem mit allen Quelldsten im
Gebiet der mesozoischen Kalke liegt, sind die Gerille tatsichlich
die Relikte eines Altflamineddu, dessen Lauf somit festgelegt ist.

Ks ergibt sich also, daB die Entwisserung zuniichst der tiefsten
Kinmuldung der gesunkenen Jura-Kreidekalkscholle folgte. Als
aber spiter das Grundgebirge der gehobenen Scholle infolge der
oberflichlichen Abspiilung ungleich rascher abgetragen wurde als
die verkarstete Kalktafel, da bedurfte es nach der Anzapfung des
Flumineddu nur noch kurzer Zeit, um das durch die Tektonik
geschaffene Relief derart umzukehren, daB heute das Haupttal der
gehobenen Scholle folgt und die gesunkene Scholle als ein Hoch-
platean erscheint.

Wir sehen somit, wie vorsichtig man bei der Auswertung der
Morphologie fiir die jungen Krustenbewegungen sein muB.

g) Der Aufstieg hasaltischer Schmelzen.

Jiinger als ein guter Teil der heutigen Talformen und damit
das letzte wichtige Ereignis in der Geschichte des Golfs von Orosei
ist die Eruption basaltischer Schmelzen, die sich deckenférmig iiber
die tertiiren Sedimente breiteten und damit an der Auffiillung
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der tektonischen Senken nicht anwesentlichen Anteil haben. — Die
- Ansbruchsstellen des Magmas sind noch klar erkennbar. Bereits
Lauarmora nennt als solche den M. S. Elena, den Cucurru Pirische,
die Punta Conca de Janas, sowie einige kleinere nordlich von Orosei
und bei Cala di Gonome. Sie alle stellen flache Schilde dar, wie
es bei diinnfliissigen basischen Lagen ja hidufiz zu beobachten ist.

Wohl scheinen einige von ihnen, wie besonders die um Dor-
gali, aunf einer und derselben Spalte aufzusitzen, doch handelt es
sich m, E. nicht um Spaltenergiisse i. e. S., da es deutliche Erup-
tionspunkte und nicht -linien sind und irgendwelche Génge,
die als Forderspalten in Betracht kdmen, fehlen. Wenn aunch
einem punktférmigen Lavadurchbruch eine Explosion voranzugehen
pflegt, so scheint doch hier die Forderung von Anfang an ruhig
und ziemlich stetig gewesen zu sein; denn bislang sind keinerlei
Explosionsprodukte, wie Aschen und Bomben, gefunden. Offenbar
konnte das Magma die Kruste dort, wo diese nicht nur durch
Zerrung in einer Richtung, sondern in mehreren zerrissen war,
auch ohne vorangegangene Sprengung durchbrechen.

Das Alter der vulkanischen Tatigkeit.

Die iltesten Basaltdecken liegen nérdlich von Orosei auf einer
Brandungsplattform, die von ca. 60 m unmerklich auf iiber 150 m
ansteigt und damit andeutet, daf der Riickzug des Meeres oder
besser die Hebung des sardischen Blockes sich an dieser Stelle
wahrscheinlich allm#hlich vollzogen hat. — Als ‘der Strand etwa
60 m iiber dem heutigen lag, erfolgte der erste grofere Ausbruch.
Sobald es also gelingt, diesen Zeitpunkt einwandfrei zu bestimmen,
ist auch der Beginn der Basalteruptionen im Golf von Orosei fest-
gelegt. Vorldufig 146t sich nur folgendes dariiber aussagen:

Selbst die #ltesten Teile der Brandungsterrasse sind jiinger
als das Pliozin von Orosei, in das sie eingeschnitten sind. Da sich
nun weiter bei Cagliari noch in 100 m Héhe iiber dem heutigen
Meeresspiegel subrezente marine Ablagerungen gefunden haben,
ist es durchaus moglich, daf die vulkanische Tatigkeit erst im
Quartir begann — trotz der bedeutenden nachbasaltischen Ero-
sionsleistung. (Denn die gehobenen Deckenbasalte von Orosei
sind bereits erheblich zerschnitten, und bei Dorgali hat gar der
Flamineddu eine 80 m tiefe Klamm in den festen Basalten ausge-
kolkt, ; die ihm seinen Weg znm Meer verbarrikadierten und zum
Answeichen durch die Kalkmauer des M. Omene. zwangen.)
~, Und nun das Ende. der valkanischen Titigkeit. Wenn es auch
hente an warmen Siuerlingen nicht mangelt and somit noch immer
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die Schmelzen in der Tiefe nicht vollstindig entgast und erkaltet
sind, so diirfte doch der letzte LavaerguB in vorhistorischer Zeit
stattgefunden haben, da schon aunf den jiingsten Strémen die bronze-
zeitlichen Turmbauten errichtet sind. — Wie verhalten sich nmn
diese jungen Ansbriiche zu den Kiistenterrassen? XKlar erschlossen
ist dieses Verhiltnis vor allem bei Cala di Gonone am Ostabfall
des M. Tolui. Hier beobachtete schon Lamarmora, daf die Basalt-
strome den Berghang heruntergeflossen sind und kleine Talmulden
in den Nerineenkalken des Oberen Juras erfiillen. Wichtiger ist,
daB ein Lavastrom der niedrigsten Kiistenterrasse auflagert, ja
poch mehr, daB er sie z. T. sogar fortgerdumt hat, wie z. B. 2 km
stidlich von Cala di Gonone, wo die Lava michtige Brocken von
mitgerissenen Schottern, die leicht gefrittet sind, einschlieft. Die
basaltische Schmelze ist hier offenbar wie ein Wasserfall iiber die
Kiistenterrasse heruntergestiirzt, sodaB zar Zeit der Eruption der
Meeresspiegel seine heuntige Lage bereits innegehabt haben muS.

Sehr lange kann also der letzte Ausbruch nicht zuriickliegen.
Es scheint sich damit eine Dauer der vulkanischen Titigkeit von
einigen 100000 Jahren zu ergeben. (Nichts wire also verfehlter,
als die Ausbriiche als gleichzeitig zu betrachten; schlieft doch
die Kiistenterrasse von Cala di Gonone schon Basaltgerélle ein,
ein Zeichen, daB bereits vor ihrer Ablagerung Eruptionen statt
gefunden haben miissen. — Ebenso 146t sich am Westhang des M.
Tolui leicht nachweisen, da der Basalt in mehreren Phasen ge-
férdert wurde; so durchbricht in den Aufschliissen an der Land-
strafe bei km 10 ein 2—3 m michtiger Gang eines Olivinbasaltes
den Gehingeschutt, in dem auBer Granitmaterial sich bereits dlterer
Basaltdetritus findet.)

3. Vergleich mit anderen Teilen der Ostkiiste.

Es ergab sich also bei Orosei und Dorgali, da8 der Abbruch
des Hochlandes und der heutige Kiistenverlauf hier schon durch
die laramische Tektonik vorgezeichnet ist, wenn auch jiingere
Bewegungen noch an der weiteren Kippung der Schrigschollen
und an der Gestaltung der Oberfliche beteiligt sind. Es fragt
sich jetzt nur noch, ob und inwieweit die tektonischen Verhilt-
nisse am Golf von Orosei denen anderer Teile der sardischen Ost-
kiiste entsprechen, — ob sie mithin fiberhaupt -als typisch ange-
sehen werden diirfen. Diese Frage ist deshalb schwer zu ent-
scheiden, weil das Deckgebirge sonst nicht an das Meer herantritt.
Immerhin weist schon der auffillig geradlinige Verlauf der Ost-
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