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TAFELN.

Die Abbildungen 1—13, die mir freundlichst zur Verfigung
gestellt wurden, entstammen Arbeiten, die im Hauptlaboratorium
der SceermNe-KamrBauy, A.-G-, Berlin ausgefiihrt wurden. Die Auf-
nahmen 1—10 sind entnommen der Arbeit von W. ScHOELLER,
M. Doery und W. Homrwee ,Die perorale Wirkung des Follikel-
hormons“ (International Sex Congress, London, August 1930), die
Bilder 11—13 einer Abhandlung von E. Stemace, H. Koy und
W. HomLwee ,Reaktivierung des senilen Ovars und des weiblichen
Gesamtorganismus auf hormonalem Wege“ (PrrtcErs Archiv f. d.
ges. Physiologie, Bd. 219, Heft 2 (1928)).



Tafel I.
Uterus-Wachstum unter Hormonwirkung.

Abbildung 1: Meerschweinchen-Uteri.
a) Uterus eines infantil kastrierten Tieres nach
peroraler Hormonbehandlung.
b) Uterus eines infantil kastrierten Tieres; unbe-
handelte Kontrolle.

Abbildung 2 und 3: Meerschweinchen-Uteri, Léngsschnitte.
Bild 2) TUterus eines infantil kastrierten Tieres
nach peroraler Hormonbehandlung.
Bild 3) Uterus eines infantil kastrierten Tieres;
unbehandelte Kontrolle.

Abbildung 4 und 5: Affen-Uteri, Querschnitte.

Bild 4) Uterus eines infantilen Affenweibchens nach
vierwichentlicher peroraler Behandlung
mit 10000 ME Hormon.

Bild 3) Uterus eines infantilen Affenweibchens, un-
behandelte Kontrolle.



Abh. d. Ges. d. Wiss. zu Gottingen. Math.-Phys. K1. II1. Folge, Heft 2. Tafel I.

a b
Abbildung 1.

Abbildung 2. Abbildung 3.

Abbildung 4. Abbildung 5.
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Die bisherigen Schlussfolgerungen beziehen sich auf den Fall der geradlinigen
und zur Mittellinie senkrechten Bewegung des Indikators. Wir wollen nun
der Reihe nach untersuchen, wie sie bei immer komplicirteren Bewegungsformen
des Indikators zu #ndern sind.

b) Der zundchst in Betracht kommende Fall ist derjenige, in welchem die
Indikatorbakn noch geradlinig, aber gegen die Mittellinie geneigt ist.

% sei der Winkel, den die Richtung der positiven Indikatorbewegung bei
ruhend gedachter Schreibfliche gegen die Mittellinie bildet, 1 wiederum der ent-

sprechende Winkel fiir die jeweilige Re-
. lativbewegung des Indikators (Figur 14).
Es ist dann

1
(300) ctgy = .—i+ctgx,
y4 M d_t

M vt
ﬁ O'/J 801 @¥ = —R'cos (g —v). —

Figur 14. Ist da/dt sehr klein gegeniiber o,
so darf
(302) siny = sinx%g—?, cosyp = 1,
also
R . da
(BY _ _ pr 2 e | YA
(303) @™ — — R'eosy (v s x) “

gesetzt werden. Die. Reibung im Gehinge entspricht also nun bei sehr Fleinen
Indikatorgeschwindigkeiten einer konstanten ablenkenden Kraft und einer Déampfung.
Ist andererseits da/df sehr gross gegeniiber v, so erhalten wir

(304) ¥ =g oder =g—=, Q¥ = xR

bei sehr grossen Indikatorgeschwindigkeiten ergiebt sich also wieder die gleiche Wir-
kung wie bei Reibung im Gehdnge.

c) Drittens untersuchen wir den Fall einer Fkreisformigen Indikatorbahn
(Figur 15).

Am einfachsten wire es, wenn
der Mittelpunkt der Indikatorbahn
auf der Mittellinie des Diagramms
lage, die Bahn die Mittellinie also
senkrecht schnitte. Es scheint aber
nicht nothig diesen Fall noch be-
sonders auszuzeichnen; wir wollen
vielmehr sogleich den Fall einer
»abgelenkten Mittellage betrachten
Figur 15. und die ,Ablenkung, das heisst
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den (Bogen-)Abstand der Mittellage von der Lage, in welcher die Bewegungs-
richtung senkrecht zur Registrirrichtung ist, mit « bezeichnen. Der Anusschlag
a werde wie gewdhnlich von der Mittellage ab gerechnet; ¢ moge dieselbe, g die
analoge, aus der Figur ersichtliche, Bedentung wie vorhin haben; y, gehére zu
a = 0. Es variirt dann y mit ¢ und zwar ist
(303) z=g¢%$%=n¢%-
Das obere oder untere Vorzeichen gilt, jenachdem ‘die Registrirbewegung der
Schreibfliche in der Richtung vom Mittelpunkt der Indikatorbahn zum Schreib-
stift, wie in der Figur, oder umgekehrt erfolgt. Zur Bestimmung der Kraft
Q¥ welche der Indikator erfihrt, erhalten wir wieder, wie im Falle b, die
Formeln
v
(306) ctgy = Sing 76
at
Bei sehr kleinen Indikatorgeschwindigkeiten ergiebt sich wiederum die Gleichung
(303), wobel aber zu beachten ist, dass y mit @ variirt. Um zu einfachen
Schlussfolgerungen zu gelangen, setzen wir auch die Indikatorausschlige selbst
als klein voraus, ersetzen in (303) demgemiss cosy durch cosy, * (a/g)sing,, sin*g
durch sin’*y, und erhalten

+otgy, @ == —R'cos(y—u)

! !
(307) ¢F) — ;(% sin xo)a—R’coszo—(—lj— sin* xo)g%-
Bei (gegeniiber der Registrirgeschwindigkeit v) sehr kleinen Indikatorgeschwindigkeiten
da/dt und (gegeniiber dem Radius der Indikatorbahn) sehr kleinen Indikatorausschligen
a entspricht die Reibung am Schreibstift einer dem Indikatorausschlag proportionalen
stabilisirenden oder astasirenden Kraft, einer lkonstanten ablenkenden Kraft und
einer mit der Indikatorgeschwindigkeit proportionalen ddmpfenden Kraft.

Stabilisirung oder Astasirung tritt ein, jenachdem die Registrirbewegung
der Schreibfliche in der Richtung vom Mittelpunkt der Indikatorbahn zum
Schreibstift (wie in der Figur) oder umgekehrt erfolgt.

Bei (gegeniiber der Registrirgeschwindighkeit v) sehr grossen Indikatorgeschwindig-
keiten da/dt ergiebt sich wieder
(308) Q® = xR,
also die gleiche Wirkung wie bei Reibung im Gehinge.

d) Im allgemeinsten Fall muss nicht nur angenommen werden, dass die
Bahn beliebig gekriimmt ist, sondern auch, dass als Ausschlag a eine beliebige
Funktion der Bogenlinge zu rechnen ist. Es scheint unnéthig, auf die dann
eintretenden Komplikationen weiter einzugehen, und geniigend, darauf hinzuweisen,
dass doch auch dann fiir kleine Stiickchen” der Bahn Kreisform und lineare Ver-
kniipfung zwischen Bogenlidnge und Ausschlag angenommen werden kann, sodass
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bei hinreichend kleinen Ausschligen sowohl fiir sehr kleine als fiir sehr grosse
Indikatorgeschwindigkeiten die Sétze unter c) giiltig bleiben. —

Ueberblicken wir im Ganzen die Ueberlegungen dieses Artikels, so kann
geschlossen werden, dass der Dampfung gegeniiber die Reibung am Schreibstift
mit der Reibung im Gehinge den Uebelstand theilt, die Nachwirkung grosser
Storungen nicht geniigend stark zu beseitigen. Den schlimmsten Fehler der Rei-
bung im Gehdnge, den, die Aufzeichnungen sehr kleiner Stérungen ganz zu unter-
driicken, theilt sie nicht, indem sie sich solchen gegeniiber wie eine Dimpfung
verhdlt. Freilich zeigt die Erfahrung, dass manchmal sehr hohe, in der Praxis
nicht erfiillbare Anforderungen in Betreff der Verminderung der Reibung am
Schreibstift gestellt werden miissen, wenn die Beeintrdchtigung der Aufzeich-
nungen kleiner Storungen nicht doch empfindlich hoch sein soll.

60. Indikatorgleichung bei Reibung am Schreibstift. In die Indikatorgleichung
geht rechts @/m ein, wobei m die resultirende Masse ist, die Gleichung erhilt
also im Falle (a) einer geradlinigen, zur Registrirrichtung senkrechten Indikator-
bahn (Figur 13) die Form:

2 5 2 2
%{? = — (2—1?-) G- % F E — E sin p + Stérungsglieder
(309) °
Y N 1 T WP
= 7 cdt Tt -+ Stérungsglieder.

W—Wﬁ‘/ 1 da
1+(0 dt)

R ist auf die Reibung im Gehinge zu beziehen. Wie hier im einfachsten Falle,
so geht allgemein die Indikatorgeschwindigkeit bei Reibung im Gehédnge in trans-
cendenter Weise in die Indikatorgleichung ein. Das Prinzip der Superposition
wird hiernach wie bei der Reibung im Gehinge verletzt. Es kann wiederum gerettet
werden, wenn man die Reibung als dussere Storung ansieht.

Unnothig scheint, noch fiir die Fille (b), (¢), (d) die Indikatorgleichung be-
sonders hinzuschreiben, wichtig aber ist fiir uns, zu untersuchen, welche Formen
die Indikatorgleichung in den schon vorhin ausgezeichneten Fillen sehr gering-
fiigiger und sehr heftiger Stérungen annimmt. Dies soll im Folgenden unter A
und B geschehen.

A. Die Indikatorausschlige sind im Verhiltniss zur Registrirgeschwindigkeit so
geringfigig, dass der Indikator in der Relativbewegung zur Schreibfliche stets nur
mit geringer Neigung gegen die Registrirvichtung fortschreitet.

Wir wollen hier sogleich den allgemeinsten Fall beliebig geformter Indikator-
bahn annehmen, und diirfen dann gemiss dem unter (d) und (¢) im vorigen
Artikel Gesagten und mit Benutzung von (307) schreiben:

d’a 2 R . da
EtT= coszo (( n)+——smxo) ( +m$lnelo)d—t-

(310) J
Fut Storungsglieder,
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o ist der Kriimmungsradius der Indikatorbahn in der Mittellage des Indikators,
4, fir diese der Winkel der positiven Richtung in der Indikatorbahn gegen
die Richtung, in welcher im Diagramm die Zeit fortschreitet, y = g, Fafe
der entsprechende Winkel beim Ausschlag a. Hier und in den Faktoren,
welche R' enthalten, ist das obere Zeichen zn nehmen, wenn der Kriimmungs-
mittelpunkt gegeniiber der Bahn auf der Seite liegt, von welcher die Schreib-
fliche sich her bewegt — wie in Figur 15 —, andernfalls das untere Zeichen.
Vor R/m gilt das obere oder untere Zeichen, jenachdem dajdé positiv oder
negativ ist.

Bedeutet 7" den durch die Reibung am Schreibstift verdnderten Werth der
reducirten Schwingungsdauer, so ist nach (310):

2m\? 2x\*, R' . 2m\? »!
Y e Y — o= + g .
(BL) (7) = (7) £ seion (7) (1 5snz,)

#' bedeutet hier den maximalen Reibungsauschlag, der zu R’ gehdren wiirde,
wenn die Reibung am Schreibstift ebenso wirkte, wie die Reibung im Gehénge:

. To : R
(312) v = (52) W

Ist die Veriinderung von T, infolge der Reibung am Schreibstift nur gering, so
kann man nach (811) auch schreiben:

¥
(313) T = T, (mav%sinzo)-

Fiir die konstante Ablenkung infolge der Reibung am Schreibstift ergiebt
sich nach (310) die Grosse

U

— cos
(314) a = — 5 ,Zo = — r’c,0 5% ’
27 R . r .
nabind [ s +
(T‘,)—@msm’“ 1...9s;mxo

wobei es meist erlaubt sein wird, einfacher
(315) a' = —r'cosy,

zu schreiben.

Aenderung der reducirten Schwingungsdauer und konstante Ablenkung
werden in der Regel wenig bedeutungsvoll sein. Von grosser Wichtigkeit aber
ist die Verstirkung der Dimpfung, die wir nun untersuchen wollen, denn in
ihr beruht ja die Verminderung der Empfindlichkeit des Seismographen gegen
sehr kleine Stérungen.

Als Relaxationszeit tritt nach (310) anstelle von z eine durch die Gleichung
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i _1 R ., 1 224 .,
(316) 7 = 7 o5 xo_;—}-?o—wosm %o

bestimmte Zeit 7',

Je grosser die Relaxationszeit ist, um so kleiner ist die Dimpfung; wir er-
kennen hiernach aus (316), dass die Dimpfung infolge der Reibung am Schreibstift
mit wachsender Registrirgeschwindigheit abnimmd.

In die Rechuungen iiber den Einfluss der Didmpfung geht vornehmlich der
Ausdruck T,/2zz ein. Der Ersatzwerth bei Reibung am Schreibstift ist:

T, r T R ., T T, »' .
{317) —2;9‘? = g;";+ﬂmsm Lo = 2—’;-{—7::?0 Zo_obmzh'
Die Eigenschwingungen des Seismographen werden aperiodisch, wenn 7'/2xz7’
den Werth 1 erreicht. Wird die Mittellinie von der Bahnkurve senkrecht ge-
schnitten, und ist keine besondere Dimpfung vorhanden, so tritt dieses ein fiir

, _ 4mmo . w, T,
(318) R = 7 r = =T

Findet auch abgesehen von der Reibung am Schreibstift Dimpfung statt, so
tritt die Aperiodicitdt schon bei kleineren Werthen der Reibungskraft R’, be-
ziiglich des zugehdrigen maximalen Reibungsausschlages ' ein. Ist zum Beispiel
ohne Mitwirkung der Reibung am Schreibstift das Dimpfungsverhiltniss 5 : 1,
also nach der Tabelle auf Seite 80 T,/2wz = 0,456, so ergiebt sich Aperiodicitit
schon bei einer Intensitit der Reibung entsprechend:

4mmo , 0,544

! =
T’ T

0

R = 0,544

w, = 0,173 w,.

Von einer etwaigen Aenderung der reducirten Schwingungsperiode durch die
Reibung ist hier abgesehen.

B. Die Indikatorbewegungen finden im Verhiliniss zur Registrirgeschwindighkeit
S0 heftig statt, dass der Indikator v seiner Relativbewegung zur Schreibfliche wihrend
des Haupttheiles der Zeit mahezu in derjenigen Richtung sich bewegt, welche sich bei
ruhender Schreibfliche ergeben wiirde. Wir ersetzen dann entsprechend den Ueber-
legungen des vorigen Artikels QY durch R’ und erhalten als Indikator-
gleichung <

2 !
— (gTE) a _% % T R—;;E + Stérungsglieder

o

@a

(319) i

2
= — (?%:) (@xrxs)— % Z—ta + Storungsglieder;

‘wobei von den doppelten Vorzeichen das obere oder untere gilt, jenachdem da/ds
positiv oder negativ ist. Die Reibung am Schreibstift nimmt ganz das Ver-
halten der Reibung am Gehinge an.
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§ 9. Bestimmung der Konstanten.

61. Direkte Bestimmung der Konstanten eines Horizontalseismographen ohne
Reibung. Wir wollen zunidchst voraussetzen, dass die Reibung nicht merklich
ist. Dann erfiillt der Indikatorausschlag o die Gleichung:

&a 27\ 2da (6 .
(320) % =~ (7 ve(Ge—9i— 40,

TO

a—t dt

wenn mit s die (horizontale) Arbeitsrichtung des Seismographen bezeichnet wird.
¢ ist seine Verschiebung ||s, ¢, die Neigung parallel der zugehorigen Vertikal-
ebene, Ag, die ablenkende, parallel s gerichtete Komponente der Schwerkraft.
Direkt beobachtbar ist zunichst das Verhéltniss &:1, in welchem wegen der

Démpfung die aufeinanderfolgenden grossten Ausschlige bei Eigenschwingungen
abnehmen. Dieses Dimpfungsverhiltniss liefert mittels der nach Artikel 47 giil-
tigen Formeln:

S B

3z T
(321) sg=¢", Sy = ;lognate = 0,733 log ¢,
wobei loge den gewdhnlichen Logarithmus bezeichnet, den Werth von T|2xz.

Wird iiberdies die thatsichliche Schwingungsperiode T beobachtet, so ist es
moglich, die Relazationszeit © zu bestimmen, ferner mittels der Gleichung

(- el

2nt

die reducirte Schwingungsperiode T,

Bei starker Dimpfung ist es schwierig, 7 mit Schirfe zu messen, und daher
vortheilhaft, wenn Vorsorge getroffen ist, die Ddmpfung ohne Aenderung von 7,
bis auf einen kleinen Rest ausschalten zu kionnen. Man geht dann den angegebe-
nen Weg bei verminderter Ddmpfung und bestimmt so T,, schaltet darauf die
volle Dimpfung ein und misst das Ddmpfungsverhiltniss &:1, welches mittels
(321) und (322) die Relaxationszeit v ergiebt. (Tabelle auf Seite 80.)

Es mag noch darauf hingewiesen werden, dass man gut thun wird, mit der
Berechnung von 7 zugleich die von 7,/2w7 zu verbinden, da gerade dieser Werth
vornehmlich in die Rechnungen eingeht.

Mit T, hingt die ,aquivalente Pendellinge“ L durch die Beziehung

g _ (2=
26y 7=(7)

zusammen. Bei der Berechnung, wird es in den meisten Fillen durchaus ge-
niigen, fiir die Fallbeschleunigung g den unter 45° Breite im Meeresspiegel
Abbandlg, d, K. Ges, 4. Wiss. zu Gottingen, Math.-phys, KI, N, FL Band 2. 14
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giiltigen Werth
(324) g = 9,81 (Meter, Sekunde)

anzunehmen, der nirgends grossere Fehler als [3 %o ergiebt.

T, L, v, T konnte man als ,innere Konstanten® des Seismographen bezeichnen,
wenn man ihnen als ,dussere Konstanten® die Indikatorvergrisserung V®, beziiglich
die damit durch

(325) JO = Ly®

zusammenhingende dquivalente Indikatorlinge J° gegeniiber stellt.

Die &dusseren Konstanten ergeben sich am einfachsten durch Beobachtung
der Neigungsempfindlichkeit. Bedeutet @ den zur dauernden Neigung 4, gehorigen
dauernden Ausschlag, so ist

(326) 2=gv =17
ZI
4, ist hier in Bogenmaass zu messen. — Benutzt man zur Herstellung von 4,

zum Beispiel eine Stellschraube des Apparates von der Ganghdhe H, deren Kopf
in N Theile getheilt ist, und die man um » Theile dreht, so ist

i= = =z sin

F N D 1 ¢7

wenn D den Abstand die Schraubenspitze von der Drehaze und ¢ den Winkel

zwischen der Drehaxe und der Arbeitsrichtung s bedeutet. Steht die Drehaxe
auf der Arbeitsrichtung senkrecht, so geht (327) iiber in

i = 0 H

* ND

Es ist von einigem praktischen Interesse, zu beachten, dass diese einfache For-
mel sich auch dann ergiebt, wenn das Instrument auf drei Schrauben in den
Ecken eines gleichschenkligen Dreiecks steht, dessen Grundlinie parallel der Ar-
beitsrichtung s ist, sofern man eine der Schrauben an der Grundlinie zur Er-
zeugung der Neigung 4, benutzt und unter D die Linge der Grundlinie versteht.

Der Ausschlag fiir eine Bogensekunde ist J®[206000.

62. Indirekte Bestimmung der dusseren Konstanten eines Horizontalseismo-
graphen; Einleitung. Ist es nicht moglich, die Neigungsempfindlichkeit zu messen,
so ist, da wohl nur ausnahmsweise die Vergrésserung ¥ sehr kleiner Erschiitte-
rungen direkt bestimmt werden kann, die Feststellung der #usseren Konstanten
erheblich umsténdlicher. Es wird néthig, auf die besondere Art der Konstruktion
des Seismographen Riicksicht zu nehmen, und gemdss dieser VY oder J® zu berechnen.

Manchmal ldsst sich die Empfindlichkeit gegen sehr schnelle Erschiiterungen
leicht angeben, wie zum Beispiel bei den Horizontalpendeln einfachster Art.
Man beginnt hier mit der Messung der Schwingungsperiode des eigentlichen
Pendels unter der Einwirkung der Schwerkraft, wenn die Schwingungsaxe hori-

(327)

(327")
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zontal gestellt ist. Bedeutet 7' die gefundene Periode, so liegt der Schwingungs-
mittelpunkt um die Strecke _—
(328) B g(é;)
von der Drehaxe entfernt. Bedenkt man, dass in dem fiir die Registrirung vor-
bereiteten Instrument bei sehr schnellen Verschiebungen dieser Punkt in Ruhe
bleibt, so wird es sogleich mdoglich, aus den Abmessungen des Instrumentes und
seiner Stellung gegeniiber dem Registrirapparat 7 zu berechnen. — Ist eine
Dimpfung vorhanden, und wird sie bei der Bestimmung von L' nicht in ord-
nungsmissiger Weise verwandt, so giebt die Methode allerdings nur dann brauch-
bare Resultate, wenn die Dimpfung nicht merklich 7, #ndert. Dariiber wird
eine besondere Untersuchung entscheiden miissen.

Sobald die Konstruktion Komplikationen zeigt, empfiehlt es sich, die durch die
allgemeine Theorie (Artikel 34) gebotene Formel

(329) o =1 f Iy E-'}

zu benutzen. Es bedeutet hierin m die resultirende Masse des Gehinges und ist
die Summe iiber alle Massenelemente du des Gehidnges auszudehnen, jedes mul-
tiplicirt mit der zum Ausschlag a gehorigen Verschiebung ¢’ relativ zum Gestell
in der Richtung s und dividirt durch a.

63. Bestimmung der resultirenden Masse. Die resultirende Masse kann ent-
weder durch Rechnung oder experimentell bestimmt werden. Im ersteren Falle
kann man die allgemeine Formel

(330) o f i F_i%ii}

worin &2+ "+ ¢ das Quadrat der zu a gehorigen Verschiebung von du gegen
das Gestell bedeutet, meist in mannigfacher Weise bequemer gestalten.

In der Regel wird das Gehiinge aus einer Anzahl von festen Einzeltheilen
bestehen, deren jeder sich relativ zum Gestell um eine bestimmt gegebene Axe dreht.
Es mige in einem solchen Falle ! der Abstand irgend eines zweckmissig ge-
wihlten Punktes eines solchen Theiles von seiner Drehaxe, « die zu @ gehbrige
Verschiebung des- Punktes sein, M die ganze Masse des Theiles, » der Abstand
seines Schwerpunktes von der Axe, ® das Trigheitsmoment um eine zur Drehaxe
parallelen Axe durch den Schwerpunkt. Dann ist

2
(331) (Bx+z0 = zru+0)

zuniichst seine resultirende Masse im ausgewihlten Punkt und also
2
(332 4] #x+0)

sein Antheil an der resultirenden Masse m im Indikator.
14 %
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M wird im Allgemeinen durch direkte Wigung festgestellt werden ktnnen.
p ergiebt sich leicht, wenn man den Theil auf Schneiden auflegt oder an Fiden
aufhéngt.

Lisst sich die Drehaxe des Theiles horizontal lagern, und kann man ihn
dann unter der alleinigen Einwirkung der Schwerkraft schwingen lassen, so ist

27\ gpM
833) (7) = 7o

wenn T die Schwingungsperiode bedeutet, man erhidlt also bei schon bekanntem
Werth von pM sogleich p*M 4 6.

Kann man die Drehaxe des Theiles vertikal stellen, so empfiehlt sich folgende
Methode zur Bestimmung von p*M 4 @. Man setzt eine Federkraft, welche den
Theil in eine bestimmte Lage zu fiihren strebt, wenn eine solche noch nicht
vorhanden sein sollte, in passender Weise hinzu, ohne die Massen merklich zu
vergrossern. Die Schwingungsperiode sei 7. Es ist dann

- 24

(34) 2z F

wobei F von der Intensitit der Federkraft abhingt. Im Abstande p' von der
Drehaxe werde nun eine Masse M’ mit dem Trigheitsmoment @ in Bezug auf
die eigene Schwerpunktsaxe hinzugefiigt und die sich ergebende Schwingungs-
periode 7" ebenfalls beobachtet. Es ist

T\2 P ML@+p2 M+ @
also folgt:
2 2
(336) r = riie

Tr_73 plz Mre

und es kann »*M 4@ nun berechnet werden, wenn p”M'+ @' bekannt ist. Das
letztere ist in iiblicher Weise zu erreichen, indem man das Zusatzgewicht (M')
zweckmissig wihlt.

Eine der zuletzt beschriebenen #hnliche Methode ldsst sich manchmal mit
sehr grossem Vortheil anwenden, um dic ganze resultirende Masse m mit einem
Mal zu bestimmen. Man fiigt zu diesem Zweck an irgend einem der beweglichen
Theile okne Verinderung der suriickireibenden Krifte eine Masse so hinzu, dass
die Vermehrung m' der resultirenden Masse m des Gehiénges (mittels der For-
mel 332) leicht berechnet werden kann, und beobachtet die Vergrosserung der
Schwingungsperiode. Ist 7, die vergrdsserte reducirte Schwingungsperiode, so
gilt die Beziehung

(337) m:m+m' = T;: Ty,

welche m zu berechnen erlaubt. —
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