#3D
VAL 7

—/

Werk

Label: Periodical issue
Jahr: 1931
PURL: https://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?251726223_1931_0001 | log4

Kontakt/Contact

Digizeitschriften e.V.

SUB Géttingen

Platz der Gottinger Sieben 1
37073 Géttingen

& info@digizeitschriften.de


http://www.digizeitschriften.de
mailto:info@digizeitschriften.de

-ABHANDLUNGEN
DER GESELLSCHAFT DER WISSENSCHAFTEN ZU GOTTINGEN

MATHEMATISCH-PHYSIKALISCHE KLASSE. III. FOLGE, BEFT 1

BEITRAGE ZUR GEOLOGIE
DER WESTLICHEN MEDITERRANGEBIETE

HERAUSGEGEBEN IM AUFTRAGE
DER GESELLSCHAFT DER WISSENSCHAFTEN ZU GOTTINGEN

VON

HANS STILLE

No. 6

BETIKUM UND KELTIBERIKUM
IN SUDOSTSPANIEN

MIT 7 TAFELN UND 32 TEXTABBILDUNGEN

VON

ROLAND BRINKMANN

IN Gé‘r‘m&esy

BERLIN
WEIDMANNSCHE BUCHHANDLUNG
1931



Vorgelegt in der Sitzung am 4. Juli 1930
von H. STILLE.

EX
RIBLIOTHECA
\ ACAD.GEORGIAE
AUG.

[
HEE S oo
-

™~
@ A
A

Druck der Dieterichschen Universitits-Buchdruckerei (W. Fr. Kaestner) in Gottingen.

“.
2
»

&

< >
Yo

<



Inhaltsverzeichnis.

Vorwort . . . . . v 5 o
Einleitung: Tektonisehe Probleme im sudbsthehen Spamen .
1. Hauptteil: Einzelbeschreibung . . . . ..

1. Kapitel. Ubersicht iber altere Arbelten ubel' die
Provinz Valencia s
Literatur S. 5. — Ka.rten S 6
2. Kapitel. Arbeitsmethode und Kartenunterlagen .
3. Kapitel Stratlgraphle .
a) Silar . . . .

b) Trias .
Buntsandstem S. 9 —_ Muschelkalk S 11 — Keuper S 12
— Cariiolas 8. 12.

c) Jura . . . § s e

d) Portland und Neokom .
Portland - Unterneokom (Wea,lden) S 15 — Urgoapt S 18
¢) Mittel- und Oberkreide .

Obergault - Emscher 8. 18. — Oberemscher - ‘Untersa.nton
8. 21. — Obersanton S. 21. — Campan 8. 22. — Maastricht
S, 22,

f) Tertiar.

Oligozan S. 23 - Jungtertlar S 26 — Burdlga,l S 27 —
Helvet S.28. — Marines Torton S.28. — Terrestres Jung-
miozin 8. 29. — Unterpliozin S. 30.

g) Quartir . . .

h) Jungvulkanische Gesteme 5 o o

Stratigraphische Tabelle fur die Provm Valenma
4, Kapitel. Regionale Tektonik. . . . i

a) Nordvalencia . .
Bergland westhch von Sagunto S 37 — Gebxet um Vxllar
del Arzobispo S. 38. — Gebiet um Chelva S. 39. — Gebiet
nordostlich Sinarcas S. 43. — Ebene nordlich Valencia und
um Liria S. 43. — Gebiet um Bugarra S. 45,

b) Mittelvalencia . . . .
Bergland zwischen Sma.rcas und Chera S 46 - Bergland
zwischen Chera und Chiva S. 48. — Flach- und Hiigelland
zwischen Turiaunterlauf und Sierra Pelenchisa §.49. —
Hochfliche zwischen Requena, Utiel und dem Rio Cabriel
8. 50. — Sierra de Malacara S.51. — Sierra de Martés
8. 52. — Sierra de Dosaguas und Sierra del Ave S. 53. —
Umgebung des Besorimassivs und des Rio Magrounterlaufs
S. 54. — Sierra de Corbera . 57. — Gebiet nérdlich Jitiva
8. 58. — Tafelland zwischen Rio Jucar und Rio Montesa
S. 60.

517

7—8
8—36

12
15

18

23

31
33
34
37—170
37

(um)



v Inhaltsverzeichnis.

¢) Sidvalencia. . . . . .
Gebirge zwischen Gandla. lmd J:i.tlva S 61 —_ Gebxet zZwi-
schen J4tiva und La Encina S.63. — Becken des Albaida-
tals S. 66. — Sierra de Agullent-Benicadell S. 69. — Ge-
gend von Agres, Serpistal 8. 70. — Sierra Mariola S. 70.

II. Hauptteil: Geologisehe Entwieklungsgeschlehte von Stidost-
spanien. . . . & oo o oo

1. Kapitel Palaozo:kum

2. Kapitel. Triaszeit . .
Buntsandstein 8. 71. — Muschelka.lk S 73 — Keuper S 73 -
Zusammenfassung S. 74.

3. Kapitel. Jurazeit . . . .
Fazies S, 75. — Fauna 8. 75. — Sclncbtlucken S 75.

4 Kapitel. Jura-Kreidewende (Wealdenzelt)

5. Kapitel. Kreidezeit
Hoheres Neokom 8, 78. — Gault-()berkrelde S 78 — Zusammen—
fassang S. 80.

6. Kapitel. Alttertiar.

Pyreniische Phase S. 80. — Ohgozan S. 82 — Samsche Pha.se
S. 82.

7.Kapitel. Miozan bis Unterpliozéin . 2 .
Aquitan - Burdigal S.85. — Erste steirische Phase S 86 —_
Helvet S. 87. — Zweite steirische Phase S. 87. — Torton-Sar-
mat S.87. — Attische Phase S. 88. — Unterpliozin S. 88. —
Rhodanische Phase S. 89. — Zusammenfassung S. 90.

8. Kapitel. Jungpliozan bis Alluvium .
Hauptverebnang 8. 90. — Verbiegung 8.91. — Wala.chlsche
Phase S.91. — Diluviale Bewegungen S. 92. — Alluviale Be-
wegungen S. 93.

9.Kapjtel. Rickblick und Zusammenfassung .

Anhang. Vorschlige filr Begehungen .

1. Schollenland westlich Sagunto S. 101. — 2. Nordwestva.lencla. S 101

— 3. Tertisrgraben von Bufiol—Sieteaguas S.101. — 4. Nifierola

S.102, — 5. Besori S. 102, — 6. Sierra de Corbera S.102. —

7. Barig-Gandia §. 102. — 8. J4tiva-Quatretonda S. 102. — 9. J4tiva

S. 103. — 10. Montesa S. 103. — 11. Albaidamulde westlich Onten-

tiente S. 103. — 12. Sierra Mariola S. 103. — 13. Gupurracho S. 103.

Literaturverzeichnis .

@)

61

71—100
71
71—74

75

76—178

78—80

80—85

85—90

90—95

95—100

. 101—103

. 104—108



Abb. 1.

o

=
o o

, 1.

, 15
, 16.

Verzeichnis der Textabbildungen.

Die Anffassungen iber den Verlauf des alpidischen Orogens in
Sitidwesteuropa

Die Hanptstrexchnchtungen der ,]nng-mesozmsch temaren Tektomk
im ostlichen Spanien

Schematisches Faziesprofil durch den Muschelkalk und Buntsandstem
des nérdlichen Valencia . 5 . @ : ©
Drei Profile durch die Berge westhch von Sa.gunto

Zwei Profile aus der Gegend von Villar del Arzobispo .

Neun von West nach Ost aufeinander folgende Profile durch dle
Tuejar- und Alcotasachse

Profil durch das Ostende der nordbewegten monokhnalen Ta.la.yuela.s-
achse nérdlich Sinarcas

Zwei Profile durch den gegen Osten ubergelegten Bruuhsattel von
Bugarra . . .

Zwei Profile durch d1e gegen Sudwest bewegten hercymschen Falten
und Briiche am Nordrand des Tertidrbeckens von Utiel und Requena
Zwei Profile durch den von Nordost her iiberschobenen Tertiargraben
von Sieteaguas

Profil durch den Rodana.sattel (Nordschub ') zwwchen Vﬂlamarchante
und Ribarroja. . . . 5

Zwei Profile durch die hercymschen Bruchfa,lten der Slerra. de Do-
saguas .

Vier Profile durch dxe Ohgoza.nvorkommen von Nmerola und des
Besorimassivs zar Veranschaulichung der jungtertidren Diskordanzen
Profil durch die vorwiegend gegen Siidwesten gefaltete Sierra de
Corbera iiber Las Barracas und La Casella . . . . . . . .
Profil durch den nordbewegten Sattel von Sellent .

Profil durch den Westrand der Kreideplatte. Verdeckte Randstorung
gegen Keuper. Etwa 21/, km nordostlich Jarafuel. c
Fiinf Profile durch den siuidvalencianischen Abbruch am Nordra.nd
der Sierra Grosa zwischen Jdtiva und Gandia. Reihenfolge von W
nach O . 5 o
Drei Profile dnrch den Westtell des Slerra Grrosa Sattels Reihen-

folge von O nach W . . . . .
Zwei Profile zur Veranschaulxchung des Alters der Fa.ltung in der
Montesamulde . . . . s

Zwei Profile zur Veranschauhchung des Alters der Pa.ltung in der
Albaidamulde . ‘

Zwei Profile durch die Schuppenzone am Nordrand der ostllchen
Sierra de Agullent-Benicadell .

Seite

2

10
37
39
40
43
45
47

49

53
55

57
59

60

62
64
66
67

69

™)



Abb. 22,
23.

(1)

24,

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Verzeichnis der Textabbildungen.

Paliogeographisches Kirtchen des nordostlichen Spanien zur Triaszeit
Karte der Verbreitung und Haufigkeit der ophitischen Gesteine aunf
der ostlichen Iberischen Halbinsel . . . . . . .
Paliogeographisches Kartchen des ostlichen Spanien zur Wealden-
zeit (Portland-Hauterive) . . . .

Paliogeographisches Kartchen des dsthchen Spamen zur Zext des
Obergault . . w

Karte der rekonstrmerten Auflagerungsﬂache des Ohgozan im mxtt-
leren ‘und siidlichen Valencia zur Veranschaulichung der voroligo-
zinen Bodenbewegungen . . . : .
Karte der Fazies und Lagerung des valencmnxschen Ohgozan
Karte der rekonstruierten Auflagerungsfliche des Burdigal im mitt-
leren und siidlichen Valencia zur Veranschaulichung der vormiozinen
Bodenbewegungen .

Verbreitung und Fazies des Mltteleozan sowie der emzelnen Stufen
des marinen Unter- und Mittelmiozin in Valencia und Nordalicante
Karte der Deformation der jungpliozinen Hauptverebnungsfliche
in Valencia

Kartchen der 1sosta.tlschen Schwereanomahen und der Hohenlage
der diluvialen Strandterrassen im dstlichen Spanien .

Kartchen der regionalen Verteilung der Hauptstorungsphasen im
keltiberischen Vorlandsanteil und im betisch-alpidischen Bereich von
Sidostspanien. . . . . . . . . . . . . . e . .o

Seite
72

74

77

79

81

83

84

86

92

95

97



Taf. 1.
Taf. 2.

Taf. 3.
Taf. 4.

Taf. 5.

Taf, 6.

Taf. 7.

Verzeichnis der Tafeln.

Geologische Karte der Provinz Valencia im MaBstab 1:250 000

Geologische Spezialkarten der Gegend von Nigerola (Mittelvalencia) und

westlich Onteniente (Sidvalencia) im Mafistab 1:40000 bzw. 1:80000

Tektonische Ubersichtskarte der Provinz Valencia im MaBstab 1:850000

Fig. 1. Attische Diskordanz zwischen Niferola und Torrente (Mittel-
valencia)

Fig. 2. Jungpliozine Verebnung in Mittel- und Siidvalencia nahe Vallada
(Montesatal)

Fig. 3. Blick auf den Ostteil der Sierra Grosa und ihr nordliches Vor-
land von Barcheta gegen Barig (6stl. Jdtiva)

Fig. 4. Der siidvalencianische Abbruch zwischen Barig und Jeresa (nord-
westl. Gandia)

Fig. 5. Der siidvalencianische Abbruch von Jeresa aus (nordwestl. Gandia)

Fig. 6. Blick in die Montesamulde von Montesa aus gegen Fuente La
Higuera

Fig. 7. Diskordanz der ersten steirischen Phase in der Montesamulde
nahe Montesa

Fig. 8. Das keltiberische Vorland unter den iiberschobenen AuSenrand
der betischen Ketten untersinkend. Blick auf Gupurrucho bei
Fuente La Higuera

(vr)






Vorwort.

Im Friihjahr und Herbst 1929 hatte ich Gelegenheit, im Rahmen
der unter der Agide der Gesellschaft der Wissenschaften zn Got-
tingen und der Deutschen Forschungsgemeinschaft stehenden Ar-
beiten im nordlichen Spanien, die im Géttinger Geologischen In-
stitat ihren Mittelpunkt haben, mehrere Monate hindurch eingehende
geologische Untersuchungen in der Provinz Valencia und deren
Nachbargebieten durchzufiihren, deren Ergebnisse im Folgenden
dargelegt sind. Ich bin Herrn Prof. Dr. H. Stite fiir die Anre-
gang und Ermdglichung dieser Reise zu groftem Dank verpflichtet
und gleichermaBen der Deutschen Forschungsgemeinschaft und der
Gresellschaft der Wissenschaften zu Gottingen, die die notwendigen
Geldmittel fiir die Reisen und die Vertffentlichung der Ergeb-
nisse gewahrten.

Bei meinem Aufenthalt in Spanien erfubr ich manche Férderung
darch das Centro de Estudios Alemanes in Barcelona, insbesondere
durch den damaligen Leiter, Herrn Bierer. Herr Dr. C. Humxe
hatte die Freundlichkeit, mit mir eine Exkursion durch sein Ar-
beitsgebiet in den Provinzen Teruel und Castellén zan machen, und
gab mir auch sonst niitzliche Hinweise. Herrn cand. geol. J. HoLLisTER,
der mich auf der zweiten Reise begleitete, habe ich insbesondere
fiir seine Mithilfe bei den Aufsammlungen zu danken. Die von
mir gesammelten Tertidrfossilien unterwarf Herr Dr. W. Wexz
einer sachverstindigen Bearbeitung, fiir die ich ihm auch an dieser
Stelle bestens danken mdchte.

Finen kurzen Uberblick iiber Problemstellung und Ergebnisse
dieser Arbeit geben Einleitung (S. 2), Riickblick (S. 95) und strati-
graphische Tabelle (S. 34).

*) Die in Klammern gesetzten Seitenzahlen beziehen sich auf die Gesamtheit
der ,Beitrage zur Geologie der westlichen Mediterrangebiete.

Abhandlungen d. Ges. d. Wiss. zu Géttingen. Math.-Phys. K. IIL Folge, Hett1. 1 (749)%)



EINLEITUNG.
Tektonische Probleme im siiddstlichen Spanien.

Der Nordstamm des alpinen Orogens, der sich in vielfachen
Schlingen iiber die Karpathen in die Ost- und Westalpen fortsetzt,
verkniipft sich in der Provence mit dem Pyrendenteilsystem, das
bei Marseille und Toulon das Meer erreicht und in der Pyrenien-
kette wieder auftaucht. Die fernere Fortsetzung der Leitlinie
tiber die Balearen, die Betische Kordillere und Gibraltar, wo das
Umschwenken in den Siidstamm, den Atlas, stattfindet, ist eben-
falls gesichert. Zwischen Pyrenden und Balearen aber liegt eine
noch nicht vollig geklirte Region, iiber deren grofitektonischen
Bau sich zwei Ansichten gegeniiberstehen (vgl. Abb. 1). L. Koser

=

a) nach L. Kopgr und F. KossMar. b) nach H. STILLE.

Abb. 1. Die Auffassungen iiber den Verlanf des alpidischen Orogens
in Stidwestearopa.

und F. Kossuar vertraten die Meinung, daf die westlichen Pyre-
nien in die Keltiberischen Ketten einbiegen und sich dann iiber
die Balearen in das betische Gebirge fortsetzen (Abb. 1a). Nach
H. Stuie dagegen verliduft die alpine Leitlinie in den Nordpyre-
nien gegen Westen, schlingt sich sodann iiber die Siidpyrenden
zuriick, um darch das Meer den Anschlufi an Balearen und Betische
Kette zu gewinnen; die Pyrenden wiren demnach ein zweiseitiges

(750)



RorAND BRINKMANN, Betikum und Keltiberikum in Sidostspanien. 3

Orogen, dessen Siidast das Keltiberikum als Vorlandsystem gegen-
iibersteht (Abb. 1b).

Der ersten Auffassung stellen sich, was oft iibersehen wird,
gewisse riumliche Schwierigkeiten entgegen (vgl Abb.2). Das
keltiberische System hat kein ostsiidostliches, sondern ein ent-
schieden siidostliches Gesamtstreichen, erreicht also die mittellindi-
sche Kiiste nicht nahe der Ebromiindung etwa auf der Breite von
Menorka, sondern erst erheblich weiter siidlich in der Provinz
Valencia. Die Balearen als Bindeglied zwischen Keltiberikum und
Betikum einzuschalten, verbietet sich somit schon aus geographi-
schen Griinden ; man kéonnte sie hochstens als eine etwas abweichend
streichende innere Kette des Orogens ansehen.

Abb. 2. Die Hauptstreichrichtungen der jungmesozoisch -tertidren
Tektonik im &stlichen Spanien.
Schraffiert das engere auf Taf. 1 u. 3 dargestellte Untersuchungsgebiet. .
MafBstab 1:12 Mill

Dies zugegeben — das Hauptproblem bleibt doch, wie sich
das Einschwenken der Keltiberischen Ketten in den betischen Ge-
birgszug im einzelnen vollzieht. Nordwirts gerichtete Falten von
alpinem Typus treffen wir zweifellos in der Gegend von Alicante
an, hier befinden wir uns sicher in der Aufienzone der Betischen
Kette (vgl. Abb. 2). Anderseits dringen die keltiberischen Achsen
von Nordwesten her durch die Provinzen Cuenca, Ternel und Ca-
stellon gegen das Meer vor. In der Provinz Valencia treffen beide
Systeme aufeinander, hier liegt also das Gebiet, dessen genamere
Untersuchung eine Entscheidung iiber den Verlanf der Gebirgs-

1+ (TB1)



4 ROLAND BRINKMANN,

zusammenhinge za bringen vermag, und das ich aus diesem Grande
im Sommer 1929 geologisch anfgenommen habe,

Palidogeographische, tektonische und geophysikalische Kriterien
stehen zur Verfiigung, um die Frage der Beziebungen zwischen
‘Keltiberikum und Betikum zu losen. Einmal ist bekannt, da8 die
alpinen Gebirge aus Geosynklinalen mit fast durchweg mariner,
oftmals bathyaler Sedimentation aufgefaltet sind; sie haben also
eine lange, ins Mesozoikum zuriickreichende besondere epirogene
Vorgeschichte, die in der Betischen Kette, den Balearen, den Py-
renden, den Alpen nachweisbar ist und somit auch fiir das kelt-
iberische Gebirge gelten miiite. Zweitens ist der Vergleich der
tektonischen Formen von Wichtigkeit: es fragt sich, ob sich der
gleiche Decken-, Uberschiebungs- und Faltenbau, wie ihn R. Nickuts,
R. Douviee, H. Brovwer, M. Bromextsar, R. von Kirsrissere u. a.
in der Betischen Kette nachgewiesen haben, auch in den angren-
zenden Teilen Valencias aufzeigen 138t; wenn nicht, welcher Art
die Grenze ist, an der das alpinotype Faltengebirge gegen das
vorgelagerte Schollen- und Bruchfaltenland abst68t, dessen Bam
weiter nordlich und nordwestlich durch J. Tricaumos, C. Hanxg,
G. Ricarer, P. Farror u. a. studiert warde. Neben der tektonischen
Formengebung bietet das Alter der orogenen Bewegungen ein
wichtiges Merkmal, und schlieflich kénnen auch geophysikalische
Daten, in erster Linie die von F. Kossuar betonten Gesetzmifig-
keiten der Schwereverteilung, einen Anbalt fiir die Konstruktion
der Grebirgszusammenhinge geben.

' Paldogeographische Entwicklung und tektonischer Werdegang
lassen sich in ihrer gegenseitigen Verkniipfung am besten in histori-
scher Darstellung verstehen, an die sich die Schwereverteilung or-
ganisch anfiigt, die in enger Beziehung zu der Morphologie und
den jungen Bodenbewegungen steht. Aus diesem Grunde wird im
zweiten Hauptteil eine Entwicklungsgeschichte des betisch - kelt-
iberischen Grenzgebietes, also der Landschaft am Valencia, gegeben,
die, wenn notwendig, anch grofiere Bereiche des nérdlichen und
ostlichen Spaniens in die Betrachtung einbezieht. Ein Riickblick
(8. 95) fafit diesen Teil und damit die Hauptergebnisse der Arbeit
zusammen.

Alle stratigraphischen und tektonischen Beobachtungen von
mehr lokalem Interesse sowie ein kurzer Uberblick iiber die Er-
forschung des engeren Gebietes sind im ersten Hauptteil zu finden.
Als Anhang folgen einige kurzgefaBte Vorschlige fiir Begehungen,
die,; wie ich hoffe, fiir Besucher von Nutzen sein konnen.

(752)



Betikum und Keltiberikum in Sidostspanien. 5

I. HAUPTTEIL.
Einzelbeschreibung.

1. Kapitel.
Ubersieht iiber ialtere Arbeiten in der Provinz Valenecia.

Literatur. — Die Erforschung der Provinz Valencia be-
gann, wenn wir von #lteren, allgemein naturhistorischen Be-
schreibungen (CavaxitLks) und spiteren fliichtigen Bereisungen
(Coox, WiLLroMM) absehen, mit den Untersuchungen pe Vesxuvis und
seiner Mitarbeiter um die Mitte des vorigen Jahrhunderts. 1853
geben VEerxeuiL und Corcom an Hand einiger Profile, deren eines
auch den Westen von Valencia schneidet, eine ausfiihrliche strati-
graphische und tektonische Ubersicht iiber das nordliche und mitt-
lere Spanien, 1856 streifen sie bei der Vornahme von Hohen-
messungen unser Gebiet nochmals. Zur selben Zeit etwa nahm
die Kommission fiir die geologische Karte Spaniens, der Vorldufer
des heutigen Instituto Geolégico de Espaiia, ihre Tatigkeit auf;
unter ihrer Anregung entfaltete sich die erste glanzvolle Periode
spanischer Geologie, die grundlegende regionale Monographien ent-
stehen lieB. Hier sind BoreiLs, J. ViLaxova und insbesondere
Corrizar zu nennen, die zwischen 1854 und 1882 drei einander er-
ginzende bedeutsame Beschreibungen der Provinz Valencia lieferten.
Dies sind allerdings bis heute die einzigen Zusammenfassungen ge-
blieben. In der Folgezeit entstanden nur noch Bearbeitungen
kleinerer Teilgebiete. Von grofem Wert sind unter diesen die
sorgfiltigen stratigraphischen, paliontologischen und tektonischen
Untersuchungen von Nickiis, die sich hauptsdchlich auf Alicante
erstrecken, aber auch nach Siidvalencia iibergreifen.

Um die Jahrhundertwende entstanden mehrere zusammen-
fassende Werke iiber die Geologie von Spanien. 1892—1909 lieB
E.Suess den zweiten und dritten Band des ,Antlitz der Erde“
er.sc}leinen, in den Jahren 1895—1911 gab Marrapa seine umfang-
n?lche »Descripcién® heraus, ein unentbehrliches Werk, in dem er
die Hauptergebmisse der #lteren Forschungsperiode, vereint mit

(753)



6 ROLAND BRINKMANN,

zahlreichen eigenen Beobachtungen, darstellt. 1911 schliefilich
gab R. DouviLLt einen gedringten Uberblick im ,Handbuch der
regionalen Geologie“. Im iibrigen brachte die Zeit bis 1920 aufer
einer Arbeit von Ewatp iiber die Trias von Valencia nur eine
Reihe kiirzere Mitteilungen von AwLvarkz, Bosci, Dupuy pe Loue,
Frrninpez Navarro, SAN MicueL pE La CAMARA, SCHLOSSER, VILANOVA.

Regerem Interesse begegnet das Gebiet erst wieder in den
letzten 10 Jahren. Insbesondere Rovo vy Goyez widmete sich seiner
Erforschung, behandelte die Fauna des Wealden, lieferte interes-
sante Beitrige zur Frage der altkimmerischen Faltungen und zur
Geologie der Gegend von Nifierola und dehnte auch seine wichtigen
Studien iiber Fauna und Gliederung des terrestren Jungtertidirs
bis in unsere Gegend aus. E.Hernixprz-PacErco gab anldfilich
prihistorischer Untersuchungen einen kurzen tektonischen Uber-
blick iiber das valencianische Bergland; ferner sind einige kurze
Beitrige von Beuteiy, Marmivez Soriano u. a. zu nennen. Den
letzten Jahren entstammen schlieBlich die Untersuchungen von
Favcor und Gienoux, die sich vor allem mit dem marinen Tertidir
der Kiistengebiete beschiftigen, ein ausgezeichneter landeskund-
licher Uberblick von SoLca und eine kurze Notiz von Jussex.

Fiir die Geologie Valencias vergleichsweise von Wichtigkeit
sind naturgemdf auch die Arbeiten in den Nachbargebieten. Die
Stratigraphie uad Paldontologie von Alicante studierte in neuerer
Zeit insbesondere Jminez pe Cisneros, die Geologie Novo v Carcarro.
Fiir die Balearen liegt auBer den Vertffentlichungen von Darper
die schéne Monographie von Fauror vor. Von groBem Werte
fiir mich waren selbstverstindlich auch die vom Gottinger Institut
ans durchgefiihrten Aufnahmen in den angrenzenden Teilen Kelt-
iberiens, in erster Linie diejenigen von C. Hamve in Teruel und
Castellén, ferner anch die von F. Lorze, Geru. Ricarer, W. ScrRIEL,
Ecka. Scertper, H. Stiuie, J. Tricavivos.

Karten. — Die ersten noch recht allgemein gehaltenen geo-
logischen Karten von ganz Spanien stammen aus der Mitte des
vorigen Jahrhunderts (Ezquerra, WiLikomy). Schon 1854 erschien
die erste Karte der Provinz Valencia in griferem Mafistabe von
BoreLLa, die aber nur als skizzenhafter Versuch zm werten ist.
Die eigentliche Grundlage fiir alle spitere Zeit schuf pr VerneoiL
mit seiner geologischen Karte von Spanien. An sie lehnten sich
die jingeren kartographischen Darstellungen der Provinz von
Viavova und Corrizar an, brachten aber natiirlich bei ihrem
groBeren Mafstab mehr Einzelheiten. Die 1891 erstmalig erschie-
nenen Blitter 7 und 11 der geologischen Karte von Spanien
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1:400000 iibernahmen im wesentlichen die CorTizarschen Angaben
und gaben ein in ganz grofen Ziigen zutreffendes Bild des geolo-
gischen Baus. Dies Kartenwerk ist, wenn man die Zeit seiner
Entstehung und die Schwierigkeiten der geologischen Kartierung
in Betracht zieht, eine bedeutsame Leistung, kann aber den heutigen
Anspriichen angesichts mancher stratigraphischer Irrtiimer, insbe-
sondere in Kreide und Tertiéir, und des Fehlens aller Storungen nicht
mehr geniigen. Die Karte von Spanien 1:1%/> Mill. ist im wesent-
lichen eine Verkleinerung der vorgenannten, enthdlt aber einige
Verbesserungen auf Grund neuner Forschungen.

Fiir Alicante ist auf die Skizzen von Nickris und eine neuere
Provinzkarte von Novo vy Cricarro zu verweisen.

2. Kapitel.
Arbeitsmethode und Kartenunterlagen.

Der im vorhergehenden Kapitel geschilderte Stand der geolo-
gischen Kenntnis von Valencia erforderte einmal neme stratigra-
phische Untersuchungen, die vor allem die Gliederung von Kreide
und Tertisir zu kliren hatten, zweitens eine Neukartierung des ge-
samten Gebietes in groBerem Mafistabe und unter Ausscheidung von
moglichst zahlreichen Formationsgliedern. Nur auf diese Weise,
nicht dagegen nur auf Grund einzelner Profilbegehungen, durfte
man hoffen, der Losung der einleitend skizzierten Probleme niher
zu kommen. Die Genauigkeit der Aufnahme fand allerdings not-
wendigerweise in zwei Tatsachen ihre Begrenzung. Einmal in der
verfiigharen Zeit, vor allem im Verhiltnis zu den grofien Flichen,
die kartiert werden muften, um zu einem regionalen Uberblick
zu gelangen, zweitens in der Giite der topographischen Unterlagen.
Ich konnte 126 Tage auf ein Gebiet, das etwa 8500 km?, also
65—70 MeBtischblitter umfaBt und das noch dazm bergig und un-
wegsam ist, verwenden. Daraus ld8t sich ersehen, daf mir manche
Einzelheit entgangen sein wird. Hinzn kommt die Unzuverlissig-
keit der Karten. Der Mapa militar itinerdrio 1:200000, von dem
die Blitter 47, 57, 67 in Betracht kommen, besitzt keine Geldnde-
darstellung, und das hydrographische Netz ist recht phantasievoll.
Weit besser ist schon die Karte der Provinz Valencia 1:250000,
herausgegeben von den Obras publicas, die ich benutzte, und die
auch der geologischen Ubersichtskarte Taf. 1 und damit den Pro-
filen und Spezialkarten zugrundegelegt ist. Noch genauer scheint
der leider vergriffene Mapa 1:200000 des Instituto geogrifico zu
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sein. Die Aufnahmen des vorziiglichen Mapa topogrifico nacional
1:50000 sind leider noch nicht bis Valencia vorgedrungen.
Besondere Sorgfalt wurde der richtigen Darstellung der
Storungen zugewandt. Dank den guten AufschluBverhiltnissen in
Spanien sind nicht selten die Verwerfungskliifte selber von der
Erosion freigelegt, sodaf das Einfallen der Bewegungsflichen fast
tiberall unmittelbar meBbar ist. Die in den Profilen gezeichneten
Neigungen der Storungen sind somit beinahe siimtlich beobachtet —
das ist naturgemidf von grofiem Vorteil, wenn man an die mecha-
nische Deutung des tektonischen Bewegungsbildes herangehen will.
Auf der Karte Taf. 1 sind Verwerfungen von
< 50°
50°— 75°
75°—100°
100°—135°
> 1358°
Einfallen durch besondere Signaturen unterschieden, sodaB man
ans der Karte ablesen kann, ob es sich um
flache Abgleitungen
normale Zerrspriinge
+ senkrechte Verschiebungen
steile Aufschiebungen
flache Uberschiebungen

handelt.
' 3. Kapitel.
Stratigraphie.
a) Silar.

(s der Karte Taf. 1.)

Vormesozoische Schichten treten nur an zwei ridumlich eng
begrenzten Stellen zutage. Das Vorkommen im Barranco de Al-
cotas bei Chelva [458; 131,3]%) sprachen schon Viaxova, Corrizar
und Ewarp als Silar an. Hier stehen graugriine und dunkle sandige
Binderschiefer sowie dichte Quarzite an, die nach einem Funde von

Leptaena cf. porcata McCoy
jedenfalls dem Caradoc angehoren, das nach Lorze in #hnlicher
Fazies im iibrigen keltiberischen Gebiete verbreitet ist.

Ubereinstimmende feinkormige splittrige Quarzite, die in einem
schmalen Streifen dstlich von Talayuelas [23,3; 138,8] unter dem
Buntsandstein heraustreten, diirften wohl das gleiche Alter haben.

1) Uber die Koordinatenbezifferung vgl, Erliuterung zu Taf. 1.
(756)



Betikum und Keltiberikum in Siidostspanien, 9

b) Trias.

Die Trias ist wie im iibrigen Spanien in germanischer Fazies
ansgebildet und 148t sich in der #iblichen Weise gliedern.

Buntsandstein.
(¢, der Karte.)

Das beste, bereits von Ewarp im einzelnen beschriebene Profil
bietet der Barranco de Alcotas siidlich Chelva [45,1; 131,3]:

Basal stark sandige, eisenreiche Kalke und Dolo-
mite Muschelkalk
4 m weiBe, anscheinend von oben her entfirbte miirbe
Sandsteine
90 , rote dickbankige, harte, kieselig-tonige Sandsteine,

»Bausandstein“
fast ohne Lettenzwischenlagen J

250 ,, Wechselfolge von Letten und mehr oder weniger
miirben tonigen Sandsteinen, etwa je zur Hilfte. . pUnterer -
Farbe meist rot, gegen oben auch weiBlich Mittelbuntsandstein
11 , verkieselte Quarz- und Quarzitkonglomerate, mauer- »Unterer
artig herausgewittert Buntsandstein
— — Diskordanz — —
sandige Schiefer, die obersten 6—8 m stark zer- Caradoc.

setzt und rot infiltriert

Gleichfalls vollstindig, wenngleich wegen des geringen Ein-
fallens der Schichten in der Michtigkeit etwas unsicher ist das
Profil nahe der StraBe Talayuelas-Sinarcas [nahe 22,4; 137,5]:

90 m Rote kompakte, kieselige, harte Sandsteine, basal |

in%
mit einzelnen eingestreuten Geréllen J nBausandstein
80 , iiberwiegend miirbe rote Sandsteine und Letten,
nach oben Sandsteine vorwiegend. An der Basis
und im oberen Drittel je ein 1 m michtiger Kon- »Unterer
glomerathorizont Mittelbuntsandstein“

» uberwiegend sandige Letten
65 , sandige Letten und einzelne Sandsteinbinke

» lockere grobe Quarz- und Quarzitkonglomerate ,Unterer Buntsandstein“
— — Diskordanz — —

Quarzite Silur,
Bemerkenswert ist gegeniiber dem Profil von Chelva, daB die Ge-
rolle nicht nur auf die Basis beschrinkt sind.

Die Buntsandsteinprofile des Berglandes westlich Sagunto
[108; 122,5] reichen .nicht bis zum Paliozoikum hinab, hier sind
im allgemeinen nur erschlossen:

Briunliche dolomitische Kalke Muschelkalk
90m rote feinschiefrige, miirbe, tonige Sandsteine, sandige
Letten und Tone . »ROt4
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80m rote dickba.nkige, kieselige Sandsteine, fast ohne

Lettenzwischenmittel »Bausandstein®
-+ 100 , mirbere, tonige Sandsteine und sandige Letten »Unterer Mittel-
buntsandstein®.

Hier — und dhnlich ist es auch am Rodanasattel [74; 107] west-
lich Valencia — schiebt sich also zwischen die kompakten Sand-
steine und den Muschelkalk noch eine sandig-tonige Schichtfolge
ein, die dem deutschen R&t durchaus Zhnelt.

Es fragt sich, ob es sich um eine fazielle Vertretung handelt,
oder ob der Rot gegen Westen hin auskeilt. Da die liegenden
kieseligen Sandsteine einen sehr bezeichnenden, allem Anschein
nach durchgehenden Horizont bilden, so mdchte ich die letztere
Mbglichkeit fiir wahrscheinlich halten. Ein West-Ostprofil durch
die valencianische Trias (vgl. Abb. 3) wiirde somit ergeben, daB

West Ost

Muschelkalk
Oberer Buntsandstein (Rot)

»Bausandstein®

Unterer Mittelbuntsandstein

~otz Unterer Buntsandstein
Palaozoikum

Abb. 3. Schematisches Faziesprofil durch den Muschelkalk und
Buntsandstein des nérdlichen Valencia.

der Muschelkalk gegen Westen ganz flach diskordant auf ein
Schwellengebiet iibergreift, auf dem kein Rt zur Ablagerung kam
und dessen Vorhandensein auch durch die stirkere Gerollfithrung
des westlichen Buntsandsteins gestiitzt erscheint.

Uber die genaue Altersstellung der einzelnen Horizonte lift
sich nichts Sicheres sagen. Bemerkenswert ist immerhin, da8 die
petrographische Grofigliederung des Profiles ganz dhnlich wie etwa
im Schwarzwald und Odenwald ist:

Muschelkalk
ca. 90m ,Rot“; sandig-tonig --------c-mmmom L. iy
» 80, ,Bausandstein® (bzw.Hauptkonglomerat); kompakter Sandstein
» 230, ,Unterer Mittelbuntsandstein“; Sandsteine und Letten
» 10, ,Unterbuntsandstein“ (bzw. Ecksches Konglomerat); Konglo-
i ¢ R L L L E e 14
Man mag das fiir Zufall halten, aber wenn, wie ich frither zu zeigen
versuchte, den Klimaschwankungen neben den epirogenen Bewe-
gungen ein betriichtlicher Anteil an der Sedimentation des Bunt-
sandsteins zufdllt, so wire es immerhin moglich, daf die Fazies-
dhnlichkeit auf einer Altersiibereinstimmung beruht und da8 die
fenchtere Klimaperiode gegen SchluB des Mittelbuntsandsteins in
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Deutschland wie in Spanien die Aufschiittung grobkdrniger und
reiner Sandsteine im Gefolge hatte.

Fiir diese Deutung ld6t sich anfiihren, da8 auch in den Nach-
bargebieten (Castellén, Teruel, Cuenca nach Hamxe, Keltiberische
Ketten nach Tricauivos) im wesentlichen die gleiche Gliederung
herrscht, nur mit dem Unterschiede, da8 in Keltiberien die Kérnung
im allgemeinen grober ist.

Valencia Keltiberische Ketten
Réttone Oberer Sandstein
ca. | Bausandstein ca. | Obere Konglomerate
400 m | Unterer Mittelbuntsandstein| 150 m | Unterer Sandstein
Basalkonglomerat Basalkonglomerat
Muschelkalk.

(¢, der Karte.)

Der Muschelkalk besteht aus den bekannten dunklen, eisen-
haltigen, dickbankigen Kalken und Dolomiten, denen vor allem
im unteren Teil graue, wellenkalkihnliche, diinnplattige Mergel-
kalke eingeschaltet sein konnen. Fossilien lassen sich bei genau-
erem Nachsuchen an vielen Stellen auffinden, erwihnt seien von
der StraBe Tuejar-Titaguas [37,5; 134,0]:

Lingula tenuissima Br.
Placunopsis teruelensis WURM %)
Velopecten albertit Gr.

Gleich dem Buntsandstein zeigt der Muschelkalk gewisse Fa-
ziesverdnderungen, die auf ein westliches Festland hindeuten (vgl.
Abb. 8, 8. 10). Einmal nimmt die Michtigkeit bedeatend ab, nim-
lich von etwa 80—100 m nahe Sagunto [103; 122,5] auf etwa
20m bei Chelva [45,1; 181,2] und bei Los Felipes am Turia
[30,5; 185,5]. Ferner stellt sich an der Basis gegen Westen hin
ein merklicher Sandgehalt ein, im Zusammenhang mit der Tatsache,
daB der Muschelkalk im Ostteil der Provinz iiber Rétton, im
Westen dagegen iiber die oberflichlich entfirbten Sandsteine des
Mittelbuntsandsteins transgrediert.

Fazies und Michtigkeiten sind im iibrigen nordlichen Spanien
wesentlich die gleichen. Sandiger Muschelkalk fehlt in den Kelti-
berischen Ketten, findet sich aber nach Lorze und E.ScEroper bei
Siguenza am Fuf des Guadarramagebirges und nach ScErmn in
der Umrandung der Sierra de la Demanda.

2) Nach M. ScevipT fiir mittelladinische Stufe bezeichnend.
(759)
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Keuper.
(¢, der Karte.)

Bunte Mergel mit Gipsen setzen diese Stufe zusammen; ge-
legentlich sind auch einige diinne Binke von rotem, fein- bis mittel-
k6rnigem, miirbem Sandstein eingeschaltet. Salzausbliihungen und
Salzquellen, die auf Steinsalzeinlagerungen zuriickgehen, finden
sich iiber das ganze Gebiet verstreut. Gelegentlich, wie z. B. am
Rio Cabriel, bei Salinas &stlich Cortes [51,8; 78,7], in Manuel
[84,6; 53] wird die Sole zur Salzgewinnung benutzt. Die be-
trichtliche Durchbewegung, die dies sehr mobile Schichtpaket stets
erlitten hat, macht Michtigkeitsbestimmungen sehr schwierig;
200 m diirften nicht zu viel sein.

Ophite sind in Valencia verhdltnismifig selten. Seit langem
bekannt ist die Pefia Negra bei Alfarp [80; 77], ein 4 m dicker
Lagergang. Neu aufgefunden wurden zwei kleine Vorkommen bei
La Calderona im Sagunter Bergland [97,7; 119,5] und bei der
Fuente del Olmo nordwestlich Chelva [32,8; 135,1].

Cariiiolas.
(tj der Karte.)

Die Carhiolas bestehen wie im iibrigen keltiberischen Gebiete
aus hellgrauen bis brdunlichen, dickbankigen, kristallinen Kalken
and Dolomiten, die dem Muschelkalk petrographisch recht #hnlich
werden konnen. Die Michtigkeit betrdgt 30—40 m, ist somit er-
hebkich geringer als im iibrigen Nordspanien. TUnbestimmbare
Fossilien fanden sich in einer Lumachellbank nahe der Basis un-
weit Bugarra [62,0; 115,7]; die genaune Altersstellung dieser Stufe
mufl noch offen bleiben, sie diirfte dhnlich dem alpinen Oberrhit-
kalk wohl oberste Trias und untersten Jura umfassen.

¢) Jura.

(y der Karte.)

Der Jura besteht fast durchweg aus einer sehr einférmigen
Folge grauer Mergelkalke mit gelegentlichen Einschaltungen von
Mergeln. Festere Lagen treten einmal an der Basis in Gestalt
von 20—40 m dickbankigen, dolomitischen Kalken und zweitens
an der Oberkante als ca. 50 m michtige, hellgraue Kalke auf, die
vor allem im mittleren und nordlichen Valencia typisch ent-
wickelt sind.

Ein Profil etwa 1 km &stlich des Pico de Chelva [44,1; 132,6]
schlof folgende Schichten auf:
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Graue plattige Mergelkalke
0,5m gleiche Kalke mit
Cadomites brodiaes Sow, (Oberer Dogger y bis Unterer Dogger &)
Stephanoceras braikenridgi Sow. (Unterer Dogger J)
Sphaeroceras brongniarti Sow. (Dogger y—§)
Oppelia subradiata Sow. (Dogger d—¢)
Ocecotraustes genicularis WAAG. (Dogger d—¢)
15 , graue, plattige Mergelkalke
3 , rosa gefarbte, plattige Kalke
1 , rotbraune oolithische Kalke mit
Hurpoceras cf. subcomptum Brco. (Oberer Lias §)
Ludwigia murchisonae Sow. (Dogger B)
Lytoceras rugiferum Pomep. (Oberer Lias §)
Pecten (Chlamys) cf. textorius ScHL. (Lias)
Pecten (Velopecten) tumidus ZIET. (Lias ¢ bis Dogger «, bes.
Oberer Lias)
Pecten (Entolium) sp.
Terebratula globata Sow. (Unter-Mitteldogger)
3 , dunnbankige, z. T. feinkonglomeratische, hellgraue, Mergelkalke
ca. 25 , steiler Hang von dickbankigen, zuckerkornigen, hellgrauen, dolomiti-
schen Kalken
Carniolas (durch Stoérung z. T. verdeckt).

Bemerkenswert ist eine etwa 5 m michtige Einlagerung von
rotbraunen Kalken und Kalksandsteinen (mit bis erbsengrofien
Milchquarzen) und Kalkbreccien, die sich von Alcublas [67; 134]
bis nordwestlich von Olocau [82; 124,5] verfolgen 1li8t. Im un-
mittelbaren Liegenden fanden sich dstlich von Alcublas [69,2;
132,8]:

Waldheimia cor L. (Lias «—)
Rhynchonella tetraeda Sow. (Lias p—%).

Der rote Horizont diirfte somit in den hoheren Lias gehoren.
Von weiteren Einzelfunden seien genannt:

Hildoceras levisoni Siups. (Oberer Lias ¢)
Rhynchonella cynocephala Rica. (Lias y — Dogger d)
Zeslleria waltoni Dav. (Dogger a—2d)

Waldheimia ornithocephala Sow. (Dogger «—¢)
zwischen Pico de Chelva und Alcotas-Barranco [45,0; 132,3],
dabei letztere 8 Fossilien aus einer Schicht;

Oppelia subradiata Sow. (Dogger 0—¢)
Perisphinctes martiusi p°Ors. (Dogger &)

in briunlichen oolithischen Kalken bei Collado Estrecho [89,0; 122,5];
Stephanoceras gervilliv Sow.  (Dogger 0)
in grawem Kalk zwischen Bercuta und Benagever [35,8; 127,0].
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Am hiufigsten sind Ammoniten des Malm zu finden; eine Auf-
sammlung &stlich von Mijares [47,7; 92,1] aus lichtgrauen und
rosa Kalken, etwa 50 m unterhalb der Juraoberkante, lieferte:

Phylloceras plicatum Neowu. (Malm «—8)
Perisphinctes fontannesi Caorr. (Malm ¢)

» colubrinus REe1x. (Malm g—jy)

% dybowskyi Siem. Malm «)

» virgulatus Quesst. (Malm f)
Oppelia sp.

Faft man alle Funde zusammen und nimmt einige #ltere An-
gaben von Corrizar hinzu, so ergibt sich folgendes Gresamtprofil:
Wealden
ca. 50m dickbankige hellgraue, selten feinoolithische Kalke
» 250 , graue plattige Mergelkalke mit Einschaltungen von] Nachgewiesen :
grauen Mergeln, einzelnen dannen rotlich gefiarb-
ten oder braunlichen -eisenoolithischen Kalken, Malm o, §, y
selten auch von rotbraunen feinkonglomeratischen D°g{3er B, o8¢
Kalksandsteinen Lias 7,2, ¢
» 30, dickbankige hellgraue kristalline Kalke
Cariiiolas.

Fast alle Unterstufen des Jura mit Ausnahme des untersten
Lias, des Dogger « und y und der Schichten vom Oberkimmeridge
an aufwirts sind nachgewiesen; von einem Fehlen des Lias und
tieferen Degger, das Ewawp und Rovo-Goxez annahmen, kann also
keine Rede sein. Awuch im Siiden der Provinz ist der Jura ent-
gegen den Behauptungen der genannten Autoren noch vorhanden,
so fithrt Farror ans der Sierra Corbera [105,5; 56,5] Unterdogger-
und Sequanfossilien an; ich selbst sammelte dort Perisphincten-
brachstiicke.

Innerhalb des Jura diirften allerdings einige kleinere Schicht-
licken vorhanden sein. So liegen bei Chelva die Fossilien des
obersten Lias und der Murchisonaezone in einer Bank beieinander,
es fehlt dagegen die Opalinuszone. Auch der Dogger y ist nicht ver-
treten oder kann bestenfalles sehr geringmichtig sein. Daf diese
Erscheinungen nicht nur lokale Bedeutung haben, geht daraus her-
vor, daf auch ‘TricaLivos an der Lias-Doggergrenze der Keltiberi-
schen Ketten eine starke Kondensation der Zonen feststellte und
daB in den sorgfiltigen Aufsammlungen von Drermivs, die etwa das
gleiche Gebiet betreffen, Fossilien des Dogger y fehlen. Diese
Sedimentationsunterbrechungen machen es anch verstindlich, da8
der tiefere Jura (Lias-Dogger o) sehr viel geringere Michtigkeit
(ca. 60 m) als der hohere (250—300 m) hat.
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In faunistischer Hinsicht treffen wir im valencianischen Jura,
soweit die Aufsammlungen einen Schluf erlauben, die gleiche mittel-
europdische Fauna mit alpinem Einschlag an wie im iibrigen nord-
gstlichen Spanien. Es bestehen sehr nahe Beziehungen zu dem
Jura Keltiberiens (Drrews, Tricarmvos), Tarragonas (Favior und
Buaxceer) und beziiglich des Malm zu dem Lusitanien, besonders
den Schichten von Montejunto, Portugals (Csorrar 1893).

d) Portland und Neokom.

Wie bereits eingangs vermerkt, verfolgte meine Untersuchung
in Valencia wesentlich tektonische Ziele, wobei stratigraphische
Feststellongen nur erginzend hinzutraten. Die Alterseinstufung
der Kreideschichten mit ihrer fast durchgehend kalkigen Fazies
konnte daher nur in grofien Ziigen durchgefiihrt werden, indem
ich einzelne reichere Fossilhorizonte ausbeutete, aus denen sich
die Stellung der dazwischenlagernden Schichten ungefihr er-
mitteln lieB.

Portland bis Unterneocom (,Wealden*).
(je der Karte.)

Uber dem Jura folgt ein Schichtpaket mit auBerordentlich
starker fazieller Differenzierung. Im Norden sind es fluviomarine
und kontinentale Sandsteine und Letten, in Mittelvalencia meist
Kalksandsteine und oolithische Kalke, im Siiden schlieflich iiber-
wiegend Cephalopodenmergel, wobei alle Ubergangsglieder vom
einen zum andern Extrem erschlossen sind.

Einige Profile mdgen dies nidher erldutern; die beiden ersten
entstammen dem nordlichen Valencia und weisen eine vorwiegend
klastische Schichtfolge mit vielfachem Wechsel von fluviatilen
Kontinental- und marinen Flachseesedimenten auf, wie sie sich etwa
am Rande eines grofien Deltas bilden konnten.

Profil von Ahillas [nahe 44,5; 137):

Grobe marine Kalksandsteine Urgoapt
50 m rotliche und weiBe lockere Kaolinsande, an der Basis
mit groBeren Geréllen von Milchquarz und Quarzit
3 , Konglomerate mit Gerollen von Wealdsandstein, Kalk,
Quarz und Knochentriitmmern
90 , weiBe und rotliche miirbe Sandsteine mit FEin-
schaltungen von griinlichen Letten und Tonen
75 , lichtbraune Kalksandsteine mit einzelnen Fossillagen
Cidaris sp.
Ostrea sp.
Trigonia sp.
Isastraga sp.
Stylina sp.

» Wealden“
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80 m weiflliche und rotliche dickbankige, miirbe Sandsteine
mit 6 Einschaltungen von je 2—5 m grauen fein-
sandigen Mergeln

Trigonia truncata AG.
90 , hellbraune, weiBliche und rétliche, meist mittelkérnige,

dickbankige Sandsteine mit Sandschieferzwischen- ; ,, Wealden®
lagen. Holzreste, Reptilknochen
15 , feinsandige graue Kalke und Mergel
3 , rotliche sandige Letten
2 , sandig-oolithischer, feinkonglomeratischer Kalk mit
Juragerollen, Austern, Natica sp.
graune oolithische Kalke Oberer Jura.
Profil zwischen Loriguilla, Chulilla und Losa del Obispo [nahe
51; 122]:
Mergelig-oolithische Kalke Urgoapt

35 m bunte Sande mit einzelnen Quarzgersllen
4 , graue Mergel

135 , dickbankige bunte Sandsteine und Letten

60 , bunte Letten, Sandschiefer und Sandsteine im Wechsel
mit vier 3—4 m starken marinen Kalksandsteinbinken

28 , Wechsel von sandigen Kalken, gelbgrauen Kalksand-
steinen und grimnlichen Letten

Natica lartett Laxp. (Apt)

excavata MicH., (Hauterive-Alb)

cf. leviathan Pict. et Camp. (Valendis)

cornueliana D’ORB. (Apt)

» gaultina D'ORB. (Apt-Alb)

' 10 , groBoolithische Kalke, einzelne Mergellagen

bed

» Wealden®

dickbankige hellgraue Kalke Jura.

Das dritte, in Mittelvalencia gelegene Profil enthdlt iiber-
wiegend marine Kalksandsteine, Oolithe, Schillpackungen und nur
noch sehr geringmichtige terrestre Einschaltungen; die Schicht-
serie diirfte in der Flachsee, in nichster Nihe eines sediment-

liefernden Festlandes entstanden sein.

Profil am Nordrand der Sierra de Malacara zwischen Buiiol

und Venta de Mina [53,5; 95]:

Mergelige Kalke Urgoapt

56 m braunliche grob- bis mittelkérnige, schillfithrende, )
plattige Kalksandsteine

33 , hellgraue oolithische Kalke, Requienia

36 , hellgraue, sehr fossilreiche, sandigknollige Mergel
mit Kalk und Kalksandstein

4 , brauner feinkonglomeratischer Sandstein

43 , graugrine sandige Mergel und schillreiche briunliche

Kalksandsteine :

(764)
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2m hellroter plattiger Sandstein |
5 , oolithisch-sandige Mergelkalke
16 , bunte Letten und miirbe rotliche Sandsteine
1, hellgrauer Lumachellkalk
18 , bunte Letten und rotliche glimmerige Sandsteine » Wealden®
16 , briunliche mittelkornige, plattige Kalksandsteine
4 , braunliche oolithische Kalke
28 ,, graugriine mergelig-sandige Kalke, Mergel und Austern-
schill
dickbankige hellgraue Kalke und Dolomite Oberer Jura.

Schon etwas jenseits der Siidgrenze der Provinz, im nérdlich-
sten Alicante, liegt das Profil der Sierra Mariola, bei La Querola
nordwestlich Cocentaina [87,5; 20,4], das hier grioBtenteils nach
den Untersuchungen von Nickris wiedergegeben ist und mit Aus-
nahme des tiefsten noch wealddhnlichen Teiles bathyale Cephalo-
podenfazies aufweist.

Dickbankige Kalke Urgoapt

30 m graue Mergel mit einzelnen harteren Banken, pyri- Barré
tisierte Ammoniten arreme
10 , basal etwas sandige, graue Mergel, fossilreich Batitasive

8 ,, braunliche sandige Kalke
ca. 100 , briunliche Sandsteine und sandig-oolithische Kalke } Valendis

10 , miirbe weiBe Sandsteine mit Milchquarzgersllen
20 ,, rotbraune Sandsteine } ? Portland
20 , hellbraune feste, etwas glaukonitische Kalksandsteine

graue bankige Kalke Jura.

Gleichfalls marin, aber in vorwiegend kalkiger Fazies scheint
das untere Neocom in der Sierra de Corbera ausgebildet zu sein,
wo iiber Jura griinliche Mergel sowie ritliche und hellgrane Kalke
folgen.

Die zeitliche Begrenzung des Wealdens bzw. der gleichaltrigen
marinen Bildungen nach oben hin ist durch die iiberlagernden Ur-
goaptkalke gegeben, die von Siiden (Sierra Mariola) bis Norden
(Provinz Castellén) einen durchgehenden Horizont bilden und mit
der Barréme-Apt-Wende, im Norden vielleicht schon ein wenig
frither als im Siiden, einsetzen. Als Unterlage des Wealden ist
hoherer Jura bis einschlieflich Mittelkimmeridge durch Fossilien
nachgewiesen. Dariiber folgen noch etwa 50 m dickbankige fossil-
leere Kalke, die sehr wohl Oberkimmeridge vertreten kénnten.
Das Portland dagegen ist nach dem Funde von Trigonia trumcata
(8. 16) schon in Wealdfazies vertreten, denn diese Art kennzeichnet
mit einer Reihe nahe verwandter Formen das Unterportland
(Gravesia gigas-Schichten). Der Wealden wiirde somit Port-
land bis Barréme vertreten — und zwar angenscheinlich nicht

Abhandlnngen d. Ges. d. Wiss. zu Gottingen. Math.-Phys. Kl. III. Folge, Heft 1. 2 (765)
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nar in Valencia, sondern auch in den fibrigen Teilen des mittleren
Spanien ; denn iiberall bilden Urgoaptkalke das Hangende, wihrend
die liegenden Jurakalke niemals jingere Stufen als Kimmeridge
enthalten. Das von Jouy behauptete Vorkommen von Portland in
Aragon ist, worauf schon Farror und Braxceer aufmerksam machten,
durch die angegebenen Fossilien zumindest nicht gestiitzt.

Die Kenntnis der Wirbeltierfauna des spanischen Wealden ist
neuerdings besonders darch Rovo v Gouez gefordert worden, der
anch in Valencia Aufsammlungen vornahm. Er nennt von Bena-
gever [34; 128]:

Lepidotus palliatus As.

2 Pleurosternon portlandicum Lyp.

2 Cetiosaurus sp.

Megalosaurus ex. aff. dunkeri Daw.

Steneosaurus cf. obtusidens ANDR.

Machimosaurus sp. n.

. Goniopholis sp.

und hebt die nahen Beziechungen zur Wealdenfanna von Nord-
frankreich, Belgien und Norddeutschland hervor.

Urgoapt.
(¢, der Karte.)

Uber dem Wealden folgen im ganzen Gebiet und weit dariiber
hinans dickbankige, meist stark umkristallisierte, helle Kalke in
Urgonfazies. An der Basis lagern, vor allem in Nordvalencia,
einige Meter sehr fossilreicher sandig-oolithischer Kalke und Mergel,
dann folgen 50—100 m Kalke, die Einschaltungen von Orbitolinen-
mergeln enthalten und dadurch terrassierte Gehinge bilden. Der
hohere Teil setzt sich ans kompakten, zuckerkirnigen, weiBlichen,
rotlichen, lichtgranen Kalken zusammen, gelegentlich auch aus
dichten hellgrauen Kalken mit grofoolithischer und primérbreccitser
Struktur. Die Gesamtmichtigkeit betrigt im Norden der Provinz
mindestens 300 m, nach Siiden reduziert sie sich auf 100—150 m;
Nickris maBl bei Cocentaina [87,4; 20,2] 90—130 m.

¢) Mittel- und Oberkreide.
Obergault—Emscher.
(c, der Karte.)

Wihrend im nordlichen und mittleren Valencia bis fast an
den Jucar heranter das Urgoapt das jiingste Glied des Mesozoikums
darstellt, ist im siidlichen Teil auch noch Mittel- und Oberkreide
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erhalten. In der grofen Kreideplatte zwischen Rio Jdcar und
Rio Montesa herrscht folgender Schichtanfbau:

" Helle sandige Kalke Oberemscher—Untersenon
ca. 250 m hellgraue, meist ziemlich feinkornige, gutge-} Emscher (z. T.)
schichtete, dickbankige Kalke mit einzelnen} Turon
diinnen Mergellagen Cenoman
, 100 , griinliche, z. T. etwas sandige, sehr fossilreiche
Mergel im Wechsel mit Austernkalken und} Oberalb
hellgrauen, etwas mergeligen Kalken
kristalline dickbankige Kalke Urgoapt.

Die Mergel, die unter anderm am Jucar nahe Salinas [51,3;
77,5] (im Fossilverzeichnis abgekiirzt S), zwischen Ayora und Bi-
corp [43; 56] (A), an der Bahn nordlich Fuente La Higuera [50,4;
29,4] (F) gut erschlossen sind, enthalten:

Knemiceras attenwatum Hyarr (= uhligi Crorr.) (S, A, F) (Oberstes Alb)?)
Enallaster delgadoi pe Lor. (S, F) (Oberes Alb)
Holectypus aff. cenomanensis Gugr. (S, F) (Oberalb—Cenoma.n)
Diplopodia lusitanica pe Lor. (F) (Oberes Alb)
Lima parallela Sow. (S) (Neokom)
Lima sp. (S)
Pecten (Janira) atavus Roen. (F) (Neokom)
Neithea sp. (S)
Ezogyra arduennensis p'Ors. (S) (Apt—Alb)
Anomia laevigata Sow. (S) (Neokom)
Arca fibrosa p'Ore. (S) (Apt—Alb)
Opis neocomiensis p’Ors. (S) (Neokom)
Lucina sp. (S)
Corbis cf. subaequilateralis Worreyn. (F) (Neokom)
Cardium sp. (S)
Cyprina modesta Coqu. (S) (Apt)

»  cf. deshayesiana pe Lor. (S) (Neokom)
Panopaea lateralis Ae. (S) (Turon)

o gurgitis BroneN. (S) (Neokom—Alb)

# arcuata Ac. (S) (Neokom)
Pholadomya gigantea Sow. (S, F) (Neokom)

o cf. ligeriensis p'Ore. (S) (Turon)

,, cornueliana p’Ors. (F) (Apt)
Rostellaria cf. alpina pOrs. (S, F) (Neokom)
Natica praelonga Desu. (S, F) (Neokom)

» clementing p'Ors. (S) (Apt—Alb)
»  favrina Picr. et Rex. (F) (Apt)

3) Bereits DE VERNEUIL sammelte, wie CHOFFAT nachtriglich feststellte,
diese Art bei Bicorp.

2% (767)
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Natica ervyna p'Ors. (F) (Apt—Alb)
» cf. buliminoides p'Ors. (F) (Neokom)
, manueli Caorr. (F) (Hauterive)
Terebratula sella Sow. (S) (Neokom)
o cf. praelonga Sow. (F) (Neokom)

Pycnodentenzihne (I).
Die Kreideceratitengattung Knemiceras sowie die Seeigelarten sind
leitende Vertreter des Oberen Alb, insbesondere des sog. ,Vra-
connien“; damit steht auch die iibrige Fauna nicht im Widersprach.
Mit dieser Altersbestimmnng ist zugleich die Obergrenze fiir das
»Urgoapt® gegeben: da keine Anzeichen lingerer Sedimentations-
unterbrechung vorliegen, diirfte es bis ins untere Alb hineinreichen.
Die Fauna selbst besitzt west- und siideuropiisches Geprige.
Einige Zweischaler kommen in England und Deutschland vor, die
Hauptmasse der Muscheln und Schnecken ist dagegen in Siidfrank-
reich, Portngal, Spanien und Nordafrika heimisch. Die Seeigel
sind aus Portugal, Nordafrika, Paldstina, Arabien bekannt und
kommen oft gemeinsam mit Knem. aftenuatum vor, das aus Pern,
Portugal (aus dem Bellasien Crorrats), Santander, Algier und dem
Libanon genannt wird.

Die iiber den mergeligen Basalschichten folgenden hellgrauen
bankigen Kalke, die metasomatisch dolomitisiert sein konnen, ent-
sprechen faziell und stratigraphisch im wesentlichen den Palomita-
schichten Hamxgs, reichen aber nicht so hoch hinauf, sondern besten-
falles bis ans Ende des Emscher (vergl. S. 21). Sie enthalten
hiufig Bruchstiicke unbestimmbarer Rudisten; bei Millares [61,5;
74,5] fand sich im hoheren Teil der Serie

Inoceramus (Boehmiceramus) cf. regularis p’Or. (Senon)?).

Weitere Aufschliisse mit etwas abweichender Fazies finden
sich am OstfuB des Monduber bei Jeresa und Jaraco [107; 51]:
Sandige, helle Zuckerkalke Oberemscher—Untersenon
30 m dichte, graue, bankige Kalke
20 ,, plattige, graue Mergelkalke
ca. 200 , hellgraue, dickbankige, zuckerkérnige Dolomite

und Kalke Emsch T
35 ,, rotlichbraune, z. T. sandige und schillfithrende mscher (. T.) .
Kalke CT“m“
-- 50 , graue, z. T. etwas sandige Kalke mit einzelnen Ot:)nomlélt)n
Mergellagen Sl

Pyrula valdensis P1cT. et REN. (Apt—Alb)
Pierocera aff. riberoi CHOFF. (Hauterive)
Pyrina cf. incisa AG. (Neokom)

4) Nach freundlicher Bestimmung von Herrn Dr. R. HEINnz,
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Oberemscher—Untersenon (Coniac-Untersanton).
(¢, der Karte.)

Bezeichnend fiir diese Stufe sind helle, sandige Kalke, die
Milchquarzgerdlle bis Bohnengrofe filhren kinnen. Ein Profil nahe
der Strafe nordlich Jaraco [107,7; 52,0] gibt Einblick in die Ge-
steinsheschaffenheit :

Dickbankige graue Kalke hoheres Senon
50 m lichtgraue bis weiBe, dickbankige, grob zuckerkornige
Kalke und Dolomite
30 , dhnliche weiBe, lichtgelbe und lichtgrane Kalke und | Untersanton
Sandkalke mit bis erbsengroSen Kieseln —

40 , graue zuckerkornige Kalke mit vereinzelten sandigen Coniac
Nestern

15 , dhnliche hellgrane Kalke mit groben Milchquarzgerslien
lichtgraue dichte Kalke tiefere Oberkreide.

Die Michtigkeit betrigt demmnach 100—150 m.
In hibheren Teilen dieses Horizonts fanden sich bei Montesa
[69,7; 42,5]
Actaeconella gigantea Sow. var. subobtusa Furr. '
~ " » var. sarctae-crucis Fore.
P » , var. rerauziana »’Ors. J
Sphaerulites sp.
Inoceramus (Bochmiceramus) regularis p’Ors. (Senon)
Die Fauna weist anf die Emscher-Senon- (Coniac-Santon-)grenze
hin. Von La Casella ostlich Carcagente [95,5; 61,0] liegt (gleich-
falls nach Bestimmung von Herrn Dr. R. Henz)

Inoceramus (Bochmiceramus) regularis p'Ors. (Senon)
vor.

(Coniac-
Untersanton)

Obersanton.
(¢, der Karte.)

Uber den sandfiihrenden, iiberwiegend lichtgefirbten Kalken
des tiefsten Senon folgt ein rund 400 m michtiger geschlossener
Komplex dickbankiger, grauer, korniger Kalke, die nicht selten
in zuckerktrnige, graue Dolomite umgewandelt sind. Auch hier
handelt es sich, wie die Fossilbruchstiicke erkennen lassen, um
mehr oder weniger stark umkristallisierte und metasomatisch dolo-
mitisierte Rudistenkalke. Ein Querprofil durch die ganze Serie
samt Anschluf an das Hangende und Liegende liefert die Strafe
Genovés-Beniganim zwischen km 5,8 und 6,6 [nahe 88; 45,5].
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Campan.
(¢, der Karte.)

Greradeso wie unter den grauen Kalken ¢, folgen auch dariiber
wieder lichtgefirbte Kalke mit lagenweise betrdchtlichem Gehalt
an Sand und Kieseln. Es handelt sich iiberwiegend um dickbankige,
zuckerkornige Kalke von rein weiler, lichtgrauer, hellrosa und
nicht selten lichtgelber Farbe, die fast stets etwas Sand feineren
oder groberen Kornes fiihren, bisweilen so reichlich, daf grobe
Kalksandsteine entstehen. Bis erbsengrofie Milchquarzgerslle sind
gelegentlich schicht- oder nesterweise eingestreaut. Gute Auf-
schliisse finden sich gleichfalls an der StraBe Genovés- Beniganim
jenseits km 6,6 [89; 45], ferner lings der Bahn stidlich Genovés
[86; 43] und an der StraBe Barcheta-Simat [95; 51]. Dick-
bankige, helle, kristalline Kalke dieses Horizontes werden in den
Marmorsteinbriichen norddstlich Barcheta [92,5; 51,0] und zwischen
Barcheta und Barig (Steinbruch Buscarron) [96,0; 43,0] gewonnen.

Die Gesamtmichtigkeit betrdgt reichlich 400 m; etwa in der
Mitte sind griinlichgraue Mergel und knollige Kalke eingelagert
(z. B. auf der PaShohe bei km 7,4 der Strafe Genovés-Beniganim
[88,8; 44,7], nordlich Onteniente [72,0; 31,1] usw.), die schlecht
erhaltene Cardien und Schnecken fithren. Eine Rudistenbank nord-
westlich Barcheta [90,0; 50,0], die dem htheren Teil der Schicht-
folge angehtrt, lieferte:

\ Hippurites (Orbignya) héberti Mon.-Cu. var. vidali MarTs.,

der im Campan des Ari¢ge und Cataloniens nicht selten ist. Auf
den gleichen Horizont deutet der von Nickris bei Quatretonda
[92,5; 44,0] gemachte Fund von:

Clypeolampas aff. ovum Grar.,
dessen Hauptverbreitung im Obersanton-Untercampan liegt.

Maastricht.
(¢, der Karte.)

Das hchste Senon ist bereits durch die ausgezeichneten Unter-
suchungen von Nickiis so genau bekannt, daf an dieser Stelle
eine kurze Zusammenfassung geniigt. Die recht fossilreiche Ge-
steinsserie entwickelt sich faziell allmihlich ans dem Campan, nor
wiegt der Sand gegeniiber dem Kalk noch mehr vor, sodaf gelb-
liche bis braune festere oder miirbere Kalksandsteine und aunstern-
fiihrende Sandkalke, die durch Einstrenung von Milchquarz fein-
konglomeratisch werden konnen, vorwalten. Das Alter ist von
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Nicguis durch Funde von

Bostrychoceras cf. polyplocum Rorm.
Pachydiscus cf. oldhami Sn.
Hemipneustes leymeriet Hes.

i pyrenaicus His.

und anderen leitenden Fossilien bei Quatretonda [92,5; 42,5] sicher-
gestellt. Die Michtigkeit erreicht sicherlich 100 m und mag ur-
spriinglich noch gréfier gewesen sei. Erhalten ist das Maastricht
nur an wenigen Stellen im Siiden der Provinz, so an den von
Nicknis studierten Vorkommen nordostlich Quatretonda und am
Siidhang der Sierra Mariola [86; 19], ferner zwischen Gandia und
Barig [105; 46,6], bei Barig [100; 50], zwischen Gandia und Jeresa
[109,9; 48,7], nordwestlich Barcheta [88; 51], bei Los Corrales [95;
50], stidlich Jétiva [82,7; 46,3].

f) Tertidr.
Oligozidn,
(o der Karte.)

Zwischen das weithin transgredierende Burdigal und die Ober-
kreide bzw. aunch ilteres Mesozoiknm schieben sich im mittleren
und siidlichen Valencia Vorkommen von #lterem Tertiir ein, die
immer nur in isolierten Denudationsresten erhalten sind und trotz
betrachtlicher Faziesunterschiede doch einer und derselben Stufe
angehdren diirften.

Profil siidlich Agullent [80,0; 28,0]:
Sandige Konglomerate und Kalksandsteine Burdigal
— — ganz flache Diskordanz — —
ca. 20m graugriine Letten mit einigen Biinken von klingen-
den SiiBwasserplattenkalken
» 200 , harte, grobe Kalkkonglomerate, nach oben durch

Oligozan“
‘Wechsellagerung iibergehend in leuchtend rotbraune [ ” goE
Letten mit einzelnen Binken von weifen, miirben
Sandsteinen und feinkdrnigen Konglomeraten

— — ganz flache Diskordanz — —
helle Zuckerkalke S unterstes Campan.
Profil zwischen Onteniente und Fontanares [64,5; 23,8]:

Helle konglomeratische Kalksandsteine Burdigal

— — flache Diskordanz — —
€a. 150 m grobe, festere und miirbe Blockschotter mit einzelnen
Lagen von rotbraunen Letten
— — flache Diskordanz — —
helle kristalline Kalke tieferes Campan.
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Profil westlich Ayelo de Malferrit [72,5; 33,8]:
Graugriine Kalksandsteine Burdigal
— — flache Diskordanz — —
grane Mergel mit griingrauen und briunlichen, bi-
tumindsen, feinkristallinen Gipsen l
ca. 80m < rote Letten und weiBe miirbe Sandsteine »Oligozan*
helle plattige Kalke I
ziegelrote und griingraue Letten
— — ganz flache Diskordanz — —

graugrine Mergel und mergelige Kalke mittleres Campan.
Profil am Bahneinschnitt dstlich Bellas [86,5; 41,6]:
Konglomeratische Sandsteine Burdigal

— — flache Diskordanz — —

2,8 m rote und graugriine Letten mit einzelnen sandigen Lagen

0,8 , helle sandige Konglomerate

5,5 ,, hellrote, griinlich gefleckte, stark sandige Letten

0,4 , feine Konglomerate »0ligozan®

3,0 ,, ziegelrote Letten

2,2 , grobe mirbe Konglomerate"

2,0 , hellrote Letten

— — ganz flache Diskordanz — —
helle Zuckerkalke oberes Campan.
- Eine dhnliche, nur erheblich michtigere Schichtfolge, zu der
noch harte plattige Kalke und Gipse hinzutreten, steht nordlich
Beniganim [90; 43,5] an. Nérdlich Llanera [77,0; 47,7] sind zwischen
den Keuper und das Burdigal etwa 100 m blaSrote und graugriine
Letten eingeschaltet, die einzelne Binke feiner Konglomerate und
heller Plattenkalke fiihren. In dem schmalen Grabenbruch am
Siidfuf des Gupurrucho westlich Fuente La Higuera [50,0; 26,0]
sind weile Sande sowie griinliche und dankelrote Tone erschlossen.
Profil nordlich der Strafe Benifayo-Alfarp [83,7; 79,2]:
Kalksandsteine Burdigal
— — deutliche Diskordanz — —
ca. 20 m feinkristalline, hellgraue bis briunliche, bituminose,

gebankte Gipse mit einzelnen graugriinen Mergellagen | ,0ligozin“
» 40, vorwiegend braunrote Tone ;

— — Diskordanz — —
graue kristalline Kalke untere Oberkreide.
Profil in der Nihe der Gipsbriiche von Nifierola [83,3; 83,2]:
Marine Konglomerate Burdigal

— — sehr starke Diskordanz — —
ca, 150 m graugriine und briunliche, bituminése Gipse, grau-
griine Mergel und helle, plattige 'SﬁBwa.sserka.lke,} »Oligozan®
wobei unten die Gipse, oben die Kalke iiberwiegen
— — deuntliche Diskordanz — —
bunte Gipsmergel Keuper.
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Bei Los Ruices [22,5; 101] und La Cornadilla [21; 102,5] siid-
westlich Reqaena sind einige Meter diinnplattiger, heller Kalke,
griinlicher Mergel und weiBlicher Gipse erschlossen, die etwas
ungleichférmig unter dem terrestren Jangmiozdin lagern. Trotz
gewisser fazieller Abweichungen gehdren sie wokl anch in’ diese
Stufe; jungmiozine Gipse sind hier, im Randgebiete des grofien
neukastilischen Tertidrbeckens, eigentlich noch nicht zu erwarten.

Aus obiger Profilzusammenstellung ersieht man, daf im Siiden
der Provinz griobere, klastische Sedimente vorherrschen, die nach
Norden hin allmihlich feinerem Detritus und chemischen Nieder-
schligen Platz machen. Trotz der faziellen Mannigfaltigkeit der
Profile gibt es eine Reihe von Gesteinstypen, die oft wiederkehren
und damit die Altersgleichheit der einzelnen Ablagerungen wahr-
scheinlich machen. Einmal die Letten und Tone, die sich durch
ihre ziegelrote oder braunrote Farbe von den violettroten Keuper-
mergeln trennen lassen, mit denen sie frither verwechselt wurden.
Weiter die hellen plattigen SiiBwasserkalke, drittens die grauen
bis briunlichen, bitnmin6sen Gipse, die sich durch ihre gute Ban-
kang und feinkornige Struktur von den grobkristallinen Keuper-
gipsen unterscheiden.

Fossilien fanden sich bislang nur bei Niiierola und zwar

Lymnaea sp.

Coretus sp.

Gyraulus sp.

Valvata (bzw. Amnicola) cf. schlosseri Rovo (Pont)

Solarium sp.
Herr Dr. W. Wenz, der die Bestimmung freandlicherweise durch-
filhrte, teilte mir dazu mit, daB sich das Alter hiernach nicht ent-
scheiden lasse. Von Interesse ist das Vorkommen der marinen
Gattung Solarium, das auf lagunire Bildang der Gipse und nicht
sehr weite Entfernung des offenen Meeres hindeuntet. Rovo-Gomez
nannte (1922) von Nirierola eine Anzahl unterplioziner Mollusken;
da sie aber aus alten Sammlungen stammen und ganz in der Nihe
auch Pont ansteht, so konnen sie nicht viel beweisen. 1926 ver-
gleicht er ernent eine kleine, allerdings nicht spezifisch bestimmte
Fauna aus den Gipsschichten mit Formen des Sarmat, 148t aber
doch offen, ob es sich um Miozin oder Oligozin handelt.

Die Altersfrage 1Bt sich somit bislang leider nur mit geo-
logischen Kriterien losen. Da ist einmal von Bedentung, daf auf
de.m »0ligozéin“ Burdigal mit oft betrichtlicher Diskordanz ruht,
wie bei Nifierola und an andern Punkten (vergl. S.54f.) klar er-
sichtlich ist. Anderseits hat Nickuts in Nordalicante in dhnlichen
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Konglomeraten, die gleichfalls zwischen Miozédn und Kreide lagern,
Gerdlle von eozinem Nummulitenkalk gefunden. Hilt man beide
Angaben zusammen, so ergibt sich mit ziemlicher Sicherheit fiir
die fragliche Schichtserie oligozines Alter. Als weitere Stiitze
kann ‘dienen, daB im dibrigen norddstlichen Spanien Schichten #hn-
licher Fazies bekannt sind, die zum Teil mit Sicherheit ins Oli-
gozin gehoren. Aus Catalonien erwihnen Arwmers, Bory und
Sceem rote Konglomerate, Sandsteine und Gipsletten, in denen
Unteroligozin nachgewiesen ist. Farvor beschreibt von Mallorca
limnisches, fossilfiihrendes Unter- und Mitteloligozin, das von ma-
rinem Mitteloligozin iiberlagert wird. Auch aus dem Innern der
Halbinsel (Castellén, Teruel nach Hanne, Farror und Baravrer) ist
kontinentales Alttertiir — Konglomerate, rote Letten, Gipsmergel
und Siifwasserkalke — bekannt, das nach der Fauna von Mon-
talban gleichfalls ins Oligozin zu stellen ist.

Jungtertidr.

Die Stratigraphie des valencianischen Jungtertiirs, insbe-
sondere des Miozins, ist keineswegs befriedigend. Der Grund
dafiir liegt weniger in Ortlichen Schwierigkeiten, als vielmehr in
der allgemeinen Unsicherheit, die beziiglich der Unterscheidung
der marinen Miozinstufen, insbesondere des Burdigal und Helvet,
besteht. Erinnert sei nur an die Diskussionen iiber das Alter der
nordalpinen Molasse und ihre Parallelisierung mit den klassischen
Profilen Siidfrankreichs. Auch Faicor und Giexoux, die kiirzlich
eine spezielle Bearbeitung des valencianischen und des iibrigen
siidostspanischen Tertiirs vornahmen und iiber groBere von Kennern
wie Dertrer und Romax durchgesehene Aufsammlungen verfiigten,
haben eine eindeutige stratigraphische Stellungnahme vermieden
und meinen, daf der Faunenwechsel zum grofien Teile faziell be-
dingt ist.

Als Grundgeriist der hier durchgefiihrten Gliederung werden
daher die Diskordanzen verwandt, die, wie aus dem Abschnitt
Regionale Tektonik ersichtlich ist, als deatliche und durchlaufende
Trennungsfugen brauchbar sind. Es lassen sich so unterscheiden:

Alter nach
Farvror und GiGNoUx J BRINKMANN

Obere limnische Abteilung 2 Pont
Kontinental-fluviatile Abteilung ; Torton-Sarmat
Obere marine Abteilung Vindobon | Helvet
Untere marine Abteilung Helvet oder Burdigal Burdigal
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Die von mir gewihlte Einteilung steht mit den paldontologischen
Befunden nicht in Widerspruch and besitzt noch weitere Vorteile.

Burdigal.
(m, der Karte.)

Im mittleren und siidlichen Valencia transgrediert weithin
marines Miozén iiber den &#lteren Untergrund. Zwischen Manises
und Ribarroja [84; 105], dem nordlichsten mir bekannten Vor-
kommen, sind es gelbliche, mittelkornige Kalksandsteine mit grofien
Austern. Bei Niferola [83,5; 88,1] und Monserrat [77; 85,5] be-
obachtet man:

Terrestre Schotter Obermiozan
— — Diskordanz — —
ca. 40 m miirbe hellgelbe, z. T. etwas glaukonitische marine
Kalksandsteine
5—10 ,, marine Konglomerate, Austernbreccien und grobe
Sandsteine Burdigal

5—20 , grobe Konglomerate mit einzelnen lockeren Sand-
steinbanken, fast oder ganz frei von marinen Fos-
silien

— — Diskordanz — —
Oligozan oder Mesozoikum.

Bei Llosa [81; 50] sind erschlossen:

Lockere terrestre Konglomerate Obermiozan

ca. 50 m gelbbraune, gebankte, marine Kalksandsteine \ .
3 , grobe Austernbreccie i Burdigal
— — Diskordanz — —
bunte Letten Kenper.

Am Rande des Montesatales und im Gebiete des Albaidabeckens
trifft man im allgemeinen das folgende Profil an:

+ 200 m hellgraue, fast weiSlliche, kaum geschichtete, sehr

fossilarme Molassemergel
ca. 20 ,, hellgraue, etwas sandige Mergel mit einzelnen diin-

nen Sandsteinbinken Buardigal
5—30 , gebankte, basal etwas konglomeratische Kalksand-

steine, sandige Austernbreccien, harte Lithotham-

nienkalke, sandige Kalke mit Echiniden usw.

— — ganz flache Diskordanz — —
dickbankige Kalke mit angebohrter Obertiiche Oberkreide.

1.)ie Dicke und Fazies der Basalbildungen ist sehr wechselnd, ort-
lich kann jhre Michtigkeit bis 100m ansteigen. Auf der Karte
sind diese Schichten nur bei besonders starker Entwicklung aus-
geschieden. Konglomerate treten in Stidvalencia im allgemeinen
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zuriick, nur am Nordhang des Gupurrucho [49,5; 27,5] lagern sie
mit 150 m Méchtigkeit an der Basis des Burdigals; hier handelt
es sich aber um einen seitlich rasch auskeilenden Schuttkegel.

Fauror und Giexoux geben das Alter auf Grund ihrer Auf-
sammlungen von Torrente [86; 96], Montesa [70; 42] und Bellis
[85; 40,5] auf Burdigal oder Helvet an. Mir ist Burdigal wahr-
scheinlicher, denn weiter stidlich zwischen Gandia und Alicante
stellen sich unmittelbar unter den hellgrauen Mergeln Kalke mit
Lepidocyclina elephantina, also sicherlich Aquitan, ein. Hilt man
die hellen Molassemergel bereits fiir Helvet, so bliebe fiir das
Burdigal fast kein Platz, zumal nichts auf eine Sedimentations-
unterbrechung hindeutet.

Helvet.
(m, der Karte.)

Diskordant iiber dem Burdigal folgt eine nur an wenigen
Stellen erhaltene jiingere marine Serie, die stets als dickbankiger
Lithothamnienkalk entwickelt ist, wobei an der Basis zuweilen
konglomeratische und brecciose Schichten auftreten. Die Michtig-
keit betrdgt bei allen Vorkommen — Alcudia [74,5; 44,5], Mon-
tesa [70,5; 42,2], zwischen Onteniente und Fontanares [63,5; 25,5],
ostlich Genovés [87,0; 46,2] etwa 20 m. Die Fossilien deuten nach
Firror und Giexovx auf Vindobon.

' Man kann die Frage aufwerfen, ob sich nicht im Helvet ge-
radeso wie im Burdigal Molassemergel absetzten, die als Tief-
wasserfazies dem in beiden Abteilungen entwickelten Lithotham-
nienkalk zuzuordnen wiren. In diesem Sinne liefe sich ein Auf-
schlufl siid6stlich Benicolet [99,1; 37,4] (vergl. S. 68) auswerten,
wo diskordant iiber gefalteten Burdigalmergeln eine Lithothamnien-
kalkplatte lagert, auf der wiederum Molassemergel ruhen. Da
aber der tektonische Charakter der Diskordanz nicht gesichert
ist, mochte ich einstweilen aus dem Profil keine weiteren Schliisse
ziehen.

Marines Torton.

Aus einem voriibergehenden Aufschluf zwischen Valencia und
Ribarroja bei Valencia la Vella [etwa 82,5; 107,5] beschreiben
Farror und Gievoux blaugraue Mergel mit einer reichen marinen,
leicht brackischen Fauna, die sie wie #hnliche Mergelgesteine in
Bahneinschnitten bei Picasent [88; 87] ins Torton stellen. An
sich ist das Vorhandensein eimer tortonischen Meeresbucht im
Hinterlande von Valencia nicht unwahrscheinlieh. Dafiir liefle
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sich auch die alte Beobachtung Vianovas anfiihren, der in Auf-
schliissen bei Paterna und Manises [um 90; 103] unmittelbar unter
Schichten mit Melanopsis und Neritina (wohl Pont) solche mit
Panopaea, Pecten und Echinodermen feststellte. Anderseits ist es
aber doch auch moglich, daf das sogenannte ,Torton“ nur eine
strandnahe bis lagunire Randfazies des Burdigalmeeres darstellt,
dessen Kiistenlinie ja gerade in der N#he von Valencia gelegen
haben muSf.

Terrestres Jungmiozidn (Torton-Sarmat).
(m, der Karte.)

Wihrend das tiefere Miozdn mehr oder weniger auf Siid-
valencia und das Kiistenland von Mittelvalencia beschrinkt war,
sind die kontinentalen Ablagerungen des Obermiozéns gerade auch
im Innern des Landes weit verbreitet. Es sind grobe, undeutlich
gebankte, meist ziemlich miirbe, fanglomeratische Schottermassen,
zwischen die grobere und feinere Sandsteine sowie sandige Letten
eingeschaltet sind. Seltenere Einlagerungen sind Mergelkalke,
feinblittrige Sapropelite (bei Quesa [63,4; 60,5]) oder gering-
michtige Braunkohlenfloze, wie sie frither bei Dosagunas [624;
79,7), bei Venta de Mina zwischen Sieteaguas und Buifiol [53,2;
98,0] sowie bei Llosa [81,7; 49,9] abgebaut wurden. Innerhalb
der Beckenablagerungen lift sich eine mehr rotbraun gefirbte,
grobkonglomeratische bis breccidse, oft wirr gelagerte Randfazies
von der gelblichen bis hellbraunen, feinerkirnigen und besser ge-
schichteten Binnenfazies unterscheiden. Die Michtigkeit ist sehr
wechselnd. Sie kann 100, 200 und mehr m erreichen, so siidlich
der Sierra Pelenchisa [78; 92], stidlich und siidwestlich Requena
[30; 100], bei Pedralba [66; 110], Sieteaguas [51; 99], Chera [40;
107], Fuente La Higunera [52; 27], schrumpft aber manchmal auf
wenige Meter zusammen, wie zwischen Bufiol und Turis [63; 91,5),
norddstlich Cheste [72,5; 104,5], bei Monserrat [76; 88], Llosa
[81,7; 49,9] usw. Die Michtigkeitsschwankungen diirften gréSten-
teils primidr sein, zum Teil sind sie aber auch durch die diskor-
dante Uberlagerang des Pont bedingt (vergl. Abschnitt regionale
Tektonik).

Da Fossilien fehlen, liBt sich das Alter nar zwischen Lie-
gendes (Helvet) und Hangendes (Pont) eingrenzen. Nach den
Funden, die in den grofen kontinentalen Becken Tnnerspaniens
gemacht sind, diirfte die Serie Torton und Sarmat umfassen.
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Unterpliozin (Pont).
(p» der Karte.)

Das tiefere Pliozdn ist durch limnische Ablagerungen ver-
treten; im niordlichen und mittleren Valencia sind es hellgraue,
dichte Kalke, die oft mnoch die stromatolithische Struktur der
Algensedimente anfweisen und deren dicke Bidnke durch diinne
Mergellagen getrennt werden; im siidlichen Teil der Provinz, bei
Jéativa usw., sind die Kalke miirber, diinnplattiger und gehen nach
oben in hellgrave Mergel iiber. Die Kalke fiihren in der spani-
schen Literatur den Namen ,Paramoskalk®, da sie vielfach die
sterilen Hochflichen (paramos) der inneren Tertidrbecken bilden.

Die Grenze zum Miozdn ist meist recht scharf, gelegentlich
gibt es aber Ubergiinge, so beobachtet man siidlich Jativa [83,4;
46,0]:

- 80 m hellgraue SiiBwassermergel mit einzelnen plattigen
Kalken, Heliciden hiufig Ponk
ca. 25 , hellgrane mergelige Sandsteine, feinkornige Konglo- I
merate und plattige Kalke, sehr fossilreich
~+ 20 ,, rotbraune lockere Konglomerate Jungmiozan
— — Storung gegen Kreide. — —
Zwischen Pedralba und Cheste in der Nihe von Casa del Enebral
f63,8; 106,3] schalten sich zwischen die von Siiden heranstreichenden
Binke der Siiflwasserkalke Konglomeratlagen ein, die gegen Norden
und Nordosten michtiger werden und in denen sich schliefllich die
Kalke verlieren. Hier sind also die hangenden Teile der ,jung-
miozéinen“ Konglomerate und die tiefsten ,pontischen* Kalke
gleichaltrig. Es war jedoch nicht méoglich, der Erscheinung auf
der Karte gebiihrend Rechnung zu tragen. Hier ist die Grenze
Miozédn - Pliozén unbekiimmert um kleine Verzahnungen mit dem
Einsetzen der geschlossenen Kalke gezogen worden.
Die Paramoskalke fiihren fast iiberall Fossilien. Siidlich J4-
tiva [84,5; 46,0] wurden gesammelt:
* Bulimus sp.
Theodozus sp.
Hydrobia sp.
Oestophora pradoi Rovo (Pont),

siidwestlich Los Pedrones [32,7; 80,7]:

Heliciden
Coretus thiollierei Mica. (Pont-Piazentin),

simtlich von Herrn Dr. Wexz bestimmt. Dazu kommen nach Rovo-
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Goxez (1922) von Requena [34; 101] sowie von Ayora [36; 54]:
Melanopsis costata Ftr. (Pont)
Coretus thiollierei Mica. (Pont-Piazentin)

und von Builol {59; 93,5]:
Mastodon sp.
Tudorella draparnaudi minor Der. et Sayn (Pont).

Das pontische Alter ist also gesichert. Weitere Siugetierreste
sind mit Ausnahme eines Hipparionzahnes von Chelva [43; 129]
(auf sekundérer Lagerstdtte) nicht bekannt geworden, wohl aber
nordlich (Libros und Concud in Teruel, Mas del Olmo in Ademuz)
und siidlich (Aleoy [86; 15] siidlich der Sierra Mariola) des engeren
Untersuchungsgebietes gefunden, und zwar zumeist in den basalen
Schichten des Pont nahe der Grenze zum Jungmiozin. Von diesen
Punkten werden bezeichnende pontische Formen genannt, z. B.

Hipparion gracile Kave (Pont)

Rhinoceros schleiermacheri Kave (Pont)

Mastodon longirostris Kave (Pont),
zu denen etwas dltere oder jiingere Arten wie

Anchitherium aurelianense Cov. (Burdigal-Sarmat)

Aceratherium incisivum Kave (Helvet-Pont)

Lastriodon splendens v. M. (Helvet-Sarmat)

Mastodon arvernensis Croiz. et Job. (Piazentin-Asti)
hinzutreten.

g) Quartiir.
(¢ der Karte.)

Diluviales Alter diirften die die heutigen Tiler begleitenden
Schotter haben, die teils darch gleichzeitigen Absatz von Kalktoff,
teils durch Kalkausfillung aus den Bodenldsungen, die bei dem
heutigen trockenen Klima anfsteigen und verdunsten, oft zu festen
Nagelfluhbénken verkittet sind. Im Gebirge liegen diese Terrassen
heute 10, 20, ja bis fast 100 m (z. B. Chelva [43; 129], Chera [38;
107)) iiber der Talsobhle; am Rande der valencianischen Ebene
schliefen sie sich zu einem grofen Schuttfiicher zusammen, der
mit flachem Gefille gegen das Meer hin absinkt. In der Nihe
der Kiiste werden die Schotter von lebhaft rotbraun gefirbten
sandig - tonigen Schwemmbsden iiberdeckt. Diese diirften wohl
schon alluviales Alter haben, geradeso wie eine Reihe von z. T.
ausgedehnten Kalktufflagern (z. B. Tuejar, Chelva, Liria, Alfarp,
I::Iombay, Alcudia), die oft in der Nihe noch flieBender Quellen
liegen, aber heute nicht mehr fortgebaunt werden.
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Die Michtigkeit der quartiren Aufschiittungen ist in der
valencianischen Ebene recht erheblich, nicht selten liegt die Basis
tief unter dem heutigen Meeresspiegel, wie einige Brunnenprofile
nach Viravova und Corrizar erweisen (in Klammern die ungefihre
Hohe iiber dem Meeresspiegel):

Puzol (+17 m) [101,3; 115]
— 19 m Kalkbreccien und -Konglomerate
Puig (+15m) [101,5; 112,5]
— 11 m Schotter
— 15, Kalktuff
Buntsandstein
Meliana 1. (+13 m) [97; 106]
—23m Sand und Ton
— 23,60 m Kalktuff
— 49,70 ,, Sand mit einzelnen Gerdllagern
Meliana 2. (+13 m) [97; 106]
— 100 m Sande und Schotter
Picasent (460 m) [88; 87,5]
— 80m Schotter
Carlet (+45m) [82,5; 72,5]
— 80 m Schotter.

Die Fazies der Sedimente deutet darauf hin, da im Diluvium
und #lteren Alluvium ein im ganzen feuchteres Klima geherrscht
haben muf, denn die Schiittung der Quellen wie auch die Wasser-
menge der Fliisse war eine erheblich grofere. GleichmiBig fiber
das ganze Jahr waren die Niederschlige wohl anch damals nicht
verteilt, sondern sie fielen episodisch und heftig. Dadurch wird,
zumindest teilweise, die Tatsache verstindlich, daB die Biche heute
im Gebirge und unmittelbar am Gebirgsful stark einschneiden,
sodaf die diluvialen Nagelfluhgesimse erheblich iiber der jetzigen
Talsohle liegen, wihrend in der kiistennahen Ebene Aufschotterung
herrscht. Es liegt ja an sich nahe, hier an epirogene Bewegungen
zu denken, aber auch der klimatische Wechsel kann dafiir verant-
wortlich sein, da er von den Fliissen die Einstellung auf eine
andere Gefdllskurve verlangt. Das FEinsetzen der verstirkten
Tiefenerosion ist erst verhidltnismdfig jungen Datums, da auch
subrezente Kalktuffmintel bereits energisch zerschnitten werden.

Die Besiedlung der valencianischen Landschaft war schon in
diluvialer Zeit recht eng; davon legen eine Reihe paldolithischer
Funde Zeugnis ab, die vor allem in den Hohlen der grofien Kalk-
gebiete gemacht wurden, wobei als Erforscher insbesondere J. Vi-
1aNovA, F. Hernaxpez - Paceeco und H. OBErMAIER zu nennen sind.
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Auch die Lage dieser Fundstitten in vielfach groBer Entfernung
von den heutigen Wasserstellen spricht dafiir, daf die Lebens-
mboglichkeiten sich seitdem sehr gedndert haben; damals muf
sweifellos das Land wasserreicher gewesen sein. Es sind bekannt
geworden: Schidelfunde von Enguera; Artefakte des Aurignac von
Jativa, Olleria; des Capsien von Gandia, Bufiol; unbestimmten
Alters von Oliva; bildliche Darstellungen von Bicorp und Ayora.
Genaueres Suchen wird die Zahl der Fundpunkte sicherlich sehr
vermehren; z. B. fand ich siidlich Liria ebenfalls paldolithische
Werkzeuge.

Uber die rezente Roterdeverwitterung (auf ¢,-Boden Siid-
valencias) erschien kiirzlich eine Arbeit von E. Branck und W.
DORFELDT.

h) Jungvulkanisehe Gesteine.

Recht jugendlichen Datums scheinen einige Eruptionen zu sein,
die Ferxinoez Navarro und HernAxpez-Pacmeco aus dem Siidwesten
des Gebietes beschrieben haben. )

In dem Triasgebiet nahe Cofrentes [35,5; 73,5] treten dichte,
glasige Olivin-Feldspat-Basalte und Limburgite auf, teils als Génge,
teils in vier kleinen kraterférmigen Explosionstrichtern, deren Um-
gebung mit Schlacken und Bomben fiberstreut ist. Da sich die
Eruptionsspuren in néchster Ndhe des stark einschneidenden Rio
Cabriel so gut erhalten haben, so kénnen sie nur ein sehr jugend-
liches, friihestens jungdiluviales Alter besitzen.

Auch das Gestein des Cerro Negro bei Quesa [64,3; 61,9] ist
ein feinkorniger Basalt, der als rundliche Schlotfiillung von etwa
100 m Durchmesser im Keuper steckt. Genanere Anhaltspunkte
fiir das Alter lassen sich hier nicht geben.

Es scheint, daB die Basalte zu einer im Vorlande der Betischen
Kordillere weit ausgedehnten Eruptivprovinz gehoren, zu der auch
die Vorkommen von Ciudad-Real, Serrania de Cuenca, Catalonien
(Olot) und den Columbreten zu rechnen sind, die pazifische, aber
auch atlantische Gesteine umfafit, und, soweit Angaben vorliegen,
zumeist altalluviales Alter besitzt. Die Eruptionen der Betischen
Kette (vom Cabo de Gata bis in die Balearen) brachten meist
andesitisches Material zutage und haben nach Farror und Giexovx
mittelmiozénes bis unterpliozines Alter.

Abhandiungen d. Ges. d. Wiss. zu'Gottingen. Math.-Phys. KI. 1IL Folge, Heit1. 3 (781)
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Stratigraphische Tabelle fiir die Provinz Valencia.

i

b o
Stufe ;niltgl;ri Petrographische Beschaffenheit
{ )
o . . Junge Schwemmbdden, Kalktufflager
§ Al]zmum; - Basalteruptionen von Cofrentes und Quesa
3 Dilavium - ' Bis 100 m Schotter und Sande der valencianischen Ebene
= ' Terassenschotter und -nagelfluh lings der Taler
i Ober- | : —
\Pliozén et e A eI S
X Unter- . ca. 100 m helle bankige und plattige SiiBwasserkalke und
. (Pont) | Schneckenmergel
; : Bis 200 m terrestre Breccien, Konglome_rate, S:nas?tsi;é
Sarmat m und Letten von gelblicher und rotbrauner Farbe mit
! Torton : y einzelnen Einlagerungen von Braunkohle, Sapropelit
; , und Sifwasserkalk
| Helvet | m, |20 m massige Lithothamnienkalke
‘Miozian ; i - T
X ; | Siiden Mitte
§1 (Mehr als 200m hellgraue Mehr als 40m glaukoniti-
:’,:% Burdi- Lo Molassemergel, an der sche Kalksandsteine, an
g gal " Basis 10—100m Glauko-  der Basis 10—20m Kon-
o nitsandsteine, Konglome-  glomerate und Austern-
; rate, Lithothamnienkalke  breccien
< Aquital —
| i S
Q ‘ Siiden Mitte
’ Olizozin 5 Bis 200 m grobe Konglome- 150 m Gipse, graue und rote
g " rate, rote Letten und plat-  Mergel und plattige Sii8-
. tige SiBwasserkalke wasserkalke
| Eozan ; —_
; Paliozin ! ' —
] Dan —
| . . Siiden
' Maas- + . . 100m feinkonglomeratische —
- tricht * Kalksandsteine und gelb-
ol . liche Sandkalke
§'i ; Siiden
2 non : . 400 m weiB, gelb und rosa
': farbte, dickbankige -
C ge! ’ ’
m"‘“‘{ % | Lornige Rudistenkalke,

L

|
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3 : Sig- ! s .
tufe | natar: Petrographische Beschaffenheit
|
Siiden
. | 400 m grane dickbankige, —
j Se- Santon| c, kornige Rudistenkalke und
Dolomite
, non S
= Siiden
gl i | 120 m weiBe und hellgraue —_—
£ Ober- | % | Zuckerkalke, sandig und
® Em- iac)| A ’ b
(Coniac) mit Milchquarzgersllen
scher . R
Unter-_}; 250 m hellgrane dickbankige, gut geschichtete, feinkor-
Turon . { nige Kalke mit Rudistenbruchstiicken,
. e e i
Cenoman e an der Basis iibergehend in:
' Ober- | 100 m griinliche, etwas sandige Mergel mit hellgrauen
Gault | dichten Kalken wechsellagernd
I Unter- ! Siden Norden %,
, T 120 m 300 m g
- Apt ™ | hpelle dickbankige Rudistenkalke, an der Basis ooli- { &
= . | thisch und mit Mergellagen =
& 'Neo- — - —
C Barréme; l Siiden Mitte Norden
5 o '40m graue Ce- 260m briunliche, 350 m bunte
] ' | phalopoden- z. T. feinkon-  miirbe Sand-
= Haute- , i mergel glomeratische steine, kon-
kom rive 8m braune san- Kalksandsteine,  glomeratische
| dige Kalke hellgrane ooli- Kaolinsande |.
- 100 m braonliche  thische Kalke, und Letten ,_g
Valendis j¢ Sandsteine Lumachellkal- mit einzelnen /'
; !30m weiBe und ke, Mergel. Lagen von [&
’ rote z. T. fein-  Untergeordnet  marinenKalk-{ *
Tithon konglomerati- bunte Sandstei- sandsteinen
(Port- ' sche Sandsteine ne und Letten und Mergeln
land) | 120m hellbraune
glankonitische
Kalksandsteine
Malm — { e e e -
< K;ﬁxlme- Sitden und Mitte Norden
-3 g | ! 50 m hellgraue dickbankige
L Oxford i Kalke
i T} . Grave plattige Kalke und 250m graue plattige Kalke
Dogger ©J | Mergelkalke und Mergelkalke mit ein-
1 zelnen eisenoolithischen
- Lagen
lLias : ! 30 m hellgraue dickbankige,

kristalline Kalke

? Cariiolas z. T.

|

3*
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Sig- . .
Stufe by Petrographische Beschaffenheit
1 $2 ]
. | 40 m hellgraue bis briunliche, an der Basis zellige, L2
Ober- | ¥ dickbankige, kristalline Dolomite und Kalke SN
Keuper
Mittel- 200—300 m bunte Tone mit Gips und Salz, dinne miirbe
Unter- | & Sandsteinlagen ; einzelne Ophite
Westen Osten
20m 80—100 m
= Muschelkalk 7
;,. us : hellgraue diinnplattige Mergelkalke und dickbankige,
= | kristalline Eisendolomite
! ‘Westen Osten
" Ober- } # — 90 m rote sandige Letten
unt-
sand- { 90 m rote dickbankige, kieselige Sandsteine
stein Mittel- | ¢ 1230m Wechselfolge von roten und weiBen Sandsteinen
| und sandigen Letten
' # |{10m grobe Quarzkonglomerate

|

Unter- '

Silur Caradoc
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4. Kapitel.
Regionale Tektonik.

Die Provinz Valencia ldft sich in drei ihrem orographischen
und geologischen Aufbau nach unterschiedene Teile

Nordvalencia (nordlich des Rio Turia)

Mittelvalencia (zwischen Rio Turia und Rio Montesa)

Siidvalencia (siidlich des Rio Montesa)
zerlegen, die der regionalen Betrachtung zugrundegelegt sind. Die
folgende Beschreibung erstreckt sich auf die einzelnen tektonischen
Einheiten innerhalb dieser Landschaften.

a) Nordvaleneia.
Bergland westlich von Sagunto.
(Hierzu Abb. 4.)

Die fast 800 m Hohe erreichenden Bergkimme im Westen von
Sagunto [103; 122,5], die zwischen dem Palanciatal im Norden
und der Ebene von Liria-Bétera im Siiden gelegen sind, sind fast
ausschlieBlich aus triadischen Schichten, iiberwiegend Buntsandstein
und Muschelkalk, aufgebaut.

Abb. 4. Drei Profile durch die Berge westlich von Sagunto.
Magstab 1 : 62 500.

a) Profil zwischen Segart und dem Castillo von Serra hindurch. Von [90,0
127,0] nach [94,5; 120,0].

b) Profil iiber Segart und das Convento sidlich Gilet bis fast an die StrafSe
Valencia-Sagunto. Von [93,7; 123,7] nach [100,0; 119,0].

¢) Profl iiber die Masia Nueva de Garrofera und Marines. Von [76,2;

) 127,7] nach [83,2; 128,5].

9 Carfiolas, t; Keuper, t, Muschelkalk, " Oberer Buntsandstein,

¢ Mittlerer Buntsandstein, # Unterer Buntsandstein,  p Paliozoikum.
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Das Baaprinzip des ganzen Gebietes ist das antithetischer
Staffelbriiche (vgl. Abb. 4). An den Storongen, die bereits von
Norden her, aus der Provinz Castellén, parallel der Kiiste heran-
streichen, ist zumeist die dem Meere nihere Scholle abgesunken,
aber die Sprunghthe wird durch die Schrigstellung wieder wett-
gemacht. Der Verlauf der Dislokationen ist in Castellén nord-
norddstlich nnd biegt bei Sagunto am Nordrande der valencianischen
Ebene in ostnordéstliche bis ost-westliche Richtung um. SchlieBlich
schwenken die Storungen um das orographisch hochste Massiv
des Rebalsadores [88,5; 124,0], das geologisch eine teilweise ver-
senkte Carfiiolasmude darstellt, in nordnordwestliche Richtung
herum. Das Einfallen der Verwerfungen ist fast stets normal,
etwa 60°—75°% Uberschiebungen, die nach C. Hamxe in Castellén
eine etwas groflere Rolle spielen, treten ganz zuriick.

Das Jungmiozin bei Torres-Torres [94; 126] liegt flach dis-
kordant anf hdherer Trias und ist von den Staffelbriichen noch
mit verworfen. Dafi aufler den vorobermiozinen Bewegungen noch
solche recht jugendlichen Alters stattgefunden haben miissen, ergibt
sich anch aus der Morphologie. Die Hirteunterschiede der Gesteine
spielen noch keineswegs die Rolle in der Landschaft, die man nach
einer langen Periode rein erosiver Titigkeit erwarten miifte. Viel-
mehr fallen tektonische Hochgebiete noch hinfig mit orographischen
Hiohen zusammen und umgekehrt. So bildet der obere Mittelbunt-
sandstein die beherrschenden Schichtkdmme, der weiche Rt liegt
relativ hoch und ist erst wenig von Talziigen benutzt, die hin-
gegen nicht selten den abgesunkenen Muschelkalkstreifen folgen
(vgl. auch die Profile Abb.4). Am besten erkliren sich die Be-
obachtungen darch die Annahme zweier nachmioziner Storungs-
phasen. Nach einer dlteren Bewegung, bei der das Rebalsadores-
massiv einsank, erfolgte eine Einebnung?®). Darauaf setzte ernemt
eine Orogenese ein, bei der die einzelnen Schrigschollen unter
leichter Zerrung staffelférmig gegen das jetzt orographisch hoch
liegende Rebalsadoresgebiet absanken.

Gebiet um Villar del Arzobispo.
(Hierzu Abb. 5.)

Westlich der Sagunter Berge beginnen die Schichten generell
ganz flach gegen Westen zu fallen; man gelangt so bei Casinos
{67; 124] und Alcublas [67; 134] in Jura, bei Villar [57; 127] in
Wealden, bei Chulilla [51; 120], Losa [53; 123] und Higueruelas

5) Die weiter westlich gut erhalten ist (vgl. S. 43).
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[54; 133] schlieflich in Urgoapt, das den tiefsten Teil der weiten,
flachen Mulde von Villar einnimmt.

Abb. 3. Zwei Profile aus der Gegend von Villar del Arzobispo.
MaBstab 1 :50000.

a) Profil durch das iberschobene Wealdenbecken von Alcublas. Von [65,5;
134,5] nach [70,0; 133,8].
b) Profil durch den Ostrand der Kreidemulde von Villar, etwa langs der
StraBe Losa-Casinos. Von [60,0; 124,1] nach [64,1; 124,3].
je Wealden J Jura tj Cardiolas t; Keuper

Der tektonische Bau ist #hnlich wie bei Sagunto: antithetische
Zerrspriinge herrschen vor, die besonders an der Jura-Wealden-
grenze leicht zu kartieren sind, aber sicherlich auch die petro-
graphisch einférmigen Gebiete in gleicher Weise durchsetzen (vgl.
Abb. 5b). Dem abweichenden Material entsprechend ist der Fall-
winkel der Storungen etwas flacher, meist etwa 55° Neben den
Dehnungsbewegungen spielen aber bereits, vor allem im Norden,
in der Nihe von Alcublas, Pressungen eine gewisse Rolle, die sich
in leichter Faltung und ortlichen steilen Uberschiebungen duBern
(vgl. Abb. 5a). Die Hauptrichtung der Dislokationen ist Nord-
nordost bis Nordost und damit wieder parallel dem System der
Kiistenstorungen. Die gleiche Richtung spielt nach C. Hamxe auch
weiter nordlich, in der Gegend von Segorbe, eine Rolle.

Da jiingere Sedimente als Urgoapt fehlen, ist das Alter der
Bewegungen nicht genau zu ermitteln. Aus der guten Erhaltung
einer Verebnungsfliche, die vor allem im Norden des Gebietes, bei
Alcublas, Andilla und Higueruelas die verschiedenen Horizonte
des Mesozoikums iiberspannt, 1iBt sich folgern, daB so junge Be-
wegungen wie bei Sagunto hier nicht oder kaum wirksam waren.

Gebiet um Chelva.
(Hierzu Abb. 6.)
_ Nordlich von Loriguilla [48; 122] wird die Kreidemulde von
Villar durch ejne grofie, etwa nordnorddstlich streichende und
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Abb. 6. Neon von West nach Ost aufeinander folgende Profile
durch die Tuejar- und Alcotasachse.
Magstab 1 : 25 000.
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ziemlich flach normal fallende Storung abgeschnitten, die von der
Strafe zwischen Domefio und Losa aufgeschlossen wird. Es folgen
hier von Westen nach Osten Keuper, etwas Cariiolas, eine einige
Meter breite zerquetschte Jurascholle (nach R. Ewaip Fossilien
des oberen Dogger fithrend), Wealden; alle Schichtglieder an 30°—
60° fallenden Flichen voneinander abgesetzt. Dieser Aufschluff
ist somit ginzlich ungeeignet, um eine diskordante Transgression
von hoherem Jura auf reduzierter Obertrias zu erweisen, wie es
R. Ewarp und jiingst noch wieder Rovo-Gouez wollten.

Westlich dieser Storung folgt bis fiber Chelva hinans ein
Triasgebiet, in dem, vor allem lings zweier etwa hercynisch
streichender Hebungszonen, der Tuejar- und Alcotas-Achse,
Buntsandstein, ja sogar Palidozoikum auftauchen. Wie aus Abb. 6
und der Karte Taf. 1 ersichtlich, ist der dreieckige Buntsandstein-
block von Tuejar [39,5; 130,5] gegen Nordosten an Keuper ange-
preBt (Abb. 6a); jenseits eines auffallenderweise ganz normalen
Grabens mit Unterkreidefiillung folgt sodann die Alcotaszone, in
der umgekehrt Bewegung gegen Siidwesten herrscht. Im Prinzip
handelt es sich hier um zumeist zwei, gelegentlich auch mehr
Schollen, die darch Bewegung von Norden her steil anfgerichtet,
iiberkippt und zum Teil an recht flach nach Nordost fallenden

a) Profil nordlich Tuejar durch die Tuejarachse (Nordschub!) und den
vorgelagerten normalen Unterkreidegraben. Von [39,2; 130,0] nach
[40,7; 131,2].

b) Profil ca. 1 km westlich El Remedio durch den Unterkreidegraben und
den Beginn der Alcotasachse (von jetzt ab Stidbewegung!). Von [41,4;
129,5] nach [42,5; 132,7].

¢) Profil durch die Alcotasachse dicht westlich El Remedio. Von [42,4;.
131,2] nach [43,0; 132,5].

d) Profil durch den Bergkamm mit dem Pico de Chelva. Von [42,7; 131,0]
nach [43,5; 132,8].

€) Profil durch den Osthang dieses Kammes etwa langs der StraSe Chelva-
La Yesa. Von [43,2; 130,9] nach [44,2; 132,6].

f) Profil zwischen der StraSe und dem Alcotasbach. Von [43,9; 180,3]
nach [44,9; 132,4].

g) Profil etwa lings dem Bach. Von [45,0; 129,8] nach [46,3; 131,6].

h) Profil etwa siidlich der Fuente de Madrid. Von [48,5; 128,1] mpach
[50,9; 130,3].

i) Profl durch das Ostende der Alcotasachse und die nach Nordosten
gegen Higueruelas abgezweigte Achse. Von [50,0; 127,8] mnach [51,4;

130,6].

¢ Urgoapt tj Cariiolas t; Mittlerer Buntsandstein
Je Wealden t; Keuper #, Unterer o

J Jura t; Muschelkalk s Silur (Caradoc)
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Flichen anfeinandergeschoben wurden. Alle diese intensiven Schup-
pungen ©) vollziechen sich unterhalb einer im Keuper liegenden Ab-
scherungszone, wie man besonders gut aus den Profilen ¢, d, e von
Abb. 6 ersieht. Die beiden iiberkippten Buntsandstein-Muschelkalk-
schollen von Profil e taunchen gegen Westen hin unter die Keuper-
Carfiiolas-Jura-Rippe von d unter und kommen am jenseitigen Tal-
hang im Profil ¢ wieder hervor. Das Storungsgebiet bei El Re-
medio [43,0; 132,0] stellt also gewissermafien ein Fenster innerhalb
der kaum verworfenen Carfiolas-Jura-Kalkplatte dar. Ostlich des
Alcotasbaches vereinfacht sich der Bau zu einem dachférmigen
Sattel mit streichenden Storungen, dessen beide Flanken siidlich
Higueruelas auseinanderweichen und dabei zwei monoklinale Achsen
bilden, die eine weite Keuperfliche zwischen sich fassen.

Auch das iibrige Triasgebiet bei Chelva ist infolge der Mobi-
litdt der Gips- und Salzmergel des Keupers, deren mechanische
Eigenschaften in starkem Gegensatz zu der darauflagernden kom-
pakten Kalk- und Dolomitfolge von Cariiiolas und Jura stehen,
von vielfachen kleinen Stérungen durchsetzt, sodaf normale Xon-
takte Keuper-Caritiolas-Jura zu den Seltenheiten gehéren. Wenn
einzelne Glieder dieser Folge hiufig reduziert sind oder winklig
aneinander abstoBen, so handelt es sich m. E. stets um disharmo-
nische Tektonik; keinesfalls vermag ich aus diesen Erscheinungen,
wie es Rovo-Goumez tat, eine tektonische Phase, die zwischen Trias
und Jura liegen soll, zu erschlieBen. DaB auch die iibrigen, von
Rovo- Gourz gebrachten Argumente nicht stichhaltig sind, wurde
bereits ausgefiihrt (S. 41).

Weiter im Norden, im Bereiche von Alcotas [50; 137], La
-Yesa [46; 145], Alpuente [42; 142], Titaguas [36; 142] herrscht
im wesentlichen der gleiche Bau wie bei Villar; in den Jura sind
flache schiisselformige Mulden von Weald und Urgoapt eingesenkt
(Mulde von La Yesa und von Titaguas), im iibrigen sind die
Schichten durch zahlreiche, iiberwiegend norddstlich streichende,
mit 50°—60° normal fallende, antithetische Verwerfungen zer-
stiickelt.

Nur an einer Stelle zwischen La Yesa und Ahillas [45; 140]
ist noch ein Rest von Tertidr, wahrscheinlich Jungmiozin, erhalten
geblieben. Aus seiner ziemlich ruhigen Lagerung 148t sich der
Schlufl ziehen, daf die Hauptstorungsperiode weiter zuriickliegt.
Das Fehlen stirkerer junger Bewegungen geht anch schon aus der

6) Auf der Karte Taf. 1 muBte des kleinen MaBstabes wegen notgedrungen
eine Vereinfachung eintreten.
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weiten Verbreitung der bereits oben (S. 38) erwihnten Verebnungs-
fliiche hervor. Sie liegt nordlich Chelva bei 1000—1100m und
f51lt leicht gegen Osten ab (bei Alcublas 800—900 m).

Gebiet nordéstlich von Sinarcas.
(Hierzu Abb. 7.)

Ein dhnliches Gebilde wie die Tuejar- Achse, nur sehr viel
grofer, stellt die monoklinale Buantsandsteinrippe dar, die sich
nordlich von Sinarcas [23; 127] unweit westlich des Turia herans-
hebt und in westlicher Richtung iiber Talayuelas [19; 140} in die
Provinz Cuenca hinein fortstreicht (Talayuelas-Achse). Die
nach Siiden einfallende Triasscholle, unter der ein schmaler Streifen
von Paliozoikum, wohl Silar, hervortritt, ist an einer senkrechten,
oder jedenfalls sehr steilfallenden Fldche nach Norden geprefit
(Abb. 7). Dem gleichen Nordschub lassen sich die kleinen normalen
Unterkreidegriben westlich- von Los Felipes [30; 135] als Fiillung
von Zerrspalten zuordnen.

Abb. 7. Profil durch das Ostende der nordbewegten monoklinalen
Talayuelas-Achse nordlich Sinarcas. Von [26,0; 185,5] nach
[27,5; 1389,5].

MaBstab 1 : 50 000.

. Zeichenerklirung siehe Abb. 6, S. 41.

In auffilligem Gegensatz zu dieser Bewegungsrichtung steht
das nordwestliche Streichen des Sattels, den der Turia unterhalb
von Los Felipes durchflieft (Sattel von Los Felipes) und
dessen Buntsandsteinkern sehr regelmifiig mit 20°—30° nach Siid-
westen und Nordosten einfillt.

Da die bei Sinarcas noch stellenweise erhaltenen jungmiozinen
Schotter iiber Jura und Kreideschichten iibergreifen und selber
nur noch lokal gestort sind, sind die tektonischen Bewegungen in
diesem Gebiete im wesentlichen #lter.

Ebene nordlich Valencia und um Liria.

Wihrend die Kiistenebene siidlich von Sagunto, nach den zwei
2 den quartiren Schuttmassen herausragenden Buntsandstein-
hiigeln bei Puig [101; 113] zu urteilen, von verhiltnismiBig alten
Sedimenten unterlagert wird, stehen zwischen Liria und Valencia
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jingere Formationen im Untergrunde an. Die beiden grofien
Platten von pontischem SiiBwasserkalk (Paramoskalk) zwischen
Paterna [90; 103] und Bétera bzw. nérdlich Liria [76; 116] liegen
. fast vollig horizontal und weisen nur ortlich Neigungen bis hich-
stens 8° auf. Sie werden unterteuft von wohl jungmiozinen gelb-
lichen Sandsteinen und rotlichen Letten, die eine schwankende
Michtigkeit aufweisen, gelegentlich auch ganz fehlen kénnen (San
Vicente [78,0; 119,3] + 10 m, westlich Liria [74,5; 117,5] + 20 m,
stidwestlich Liria [75,0; 116,0] Om, Mas del Molino [73,3; 113,5]
5m). J. Vicavova erwihnt, daf die Pliozéinkalke von Paterna von
marinen Schichten unterteuft sind, dech fehlen hier heute die
Aufschliisse.

Komplizierter ist das Gebiet um Liria gebaut. Hier sind
Schollen von Unterkreide zwischen Keuper und Carhiolas einge-
sunken, und zwar bereits vorobermiozin, da das Tertilir schon auf
Trias transgrediert. Aber auch die nachpontischen Bewegungen
waren hier noch recht intensiv, wie aus der Verwerfung und der
Schréigstellung des Paramoskalkes bis 20° westlich und stidwest-
lich Liria hervorgeht.

Die grofite Fliache ist von quartirem Schutt von erheblicher
Michtigkeit (vgl. S. 31) iberdeckt. Die &lteren, diluvialen Ab-
lagerungen bestehen aus zumeist nur wenig gerundeten Gerdllen,
.die oft zu festen Nagelfluhbénken verkittet sind. Dem Alluviom
diirften einzelne Kalktufflager und die die Diluvialkonglomerate

: iiberlagernden lebhaft rotbraun gefiarbten sandig-lehmigen Schwemm-
boden angehéren.

Uber pontische Kalke und Muschelkalk hinweg zieht sich eine
Verebnung, die allerdings bei der flachen Lagerung nur schwer
als solche kenntlich ist. Man kiénnte bei den Pliozintafeln an

* Primirriimpfe denken, aber dann miiBte sich die schwache Faltung
der Kalkplatte, z. B. der Sattel von San Vicente [78,0; 119,3]
nordlich Liria, orographisch bemerklich machen. Es muf sich
also aunch hier um eine Denudationsebene handeln. Sie liegt nahe
Valencia anf 100—150 m Hohe und steigt dann ganz allmahlich
gegen den Gebirgsrahmen bis auf etwa 200m. Am Rande des
Berglandes, z. B. bei Ndquera [91; 120], zwischen Liria und Olocan,
ist sie augenscheinlich flexurartig anfgebogen, ungefihr in gleichem
Sinne wie die Schichten selbst, und setzt sich dann oben in 700
bis 800 m Hohe als Fastebene fort. Das wiirde heiflen, dafi die
Einsenkung des valencianischen Flachlandes erst in verhiltnis-
mifig junger Zeit vor sich ging und daf eben dieser Vorgang
die alten Ebenheiten in tieferes Niveau brachte und dadurch. in
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groferer Ausdehmung erhielt. Ganz ohne Stanchung ist es dabei
natorgemiB nicht abgegangen, dafiir sprechen die zwischen Ni-
quera und Rafelbuiiol gelegenen kleinen Sittel mit Rotkern [95;
114][95,5; 112,5], die - sich buckelférmig iiber die aus Muschelkalk
bestehende BergfuBebene erheben. Auch spiter gingen wohl die
Bewegungen an den gleichen Flexurscharnieren weiter, jedenfalls
ist auffillig, daB bei N4quera die diluvialen Schotterbinke 10°—
15° geneigt sind und sehr hoch, bis 300 m, hinaufreichen. Mit dem
Gesagten soll allerdings keineswegs behauptet sein, daB das ge-
samte valencianische Flachland durch junge Senkungsvorginge
entstand. Ausriumungen kamen hinzu, vor allem dort, wo die
randlichen Hochgebiete aus weichen Schichten bestanden, so bei
Liria und Casinos, wo wahrscheinlich Wealden im Untergrunde
verbreitet ist.

Gebiet um Bugarra.
(Hierzu Abb. 8.)

Zwischen Gestalgar [56; 114] und Pedralva [65; 114] quert
der Taria ein grofies, mnord-siidstreichendes Triasgebiet, in dessen
Kern Muschelkalk und Rt heraustreten, und das im Norden mehr
horstartig, im Siiden sattelformig gebaut ist, die Bugarra-
Achse. Nordlich des Turia ist es eine breite Keuperplatte mit
zahlreichen eingeschuppten Schollen von Cariiiolas; ihr Westrand

ist ziemlich normal gebaut, am Ostrand dagegen ist die Schicht- °

serie von der Obertrias bis zum Weald steil aufgerichtet, zum Teil

sogar etwas tiberkippt und durch Verwerfungen stark reduziert °
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Abb. 8. Zwei Profile durch den gegen Osten iibergelegten Bruch-
sattel von Bugarra.
Mafstab 1:50000.
a) Profil etwa 1km nordlich des Turia bei Bugarra. Von [59,2; 115,8]
nach [64,5; 115,0].
b) Profil etwa 21/, km siidlich des Flusses. Von [55,0; 112,0] nach [61,3; 112,2].
mg Jungmiozén, im iibrigen vgl. Abb. 6, S. 41,

(vgl. Abb. 8a). Die gleiche Asymmetrie der Sattelanlage herrscht
sidlich des Turia, auch hier fallt der Ostfliigel steiler als der
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Westfliigel, zudem ist die Bewegungsrichtung gegen Osten durch
die steile Uberschiebung und den schiefen Bau des axialen Muschel-
kalk-Rotaufbruchs stark betont (Abb. 8b).

Wie ans der diskordanten Auaflagerung des Tertidirs hervor-
geht, das am Turia aof Urgoapt liegt und weiter stidlich zwischen
Bugarra und Cheste [69; 102] bis auf den Keuper des Sattelkernes
iibergreift, ist die Anlage der mach Osten iibergelegten Bugarra-
Achse wesentlich vorobermiozin. Die terrestren Konglomerate
des Jungmiozins haben bei Pedralva sicherlich an 100 m Michtig-
keit, nehmen aber bei Casa del Enebral [63,8; 106,3] ganz plotz-
lich anf etwa 20m ab. Die Michtigkeitsreduktion des Miozédns
vollzieht sich durch primires Auskeilen, indem die Konglomerat-
and Sandsteinbinke diinner werden und sich zom Teil zwischen
die liegenden Paramoskalke einschieben. Infolge der Verzahnung
ist die anf der Karte angegebene Grenze zwischen Pont und Ober-
miozén in diesem Bezirke nicht als Alters-, sondern nur als Fazies-
grenze zu werten.

Attische Bewegungen, an die man hier leicht denken ktnnte,
lassen sich somit nicht nachweisen; dagegen ergibt sich eine
schwache posthume nachpontische Wolbung der Bugarra- Achse
aus der Schrigstellung des Pliozéns um 15—20°.

A

b) Mittelvaleneia.
Bergland zwischen Sinarcas und Chera.

(Sierra del Atalaya und Sierra de Utiel.)
(Hierzu Profil 1 anf Taf. 1 u. Abb. 9.)

Im grofien und ganzen siidlich des Turia beginnt eine Zone
von weithin regelmiBig in Nordwest-Siidostrichtung durchstrei-
chenden Falten und Bruchfalten, mit denen wir tektonisch Mittel-
valencia beginnen lassen wollen. Hercynische Elemente gibt es
allerdings auch schon weiter nérdlich (Sattel von Los Felipes S. 43,
Tuejar- und Alcotas- Achse S. 41), aber erst hier beherrschen sie
das Bild.

Die nirdlichste Maldenzone — vgl. hierbei Profil 1 auf Taf. 1 —
tritt anf der Karte nicht sehr hervor, da sie nur flach ist und in
ihrem Kerne zumeist Kalke des hoheren Jura enthilt; nar wo
streichende oder Querstorungen hinzutreten, ist etwas Wealden
eingesunken, z. B. bei Bercuta [37,2; 126,8], Collado Estrecho
[89,9; 124,0], Jorgola Baja {424; 122,2] und Alta [43,5; 121,5],
Fuente Fech [49,0; 117,0] (Mulde von Bercuta). Siidlich davon
folgt ein ebenfalls im Jura liegender flacher Sattel, der bis sid-
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westlich von Sot de Chera [50; 115,5] zu verfolgen ist (Sattel
von Sot).

Das wichtigste und am lingsten aushaltende tektonische Ele-
ment ist jedoch die Atalayamulde, die fast 50 km streichende
Linge erreicht, wobei den Nordrand fast stets ein echter Bruch
begleitet (556°—80° fallend). Thr Westende liegt nérdlich von Si-
narcas [23; 127], nach dorthin heben sich die Schichten immer
mehr heraus, und schlieBlich vergittert sich die Atalaya-Mualde
mit der Talayuelas- Achse in der Weise, daB die Buntsandstein-
schollen am Ostende der Achse zugleich den umlaufenden Schluf
der Mulde darstellen.

SW Remedio

SR
3

Abb. 9. Zwei Profile durch die gegen Siidwest bewegten hercy-
nischen Falten und Briiche am Nordrand des Tertidirbeckens
von Utiel und Requena.

Mas8stab 1: 50 000.

a) Profil durch den Graben von El Remedio (nordostlich Utiel) bis in den
Sattel der Sierra de Utiel. Von [27,7; 113,5] nach [31,5; 116,5].
b) Profil nérdlich Requena iiber den Coral de Los Confites und Casa Be-
nacas. Von [37,9; 107,0] nach [37,0; 110,5].
m; Jungmiozan, im @ibrigen vgl. Abb. 6, 8. 41.

Bislang waren die Falten normal gebaut, mit der Anniherung
an die Tertidrebene von Requena-Utiel jedoch beginnen sie un-
symmetrisch zn werden und sind gegen das Becken vorbewegt.
So ist der niichste groBe, aus Jura aufgebaute Sattel der Sierra
de- Utiel nach Stidwesten auf einen schmalen Graben von terrestrem
Miozén iiberschoben (vgl. Abb.9a) und auch weiter stlich sind
dlfa kleineren Falten, die sich hier einstellen, in der gleichen
Richtung iibergelegt (Abb. 9b).

Die Tertizirversenkung von Chera [45; 112,5] stellt einen ech-
ten Grabenbruch dar, dessen Gstlicher Randsprung mit etwa 55°
o.der etwas dariiber einfillt. Die Urgoaptunterlage tritt gelegent-
lich horstartig zwischen dem Jungtertiir heraus.
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Zwei tektonische Hauptphasen sind zm unterscheiden, eine
vorobermiozine und eine nachmiozine, sicherlich auch nachponti-
sche. In der ersten vollzog sich die hercymisch streichende Haupt-
faltung, in der zweiten eine schwache Nachfaltung unter Bildung
von mit Tertidr erfiillten streichenden und Quergriben, waobei die
‘Vorbewegung gegen Siidwesten, die sich schon bei der ersten Oro-
genese andeutete (z. B. nordlich Requena), bedeutend schirfer
heraustrat.

Orographisch lag das Gebiet im Obermiozin hoch, erlitt inten-
sive Abtragung und wurde erst ziemlich spdt von terrestren
Schuttmassen eingedeckt — deshalb die grobe Randfazies ndrdlich
von Utiel-Requena.

Der nachpontischen Phase folgte eine erste Einebnung auof
ea. 1100m, die aunf der Sierra de Utiel und den Kreidehthen
beiderseits Chera noch gut erhalten ist. Heute liegt sie als deut-
liche Treppenstufe iiber der ndehst tieferen, schon mehrfach er-
wihnten Hauptverebnung, die hier etwa 800m einbdlt. In neuerer
Zeit dringt der Sot, also das Tariasystem, im Graben von Chera
stark gegen das FluBgebiet des Rio Magro vor, wie sich zwischen
Requena und Chera gut beobachten lift.

Bergland zwischen Chera und Chiva.
(Sierra de las Cabrillas.)
(Hierzu Profil 2 anf Taf. 1 n. Abb. 10.)
Auch hier ist das beherrschende Element wieder die Atalaya-
mulde, bzw. -muldengraben, die unbekiimmert um den zweifelsohne
jiingeren Quergraben von Chera weiterstreicht (vgl. Profil 1, Taf. 1).
Nordwestlich Chiva [nahe 62; 104] erreicht sie ihr Ende und ver-
gittert sich hier mit der siidlichen Fortsetzung der Bugarraachse
in einer Weise (vgl. die Karte Taf. 1), die die Folgerangen nahe-
legt, daf die Nord-Siidfaltangsrichtung (mit Bewegungstendenz
gegen Osten) #lter ist als die nordwest-stidostliche (mit Schub
gegen Stidwesten), die ihrerseits wieder von Obermiozin diskor-
dant iiberdeckt wird. .

Der Siidrand der Falten wird auch hier von einer Zone starker
Siidwestbewegung, dem Tertifirgraben von Sieteagunas [49,5; 99,5],
begleitet. Wie die Profile Abb. 10a,b sowie die Karte Taf. 1
zeigen, ist das Tertidr der Grabenfiillung von Nordosten her von
Obertrias iiberschoben, wihrend es am Siidrand auflagert oder
nur schwach verworfen ist. Inmitten des Grabens st68t an einer
Stelle eine Unterkreidescholle durch, die gleichfalls etwas gegen
Siiden geprefit ist.
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Wie im Fortstreichen, ist auch hier die Hauptfaltung des
Mesozoikums vorobermiozin — man vergleiche etwa die Lagerung
am Ostende der Atalayamulde nordwestlich Chiva oder das Tertiiir-
relikt bei Casa Catre [52,0; 107,6], das diskordant iiber den Kern

Abb. 10. Zwei Profile durch den von Nordost her iiberschobenen
Tertidrgraben von Sieteaguas.
MafBstab 1:50000.

a) Profil nordlich Sieteaguas, etwa gegen Casa Carrascal. Von [49,0; 100,7]
nach [52; 103,9].
b) Profil zwischen Sieteaguas und Bufiol. Von [53,7; 95,3] nach [57,0; 98,8].
ms Jungmiozan, im iibrigen siehe Abb. 6, S. 41.

der Atalayamulde hiniibergreift. Die jiingere Orogenese ist nach-
pontisch, da nordwestlich Baiiol noch Paramoskalk verworfen ist,
sie bewirkte auch hier eine energische Siidbewegung. Jiinger ist
sodann wieder die grofie Einebnungsfliche, die zwischen Gestalgar

und Sieteaguas auf etwa 800m liegt und sich nach Osten leicht
senkt.

Flach- und Hiigelland zwischen Turiaunterlanf und
Sierra Pelenchisa.
(Hierzu Abb. 11.)

Die Zone der hercynischen Falten, die fiir Mittelvalencia kenn-
zeéichnend sind, streicht anch gegen das Kiistenland fort, ja setzt
hier sogar schon etwas weiter nordlich mit dem Rodanasattel
[um 74; 108] ein, der allerdings nicht nach Siidwesten, sondern gegen
Nordnordosten vorgewdslbt ist, wie aus der Randiiberschiebung und
der Asymmetrie der Falten hervorgeht (siche Abb. 11). Nach Osten,
gegen Valencia zu, bricht er staffelformig ab. Weiter siidlich folgt
dann der Sattel der Sierra Pelenchisa [um 79; 94], der als
schwache Hebungszone nach Westen bis in das Jungtertisir bei

Godelleta [69; 94] zu verfolgen ist; der Kreidekern besitzt einen
etwas steileren Stidfliigel.

Abhandlungen d. Ges. d. Wiss. zu Gottingen. Math.-Phys. KI. IIL. Folge, Heft1, 4 (797)
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Die ersten Bewegungen an diesen beiden Aufwilbungen fanden
schon in vormioziner Zeit statt, da bereits Burdigal transgrediert.
Intramioziin ist sodann die kleine Diskordanz zwischen Meeres-
molasse und Obermiozin am Ostende des Pelenchisasattels. Die

Abb. 11. Profil durch den Rodanasattel (Nordschub!) zwischen Villa-
marchante und Ribarroja. Von [75,0; 104,8] nach [76.3; 109,0].
Magstab 1:50000.

Zeichenerklirung sieche Abb. 6, S, 41.

Hauptfaltung jedoch ist nachpontisch, da der Rodanasattel gegen
Jungtertidr gepreft ist, das auch an der Sierra Pelenchisa noch
bis 40, fast konkordant mit der Kreide. aufgerichtet ist.

Das iibrige Gebiet, soweit es nicht von jungen Schuttmassen
bedeckt ist, wird aus fast horizontalen Schichten des Mioziins und
Unterplioziins aufgebaut, die moglicherweise allerdings einen kom-
plizierteren mesozoischen Unterbau verhiillen.

Hochfliche zwischen Requena, Utiel
und dem Rio Cabriel.
(Hierzu Profil 1 auf Taf. 1.)

Betriichtliche Flichen des inneren Spanien werden von dem
neukastilischen Tertiirbecken eingenommen, dessen Ausliufer bis
in das westliche Valencia bhineinreichen. Im jiingeren Mioziin
wurde diese grofie Geosynklinale von Schottern, miirben Sand-
steinen, Sanden und Letten erfiillt, wobei sich eine grobkonglo-
meratische bis brecciise, kaum geschichtete und oft rotbraun ge-
fiirbte Randfazies von den mehr gelblich getinten, feinkdrnigeren
und ruhiger abgelagerten Schichten des Beckeninnern unter-
scheiden lifit. Aus der Faziesverteilung mufl man erschliefen,
daf die mesozoischen Hihen ndrdlich Utiel [25; 110] und Requena
[34; 101] wenigstens zeitweilig Abtragungsgebiet waren, dafi jedoch
gegen Osten der ehemalige Sedimentationsbereich betrichtlich iiber
die heutige Verbreitungsgrenze vorgriff. Tlber dem Mioziin folgt
konkordant das Pont mit Siifwasserkalken und Mergeln,

Die Lagerung ist, von geringen randlichen Aufbiegungen ab-
gesehen, fast flach und ungestirt; desto grifieres Interesse besitzt
aber der Untergrund des Mio- Plioziins (vgl. Profil 1 auf Taf. 1).
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Da das Tertidirbecken von jungmesozoischen Hihen umgeben ist
und das Miozén randlich iiberwiegend auf Urgoapt transgrediert,
sollte man erwarten, diese Formationen auch im Beckeninnern als
Unterlage zu finden. Stattdessen schaut ganz iiberwiegend Keuper
unter dem Tertidr heraus: bei Caudete [19; 109], zwischen Re-
quena und Rebollar [42; 99], bei Ortunas de Abajo [40,0; 88,8].
bei Casa de Redicas [38,9; 79,1] und ldngs des Tals des Rio Ca-
briel. Man gewinnt aus diesen Tatsachen unbedingt den Eindruck,
daB die ganze Tertidrebene von Keupermergeln (z. T. auch Car-
niolas oder Muschelkalk) unterteuft ist, das Tertiiir also einem
grofien Horst auflagert, gegen den die Randgebirge im Norden
und Osten oder auch einzelne isolierte Schollen, wie die Sierra
de Bicuerca, abgesunken sind. Einige Stellen, wie Casa Redicas
und die Umgebung von Rebollar zeigen zudem, daf die Randver-
werfungen dieses Keuperhorstes oftmals dicht unter der Tertidr-
grenze einherlaufen, sodall sie zumeist noch gerade verdeckt, ge-
legentlich aber auch schon freigelegt sind.

Der Gang der Ereignisse war also der, dafl in vormioziiner )
Zeit ein Triashorst entstand, der fast die Umgrenzung des heutigen
Tertidrbeckens besaB; im Obermiozin-Pont wurde sodann dies
orogene Hebungsgebilde zu einer terrestren Geosynklinale, wobei
sich allerdings der epirogene Senkungsbereich nicht genau an die
Keuperfliche hielt, sondern besonders nach Osten hin dariiber
hinausgriff. Spdter, und zwar zeitlich zwischen Pont und der
grofien jungpliozédnen Verebnung, fand ein schwaches orogenes Nach-
sinken des heutigen Beckens statt, das zu einer geringen rand-
lichen Schrigstellung des Tertiiirs fiihrte.

Sierra de Malacara.
(Hierzu Profil 2 aut Taf. 1.)

Siidlich der Uberschiebungszone des (irabens von Sieteaguas
folgt cin Gebirgszug, der durch einen schmalen hercynischen Tertidr-
graben in zwei Teile zerlegt ist (vgl. Profil 1, Taf. 1). Am nérd-
lichen Teile fiillt die abweichende, steiler nordwestliche Streich-
richtung auf, die, wie aus dem Ubergreifen des kontinentalen Ter-
tidrs hervorgeht, bereits in ilterer Zeit entstanden sein muf.

Der Graben von Los Yegueros [51,2; 92,8] ist von steilge-
stelltem Tertiiir erfiillt, das aber nur ortlich und in geringem
Mafle von Norden her iiberschoben ist. Der Graben weist ebenso
wie der vormioziine tlache Jurasattel der siidlichen Malacara st-

7) Ja, schon in voroligoziiner Zeit, im Falle die Gipse bei Los Ruices
[22: 101], wie vermutet, Oligozin sind.
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lich Mijares [46; 93] das normale hercynische Streichen auf (Mi-
jares-Sattel). : '

Der Ostteil der Sierra de Malacara bis siidlich Requena stellt
ein flachwellig gefaltetes Kreidegebiet dar, das von der Haupt-
verebnungsfliche gekappt wird, die in 800—850 m Hohe iiber Urgo-
-apt, weiterhin iiber die Paramoskalke des neukastilischen Tertidr-
beckens hinweggreift. Der Malacaragipfel (ca. 1000 m) iiberragt
das Flachrelief erheblich; schon im Miozin muf sich etwa an dieser
Stelle ein Hochgebiet befunden haben, das die sehr groben Schotter
bei Mijares lieferte.

Die Siidgrenze der Malacara wird durch einen schmalen Keuper-
horst mit einigen eingeklemmten Carfiiolasschuppen und aufge-
setzten flachtransgredierenden Jungmiozidnrelikten gebildet. Dieser
Keuperstreifen stellt das schmale Verbindungsstiick zwischen den
groBen von Tertidr iiberdeckten Flichen im Westen und denen
im Osten dar, denn unmittelbar nach dem Austritt aus dem Ge-
birge verbreitert sich das Horstgebiet wieder erheblich. Auch
hier diirften die Randverwerfungen dicht unter der Tertidrgrenze
herlaufen, man vergleiche etwa die Karte Taf. 1 bei Buiiol, Albo-
rache und Macastre [um 60; 92]. Es ist von Interesse, daB der
fiir das Randgebiet des neukastilischen Beckens festgestellte Bewe-
gungsablauf: vormiozine Horstbildung, spétere Einsenkang, auch
fir diese schmale Zone Giiltigkeit besitzt, denn die Obermiozin-
vorkommen liegen hier betrichtlich tiefer als das umgebende Meso-
zoikum.

Sierra de Martés.
(Hierzu Profil 2 auf Taf. 1.)

Das schmale, fast 1100 m hohe Schneidengebirge der -Sierra
de Martés, das das aunf etwa 700 m gelegene Hauptniveau weit iiber-
ragt, wurde in vormiozdner Zeit zum erstenmal gefaltet, wobei
die heute den Kamm bildende Kreidekalkmulde (Martésmulde)
entstand, die im Norden und Siiden von streichenden Uberschiebungs-
flichen begleitet ist. Bereits im Jungmiozdn befand sich an der
Stelle des Gebirges eine schuttliefernde Aufwilbung, die von einem
Saum grober Randfazies umgeben wurde (z.B. in der Gegend
von Vifiuelas [41; 84] im Westen, dem Rio Magrotal im Norden,
bei El Oro [49; 80,5] im Siidosten). Zwischen das Pontikum und
die groBe Einebnungsperiode fillt auch hier die zweite Orogenese,
die wiederum weniger Faltang, als vielmehr Siidschub an ziemlich
steilen Flidchen, zum Beispiel bei Venta de Gaeta [45; 81,5], im
Gefolge hatte.
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Siidlich dieses Ortes ist es mit den spiirbaren Wirkungen des
tangentialen Schubes plotzlich vorbei. Hier beginnt eine flache
Kreidekalktafel, die gelegentlich durch zweifellose Zerrspriinge
zerstiickelt ist and zwischen die sich ein Keaperhorst, eine keil-
formige Awusstiilpung des grofien westlichen, unter Tertidr be-
grabenen Keupergebietes, dringt. Rekonstruiert man den vorober-
miozénen Zustand aus der Auflagerungsfliche des Tertidrs, so ist
ersichtlich, da8 die Hauptziige der Tektonik schon damals be-
standen: eine horizontale Neokomscholle im Norden, dann ein
Keuperhorst und siidlich davon eine tief abgesunkene Tafel von
Oberkreide.

Sierra de Dosaguas und Sierra del Ave.
(Hierzu -Abb. 12.)

Die Sierra de Martés findet ihr landschaftliches Gegenstiick
und ihre tektonische Fortsetzung in der Sierra de Dosaguas, von
der sie durch eine etwa 5 km breite Kreidetafel getrennt ist. Das
Tertidr (Jungmiozdn mit einem zeitweise abgebauten Kohlenfloz)
des langen schmalen Grabens von Dosaguas [59; 79] lagert im all-
gemeinen im Siiden auf, stéBt dagegen im Norden mit einer steilen
Storung, auf der eine ganze Reihe von Quellen entspringen, an
der Kreide der Sierra ab, die mit einem knieférmig gebogenen
Sattel mit nordlich angefalteter Mulde (der Martésmulde) etwas
gegen Siiden dringt (Profil Abb. 12a). Weiter nach Norden hin
verklingt die Faltung bald, und gegen Siiden, gegen den Jucar zu,

Abb. 12. Zwei Profile durch die herzynischen Bruchfalten der -
Sierra de Dosagnas.
MaBstab 1:50000.

a) Profil 3km éstlich El Oro aber Casa Salinas. Von [52,0; 78,0] nach
[52,0; 82,2].
b) Profil iiber Dosaguas und Casa del Cura in der Richtung aunf Millares.
Von [59,7; 76,6] nach [59,2; 83,5].
¢, Oberalb-Unteremscher, m; Jungmiozan, im iibrigen vgl. Abb. 6, S. 41.
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hiren geradeso wie siidlich der Sierra de Martés die tangentialen
Schubbewegungen auf. Es folgen noch eine Reihe streichender
Verwerfungen, die ‘mit der Bildung des siidlich Dosagunas spitz
endenden Keuperhorstes in Verbindung stehen, dann beginnt
wieder die randlich etwas abgebogene, grofe Oberkreideplatte
(vgl. Abb. 12b).

"~ Gegen Osten horen die Storungen anf und von den Falten
bleibt in der Sierra del Ave nur eine ganz breite flache Antikline
bestehen, die etwa parallel dem Jicar auf die Gegend von Ga-
barda [78,5; 58] zastreicht.

Umgebung des Besorimassivs und des
Rio Magro-Unterlaufs.
(Hierzu Spezialkarte Taf. 2, Abb. 13 u. Taf. 4, Fig. 1.)

Wie bereits erwihnt (S. 52), divergieren mit dem Eintritt in
das valencianische Hiigelland die Randverwerfungen des schmalen
Keuperhorstes, der sich zwischen der Sierra Malacara im Norden
und der Sierra Martés im Siiden hindurchzieht. Der nirdliche
Randsprung lduft etwa zwischen Buiiol und Alborache hindurch
und hidlt dann vermutlich die Richtung anf Chiva inne; der siid-
liche begleitet nordlich der Sierra de Dosaguas dem Rio Magro,
umschlingt sodann mit etwa vogelkopfiérmigem Grundrif den Be-
sori [82; 81] und setzt wahrscheinlich nach Siiden in Richtung
auf Alberique [83; 61] weiter. Die Spriinge selbst, die ein ziem-
lich steiles (60°—90°), rechtssinniges Einfallen besitzen, sind sehr
selten sichtbar, vielmehr in der Regel durch einen Tertidrstreifen
bedeckt, der einerseits auf Kreide, anderseits auf Keuper aufruht,
ohne selbst noch irgendwie gestdrt zu sein.

Die Keuperfliche, die von Macastre [59; 90] ab bis Taris
[66; 90] und Monserrat {76; 87] das breite Tal des Rio Magro
begleitet, ist von ihrer Tertidrdecke — Obermiozidn in wiederum
stark schwankender Mézchtigkeit, dariiber pontischer Siilwasser-
kalk — befreit und legt die Tektonik des Untergrundes offen.
Wie immer ist der mobile Keuper in sich sehr stark gestort, ent-
hilt einige eingeklemmte Cariiiolasschollen und zwischen Turis und
Montroy auch einige langgestreckte Schuppen von Muschelkalk,
die ziemlich flach, mit etwa 30°—40° nach Siiden auf Keuper auf-
geschoben sind, wihrend eine kleinere gegen Osten bewegt ist.
Da das. benachbarte Tertidr ganz ungestort lagert, so diirfte es
sich um Siid- und Ostbewegungen handeln, die zamindest #lter als
Obermiozén sind.

Von besonderem Interesse ist die durch ihre Gipsbriiche be-
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kannte nidhere Umgebung der Masia de Nifierola [83,1; 87,3], wo
schon J. Viuaxova, D. g CorrAzar und M. Paro, schlieflich in jiingster
Zeit J. Rovo-Gouez eingehendere Untersuchungen anstellten.
Letzterer erkannte den sattelférmigen Bau mit dem Keuperkern
in der Mitte, lief aber die Frage nach den Alters- und Lagerangs-
beziehungen zwischen dem marinen Miozin und der gipsfiihrenden
Schichtfolge offen. Wie aus den Profilen Abb. 13a—c und der
Spezialkarte Taf. 2 hervorgeht, handelt es sich bei Nifierola om
zwei miteinander vergitterte Achsen, eine etwa nord-siidstreichende
mit Keuperkern (Abb. 13 a, b), eine zweite ost-westliche (Abb. 13¢),
die nicht so stark aunfgewélbt ist. Beide sind von jiingeren
Schichten, Mioziin und Pliozéin, ammantelt, woraus sich schon ergibt,
daB die Gipsschichten zumindest alttertiiren (und zwar wohl
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Abb. 13. Vier Profile durch die Oligozinvorkommen von Niferola
und des Besorimassivs zur Veranschaulichung der jungtertidren Dis-
kordanzen (vgl. Taf. 2).

MaSBstab a—c 1:12500, d 1:50000.

a) Profil etwa 500 m nérdlich Nifierola. Von [82,1; 88,3] nach [82,9; 88,4].
b) Profil etwa 300 m nordlich Niiierola. Von [81,1; 88,2] nach [82,7; 88,1].
¢) Profil westlich Casa Trinidad. Von [81,0; 87,4] nach [81,0; 88,1].
d) Profil 4km ostlich Alfarp iiber die StraBe Alfarp-Benifayo hinweg.
Von [83,8; 78,5] nach [82,8; 80,7].

t; Keuper m, Burdigal
¢, Obergault-Unteremscher mg Torton-Sarmat
o Oligozin p Pont
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oligozinen) Alters sein miissen. Sie liegen dem Keuper schwach
diskordant auf, wenigstens haben die Triasmergel mit ihren vielen
Gipsgingen und gefiltelten Tonen eine sehr viel stirkere Durch-
bewegung mitgemacht als das Oligozéin, dessen Gips kaum sekundir
gewandert ist. Sehr betrichlich ist die Winkeldiskordanz zwischen
Oligozin und Burdigalmolasse, und zwar ist bemerkenswerterweise
in der Nord-Siidachse der Ostfliigel (bis 90° gegeniiber 30°—50°, vgl.
Abb. 13a,b), in der Ost-Westachse der Siidfliigel (70° gegeniiber 15,
vgl. Abb. 13¢) stirker aufgerichtet, eine Einseitigkeit der Faltung,
die auch noch bleibt, wenn man die spiteren Bewegungen wieder
ausglittet. Wir treffen demmach hier wiedernm wie schon bei
Monserrat, Taris (S.54) und bei Bugarra (8. 45) auf tektonische
Schubrichtungen gegen Stiden und Osten, deren Alter friiher unbe-
stimmt bleiben muBte, sich aber jetzt genauer, jedenfalls auf die
savische Phase, festlegen lifit.

Bereits zu Beginn der Burdigaltransgression war der Keuper-
sattel gedffnet, er wurde aber durch jiingere Stérungen noch steiler
aufgefaltet. Eine intramioziine Phase ergibt sich aus dem diskor-
danten Abschneiden der Meeresmolasse durch terrestres Jungmiozin
am Westfligel des Nifierolasattels; die Winkeldiskordanz mag
hier 10°—15° erreichen (vgl. Taf. 2). Aber auch die betrichtlichen
Michtigkeitsschwankungen des Jungmioziins, auf die schon mehr-
fach aufmerksam gemacht wurde, sind — zumindest an dieser
Stelle mit ‘Sicherheit — durch eine orogene Bewegung zwischen
Miozéin und Pliozin (also in der attischen Phase) bedingt. In
dem Tilchen &stlich von km 17 der StraSe Monserrat-Torrente
kann man ganz gut erkennen, wie der unterpliozdne Paramoskalk
iiber petrographisch verschiedene, bald sandige, bald konglomera-
tische Binke des Untergrunds iibergreift. und an einer Stelle [81,4;
89,95 auf Taf. 2] ist auch eine ortliche stirkere Diskordanz von
15°—20° erschlossen, die aunf Taf. 4 Fig.1 abgebildet ist. Das Pont
liegt im allgemeinen horizontal, ist aber gelegentlich, so nahe km 22
der StraBe Turis-Picasent, noch flach bis 10° gewellt.

Bald siidlich von Nifierola transgrediert das Burdigal auf der
Kreide des Besorimassivs, der Randsprung gegen Keuper ist also
wieder verdeckt. Zieht man in Riicksicht, daB bei Ninerola selbst
bereits Oligozin auf Keuper auflagert, so kann man das Alter des
groBen Verwerfungsystemes genamer als bislang bestimmen: es
muf in voroligoziner Zeit entstanden sein.

Das Besorigebirge wird zwischen Alfarp [80; 78] und Beni-
fayo [91; 79] von einer schmalen, ost-west streichenden Mulde durch-
zogen, in der sich noch einmal Ahnliches wie bei Nifierola beob-
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achten lifit. Die Kalksandsteine des Burdigal transgredieren am
Muldennordfliigel auf Kreide, am Siidfliigel dagegen auf einer Folge
von michtigen Gipsen und diisterroten Tonen, die ihrerseits an-
nihernd konkordant der Kreide aufruhen (vgl. Abb.13d). Hier
liegt also gleichfalls eine Diskordanz zwischen Untermiozin und
einer gipsfithrenden Schichtfolge vor, die man bei ihrer groBen
faziellen Ahnlichkeit mit den Gesteinen von Nifierola wohl auch
dem Oligozdn zurechnen darf.

Sierra de Corbera.
(Hierzu Profil 3 auf Taf. 1, Abb. 14 u. Taf. 5—6, Fig. 3—5.)

Ostlich von Alcira und Carcagente erhebt sich das Massiv der
Sierra de Corbera, das im Osten fast die Kiiste erreicht und im
Stiden orographisch mit der Sierra Grosa und den Bergen um
Gandia verschmilzt. Geologisch kann man das Gebirge als eine
Fortsetzung jener grofien hercynisch streichenden Zone mit Be-
wegungstendenz gegen Siidwesten betrachten, zn der die Sierren
de Martés und de Dosaguas gehoren.

Abb. 14. Profil durch die vorwiegend gegen SW gefaltete Sierra
de Corbera iiber Las Barracas und La Casella. Von [95,0; 56,8)
nach [97,3; 64,2].

MaBstab 1 :50000.

J Jura’ ¢, Urgoapt ¢3 Oberemscher-Untersanton
Jc Wealden ¢, Obergault-Unteremscher ¢, Obersanton

Drei Antiklinalzonen durchziehen die Sierra de Corbera (vgl.
Profil Abb. 14): die nordlichste (Sattel v. La Murta) ist nur ein-
seitig ausgebildet und mit ihrem Jurakern auf die im Siidwesten
vorgelagerte Oberkreidemulde iiberschoben. Die mittlere, der die
Bahn Carcagente-Tabernes eine Strecke folgt (Sattel v. LasBarra-
cas), besitzt umgekehrt einen steileren Nordostfliigel und 1:8t sich mit
abnehmender Hebungsintensitit bis in die halbkuppelférmige Auf-
wolbung am Ostfufl des Mondiber [104; 485] verfolgen. Die siid-
liche schlieBlich, die von Barcheta [91; 50] gegen Manuel [85; 53]
zu verlduft, ist nur ganz schwach angedeutet und symmetrisch
gebaut. Trotz des gleichen Streichens ist also die Bewegungs-
richtang in diesen drei Achsen nicht einheitlich; wihrend die
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nordliche noch die iibliche Siidwestbewegung aufweist, macht sich
in der zweiten eine neue Schubrichtung bemerkbar.

Der Untergrund der breiten Fliche des unteren Valldignatales
mit den Orten Tabernes, Simat, Benifairo [101; 54] ist von jungen
Schuttmassen iiberdeckt, wahrscheinlich wird er, nach einem Auf-
schluf bei Tabernes zu urteilen, von einem Keuperhorst einge-
nommen.

Morphologisch treten auch in der Sierra Corbera noch ein-
zelne Flichenstiicke hervor, die man trotz ihrer geringen.Hohen-
lage (400—500 m, weiter norddstlich in dem isolierten Culleramassiv
[105; 67] sogar nur 200—250 m) wohl der Hauptverebnung zu-
rechnen muf. Gegen das Meer zu streichen die Ebenheiten frei
in die Luft aus, — sie sind angenscheinlich durch junge Briiche
abgeschnitten.

In die Hauptverebnungsfliche eingesenkt und daher jiinger
sind einige heute verkarstete flache Hochtiler, eins von Aguas
Vivas [86,4; 57,2] und Barracas [86,2; 57,6] auf Carcagente, ein
zweites von Simat auf Barcheta, ein drittes von Barig [101; 49]
anf Barcheta zu gerichtet. Alle drei streben nach Nordwesten
oder Westen, sind also auffilligerweise vom Meere fortgewandt
und erst in relativ junger Zeit durch steilwandige Schluchten von
der Kiiste aus angezapft. Den morphologischen Gegensatz zwischen
den beiden Taltypen kann man aus Taf. 5, Fig. 3 u. 4 ersehen.
Das erste Bild bietet einen Blick anfwirts in das Hochtal von
Barcheta-Ba'rig, das zweite von der Talwasserscheide aus eine An-
sicht der jungen Schlucht, die dieses Hochtal von Gandia aus an-
schneidet. Sieht man, und das liegt ja nahe, die Umkehr der Entwisse-
rungsrichtung als eine Folgeerscheinung der Kiistenabbriiche an, so
148t sich das Alter derselben niherungsweise ermitteln. Sie miissen
einerseits jinger als die nachpontische Hauptverebnung und auch
noch jiinger als die von der Kiiste abgewandten Hochtiler sein,
anderseits dlter als die bereits im Diluviam bestehenden gegen
Osten gerichteten Talziige. Man geht daher wohl nicht fehl, wenn
man die Kiistenabbriiche etwa an die Grenze Pliozéin-Diluvium stellt.

Gebiet nordlich Jétiva.
(Hierzu Abb. 15.)

Nordlich von Jitiva [82; 46] dehnt sich ein teilweise von
Tertisir iiberlagertes Keupergebiet aus, das gegen Osten hinter
Barcheta allmihlich aunsspitzt und nach Norden hin héchstwahr-
scheinlich unter jingeren Deckschichten mit den Keuperfiichen der
Umgebung des Besori in Zusammenhang steht.
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Bemerkenswert ist der tektonische Bau. Keuper mit einzelnen
Schollen von Muschelkalk und Carfiiolas ist an einer Stelle von
Oligozin, im iibrigen aber von Burdigalmolasse iiberlagert, der Ober-
miozdn und Pont anfruhen. Die ganze Folge ist zu einem Sattel
(Sattel von Sellent) aufgefaltet, der mit seiner Ostnordost-
richtung fast senkrecht auf dem hercynischen Streichen der Sierra
Corbera steht (vgl. Abb. 15). Bemerkenswert ist auch die deatlich
gegen Norden gehende Schubrichtung (Cariiiolas siidlich Barcheta,
Muschelkalkschuppe siidlich Sellent [77; 51]).

SSO tj Sellent NNW

Von [78,0; 47,5] nach [75,8; 52,9].
MaBstab 1:50000.
t, Muschelkalk, ¢; Cariiolas, im iibrigen vgl. Abb. 13, S. 55.

Was das Alter der Bewegungen betrifft, so sind die grofien
Randst6rungen des Keuperhorstes einerseits voroligozédn, anderseits
nachobersenon, diirften also laramisch oder pyrendisch sein. Recht
flach ist die Diskordanz zwischen Oligozin und Miozdn. Intra-
miozine Bewegungen waren nicht unmittelbar nachweisbar, sind
aber doch wahrscheinlich. Auffillig ist jedenfalls, dafl die méchtigen
hellen Mergel des Burdigal zwischen Rotgld [78,3; 48,3] und Llosa
[81; 50] plotzlich verschwunden sind. Zum Teil liegt hier eine
fazielle Vertretung vor, da die Kalksandsteine bei Llosa méchtiger
geworden sind als weiter westlich, zum Teil aber diirfte eine in-
tramiozéine Heraushebung der Achse mit nachfolgender Abtragung
mitgewirkt haben. Die Hauptauffaltung des Sattels von Sellent
ist aber unbedingt nachpontisch, da ja auch noch die Paramoskalke
bis 40° und mehr aunfgerichtet sind. Eine posthume Wolbung
scheint bis in die jiingste Zeit fortzawirken, denn der Sattel erhebt
sich, trotzdem er aus relativ weichen Gesteinen besteht, iiber seine
Umgebung und wird vom Rio Albaida in einem verengerten Tal
durchschnitten. Das Gebiet zwischen Llosa und Jativa hingegen,
in dessen Untergrund ebenfalls Keuper und Tertidr anstehen
diirften, ist von michtigen Schottermassen erfiillt und stellt gegen-
iber der Schwelle von Sellent wohl ein junges Senkungsfeld dar.
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Tafelland zwischen Rio Jiicar und Rio Montesa.
(Hierzu Abb. 16 u. Taf. 4, Fig. 2.)

Den Siidwesten der Provinz Valencia nimmt ein grofes Gebiet
mit fast sohlig gelagerter Oberkreide ein, das wegen seines ge-
ringeren tektonischen Interesses von mir nur flichtiz begangen
warde. Eingehende Kartierungen diirften hier voraussichtlich noch
einige Erginzungen liefern, vor allem was die Verbreitung des
marinen Tertidirs und ev. auch &lterer oder jiingerer Kreidestufen
betrifft.

Die Nordgrenze der Platte ist bereits S. 53 und auf den Pro-
filen Abb. 12a,b dargestellt. Awuf die Siidbewegungen in den
Sierren de Martés und de Dosagunas folgen ziemlich unvermittelt
einige echte Verwerfungen, die dem Jucar parallel streichen und
an denen etwas Tertiir eingeklemmt ist. Weiter siidlich schlieft
sich dann das fast ungestorte Tafelland an.

Im Westen grenzt es an das neukastilische Tertidrbecken.
Wiedernm treffen wir- hier auf die Erscheinung, daf das Bergland
aus Kreide aufgebaut ist, daf aber die grofien Tertidrflichen auf
Keuper auflagern und daf die Randverwerfungen dieses griofiten-
teils verdeckten Horstgebietes gleichfalls wieder gerade unter der
Tertidrgrenze einherlaufen. Auf der ganzen iiber 40 km langen
Strecke von Cofrentes [37; 73] iiber Ayora [36; 54] bis an die
StraBe nach Almansa herunter wird die Storung selbst niemals
sichtbar, weil die Verwerfungsnarbe sich spiter eingesenkt hat,
sodaB sie hente durch eine Tertidirmulde verdeckt ist, deren Ost-
fliigel auf der randlich abgebogenen Kreide, deren westlicher auf
Keuper auflagert (vgl. Profil Abb. 16). Im allgemeinen handelt es
sich um Jungmiozin, bei Ayora hingegen tritt nach J. ViLanova
und D. pe Corrizar auch marines Untermiozén in Form von Kon-
glomeraten und Sandsteinen auf, dessen genauere Abgrenzung auf
der Karte unterblieb. '

Abb. 16. Profil durch den Westrand der Kreideplatte. Verdeckte
Randstorung gegen Keuper. Etwa 2!'/:km nordéstlich Jarafuel.
Von [36,7; 65,7] nach [39,0; 66,0].

MaSBstab 1 : 50 000.

t; Keuper ¢, Obergault-Unteremscher mg Jungmiozin _
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Auch am Ostrande, bei Sellent, ist die Kreideplatte in vor-
oligoziner Zeit gegen Keuper verworfen, der sich iiberdies in Ge-
stalt eines langen eigenartigz geformten Horstes von Anmna [73;
50] iiber Navarrés bis Bicorp [60; 62] in die Kreidetafel gewisser-
maBen hineingefressen hat. Auch dieses urspriinglich orogene
Hochgebiet hat, wie die iibrigen Keuperaufbriiche, spiter wieder
eine leichte muldenférmige Einsenkung erfahren, die die Erhaltung
von einzelnen Tertidrrrelikten lings des Horstes ermdglichte. So
ist Burdigal nach J. Vivanova, D. ot Corrizar, E. Hervinoez-Pacsrco
und anderen bei Quesa entwickelt; ich habe es allerdings bei
meinen, wie gesagt in diesem Grebiet nur weitmaschigen Begehungen
nicht angetroffen. Nach E. Hervinoez-Pacueco diirfte sich auch
der Keuper noch in siidwestlicher Richtung, bis fast siidlich des
Caroch [49; 58] fortsetzen, also etwas weiter als auf der Karte
angegeben.

¢) Siidvaleneia.
Gebirge zwischen Gandia und Jétiva.
(Ostteil der Sierra Grosa.)
(Hierzu Profil 3 auf Taf. 1, Abb. 17 u. Taf 5—6, Fig. 3—5.)

An die Sierra Corbera schlieBt sich siidlich ein weites Berg-
land an, das ebenfalls iiberwiegend aus Oberkreide besteht, jedoch
eine ginzlich abweichende Struktur aufweist. Es handelt sich im
wesentlichen um eine monoklinale, nur schwach gefaltete Platte,
die nach Siiden gegen das Tertilirbecken der Albaidamulde absinkt
und die nicht mehr in hercynischer, sondern in Ostnordost- bis
West-Ostrichtung streicht.

Gegen die Sierra de Corbera ist sie durch eine durchlaufende
Stérung abgegrenzt, die zumeist den Charakter einer Verwerfung,
zuweilen auch den einer steilen Uberschiebung besitzt (,Stid-
valencianischer Abbruch“). Am Albaidadurchbrach bei
Genovés [86; 46] und siidlich Barcheta ist die Kreide gegen den
oben (8. 58) besprochenen Keuperhorst an einer 70°—90° rechts-
sinnig fallenden Storungsfliche abgesunken (Profil Abb. 17a). Ost-
lich Barcheta spitzt der Triashorst zwar aus, aber der Keuper
erfiilllt doch noch weiterhin die Verwerfungsspalte als schmale
Schmiermittelzone (Abb. 17b, c), die bei Barig [101; 49] (Abb. 174)
und schlieBlich wieder nahe der Kiiste bei Jeresa [108; 49] (Abb.
17e) auf kurze Strecke linsenférmig zu groBerer Breite anschwillt$).

8) Der Keuper bedingt, vor allem bei Barig, sehr starke Quellen. Etwa
1 km siidwestlich des Dorfes verschwinden alle Quellbiche wieder in einem Saug-
loch und treten wahrscheinlich in der sebr starken Quelle bei Simat, 250 m tiefer,
erneut zu Tage.
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Aunf Abb. 17 sind diese eigenartigen Verhiltnisse auf einigen
Schnitten dargestellt, die zugleich eine Erliuterung zu den Licht-
bildern auf Taf. 5 u. 6 (Fig. 3—b5) bieten.

Abb. 17. Fiinf Profile durch den stidvalencianischen Abbruch am
Nordrand der Sierra Grosa zwischen Jitiva und Gandia.
Reihenfolge von W nach O.
MasBstab 1 : 50 000.
a) Profil etwa 3km ostlich Genovés. Von [89,5; 44,7] nach [88,5; 48,5].
b) Profl durch den Marmorsteinbruch Buscarrén. Von [96,5; 46,4] nach
[95,7; 49,5].
c) Profil zwischen Steinbruch und Barig. Von [97,8; 44,7] nach [97,5; 49,3].
d) Profil durch Barig. Von [101,0; 46,3] nach [101,0; 50,5).
e) Profil iiber den Mondiber zwischen Jeresa und Barig. Von [105,5;
45,0] nach [103,7; 49,3]. Vgl. Taf 6, Fig. 5.

t; Keuper m, Burdigal

¢; Oberemscher-Untersanton my Helvet

¢, Obersanton mz Torton-Sarmat
¢; Campan p» Pont

¢ Maastricht

Aus Abb. 17a und der Karte Taf. 1 sind auch Anhaltspunkte
iiber das Alter der orogenen Bewegung zu entnehmen. Ostlich
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Genovés liegt iiber dem Randsprung des Keuperhorstes ganz &hn-
lich wie zwischen Cofrentes und Ayora (Abb. 16, S. 60) eine schmale
Tertisrmulde. Als #ltestes Glied transgedieren iiber Keuper bzw.
Oberkreide Lithothamnienkalke mit Basalbreccien, die ich nach
Analogie mit andern Vorkommen fiir Helvet halten mbchte. Dar-
iiber folgen terrestre, wohl obermiozine Konglomerate, die an-
scheinend nach Osten hin das Helvet flach abschneiden. Deutlich
diskordant, und zwar im Sinne einer Heraushebung der Sierra
Grosa gegeniiber ihrem Vorland im Obermiozin oder um die Miozén-
Pliozinwende liegt sodann pontischer Siiwasserkalk, der am Mulden-
stidrande stellenweise mit sandiger Basalschicht auf Oberkreide
iibergreift und selbst noch bis 30° eingefaltet ist.

Fiir eine intramiozine Aunfwdlbung der Sierra Grosa sprechen
auch die terrestren Konglomerate von Pinet [98; 45], die ihrem
petrographischen Charakter nach Obermiozin sein dirften. Sie
lagern direkt der Oberkreide auf, waurden also abgesetzt, nachdem
die michtige Serie der burdigalen Molassemergel, die wenige km
siidlich bei Luchente noch erhalten sind, bereits von dem Riicken
des Gebirges abgetragen waren.

Eine spitere posthume Heraushebung des Gebirges scheint
sich darin anzudeuten, daf die Hauptverebnung in der Sierra Grosa
etwa 100 m hoher liegt (500—600 m) als in der ndrdlich vorge-
lagerten Sierra de Corbera (400—500 m).

Die bislang nur aus morphologischen Kriterien erschlossenen
Kiistenabbriiche, die vom Ostrand der Sierra de Corbera bis nach
Gandia und dariiber hinaus den geraden Rand des Berglandes
gegen das Flachland bedingen, lassen sich hier auch geologisch
erweisen: ostlich der StraSe nach Gandia ragt nahe Jeresa [110;
49] ein niedriger Buckel heraus, der aus Maastricht und Campan
besteht, im Gegensatz zu den hoheren Bergen westlich, die aus
tieferem Senon aufgebaut sind (Sprunghdhe etwa 600 m).

Gebiet zwischen Jativa und La Encina.
(Westteil der Sierra Grosa, Gupurrucho, Montesatal.)
(Hierzu Profil 4 auf Taf. 1, Abb. 18, 19 u. Taf. 4, 6, 7, Fig. 2, 6—8.)

Die groBe Kreideplatte siidlich des Jucar, die das nirdliche
Vorland der Faltenregion der Sierra Grosa usw. bildet, ist an
ihrem Siidrande unter etwa 25° abgebogen. Darauf legen sich
fast konkordant, mit mehr oder weniger michtigen Basalbildungen
von Konglomeraten, Sandsteinen und Lithothamnienkalken beginnend,
lichtgrane Burdigalmergel, die mehrere 100 m Michtigkeit erreichen
und Grtlich, wie bei Montesa und Alcudia, von jiingeren Tertidr-
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stufen, Mittel-Obermiozin und Pont bedeckt werden. Siidlich der
Tertiirmulde (Montesamulde) erhebt sich der Sattel der
Sierra Grosa. In seinem Ostteil war dieser Gebirgszug nar
monoklinal gebaut; vom Albaidadurchbruch (zwischen Jitiva und
Genovés) [85; 45] ab erhdlt er auch einen Nordfliigel ) und a8t
sich als streckenweise symmetrischer, streckenweise aber auch
als deutlich einseitiger Sattel mit steilem bis senkrechtem Nord-
fliigel bis nach Mogente verfolgen (vgl. Abb. 18a u. Prof. 4, Taf. 1).
Kleinere Komplikationen bilden einige auf der First eingesunkene
Griben (Jitiva, [83; 45] s. Prof. Abb. 18a; Vallada [69; 35]) und
ein schmaler, fast axialer Keuperaufbruch zwischen Vallada und
Mogente [62; 34]. Bei und westlich von diesem Orte beginnen
streichende Stoérungen und Einbruchsbecken den Sattel zu zer-
fasern (Abb. 18b). Zuerst verschwindet der Nordfliigel, schlieBlich
versinkt ostlich Fuente La Higuera [51; 26] die Kreide vallig
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Abb. 18. Drei Profile durch den Westteil des Sierra Grosa-Sattels.
Reihenfolge von O nach W.
MasBstab 1 : 100 000.

a) Profil durch den Sattel bei Jdtiva. Von [85,0; 39,0] nach [82,5; 46,7].
b) Profil durch die Keuper- Kreide- Aufbruchszone zwischen Mogente und
Fuente La Higuera. Von [59,4; 26,0] nach [56,0; 33,5].
¢) Profil durch den Gupurrucho and sein nordliches Vorland westlich Fuente
La Higuera. Von [49,9; 25,3] nach [48,0; 28,7]. Vgl. Taf. 7, Fig. 8.
je Wealden, ¢, Urgoapt, im ibrigen siehe Abb. 17, S. 62.

9) Entgegen der Darstellung von Farror und Gienoux, die das Tertiir des
Beckens siidlich J4tiva auf dem nérdlichen, von der alten Festung gekronten Kreide-
zuge auflagern lassen, mochte ich betonen, daB es sich um einen Grabenbrach
handelt, und die Kreidefelsen dicht siidlich der Stadt als senkrecht stehender
Nordfligel des Sierra Grosa-Sattels anzusehen sind.
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anter Tertiir. GewissermaBien eine Fortsetzung findet die Sierra
Grosa-Achse jedoch in einer eigenartigen Aufbruchszone zwischen
Mogente und Fuente La Higuera, in der Schollen von Oberkreide
und Keuper durch die Miozdnmergel hindurchspiefen und nach
Norden hin ziemlich flach auf das Tertidr aufgeschoben sind
(Profil Abb. 18b).

Westlich Fuente La Higuera erhebt sich, an einer Querstorung
gegen Jungmiozin verworfen, das Mesozoikum im Gupurrucho erneat
heraus. Von Norden her sinkt, wie auf Taf. 7, Fig. 8 und dem Profil
Abb. 18c ersichtlich, die aus Weald und Urgoapt aufgebaunte Vor-
landsplatte mit anfangs schwacher, allmihlich bis anf 40° steigender
Neigung ab und verschwindet fast konkordant unter dem Burdigal,
der Fortsetzung der Montesamulde. Was aber im senkrecht auf-
gebogenen, von steilen Uberschiebungen begleiteten Siidfliigel, dem
Gupurracho, unter dem Tertidr wieder heraustritt, ist nicht Unter-
kreide, sondern Untersenon: unter der schmalen Mulde muB somit
ein vormioziner Bruch liegen. Da aber auch weiter Ostlich bis
gegen Alcudia prinzipiell die gleichen Verhéltnisse herrschen, nim-
lich im Norden stets dltere Kreideschichten unter das Tertidr anter-
tauchen, als in der Sierra Grosa wieder hervorkommen, so liuft
hiochstwahrscheinlich diese grofe Storung unter der ganzen Montesa- .
mulde einher und streicht schlieflich iiber Tage sichtbar nach Barig
und Jeresa weiter. Die Verwerfungsfliche bildet auch wohl die
Schwiichestelle, auf der die Keuperaufbriiche westlich Mogente
emporsteigen konnten, so daf der Keuper hier, ebenso wie weiter
im Osten, seine Rolle als trennendes Schmiermittel auf der grofien
Strokturfuge — dem ,siidvalencianischen Abbruch“ — spielen diirfte.

Diese den ganzen Nordrand der Sierra Grosa begleitende Dis-
lokation, an der die Siidscholle gegeniiber dem Norden durchweg
um mehrere 100 m absank, stellt allerdings auch die einzige grofere
vormiozine Lagerungsstérung dar; im iibrigen lagen die Kreide-
schichten zu Beginn der Burdigaltransgression noch fast horizontal.
Die Abbiegung des Nordrahmens und damit wohl die gesamte
Faltung ist zur Hauptsache intramiozén, wie sich ans den Profilen
Abb. 19 bei Alcudia und Montesa ergibt. Bei Montesa [70,4; 42,2]
(Abb. 19a) fallt das Burdigal (basal Kalksandsteine und Litho-
thamnienkalke, dariiber helle Molassemergel) etwa mit 25°% die
Lithothamnienkalkplatte des Helvet, die von der Klosterruine ge-
kront wird, dagegen nur mit 5°—10° ein. Die Diskordanz, von
der Farror und Gievoux nichts erwihnen, ist recht gut erschlossen
(vgl. Taf.7, Fig.7). Ganz dhnlich liegen die Verhiltnisse unweit n6rd-
lich von Alcudia [76; 45] an der Strafe nach Enguera (Abb. 19b).

Abhandlungen d. Ges. d. Wiss. zu Gottingen. Math.-Phys. K1. IIL. Folge, Heft 1. 5 (813)
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Auch hier liegt Helvet mit etwa 10°—15° Winkeldiskordanz anf
Burdigal, ja greift fast bis auf die Kreideunterlage iiber (gut sicht-
bar bei der Fuente de los Santos, etwa bei km 1,6 der Strafe

M e 22

in der Montesamulde.

MaS8stab 1 :50000.

a) Profil durch Montesa. Von [71,2; 41,5] nach [69,6; 43,2].
b) Profil westlich der Strafe Alcudia- Enguera; iiber die StraSe Alcudia-
Mogente hinweg. Von [74,8; 42,8] nach [73,5; 45,9].

Signaturen vgl. Abb. 17, S. 62. Das ,ms“ in Prof. 19b ist moglicherweise
nur eine konglomeratische Fazies von m,.

[74,3; 45,0]. Aber auch das Helvet diinnt nach Norden aus; die
weiter siidlich nahe der Bahn entwickelten algenreichen Kalksand-
steine werden durch marine und schlieflich durch terrestre Kon-
glomerate teilweise faziell ersetzt, anscheinend aber auch zum Teil
abgeschnitten. Das Pont ruht fast konkordant auf der Unterlage.

Aus den Aufschliissen ergibt sich, daB etwa *[s des gesamten
Faltungsbetrages zwischen Burdigal und Helvet, aslo in die erste
steirische Phase gehoren. Jiingeren Datums sind sodann die
streichenden Briiche, die bei Mogente-Fuente La Higuera Jung-
miozén, bei Jitiva noch Pont verwerfen, sowie die schwache Nach-
faltang des Ponts von Alcudia von etwa 10°. Vom lteren Ober-
pliozéin ab herrschte jedenfalls im wesentlichen Ruhe, denn die
gleiche Ebenheit, die in der Hdhenlage von 550—600 m das nord-
lich vorgelagerte Tafelland iiberzieht, kappt anch den Sattel der
Sierra Grosa, wie auf Taf. 4, Fig. 2 ersichtlich.

Becken des Albaidatals.

(Hierzu Spezialkarte Taf, 2 u. Abb. 20.)
~ Siidlich der Sierra Grosa folgt von Fuente La Higuera iiber
Onteniente, Albaida [82; 30] bis fast nach Gandia [111; 44] hin
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eine weite Beckenlandschaft, die sehr einfach gebaute Albaida-
mulde, deren Fiillung vorwiegend aus dem hellgranen Molasse-
mergel des Burdigal besteht und die im Siiden von dem Kreide-
sattel der Sierra de Agullent-Benicadell begrenzt wird. Alteres
Tertidr, hochstwahrscheinlich oligozinen Alters, ist nur gelegent-
lich zwischen Kreide und Miozéin eingeschaltet, so nordlich Beni-
ganim [90; 43], von Bellds [85; 41] bis nérdlich Olleria [79; 40],
westlich Ayelo [72,5; 34), zwischen Onteniente und Fontanares
[64; 24], bei Agullent und Benisoda [80; 28). Mittel- und Jung-
miozdn ist nur im Westteil der Mulde in griBerer flichenhafter
Verbreitung erhalten, diirfte aber nach den isolierten Vorkommen
sidlich Barcheta und von Pinet (S. 63, Abb. 17a) zun urteilen, frither
weit groBere Ausdehnung besessen haben.

Aus der Lagerung der einzelnen Tertidirstufen 1i8t sich die
tektonische Geschichte der Albaidamulde und damit auch der an-
grenzenden Falten recht gut ablesen. Das Oligozin lagert im
einzelnen AufschluB véllig konkordant der Kreide aunf, erst aus
der regionalen Betrachtung 148t sich eine ganz geringe Ungleich-
tormigkeit ableiten. Um die Oligozin-Miozinwende vollzog sich
eine flache Faltung, deren anscheinend etwa nordéstliches Streichen
spiefleckig zum Verlauf der heutigen Sittel und Mulden gerichtet
war. Die vor- und nacholigozinen Bodenbewegungen waren in
ihrem Ausmaf recht gering, erstere erreichten nur wenige Grad,

Abb. 20. 2 Profile zur Veranschaulichung des Alters der Faltung
' in der Albaidamulde (vgl. Taf. 2).
: MaBstab 1 : 20 000.
a) Profil am Siidabfall der Sierra Grosa zwischen Onteniénte und Fonta-
nares, etwa bei km 21,5 der nordlichen StraBe. Von [63,8; 26,6] nach
[63,8; 28,0]. '- : :
b) Profil am Nordabfall der Sierra de Agullent-Benicadell, bis an die sid-
liche StraBe Onteniente-Fontanares. Von [64,9; 23,3] nach [64,9;.24,9].

Signaturen vgl. Abb, 17, S. 62.
5+ (815)
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letztere iiberstiegen kaum 10°—13° soda8 das mit wechselnd
michtigen sandig-kalkigen Basalsedimenten transgredierende Bur-
digal noch fast konkordant der Unterlage aufraht.

Die Hauptfaltung ist jiinger, wie die Aufschliisse zwischen
Onteniente nnd Fontanares (vgl. Karte Taf. 1, Spezialkarte Taf. 2
und die Profile Abb. 20) erkennen lassen. Nordlich km 20,5—2156
der nordlichen Strafle zwischen beider genannten Orten a8t
sich in den Tédlchen, die vom Siidhang der Sierra Grosa herab-
kommen [nahe 63,6; 27,1 von Taf. 2], beobachten, wie eine Platte
von flachgelagertem oder hdchstens 10° muldenwirts fallendem
Lithothammnienkalk und XKalksandstein (wohl Helvet) diskor-
dant iiber die 20°—25° fallenden tieferen sandigen Burdigalmergel
und schlieflich iiber die etwa 25° geneigten Kreidekalke des Sierra
Grosa-Siidfliigels iibergreift (Abb. 20a). Die Hauptfaltung der
Albaidamulde ist demnach nachburdigal - vorhelvetisch (erste stei-
rische Phase). Die nur noch schwach eingebogene Helvetplatte
erreicht in der Muldenmitte ihre grifte Michtigkeit mit 20—30 m,
nach den Seiten zu keilt sie aus, sodaf an beiden Fliigeln, dem
nordlichen und besonders gut sichtbar — vgl. Taf. 2 und Profil
Abb. 20b — auf dem siidlichen, jungmiozine terrestre Konglomerate
auf Burdigal und schlieflich auf Oligozén und Kreide transgre-
dieren. Zwischen Helvet und Torton-Sarmat, demnach wohl in der
zweiten steirischen Phase, sank somit die Albaidamulde ernent
ein; eine letzte Nachfaltung schlieBlich ist noch jiinger, denn auch
das Jungmiozdn liegt randlich noch 5°—10° geneigt. Die ganze
Chronologie der orogenen Bewegungen 148t sich so aus Spezial-
karte Taf. 2 ablesen, die nur dadurch etwas kompliziert ist, daf
quer zur Faltangsrichtung ein vorhelvetischer Kreidehorst auf-
stieg.

Man kann die Frage aufwerfen, ob nicht ein Teil der Mo-
lassemergel, die die Albaidamulde erfiillen, helvetisches Alter
haben konnte. Fir diese Annahme 148t sich ein Profil nahe der
Straflenverzweigung stiddstlich Benicolet [99,1; 87,4], anfiihren,
wo eine Bank von Lithothamnienkalk mit bis 20° Diskordanz auf
gefalteten hellen Molassemergeln aufruht und ihrerseits wieder
von petrographisch gleichen Mergeln bedeckt wird. Hier konnte
man bei Datierang der liegenden Serie als Burdigal, der hangenden
als Helvet die erste steirische Faltung wiedererkennen. Da aber
auch subaquatische Rutschung mit nachfolgender Abtragung in
Frage kommen kann, so wurde von einer Aunswertung des Auf-
schlusses einstweilen abgeschen.
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Sierra de Agullent-Benicadell.
(Hierzu Profil 3 u. 4 auf Taf. 1 u. Abb. 21.)

Stidlich der Albaidamulde folgt ein langgestreckter Bergzug,
der Sattel der Sierra de Agullent-Benicadell. Er ist im wesent-
lichen gleich dem Sierra Grosa-Sattel aus Kreideschichten aufge-
baut, nur sind im allgemeinen etwas &ltere Horizonte beteiligt.
Der Bau des westlichen Teiles ist einfach sattelformig, aber stirker
asymmetrisch und mehr nach Norden vorbewegt als es in der nord-
lichen Achse der Fall ist (vgl. Prof. 4 aof Taf. 1). Ostlich von
Albaida stellt sich die Nordflanke immer steiler, und daraus ent-
wickelt sich dann die Uberschiebungszone Rafol [92; 33]-Rugat-
Terrateig [99; 36]-Rétova [104; 40] (vgl. Abb. 21 u. Prof. 3, Taf. 1).
Hier ist der Nordfliigel des Sattels so tief abgesunken, daf er nur
noch in den steil aufgebogenen bis iiberkippten Basalschichten der

Abb. 21. 2 Profile durch die Schuppenzone am Nordrand der ost-
lichen Sierra de Agullent-Benicadell.’
MaSBstab 1:50000.
a) Profil etwa 1km westlich Rugat. Von [94,8; 33,0] nach [93,8; 36,0]
b) Profil durch Ayelo de Rugat und Montichelvo. Von [97,0; 37,5] nach
[97,0; 33,3].
Signaturen vgl. Abb. 17, 8. 62.

Molasse in Erscheinung tritt; unter der aufgebrochenen First ist
der Keaper hervorgequollen und unter Mitnahme von Cariiolas-
und Kreideschollen flach nach Norden auf das Tertidr aufgeschoben.
Siidlich dieser Aufbruchszone folgt der eigentliche Sattelkern, in
dem siidlich Salem [94; 30] und bei Ador [107; 38,5] nahe Gan-
dia 1) tiefste Unterkreide heraustritt. Der Siidfliigel fallt zum Teil
recht steil gegen das Serpistal ein. Die Bewegungsbahnen liegen
bei Montichelvo [97,5; 85,5] und Terrateig ziemlich flach, bis 30°
herab, gegen Osten versteilen sich die Flichen (zwischen Almiserat

10) Bereits von NICKLEs erwahnte Lokalitit.
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und Rétova etwa 75°—80° und schlieflich werden sie zu echten,
steilen bis senkrechten Verwerfungen, die wohl von Ador aus etwa
lings der Strafe nach Gandia einerseits und gegen Fuente En-
carroz [112; 88] andererseits weiterlanfen. Sehr wahrscheinlich
wird das flache, von jungen Schuttmassen iiberdeckte Hinterland
von Gandia von einem Keuperhorst unterteuft.

" Die Kammhohe der Sierra ist ziemlich gleichmifig 700 m; sie
wird, wie im Siidwesten gut sichtbar ist, durch eine Verebnungs-
fliche bedingt, die niher der Kiiste nur noch in kleinen Resten
erhalten ist.

Gegend von Agres, Serpistal.

Es folgt siidlich des Kreidesattels eine neue, von Molassemergeln
erfiillte, ziemlich schmale, aber steile Mulde, in der Bocairente
[74; 22] und Agres [82; 22] gelegen sind und die im weiteren
Fortstreichen vom Rio Serpis benutzt wird, die Serpismulde.

Sierra Mariola.
(Hierzu Profil 4 auf Taf. 1)

Die bereits von R. Nickuis eingehend untersuchte, bis 1385 m
aufsteigende Sierra Mariola stellt einen stark nach Norden iiber-
kippten Sattel dar (vgl. die Profile von Nickrés und auf Taf. 1
unten), der mit seinem Nordrande mit einer 70° fallenden Fliche
noch ein wenig auf die Molasse aufgeschoben ist. Der Ostabfall
ist durch eine 50° normal geneigte Querverwerfung bedingt, die
einen prachtvollen Profilschnitt durch das ganze Gebirge bloSlegt.
Im Kern tritt Jura heraus, der nach Siidwesten infolge des Axial-
gefilles untertaucht, dariiber folgen die im Nordfliigel tektonisch
ziemlich reduzierten Neokommergel, die von Kalken und Dolo-
miten der htheren Kreide ummantelt werden. Auf der Karte Taf. 1
wurde die von NickLis gegebene Kartierung iibernommen, aber
durch Einzeichnen der Oberkreidegliederung und der Stdrungen
erginzt.
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II. HAUPTTEIL.

Geologische Entwicklungsgeschichte
von Siidostspanien.

1. Kapitel.
Paldozoikum.

Die einzigen kleinen Vorkommen von Paldozoikum, Chelva und
Talayuelas, liegen im Nordosten der Provinz Valencia und gehdren
dem Silar, hochstwahrscheinlich dem Caradoc, an. Zieht man ver-
gleichend in Betracht, daf nach Lorze im kiistennahen Siidosten
von Castellén (Montén, Borriol, Villafamés) Oberdevon-Culm ansteht,
daf anderseits weiter westlich bei Henarejos (Provinz Cuenca) nach
Versevi. und Corons Devon (diskordant unter Oberkarbon) auf-
tritt, so erhellt, daf Chelva und Talayuelas auf einer alten GroB-
sattelzone des variscischen Grundgebirges gelegen sind. Hochst-
wahrscheinlich handelt es sich um Lorzes ,keltiberischen Haupt-
sattel“, dessen Kern weiter nordwestlich, bei Daroca-Calatayud,
aus Unterkambrium aufgebaut ist, der aber gegen Siiden samt den
ihn begleitenden Mulden axial einsinkt, sodaf in Valencia Unter-
silar als Altestes an die Transgressionsfliche des Buntsandsteins
heranreicht.

Aus einem Vergleich von Abb. 2, S. 3, der tektonischen Uber-
sichtskarte Taf. 3 und dem Kirtchen Abb. 38, S.264 bei Lorze
(1929) ersieht man, daB die variscische Struktur des Untergrundes
so gut wie keinen EinfluB auf die Richtung der jiingeren Tektonik
gehabt hat. Moglich wire es, daB in den nord-siidstreichenden
Achsen von Teruel, Cuenca, sowie Mittel- und Nordvalencia der
Bau des Grundgebirges wieder hindurchschimmert, im iibrigen aber
besteht sowohl im keltiberischen wie im siidlich anschlieBenden
betischen Gebiete eine entschiedene Reneganz sowohl im Streichen
wie in der Richtung der Bewegungen.

2. Kapitel.
Triaszeit.

Buntsandstein. — Nach einer langen Periode der Ab-
tragung setzte in der Unteren Trias mit den terrestren, konglo-
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meratisch-sandig-tonigen Schuttmassen des Buntsandsteins die Sedi-
mentation wieder ein. Der Senkungsraum (vgl. Abb. 22) be-
schrinkte sich im ndrdlichen und stlichen Spanien wesentlich
auf die Fliachen mit palidozoischem Untergrund, wahrend die
kristallinen Kerne der Meseta im Stiden, des Zentralplateaus im
Norden vorerst als Hochgebiete bestehen blieben. Die Ereignisse
verliefen somit dhnlich wie im deutschen Becken, mit dem Unter-
schiede allerdings, daB in Nordostspanien keine grundlegend neue
tektonische Richtung — analog der rheinischen in Deuntschland —
auftrat; hier schmiegt sich vielmehr der Buntsandsteinrand ziem-
lich genau dem variscischen Streichen des Unterbaus an. Auch
in Spanien geht im grofien die fazielle Entwicklung mit einigen
Schwankungen vom Groben zum Feinen, sodaB der oberste Bunt-
sandstein nicht selten tonig ausgebildet ist. Aber diese ,Rot“-Fa-
zies fehlt Ofters, und zwar z. T. deshalb, weil sie durch Sandstein
ersetzt ist, wie in den Hesperischen Ketten und am Nordende
des Guadarramagebirges, zum Teil aber auch, weil diese Stufe in
Geebieten geringerer Senkungsgeschwindigkeit nicht zur Ablagerung
kam, wie sich fiir Nordwestvalencia zeigen lieB. Was anch im
Einzelfalle die Ursache sein mag, das Fehlen des ,R6t“ deutet

1 Beckenrand znr Buntsandsteinzeit.
2 Beckenrand zur Muschelkalkzeit.
3 Tonige (Rot-)Fazies des obersten Buntsandstein in michtigerer Entwicklung.

Abb. 22, Paliogeographisches Kirtchen des norddstlichen Spanien
zur Triaszeit. Nach Angaben von C. Hamnk, G. Ricares,
W. Scarier, E. Scertper sowie eigenen Beobachtungen.

Die eingetragenen Zahlen geben die Miachtigkeit des Gesamtbuntsandsteins an.
Magstab 1:12 Mill
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stets auf Rand- oder Schwellengebiete hin, die aumch in den ver-
fiigbaren Machtigkeitsangaben fiir den Gesamtbuntsandstein zum
Ausdruck kommen. Auf Abb. 22 tritt die bereits teilweise von
G. Ricarr dargestellte, den Iberischen Ketten folgende Schwelle
heraus, eine zweite begleitet anscheinend die Hesperischen Ketten,
wihrend in Westvalencia wohl schon die Einflisse des Becken-
randes zur Geltung gelangen. Spezialundationen spielen demnach
im spanischen Buntsardsteinbecken eine groBere Rolle als im
deutschen und gliedern es bereits in einer Weise, die der spiteren
orogenen Tektonik voraaseilt.

Muschelkalk., — Der Muschelkalk fiillte als dreieckige
Meeresbucht den inneren Teil des Buntsandsteintroges aus, wobei
in der Beckenmitte (Ebromiindung) bereits alpine Einfliisse in der
Fauna merklich werden. Die Nordkiiste folgt etwa den Pyrenien,
die stidliche den Keltiberischen Ketten, beide Gebirgsziige nehmen
also der Geosynklinale gegeniiber eine randliche Lage ein.

Keuper. — Mit dem Keuper setzt, wie in den iibrigen Be-
reichen mit germanischer Fazies, eine betrdchtliche Beckenaus-
dehnung ein, sodaB die Meseta griBtenteils iiberdeckt wurde. Kine
besondere Note erhilt diese Epoche durch die im siidwestlichen
Mediterrangebiet verbreiteten ophitischen Eruptionen. Abb. 23
bietet eine Ubersicht iiber Vorkommen und Hiufigkeit der Ergiisse,
aus der trotz mancher Liicken in der Kenntnis bereits die grofen
Ziige der Verbreitung hervorgehen. Reich an Opbiten sind ein-
mal die Pyrenien, zweitens die Betische Kordillere und die Balearen.
Beide Hauptgebiete sind verbunden durch einen Streifen gleich-
falls recht starker vulkanischer Titigkeit, der den Keltiberischen
Ketten folgt, und zwar nicht nur deshalb, weil hier Triasaufbriiche
groBere Flichen einnehmen; auch absolut genommen sind hier
Ophite viel hiufiger als etwa in Katalonien oder den triadischen
Randgebieten der Meseta (Ciudad Real, Albacete, Cuenca, siidlich
Soria, Oviedo), wo sie fast oder ginzlich fehlen. Innerhalb der
Keltiberischen Ketten scheint die Hiufigkeit der Eruptiva von
Nordwest gegen Siidost abzunehmen, in Valencia ist sie jedenfalls
recht gering, um weiter siidlich, in Alicante, wieder erheblich an-
zuschwellen. Betreffs der Altersfrage ergibt sich, dafi in Kelt-
iberien alle Extrusionen mit dem Ende des Keupers anfhdren und
keine einzige in die jungtriadischen Carfiiolas hineinreicht, daf
dagegen in den Pyrenden basische Gesteine bis in die Mittelkreide
hinanfsteigen und aunch in der Betischen Kordillere gelegentlich
noch im Jura stecken. '
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Zusammenfassang. — Znsammenfassend ist somit festzu-
stellen, daB sich in triadischer Zeit zwar Pyrenien, Keltiberische
Ketten und Betische Kordillere durch ihre besondere sedimentire
und vulkanische Geschichte aus dem iibrigen Nordspanien herausheben,
daB sie aber unter sich keine wesentlichen Unterschiede aufweisen.

Alterer Jiingeres Ophit-  Gebiete mit
Untergrund Deckgebirge vorkommen Opbhiten, die
jinger als
Keuper sind

inflichenhafter
Verbreitung

Abb. 23. Karte der Verbreitung und Hiaufigkeit der ophitischen Ge-
steine auf der Ostlichen Iberischen Halbinsel.
Mafstab 1:12 Mill

Man konnte sagen, daB damals Keltiberien gleich den iibrigen Ge-
birgszonen einen Anlauf zu alpiner Geosynklinalbildung unternahm
(Spezialschwellen, starke eruptive T#tigkeit), der aber gegen Ende
der Trias stecken blieb. In den Pyrenden und dem Betikum be-
gannen die Eruptionen der ,Griinen Gesteine“ zwar zur selben
Zeit, dauerten aber viel ldnger an, soda8 sich vom historischen
Standpunkte aus die von G. Stemmany durchgefiihrte petrographisch
kaum haltbare Unterscheidung zwischen Ophiten und Ophiolithen
hier doch rechtfertigen ldfit. l
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3. Kapitel
Jurazeit.

Fazies. — Mit der norisch- rhitischen Transgression der
Cariiiolas beginnt im gstlichen Spanien eine bis ans Ende der Kreide
reichende, vorwiegend marine Epoche. Auf die an der Basis noch
etwas zelligen Dolomite der Cariiiolasstufe folgen die einférmigen
grauen Mergelkalke des Jura, die ohne starke Faziesdifferenzierung
iiber weite Flichen verbreitet sind, ein Anzeichen dafiir, daf die
Meseta zur Jurazeit zum groflen Teil untergetaucht war und als
Abtragsgebiet kaum noch in Frage kam. Petrographisch ab-
weichend sind in Valencia nur der Unter- Mittellias und der hohere
Kimmeridge, die aus kompakten hellen Kalken bestehen, sowie
einzelne diinne eisenoolithische Lagen (z. B. Lias ¢, Dogger ¢, £),
die gleichfalls in flacherem Wasser entstanden sein diirften.

Fauna. — Die iiberwiegend aus Ammoniten und Brachiopoden
bestehende Fauna ist aus mitteleuropiischen und alpinen Elementen
gemischt, wie man es in einem Meere erwarten darf, das einerseits
mit dem Norden, anderseits mit dem Mediterrangebiet in breiter
Verbindung stand. Die regionalen Faunenunterschiede sind gering,
immerhin scheinen in der Betischen Kette, also in Alicante und
weiter siidlich, mehr mediterrane Typen als in Valencia aufzutreten.

Schichtliicken. — Auffillig ist die Tatsache, daB gewisse
Horizonte (z. B. Oberer Lias, Bathonien, Callovien, Oberoxford) in
weiter Verbreitung fossilreich entwickelt sind, da8 dagegen manche
zwischenliegende Zonen (z. B. Mittlerer Lias, unterster Dogger,
Sonninienschichten, unterster Oxford) dagegen selten oder niemals
nachweisbar sind. Diese unvollstindige Faunenfolge ist nicht nar
auf Valencia beschridnkt, sondern findet sich aunch in Alicante, den
Balearen, den Keltiberischen Ketten und Katalonien, ja sogar im
Rhonegebiet, den Causses, den Subalpinen Ketten und den Ostalpen
wieder. Die Liicken diirften, wie sich in einem Falle tatsichlich
nachweisen lie (vgl. S.14), durch Sedimentationsunterbrechungen
zu erkliren sein, also durch kurzdauernde Regressionsperioden, die
in weiten Gebieten gleichzeitig auftraten. Es ist bemerkenswert,
daf ganz Spanien sich, von diesem Gesichtspunkte aus gesehen,
eng an das Verhalten der alpinen Regionen anschlieft, wohin-
gegen im mitteleuropiischen Jurabecken ein ganz anderer Bewe-
gungsrhythmus herrschte.
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4. Kapitel.
Jura -Kreidewende (Wealdenzeit).

Wibrend der Jura bis in den Kimmeridge eine Epoche weit-
gehender Ausgeglichenheit darstellte, in der die Sonderstellang
bestimmter Gebiete kaum hervortrat, vollzieht sich mit dem Beginn
der Wealdenzeit eine plotzliche Anderung. Zeitlich beginnt der
spanische ,Wealden*, eine michtige limnisch-fluviatile Schichtfolge
mit einzelnen marinen Ingressionen, mit dem Unterportland (Gigas-
schichten) und reicht bis ins Barréme. Das lieB sich in Valencia
nachweisen (S.7) und diirfte auch fiir das iibrige Nordostspanien
gelten. Der Wealden umfaBt also hier eine weit lidngere Zeit-
spanne als in England oder Mitteldeutschland.

Aber nicht iiberall ist Wealden zwischen Jura und Urgoapt
eingeschaltet, in Siidspanien leiten im Gegenteil kontinuierliche

M  EEm

Marin- Marin-  Halbkontinental- Vollkonti-
bathyale neritische astnarine nentale

Fazies iiberwiegend

Abb. 24. Paldogeographisches Kirtchen des ostlichen Spanien
zur Wealdenzeit (Portland—Hauterive).
MaBstab 1:12 Mill.
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marine Sedimente vom Kimmeridge iiber Tithon und Berrias bis
ins Neokom hiniiber. Zwischen diesen beiden faziellen Extremen
bestehen alle Uberginge, die gerade durch Valencia hindurch aus-
gezeichnet zu verfolgen sind (vgl. Tab. 8. 76 sowie S. 15ff.) und eine
kartographische Darstellung in groferem Rahmen rechtfertigen.
Aus der Fazieskarte Abb. 24 geht hervor, daf der Rand der Me-
seta im Wealden fast die gleiche Lage wie im Buntsandstein hatte,
da8 also die Beckengrenze noch immer posthum von dem Streichen
des paliozoischen Unterbaus beeinfluft war. Sehr deutlich tritt
ferner die grofie bathyale Tiefenzone heraus, die von der Betischen
Kordillere iiber die Balearen an dem damals landfesten Pyrenden-
gebiet voriiberstreicht und wohl mit dem Rhonebecken in Ver-
bindung stand. Die Keltiberischen Ketten liegen nicht im zentralen
Teil der Senke, sondern am Rande einer brackisch-limnischen Bucht,
in die die von der Meseta kommenden Fliisse ihre Deltas hinein-
bauten. Das ist ein erheblicher Unterschied gegeniiber der Trias-
und Jurazeit, in der Betikum und Keltiberikum paldogeographisch
noch gleichberechtigt waren. Allerdings ist beachtenswert, daf
der alpine Charakter der betischen Geosynklinale vorerst mehr in
der Art der Sedimente zum Ausdruck kommt als in der Michtig-
keit; letztere ist in den Gebieten mit Wealdfazies, wie aus Tab.
S. 76 hervorgeht, um ein mehrfaches grofer.

5. Kapitel
Kreidezeit.

Hoheres Neokom. — Im Barréme und Apt setzte im siid-
westlichen Mediterrangebiet eine allgemeine weitgreifende Trans-
gression ein, die zu einer Uberflutung des Wealdenbeckens und
seiner Randgebiete, insbesondere auch der Pyrenidenfurche, fiihrte,
wihrend sich die betische Geosynklinale eher etwas verflachte. Es
bildeten sich die dickbankigen, grobkristallinen Rudisten-Triimmer-
kalke des sog. Urgoapt, deren weite Verbreitung auf sehr gleich-
mifige Bedingungen schliefen 1aBt.

Gault-Oberkreide. — Im mittleren und stidlichen Valencia
reicht die Urgonfazies mit geringen Abwandlungen bis ins Ober-
senon hinauf, ist aber durch einige Regressionshorizonte mit stér-
kerer Beimengung von terrigenem Detritus unterbrochen. So liegen
zwischen Urgoapt und den grauen Oberkreidekalken schwachsandige
Mergel mit einer typisch mediterranen Obergaultfauna (vgl. S. 9),
in denen sich wohl die fiir. weite Teile Nordostspaniens fluviomarine
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Epoche der Utrillasschichten in abgeschwichtem MaBe widerspiegelt.
Damals war die paldogeographisch-tektonische Lage ganz @hnlich
wie zur Wealdenzeit, wie sich aus einem Vergleich von Abb. 25
mit Abb. 24 ergibt. Wieder lag das Mesetaufer ungefihr an der

mm B ED

Marin- Neritisch-  Neritisch- Litoral- Kontinental-
bathyale kalkige sandige sandige fluviatile
(z. T. Flysch-) (Utrillas-)

Fazies iberwiegend

Abb. 25, Paldogeographisches Kirtchen des ostlichen Spanien
zar Zeit des Obergault.

MaBstab 1:12 Mill.

gleichen Stelle, die betisch-balearische Furche war gut ausgepriigt,
noch deutlicher die Pyreniengeosynklinale, in der michtige flysch-
dhnliche Sedimente zum Absatz kamen. Wiederum liegen die
Keltiberischen Ketten in dem randnahen, von flaviatil - istuarinen
Ablagerungen iiberschiitteten Bereiche des ganzen Beckens.

Ein zweites negatives Intervall wird in Valencia durch die
Actaeonellen-Rudistenkalke des Coniac-Santon angezeigt, die grobe
Quarzkiesel und -sande enthalten; ganz &dhnliche Gesteine treten
dann nochmals im hoheren Obersenon aanf. Wober beide Male die
klastischen Einstrenungen stammen, ist nicht véllig sicher zu sagen;
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da sie aber bercits in Nordalicante abnehmen oder verschwinden,
darf man wohl am chesten an eine Schuttzufuhr von Nordwesten,
also von der Meseta her, denken.

Zusammenfassung. — Uberschaut man riickblickend die
mesozoische Geschichte Siidostspaniens, so lassen sich deutlich zwei
Perioden unterscheiden. In dem ilteren, Trias und Jura um-
fassenden Abschnitt sind die Gebiete, aus denen spiter die Pyre-
nien, die Keltiberischen Ketten und die Betische Kordillere auf-
stiegen, einander in bezug auf epirogene Bewegungsform und vul-
kanische Titigkeit recht dhnlich. Fast scheint es, als ob alle drei
den Weg zu einer alpinen Geosynklinale einschlagen wollten. Das
wird mit dem Wealden anders; von jetzt ab tritt im paldogeo-
graphischen Bilde der betische Trog als bathyale Furche heraus,
die Pyrensiengeosynklinale kommt hinzu, wahrend die Keltiberischen
Ketten im Bereiche der kontinental-litoralen Fazies am Mesetarande
liegen. Vom Wealden ab tremnen sich also die epirogenen Ent-
wicklungsbahnen von Betikum und Keltiberikum. Ersteres schligt
die Richtung auf eine alpine Geosynklinale ein, letzteres macht
den paliogeographischen Werdegang eines Vorlandssystems durch.
Die Grenze beider Bereiche liegt im Siiden der Provinz Valencia;
anf dieses kritische Gebiet werden wir im Folgenden unser be-
sonderes Augenmerk zu richten haben, vor allem im Hinblick auf die
Frage, ob und wie die im Tertidr einsetzenden orogenen Vorginge
die im Mesgzoikum vorgebildete epirogene Anlage fortbauen.

6. Kapitel.
Alttertiir,

Pyreniische Phase. — Wihrend des Mesozoikums lagerten
sich in Valencia iiber dem variscischen Grundgebirge 2500—3000 m
Sediment ab, ohne daf grofere Schichtliicken oder Diskordanzen
nachweisbar oder auch nur wahrscheinlich wiren. Orogene Be-
wegungen setzten erst im Tertidr ein und zwar erstmalig zwischen
dem Maastricht und einer Alttertilirstufe von hiochstwahrscheinlich
oligoziinem Alter. Der Zeitpunkt dieser Orogenese 148t sich durch
die Beobachtungen von R. Nickuis in Nordalicante noch genaner
fassen. Dort ruht einerseits Mitteleozin konkordant anf Senon,
anderseits sind die ersten Storungen ilter als gewisse vormiozine
Konglomerate, die dem valencianischen ,Oligozin“ entsprechen.
Darans ergibt sich das nachmitteleozdn - voroligozine, also wahr-
scheinlich pyreniische Alter der Bewegungen.
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Einen Uberblick iiber die voroligozinen Dislokationen, bei
denen, wie sich zeigen wird, bereits die Hauptziige der spiteren
Falten- und Bruchtektonik vorgezeichnet wurden, gibt neben der
tektonischen Ubersichtskarte Taf. 3 inbesondere Abb. 26, in der die
Oligozinbasis dargestellt ist. In Mittelvalencia entstand damals ein
grofies Bruchnetz, dessen Spraunghthe recht konstant 706—800m
betriigt, sodaB bei dem heutigen Abtragungszustand fast iiberall
Keuper gegen Urgoapt oder Mittelkreide verworfen ist und zwar
mit solcher Regelmifigkeit, daB man frither (Corrizar, Ewalp,
Rovo-Gouez) an eine Transgression der Kreide iiber Trias unter
Ausfall des Jura dachte, wovon nach allem keine Rede sein kann.
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Abb. 26. Karte der rekonstruierten Auflagerungsfliche des Oligozin
im mittleren und siidlichen Valencia zur Veranschaulichung
der voroligozinen Bodenbewegungen.

Storungen als starke Linien. Mafstab 1:1 Mill,

Abhandlungen d. Ges. d. Wiss. zu Gdttingen. Math.-Phys. KI. III. Folge, Heft 1. 6 (829)
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Das Streichen der steil rechtsinnig bis senkrecht fallenden Sto-
rungen ist nord-siidlich, oder westnordwestlich bis nordwestlich;
an jedem der Triashorste ist der Studfligel tiefer abgesunken als
der nordliche, sodaB eine groBe Treppe entsteht: Sierra Malacara
(iiberwiegend aus Jura und Unterkreide aufgebaut) — Sierra de
Dosaguas, de Martés und Kreidetafel stidlich des Jucar (mittlere
Kreide) — Sierra Grosa (Oberkreide). Aber mit dem letztgenannten
groBen Abbruch nordlich der Sierra Grosa, auf dem eine Kette
linsenformiger Keuperaunfpressungen aneinandergereiht ist, gelangen
wir bereits in ein Gebiet abweichenden Streichens und andrer De-
formation. Hier in Siidvalencia herrscht eine ganz schwache Fal-
tung, deren ostnorddstlich bis norddstlich gerichtete Achsen mit
den spiteren nicht ganz zusammenfallen. Die Neigungswinkel er-
reichen im Norden 5° und steigen im Siiden, in Nordalicante bis
etwa 20°.

Die Blocktektonik Mittelvalencias, die ein grofies Mosaik von
schwebend gelagerten Schollentafeln, dazwischen schmale, von mo-
bilen Keupermergeln erfiillte Fugen entstehen lief, ist von der
seichten Wellung Stidvalencias nach Richtung und Art scharf ge-
schieden. Aber wahrscheinlich gehort beides doch genetisch eng
zusammen, insofern als sowohl die Verbiegungen im Siiden, wie
auch die mit Zerrung verbundene Zerspaltung im nérdlichen Vor-
lande als ferne Auswirkungen einer in den inneren Betischen
Ketten stattfindenden Faltung zu gelten haben, wie sie z. B. auf
den Balearen und wahrscheinlich auch in Mittelalicante recht
intensiv eingetreten ist.

Oligozin. — Bestitigt wird diese Annahme in gewisser
Weise durch die Verbreitung und Faziesentwicklung des Oligozins
(vgl. Abb. 27). Damals bestand in unserm Gebiete ein Becken, in
das von Siiden her grobe Konglomerate hineingeschiittet wurden,
die nach Norden hin ganz allmihlich in feineren Detritus, schlief-
lich in Gipsmergel!!) und SiiBwasserkalke tibergehen. Im Oligozén
muB also in Alicante bereits ein aus mannigfachen (Gesteinen zu-
sammengesetztes Hochgebiet bestanden haben, dem die genannte
Senke gewissermafien als Vortiefe zuzuordnen ist — ganz im
Gegensatz zu den Verhiltnissen im Senon, wo die klastischen
Komponenten noch von Nordwesten her zugefithrt wurden.

Savische Phase. — FEine zweite Storangssphase, deren
Auswirkungen aus einem Vergleich von Abb. 26 mit Abb. 28 zu
ersehen sind, liegt zwischen dem ,Oligozén“ und dem Burdigal

11) In Mittelvalencia bereits mit marinen Anklingen (vgl. S. 25).
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und diirfte, zumal in Nordalicante Aquitan das Burdigal konkor-
dant unterteuft, der savischen Orogenese entsprechen. In dieser
Zeit wurde das Oligozidn des Albaidatalgebietes siidlich Jdtiva in
flache, 10° hochstens 15° geneigte Mulden von wahrscheinlich
nordostlichem Streichen gelegt und dann gréBStenteils abgetragen.
Anders ist es in Mittelvalencia. Hier liegt das Miozin mit 20°,
30° ja bis 90° Diskordanz dem Oligozin auf, dessen Streichen

Valencia

oReq

Konglomerate Sandsteine Bunte Tone SiSwasser- Gipse
und Letten kalke

Abb. 27. Karte der Fazies und Lagerung des valencianischen
Oligozén.
Mafstab 1:1 Mill.
Hohe der Sedimentsiule — ungefahre Michtigkeit.

T ?Zﬁ:ﬁ:n]z)iskor danz} am oberen und unteren Absc!iluB der Saule
t; Keuper ¢; Campan
¢, Obergault-Unteremscher m, Burdigal
¢, Obersanton mg Torton-Sarmat
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ost-westlich oder nordnorddstlich lduft. Wieder tritt uns somit
etwa die Region des siidvalencianischen Abbruches als tektonische
Scheide entgegen; in der pyreniischen Phase lag hier die Grenze
zwischen Faltung im Siiden und Blockbewegung im Norden, jetzt
trennt diese Linie das wenig gestorte Siidvalencia von dem weit
stirker und in anderer Richtung gefalteten Mittel- und Nord-
valencia.

Die Bedeutung der savischen Tektonik fiir das nordliche Gebiet
wird noch klarer ersichtlich, wenn man bedenkt, da8 dort, wo die
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Abb. 28. Karte der rekonstruierten Auflagerungsfliche des Burdigal
im mittleren und siidlichen Valencia zur Veranschaulichung
der vormiozidnen Bodenbewegungen.

Stérungen als starke Linien. Oligozin wurde abgedeckt.

MasSstab 1:1 Mill.

(832)



Betikum und Keltiberikam in Siidostspanien. 85

Mboglichkeit eines Nachweises besteht, z. B. bei Nifierola [84; 88],
Torrente usw., intramioziine Diskordanzen sehr unbedeutend sind
bzw. ganz fehlen. Da nun Obermiozin iiber weite Flichen trans-
grediert, so darf man, ohne einen grofien Fehler zu begehen, alle
vorobermiozinen Storungen als vormiozine ansehen. Grofie Wahr-
scheinlichkeit hat diese Annahme insbesondere bei einer Reihe
mittelvalencianischer vortortonischer Achsen, die der gleichen
Schubrichtung (bei ost-westlichem Streichen gegen Siiden, bei nord-
siidlichem Streichen gegen Osten) ihre Entstehung verdanken, wie
die sicher datierbaren Falten bei Niifierola. Diese Gebilde — die
Bugarraachse, die Schuppen von Macastre [58; 90], Turis [71; 88],
Monserrat, ev. auch ein Teil der Dislokationen im Norden der
Provinz (Villar, Chelva [45; 131]) — diirften somit ziemlich sicher
savischen Alters sein. Weniger klar liegt die Sache bei den eben-
falls vorobermiozdnen nordwestlich streichenden, ziemlich symme-
trischen Bruchfalten Mittelvalencias, der Atalayamulde und den
sie begleitenden Achsen. Aus den Vergitterungserscheinungen
lieB sich (S. 48) ableiten, daB die herzynische Richtung jiinger als
die rheinische ist, aber um wieviel jiinger, steht dahin. Alle
Wahrscheinlichkeit spricht eigentlich dafiir, da auch diese Falten
noch an der Oligozin- Mioziinwende entstanden oder wenigstens
angelegt sind:

Insgesamt ist festzustellen, daB sich die savische Phase weniger
in der Faltenregion Siidvalencias als vielmehr im Vorland, vor
allem in Mittelvalencia, intensiv auswirkte, wo sich ost- westlich,
nord-siidlich und wahrscheinlich anch nordwestlich gerichtete Falten
und Bruchfalten mit Schichtaufrichtungen bis 90° bildeten.

7. Kapitel
Miozdn bis Unterpliozéin.

Aquitan-Burdigal. — Im Untermioziin erfolgte nach der
kontinentalen Episode des Oligozins ein erneuter Vorstof aus der
betischen Geosynklinale heraus gegen Norden. Im Aquitan er-
reichte das Meer etwa wieder die Kiistenlinie des Mitteleozins,
im Burdigal griff es erheblich nach Nordwesten dariiber hinaus
(vgl. Abb. 29, auf der Verbreitung und Fazies der einzelnen Stufen
angegeben sind). Wihrend in Mittelvalencia Konglomerate, Austern-
breccien und Kalksandsteine zum Absatz kamen, stellten sich nach
Stiden mehr und mehr michtige Molassemergel ein. Die Kiiste
folgte etwa dem Gesamtstreichen der betischen Geosynklinale, doch
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hat es den Anschein, als ob sich das heutige valencianische Senkungs-
gebiet schon damals schwach andeutete.

M\ = ([T
Nordgrenze der Konglome- Sandige Mergelige
Eozanverbreitung ratische

Fazies des Burdigal vorwiegend

Abb. 29. Verbreitung nnd Fazies des Mitteleozidn sowie der ein-
zelnen . Stufen des marinen Unter- und Mittelmiozin in Valencia
und Nordalicante.

A = Vorkommen von Aquitan, H = von Helvet.
MagBstab 1:2 Miil,

Erste steirische Phase. — Zwischen Burdigal und Helvet,
also in die erste steirische Phase, fallen erneut bedeutsame Boden-
bewegungen, fiir deren Verbreitung wieder der siidvalencianische
Abbruch mafigebend ist (vgl. Taf. 8). Wihrend in Mittelvalencia
nur ortlich ganz geringfiigige Diskordanzen zwischen Burdigal und
Torton-Sarmat feststellbar sind, die moglicherweise in diese Phase
fallen konnen, vollzogen sich zur gleichen Zeit im Siiden etwa
(der Intensitdt nach) zwei Drittel der Hauptfaltung der Ketten—
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es entstanden die Montesamulde, der Sierra Grosasattel usw. bis
zur Sierra Mariola (vgl. die Profile Abb. 19 u. 20, S. 66, 67 sowie
Profil 3 u. 4 anf Taf. 1). Die nordlichsten Sidttel und Mulden
sind fast symmetrisch, je weiter nach Siiden aber, desto stdrker
liegen die Falten nach Norden iiber, oder aber es treten an die
Stelle der Sittel nach Norden iiberschobene monoklinale Auf-
briiche, wie z. B. im Ostteil der Sierra de Agullent-Benicadell.
Der Schub diirfte also von Siiden bis Siidost gekommen sein, und
zwar ist dabei augenscheinlich das ganze rund 2500 m michtige
jungmesozoisch - tertidre Schichtpaket auf der Gleitbahn der sehr
mobilen gips- und salzfiihrenden Keupertone vorgeglitten und zu-
sammengestaucht. Fiir eine derartige Abscherung nach Art des
Schweizer Jura spricht die Tatsache, daf iiberall, wo im Sattel-
kern und unter Uberschiebungen #ltere Schichten auftreten, immer
nur Keuper, nie dagegen tiefere Horizonte zutage kommen. Eine
genauere Betrachtung lehrt, dafl die im ganzen ostnorddstlich
streichende Faltung nicht genau an dem grofen Abbruch Halt
macht, sondern insofern ein wenig dariiber hinweg greift, als auch
der Siidrand der vorgelagerten Kreideplatte noch mit abgebogen
ist. Dadarch riickt die 8stlich Jétiva sichtbare grofie Verwerfung
stidwestlich des Ortes an den Boden der Molassemulde, 148t sich
jedoch an der Ungleichaltrigkeit der auf beiden Muldenfliigeln
unter dem Miozdn auftauchenden Kreideschichten und den durch
das Jungtertidr hochgespieSten Keuperschuppen weiterverfolgen
(vgl. die Profile Abb. 18b—c¢, S. 64).

Helvet. — Der grofien Gebirgsbildung in Siidvalencia und
dem angrenzenden Teil von Alicante folgte eine rasche Abtragung.
Helvetische Kalke transgredierten auf den bereits abradierten Fal-
ten. Das Meer drang jedoch anscheinend nicht so weit nach Norden
vor wie im Burdigal; nach den spirlichen Resten za urteilen
(vgl. Abb. 29), griff es nur wenig iiber den siidvalencianischen Ab-
bruch hinaus.

Zweite steirische Phase. — Am Ende des Helvet setate
erneut eine Orogenese, jedenfalls die zweite steirische, ein, die das
Meer endgiiltiz vom Boden unseres Gebietes verdridngte. Sie stellt
nur einen schwachen Nachklang der nachburdigal- vorhelvetischen
Bewegungen dar; denn ihre Auswirkungen beschrinken sich auf
einé geringe posthume Faltung der siidlichen Ketten, wobei ihre
Intensitit etwa ein Viertel der Hauptphase erreicht (S. 65 ff.).

Torton-Sarmat. — Im Jungmiozén bildeten sich in Valencia
wie im iibrigen Spanien grofe innerkontinentale Senkungsfelder,
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die den Schutt der aufsteigenden Randgebiete anfnahmen, dabei
sich weiter und weiter ausdehnten, bis mit dem Erlahmen der
Epirogenese gegen Ende des Miozin fast die ganze Fliche einge-
ebnet und mit Abtragsmassen iiberdeckt war. Wenigstens zeit-
weilig aufragende Hochgebiete, die von einem Fécher grober Fan-
glomerate umgeben sind, waren in Valencia die Sierra de Atalaya
nordlich Utiel und Requena, die Sierra Malacara, die Sierren de
Martés und de Dosaguas, ferner wohl auch die nordlichen Grenz-
kimme der Provinz gegen Teruel und Castellon um Alcublas, An-
dilla, Chelva und Titaguas. Geosynklinalrdume waren einmal das
Hinterland von Valencia, also die Gegend von Liria, Cheste, Chiva,
Buiiol, Torrente, Monserrat, zweitens die Flichen um Requena,
Utiel, Cofrentes, Ayora, die letzten Endes nur das Gstliche Rand-
gebiet des grofien neukastilischen Tertidrbeckens, das sich bis
Madrid und Toledo erstreckt, darstellen. Die beiden Haupt-
senkungsgebiete standen in Zusammenhang durch seichtere Furchen,
die sich zwischen den genannten Gebirgskdmmen hindurchzogen.
Trigt man die Lage der torton-sarmatischen terrestren Geosyn-
klinalen auf die tektonische Ubersichtskarte Taf. 3 oder auf die
Karte des Oligozdnuntergrundes Abb. 26, S. 81 ein, so ergibt sich
etwas sehr Eigenartiges: die Hauptsammelbecken liegen auf Keuper,
die schuttliefernden Randketten dagegen bestehen aus jiingerem
Mesozoikum, das heifit, die in der pyrendischen Phase gehobenen
Triashorste befanden sich nun in sinkender, die damals einge-
sunkenen Bldeke in aufsteigender Bewegung. Im Jungmiozin voll-
zog sich also eine Umkehr der Bewegungsrichtung, es hat den
Anschein, als ob die frither orogen geschaffenen Schweredifferenzen
nun auf epirogen-isostatischem Wege wieder ausgeglichen werden
sollten. Das Einsinken vollzog sich jedenfalls bruchlos, die alten
Verwerfungen lebten nicht wieder aunf, sondern wurden darch Ver-
biegungen ersetzt.

Attische Phase. — Attische Bewegungen an der Grenze
Miozin-Pliozéin sind in Mittel- und Siidvalencia nur &rtlich und
recht schwach spiirbar; sie #uflern sich in posthumen Faltungen
von etwa west-ostlichem Streichen (Sierra Pelenchisa, Sierra Grosa);
durch gleichzeitige Dislokationen ‘mbgen auch die nicht unbetricht-
lichen Michtigkeitsschwankungen’ des Jungmioziins in Mittel- und
Nordvalencia, wenigstens zum Teil, bedingt sein.

Unterphozan — Die fortschreitende Einebnung 11e6 im
Pont unter einem feuchtwarmen Klima auf spanischem Boden grofie
StiBwasserseen entstehen, in denen sich Algenkalke (sog. Paramos-
kalk) und Schneckenmergel absetzten. Diese kronen auch in Va-
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lencia die tertidre Schichtfolge, wobei sie, wie gesagt, dem Ober-
miozén zumeist konkordant auflagern.

Rhodanische Phase. — Nach dem Unterpliozin, aber
zweifelsohne noch betrichtliche Zeit vor Beginn des Diluviums,
erfolgte eine neue kriftige Orogenese, die vierte von Bedeutung
fiir unser Gebiet nach der pyreniischen, savischen und ersten
steirischen; sie ist wahrscheinlich rhodanischen Alters. Am stirk-
sten wird Mittel- und wohl auch Nordvalencia betroffen; sicher
datierbar sind hier die gegen Siidwest gerichtete Uberschiebung
am Tertidrgraben von Sieteaguas, der im Fortstreichen gelegene
in gleicher Richtung erfolgte Vorschub der Sierra de Utiel iiber
den Graben von El Remedio, ferner die Siidbewegungen in der
Sierra de Martés und Sierra de Dosagnas. Man sieht, Uberschie-
bungen gegen Siidsiidwesten oder Siidwesten spielen eine groSe
Rolle, und deshalb darf man wohl auch weitere gleichartige Dis-
lokationen, wie sie aus der Sierra de Corbera (im Fortstreichen
der Sierra de Dosaguas) and ganz im Norden bei Chelva (Alcotas-
achse) auftreten, derselben Phase zurechnen. Im allgemeinen ver-
laufen die rhodanischen Stérungen parallel zu den savischen, in
gewissen Fillen, z. B. bei Sieteaguas und Dosaguas, hat man jedoch
den Eindruck, daf die jiingeren, mehr westnordwestlich bis ost-
westlich gerichteten Uberschiebungen die #lteren Bruchfalten unter
spitzem Winkel schneiden. AusschlieBlich herrschend war die Siid-
bewegung aber nicht, wie der nach Norden iiberfaltete Rodana-
sattel westlich Valencia erweist.

Ganz anderer Art waren hingegen die tektonischen Vorginge
im siidlichen Teil der Provinz. Hier fehlen Uberschiebungen, viel-
mehr beginnen anf Zerrung zuriickgehende streichende und Quer-
briiche (Jitiva, Zerfaserung des Sierra Grosasattels bei Fuente
la Higuera) das erstarrte Gefiige in Schollen zu zerlegen. Die
eigentliche Faltung dagegen ist seit der attischen Phase zur Ruhe
gekommen, mit Ausnahme einer Stelle, nidmlich der Achse von
Sellent nordlich von Jativa, wo Jungtertidr mitsamt seiner Keuper-
unterlage aufgerichtet ist. Man kann diesen kleinen Sattel, der-
sich bemerkenswerterweise auf den mobilen Untergrund beschrinkt
und nicht in die beiderseits angrenzenden Kreideplatten hineinsetzt,
gewissermafien als junge rhodanische Angliedérung an die steirisch
gefalteten Ketten Siidvalencias betrachten, die ihrerseits ja auch
nur wieder vor der vorwandernden inmeren Betischen Kordillere
. zusammengeschoben sind.

Von Interesse ist es, die rhodanisch nicht gestorten Gebiete
abzugrenzen. Das sind einmal die Jungtertidrtafeln von Valencia
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(Liria, Paterna, Bétera, Torrente, Turis, Bufiol, Chiva), zweitens
die Hochflichen von Utiel, Requena, Cofrentes, Ayora, also das
nenkastilische Tertiirbecken — mit einem Worte, alle die Ge-
biete, wo Keuper in flichenhafter Verbreitung unter der Tertiir-
decke ansteht und wo deshalb wohl die grifere Nihe des konso-
lidierten variscischen Untergrundes versteifend wirkte. Ein weiterer
Uberblick zeigt iibrigens, daB die bezeichnenden und auffilligen
Eigenschaften der valencianischen Tertidrbecken, ndmlich, da8 es
alte Hochgebiete sind, die spiter zu sinkenden Riumen wurden
und der jungen Faltung Widerstand leisteten, auch fiir andere
Gebiete Spaniens gelten. So liegen die Sedimente des neukastili-
schen und des andalusischen Beckens vielfach auf Trias, Paldozoi-
kom und Kristallin, aus dem Ebrobecken schaut bei Alcaiiz Trias
heraus usw.; man darf daher wohl annehmen, daf der Mechanis-
mus ihrer Entstehung und Fiillang ein dhnlicher war, wobei, wie
gesagt, der Gedanke an isostatische Kompensationsbewegungen
naheliegt.

Zusammenfassung. — Ein Riickblick auf die tektonischen
Ereignisse im Neogen erweist, daB die alten Anlagen in den jiin-
geren Phasen konsequent weitergebildet wurden. Aus pyreniischer
Zeit stammt der siidvalencianische Abbruch, der seinerseits den
jungmesozoischen Faziesgrenzen parallel liunft, sowie die her-
cynische Richtung im ngrdlichen Vorlande, fiir das die savische
Orogenese die erste Hauptdislokationsperiode bedeutet. Die Auf-
faltung der’siidlichen Ketten fand dagegen erst intramiozin statt,
womit dieser Teil der Provinz tektonisch an die Betische Kor-
dillere angegliedert wurde. Die rhodanische Phase #duflert sich
wiederum fast nur im Vorlande und zwar in Siid- und Stidwest-
schiiben, entgegen der Bewegungsrichtung im Betikum.

8. Kapitel
Jungpliozin bis Alluvium.

Hauptverebnung. — Im Oberpliozin lag das damals wohl
erheblich weiter ausgedehnte spanische Festland nahe dem Meeres-
spiegel; so war bei verhdltnismiBiger tektonischer Ruhe die Mog-
lichkeit zur Ausbildung weitgedehnter Verebnungen gegeben. Die
wahrscheinlich altoberpliozéine Hauptrumpffliche kappt alle Schich-
ten bis Pont einschlieflich und iiberspannt westlich unseres Ge-
bietes die grofien Flichen des neukastilischen Beckens. Uber die
Einebnung ragen nur einzelne Hohen hinaus, z B. die Sierra de
Utiel, die Sierra Malacara, die Kiimme der Sierren de Martés und
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de Dosagnas. Gerade diese Berge waren schon im Jungmiozin
von groben Schuttfichern ummantelt, sie stellen also augenschein-
lich Wolbungen dar, die durch lange Zeitrdume in Aufwirtsbewe-
gung begriffen waren und in die sich die Hauptfliche piedmont-
treppenartig hineinschnitt.

Verbiegung. — Zur Zeit ihrer Entstehung diirfte die Haupt-
rumpffliche eine ungefihre Ebene gewesen sein, Heute aber ist
sie verbogen; sie sinkt, wie Abb. 30 zeigt, von iiber 1000 m im
Norden aunf etwa 500 m in der Sierra Grosa, um dann erneut, und
zwar rascher wieder anzusteigen. In jungpliozéin- diluvialer Zeit
hat sich also eine Geosynklinale gebildet, deren Muldentiefstes
etwa dem AuBenrand des betischen Faltenlandes folgt und die
man, lige sie tiefer und wire sie mit Sediment erfiillt, ohne
weiteres als Vortiefe bezeichnen wiirde. Die Betische Kordillere
besitzt also auch in Valencia die Andeutung einer vielleicht erst
in Bildung begriffenen jungen Randsenke, die weiter stidwestlich
im Guadalquivirbecken so michtig entwickelt ist.

Walachische Phase. — Aber die oberpliozine Hauptver-
ebnung wurde nicht nur durch Verbiegungen deformiert, sondern
auch durch Briiche und Flexuren zerstiickelt bzw. versetzt, und
zwar ungefihr an der Wende Pliozin-Diluvium (? walachische Phase).
Von der Ebromiindang iiber Castellon bis nach Sagunto und stidlich
Valencia wieder an der Sierra de Corbera her bis iiber Gandia
hinaus 148t sich ein System junger Verwerfungen verfolgen, an
denen die oberpliozine Fastebene z. T. staffelférmig ins Meer ver-
senkt, bzw. unter den jiingeren quartiren Schuttmassen des Strand-
saumes begraben wurde. Im Bergland von Sagunto zerspaltet sich
die Kiistenstérung in eine Reihe antithetischer Dislokationen, die
am Nordrand der Ebene von Valencia aus siidstidwestlicher Rich-
tung nach Siidwesten und Westen herumschwenken. Dies Ver-
halten legt die Vermutung nahe, daB die valencianische Flachlands-
bucht, die bis 40 km tief in das gebirgige Hinterland eingreift und
deren erste Anlage sich bis ins Burdigal zuriickverfolgen lie, ihre
wesentliche Formung den Senkungsvorgingen der walachischen
Orogenese verdankt. In der Tat sieht man verschiedentlich, z. B.
bei Niquera, Chiva, Yitova, wie die 100—200m hohen, gegen
den Rand langsam ansteigenden Flichen des Beckens flexurartig
in die mehrere 100 m hoher gelegene Hauptverebnung der Ge-
birgsumrahmung iibergehen. Bei dieser Senkung ist es natur-
gemiB nicht ganz ohne Stauchungen abgegangen, die kleine Sittel
nordlich Bétera erzeugten und wohl auch die Sierra Pelenchisa
nochmals anfwolbten.
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Diluviale Bewegungen. — In der Folgezeit, also im Di-
lavium und Allaviam, wurde die orogene Anlage der valencianischen
Ebene, der ,Huerta de Valencia“, epirogen und erosiv erheblich
ausgestaltet, indem einerseits die Denudation von dem neuge-
schaffenen Nivean aus riickwirts in die Gebirge eingriff, anderseits
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Abb. 80. Karte der Deformation der jungpliozinen Haupt-
verebnungsfliche in Valencia.
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die kiistennahen Regionen langsam weiter einsanken und sich mit
einem nicht selten 100 m michtigen Mantel von Schottern und
Abschwemmassen iiberdeckten. Fiir das Gebirge bedeutete das
Diluvium eine Zeit sehr stark belebter Erosion, in der die Haupt-
fliisse vielfach unzugingliche Schluchten von 200 m und mehr Tiefe
einsigten, und zwar so rasch, daB die nur selten wasserfiithrenden
Seitentilchen nicht nachkommen konnten und so zn Hingetdlern
wurden. Man darf daher wohl annehmen, daf sich an den Kiisten-
randstérungen mindestens ebenso sehr ein Aufsteigen des spanischen
Festlandsblockes als ein Absinken von Stiicken des alten Pliozin-
landes zum Mittelmeerbecken hin vollzog.

Dem Einsinken der valencianischen Ebene entspricht augen-
scheinlich eine Aufwélbung des subbetischen Faltenlandes, das man
gewissermafen auf einem Querprofil an den gehobenen diluvialen
Meeresablagerungen bei Alicante und auf den Balearen ablesen
kann (vgl. Abb. 31).

* Alluviale Bewegungen. — Die in historischer Zeit nach-
weisbaren Bodenbewegungen scheinen nur ein verhiltnismifig ge-
ringes Ausmaf zu haben. Das Ufer von Calpe (etwa halbwegs
Gandia und Alicante) senkte sich nach Jessex in nachrmischer
Zeit um etwa 1—15m. Weiter nordlich, bei Gandia, Valencia,
Sagunto sind Vertikalbewegungen nicht nachweisbar. Hier fand
eine starke Anlandung statt, die man an der Miindung der Haupt-
fliisse (Jucar, Turia, Palancia) auf 4—5km in den letzten 2000
Jahren beziffern kann. Aber auch die dazwischenliegenden Ufer-
strecken diirften sich um etwa 2km vorgeschoben haben, da die
kriftigen Kiistenstromungen keine vorgebauten Deltas zur Aus-
bildung kommen lassen, sondern den Schutt lidngs des ganzen
Strandes verteilen. Der betrichtliche Landgewinn, die Ausbildung
von Nehrungen (Lago de Albufera) und die Grestaltung des Unter-
laufs der Hauptfliisse sprechen iibereinstimmend dafiir, daf in ge-
schichtlicher Zeit die Senkung der valencianischen Ebene zum
Stillstand kam oder doch in sehr langsamem Tempo weitergeht.

Aber zur Ruhe gekommen ist der Boden auch heute noch
nicht; darauf deuten die hiufigen, wenn auch schwachen Erdbeben
hin, die vor allem den Siiden der Provinz bevorzugen. Seit 1500
sind bekannt geworden (ungefihre Stirke nach SieEre-Graden):

Nordvalencia:

1659 Ademuz VIII
Mittelvalencia:

1859 Valencia v
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1872 Llombay [78; 79], Carlet [83; 73], Algi-

net [87; 76], Alcudia de Carlet [84; 69] VII
1883 Manuel [85; 53], Villanueva de Castellén

[83; 56], Alberique [83; 61], Alecira

[90; 64], Carcagente [88; 61], Antella

[76; 56) VI
1904 Valencia ' ‘ v
1914 Albufera II
1918 Valencia I
1918 Algemesi [90; 69] Iv

Stidvalencia (mit siidvalencianischem Abbruch):

1599 Gandia [111; 44) VI
1615 Onteniente [74; 28] VIII
1645 Alicante, Siidvalencia IX
1748 Montesa [71; 42] IX
1909 Gandia v
1910 Gandia VII *
1917 Onteniente IV.

Uber die gegenwirtige Massenverteilung und Bewegungs-
tendenz gibt das Schwerebild einen gewissen Aufschluf. Wie
schon Borx erkannte, folgt der Betischen Kordillere analog den
iibrigen alpinen Kettengebirgen ein tiefer Defizittrog. Im Fort-
streichen gegen Nordosten hebt sich diese Dichtesynkline in der
Nihe der Kiiste zwar groBtenteils heraus, aber man kann sie,
worauf F. Lorze (1930) zuerst hinwies, doch iiber die von Hrcker
gemessenen negativen Anomalien bei Ibiza in Richtung aunf die
Balearen weiter verfolgen. Eins ist auf jeden Fall sicher, nimlich
daf den Keltiberischen Ketten, wie bereits Born feststellte, keine
derart ausgeprigte Defizitzone folgt. So sprechen letzten Endes
auch die gravimetrischen Verhiltnisse fiir den Vorlandcharakter
des Keltiberikum in gleichem Sinne wie die mesozoische Paliogeo-
graphie, die regionale und lokale Tektonik.

Mit der Schwereverteilung scheinen die epirogenen Bewe-
gungen der Quartirzeit in Zusammenhang zn stehen, in dem Sinne,
daf die Gebiete mit Unterschwere durch Hebung dem Gleich-
gewichte zustreben. Auffillig ist jedenfalls, daB die diluvialen
Strandterrassen dort am hdchsten aufgestiegen sind, wo etwa die
Achse der Dichtesynkline (vgl. Abb. 31) durchstreichen mufi. Das
valencianische Senkungsfeld hingegen liegt im Bereiche einer rela-
tiven Pluszone. Eine vollige Ubereinstimmung zwischen Hebangs-
betrag und DefizitgroBe besteht dabei allerdings nicht, man ge-

(842)



Betikum und Keltiberikum in Siidostspanien. 95

winnt vielmehr den Eindruck, daf die groBie betisch-balearische
Unterschwerezone in jiingerer Zeit in dhnlicher Weise durch Plus-
gebiete unterbrochen wurde und im ganzen nach aufien vorge-

Abb. 31. Kirtchen der isostatischen Schwereanomalien und der
Hiohenlage der diluvialen Strandterrassen im siidéstlichen Spanien.

Gebiete mit isostatischem Defizit punktiert. Hebungs(4-)- und Senkungs(—)-
betrige in Metern; die Terrassenhohen nach FarroT, GiGNoux, HERMITE u. a.

MasBstab 1:12 Mill.

wandert ist, wie ich es fiir die Alpen bis zu einem gewissen Grade
wahrscheinlich machen konnte (1928, S. 229).

9. Kapitel
Riickblick und Zusammenfassung.

Die Hauptprobleme, deren wenigstens teilweise Lisung man
von einer genaueren Untersuchung des Gebietes um Valencia er-
hoffen durfte, sind bereits in der Einleitung (S. 2) dargelegt. Es
handelt sich ja im wesentlichen um das Verhiltnis zwischen Beti-
scher Kordillere und Keltiberischen Ketten, an das sich wichtige,
die Regionaltektonik Siidwesteuropas betreffende Fragen kniipfen.

In der Trias begann nach lingerer Abtragszeit der variscische
Faltenrumpf Nordostspaniens, und zwar vorzugsweise seine sedi-
mentiren Zonen, zu sinken. Damals bildete sich zam erstenmale
jene grofe Sammelmulde, gewissermafien ein erweitertes Ebrobecken,
heraus, die sich um den kristallinen Mesetakern nach Andalusien
hinein fortsetzte und deren Grundplan wihrend des ganzen Meso-
zoikums beibehalten wurde. Das Innere der Geosynklinale war
bis in den Jura hinein wenig differenziert; insbesondere verhielten
sich die Bereiche der heatigen Betischen Kordillere, Keltiberischen
Ketten and Pyrenien in tektonischer und magmatischer Hinsicht
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(Ophitergiisse) noch durchaus gleichartig und schienen alle drei
eine alpinotype Entwicklungsrichtung einschlagen zu wollen. Aber
schon im Jura begannen sich die Wege zu trennen; zwar ist der
an den Schichtliicken kenntliche epirogene Bewegungsrhythmus Kelt-
iberiens noch alpidisch, die Ophiteruptionen haben hier jedoch be-
reits zum Unterschied von den Nachbargebieten aufgehort. Im
Tithon endlich ist die Umstellung offensichtlich: von jetzt ab gibt
es zwei alpine Troge — Betische Kordillere-Balearen und Pyrenien —
mit kontinuierlicher bathyaler Sedimentation, von denen wechselnd
weitgreifende Transgressionen ausgehen. Die Keltiberischen Ketten
liegen von nun an im Bereiche der Schelfgebiete des Mesetarandes
— in ihrer paldogeographischen Gesamtsituation vergleichbar mit
den Osningketten, die sich um den ebenfalls von kontinentalen
und litoralen Ablagerungen iiberschiitteten Auflensaum der Rhei-
nischen Masse herumschlingen.

Im mittleren und jiingeren Tertidr wird die im Mesozoikum
vorgebildete epirogene Anlage gewissermaflen ins Orogene iiber-
tragen: anstelle paldogeographischer und fazieller Bereiche treten
Gebirgssysteme, die durch bestimmte tektonische Deformations-
typen gekennzeichnet sind. Man darf somit erwarten, daf darch
Stidvalencia hindurch, parallel zu der in der Kreidezeit sehr deut-
lichen Grenze zwischen der betischen Tiefenfurche und den vor-
gelagerten Flachmeerarealen, anch die Scheide zwischen alpinotyper
Tektonik im Siiden und germanotyper im Norden lanfen wird.
Das ist in’der Tat der Fall: im Siiden der Provinz und in dem
angrenzenden Teil von Alicante herrscht Faltenbau vom Typus
des Kettenjura, der unter einem von Siidost wirkenden Schube
zustande kam, im mittleren und ndrdlicken Teil dagegen Bruch-
faltentektonik von vorwiegend nordwestlichem, aber auch ost-west-
lichem und nord-siidlichem Streichen, die ortlich zu meist gegen
Siidwest gerichtete Uberschiebungen gesteigert ist. Beide so ver-
schieden gebaute Gebiete sind getrennt durch eine grofe durch-
lanfende, sehr friih entstandene Storung, den siidvalencianischen
Abbruch.

Aber nicht nar Art und Richtung, aunch das Alter der Be-
wegungen ist hiilben und driiben verschieden. Aus den Diskor-
danzen lieB sich der historische Werdegang des strukturellen Ge-
samtbildes (vgl. die Abb. 26 u. 28) recht genau ableiten: in der
pyrendischen Phase ein groSes Bruchnetz im Vorlande, in der
savischen im gleichen Bereiche die erste Bruchfaltung, in der stei-
rischen die Hauptfaltung der betischen AuBenketten, in der rho-
danischen die zweite, besonders mit Uberschiebungen verbundene
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Bruchfaltung des keltiberischen Gebietes. Betikum und Keltibe-
rikum wurden also nicht gleichzeitig deformiert, sondern die Haupt-
orogenesen traten alternierend auf, wie das Kartchen Abb. 32 und
das Schema S. 98 nochmals darstellen. Analogien zu diesem Ver-
halten liegen nicht fern; man denke nur an das von H. Stie
" hervorgehobene Stirkeverhiltnis der alpinen und saxonischen
Faltungsphasen in Mitteleuropa.

Abb. 32. Kirtchen der regionalen Verteilung der Hauptstorungs-
phasen im keltiberischen Vorlandsanteil und im betisch-alpidischen.
Bereich von Siidostspanien.

Der alpidische AuBenrand durch eine starke Linie bezeichnet; die groBen
Tertidrbecken punktiert. Das Hauptstreichen durch die Richtung der ein-
geschriebenen Phasen angedeutet.

Bei der Liickenhaftigkeit der tertiiren Schichtfolge Imnerspaniens
konnte die Festlegung der Phasen hier naturgema8 nur durch Analogie-
schlu8 erfolgen.

MaBstab 1:12 Mill.

Paliogeographische und tektonische Tatsachen stempeln somit
die Keltiberischen Ketten zu einem Vorlandssystem, das in Sid-
valencia sogar mit einer unerwartet scharfen Grenze an dem
betischen Faltengiirtel abstoBt, sich nicht etwa mit ihm schart.
Betikum und Pyrenien stehen also nicht quer durch Nordostspanien
hindarch in Verbindang, sondern iiber die Balearen und das Mittel-
meer stlich Barcelona, entsprechend dem Verlauf der mesozoischen
Greosynklinalen und den heutigen Schwereverhiltnissen.

Aber gewisse Besonderbeiten bleiben doch noch zu erkléren,
in erster Linie die Frage der Vortiefe, die nur andeutungsweise
in Form einer Verbiegung der jungpliozinen Verebnungsfliche,
gewissermafen in der Luft schwebend, vorhanden ist. Es scheinen
in Valencia im kleinen #hnliche Verhiltnisse zu obwalten, wie in

Abhandlungen d. Ges. d. Wiss. zu Gottingen. Math.-Phys. KI. IIL Folge, Heft1, 7  (34D)
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Tarkestan, wo nach den Untersuchungen von D. I. Muscererow der
alpidische Transalai gleichfalls ohne Zwischenschaltung einer Vor-
tiefe an den variscisch gefalteten Alai anst68t, dessen tertidre
Fastebene iibrigens im selben Sinne wie in Valencia schriggestellt
ist. Die Analogie geht insofern noch weiter, als hier wie dort
das Vorland relativ stark gestort ist, und zwar wird mit der
Anngherung an das alpidische Gebiet die Tektonik nicht nur
intensiver, sie verjiingt sich anch — wenigstens in Valencia — in
dieser Richtung. Aus dem Kirtchen der Hauptstorungsphasen
Abb. 32 tritt recht gut heraus, wie dem Anbau nach Norden im
Betikum ein Fortban gegen Siidosten im Keltiberikum entspricht.

Tabelle der Faltungsphasen im betischen und kelt-
iberischen Bereich des gstlichen Spanien.

Betikum Keltiberikum
Innere sedimen- AuBere Siidostlicher Nordwestlicher
tire Ketten Ketten Teil Teil (Castell6n,
(Mittelalicante)  (Sidvalencia) (Mittelvalencia) Teruel)
Quartér
walachische Phase e o B L W B, Wy ) e W W Ny Ny N
(Oberpliozén)
Rhodanische Phase AA~r~nAnnn LI LNNNNG ~~rmmnnns
Unterpliozin
Attische Phase AnAAAAAAAA ANAAAAAAAA
Torton-Sarmat
2. steirische Phase SN\
Helvet ’
1. steirische Phase 2 NV\AN\ AAAANAAAAAY
Burdigal
(Aquitan)
Savische Phase PV NV VVV.VVVN L LNy
Oligozin
Pyrendische Phase NNNNS/J ~~~rmssans g Ngigigiph] 2
Eozin
(Paldozin)
Laramische Phase ~n~nrnanan
(Dan)
Maastricht

Beides kombiniert — Bruchfaltung
Eingeklammerte Stufen nicht entwickelt.

Gerundete Wellenlinie = Faltung
Eckige Wellenlinie = Bruchbildang

Stire (1929) erklirt die Verhdltnisse in Zentralasien damit,
daf dort die Mobilititsunterschiede zwischen dem alpinen und dem
variscischen Bereiche nicht von jemer Schirfe wie in Mitteleuropa
sind, und glaubt, daf damit amch das Fehlen der Vortiefe zu-
sammenhiingt. Ganz das Gleiche diirfte fiir Stidostspanien gelten.

(846)



Betikum und Keltiberikum in Siidostspanien. 99

Oben wurde ja bereits darauf hingewsesen, daf das Gebiet der
Keltiberischen Ketten kein reines Vorland ist, sondern anf Grund
seiner sedimentiren und eruptiven Vorgeschichte den Rang einer
Geosynklinale zweiter Ordnung beanspruchen darf, in der die
alpinotype Entwicklungsrichtung zwar magmatisch vorbereitet,
aber tektonisch nicht zu Ende gefiihrt wurde. Mit andern Worten,
Keltiberien weist nicht jenes hohe Ma8 von Erstarrung auf, wie
die iibrigen variscisch konsolidierten Teile Spaniens. Deshalb fehlt
wie in Zentralasien die Vortiefe dort, wo das keltiberische System
gegen die alpidischen Faltenstringe stift, bei Burgos im Nord-
westen, bei Valencia im Siidosten; sie setzt jedoch im Fortstreichen,
in Andalusien und im Ebrobecken wieder ein, wo das Vorland aus
dem vollig konsolidierten Mesetablock besteht.

Durch die relativ hohe Mobilitidt, die sich der keltiberische
Senkungsraum dank seiner besonderen Entwicklung bewahrt hat,
diirften sich letzten Endes auch wohl die Unterschiede erklaren,
die zwischen dem tektonischen Bautypus dieser Region und dem
des rein germanotypen Mitteldentschland bestehen und die bereits
von mehreren Bearbeitern (Lorze, G. Ricater, Hauxg) hervorgehoben
worden sind. Die recht starke junge Deformation des keltiberi-
schen Kettenlandes ist umso bemerkenswerter, als das variscische
Grundgebirge nach Untersuchungen von Lorze doch sehr intensiv
gefaltet ist. Durch orogene Durchbewegung braucht demmach eine
Scholle nicht endgiiltig zu erstarren, magmatische Vorgiinge in
groBerer Tiefe konnen sie vielmehr erneut mobilisieren und haben
es in Spanien augenscheinlich auch zum Teil getan. Dafiir spricht
der nahe rdumliche Zusammenhang zwischen der Intensitit der Tek-
tonik und der Hiufigkeit der Ophite im Keltiberikum (vgl. Abb. 23,
S.74 und die von Hamne, G. Ricarer, E. ScEropEr, TricariNos ge-
gebenen Profile).

Aber wenn das Strukturbild Keltiberiens auch relativ bewegt
ist, so ist es doch noch weit vom Typus der Alpen oder des Ketten-
jura entfernt. Ein Blick auf die tektonische Ubersichtskarte Taf. 3
zeigt die Unterschiede auf: im Norden ein Durcheinanderstreichen
mannigfacher Achsenrichtungen ohne grofien Plan, dazm viele
streichende und quere Verwerfungen, im Siiden ein einheitlicher
Bau aus parallelen Falten, selten dagegen Briiche. Die Ursache
fiir die Verschiedenheit des Bautyps diirfte darin liegen, daf in
Keltiberien das Grundgebirge mit in die Dislokationen einbezogen
ist und durch seine alten Anlagen die Tektonik des jiingeren Uber-
baus vielfach stort und abwandelt, wihrend im Betikum ein jung-
friuliches Schichtenpaket auf einer Gleitfliche unbekiimmert um
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den Untergrund als Abscherungsdecke zusammengeschoben ist. In
Keltiberien haben demnach die tektonischen Krifte einen sehr
viel dickeren SchichtstoB in Mitleidenschaft gezogen als im #dufleren
Teil des Betikum; mag es nun daran liegen, daf hier der Angriffs-
punkt des orogenen Impulses in einem tieferen Niveau liegt, oder
daB die Abschernngs- und Ausgleichsfliche eine erheblich tiefere
Lage einnimmt.
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Anhang.

Vorsehliige fir Begehungen.
Anhangsweise mochte ich noch einen kurzen geologischen Fithrer hinzufiigen.
Die vorgeschlagenen Begehungen leiten an die wichtigsten Punkte, soweit sie
einigermafen bequem zuginglich sind, und erméglichen es, in einigen Tagen einen
Uberblick itber den Bau der Provinz zu gewinnen. Bemerkungen iiber Verkehrs-
mittel und Unterkiinfte sind gelegentlich hinzugefiigt. Fir 1—7 dient Valencia,
fir 8—11 J4tiva (Hotel Espafioleto) als Standquartier.

1. Schollenland westlich Sagunto.

1/, bis 1 Tag. Mit Bahn nach Bétera, mit Autobus nach Portaceli (Kloster-
hotel) oder Ndquera-Serra. In einem Tage kann man von Portaceli iiber den
Rebalsadores (800 m, sehr schoner Blick iber das valencianische Senkungsfeld,
vgl. S. 38, 44) nach Estivella, bzw. in einem halben von Serra itber Segart nach
Estivella (Bahn) kommen. Gut erschlossen sind Profile des Buntsandsteins und
Muschelkalks, sowie der recht komplizierte antithetische Schollenbau; vgl. 8. 37,
Profil Abb. 4.

2. Nordwestvalencia.

1 bis 17/, Tag. Mit Bahn bis Liria, mit Autobus nach Chelva. Bis Casinos
Schotterflichen mit einzelnen Urgoaptbergen, westlich Anstieg zur Juraumrandung
der Wealdmulde von Villar (Profil Abb. 5b). Blick nach Westen auf Urgoaptsteil-
stufe hinter Losa (darunter rotweiBe Kaolinsande des Oberweald). Blick nach
Norden auf antithetische Verwerfungen zwischen Jura und Weald nérdlich Villar.
Bei km 54—55 Aufschlisse im Oberweald und Unterurgoapt; bei km 57 grofe
Storung zwischen Kreide und Trias mit Jurastaffel, im StraBeneinschnitt gut er-
schlossen. Von da bis Chelva Keuper und Cardiolas. Zwischen Chelva und Tuejar
Bunfsandsteinhalbhorst, Uberschiebung an der Strafe erschlossen; nérdlich der
StraBe Unterkreidegraben (Kaolinbergwerk) (Profil Abb. 6a). Die im Keuper ab-
gescherten Schuppen der Alcotasachse sind am besten am Fahrweg nach La Yesa
ostlich des Pico zu studieren (Profile Abb. 6d, e). Auf ?/; Hohe ev. links Abstecher
zum ,Fenster der Ermita El Remedio (Profile Abb. 6b,c). Dann ganz anf die
Hochfliche (alte Fastebene); Jura recht fossilreich. Im Nordwesten Mulde von
La Yesa mit zentralem Urgoaptberg; im Siiden Chelvatal (Turiaschlucht kaum
sichtbar), Atalayagipfel (Urgoapt der Atalayamulde), am Horizont Sierra de Utiel
(Jurasattel mit ilterer Fastebene) (Profil 1 auf Taf. 1). Abstieg nach Osten zum
Alcotasbach; fossilfilhrendes Silur, sebr gutes Triasprofil (Profil Abb. 6g). Von
da FuBweg nach Chelva (Parador de Adelaida).

3. Tertidargraben von Buiiol-Sieteaguas.
i 1 Tag. Mit Bahn nach Venta de Mina. Bei km 304 nordlich der StraSe
Uberschiebung von Keuper auf Tertiir. Dann lings der Bahn Richtung Buiiol;
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Unterkreidehorst im Graben, sidlich der Bahn Tertidr auf senkrechtem Urgoapt
transgredierend (Profil Abb, 10b). Auf Bahn oder StraSe nach Busiol. Sidwest-
lich des Ortes an der StraSe nach Mijares Auflager von Jungtertiar auf Urgoapt,
im Rio Buiioltal gegen Alborache zu auf Keuper (voroligozines Storungssystem!).

4. Ninerola (Taf. 2).

3/, Tag. Mit Autobus nach Venta Cabrera. Sidlich Torrente hellgelbe
Burdigalsande, dann braunliches Jungmiozén und pontischer Kalk. Strafie nach
Osten, bei km 24,5 Weg nach Siidden zu den Gipsbriichen. Oligozin gut erschlossen,
fossilfiihrend. Auflager des Oligozins auf Keuper bei [82,35; 88,15] von Taf. 2,
Diskordanz zwischen Oligozin und Burdigalkonglomerat bei [82,15; 88,2] und
[82,5; 88,25] sichtbar (Profil Abb. 13a,b). Auf dem Riickweg nordlich der Strafe
iibergreifendes Pont zu verfolgen, mit deutlicher Diskordanz bei [81,4; 89,95].
Zuriick mit Autobus ven Venta Cabrera (oder ev. von Picasent) aus.

5. Besori.

3/, Tag. Mit Autobus nach Alfarp oder Bahn nach Benifayo. Nordlich der
StraBe Mulde von fossilreichem Burdigalsandstein, auf der PaBhohe diskordant
darunter Oligozingipse und rote Tone (Abbau in Stollen, Profil Abb. 13d). Sud-
lich des FluBiibergangs bei Alfarp alte Briiche mit 4 m dickem Ophitgang (Peiia
negra).

6. Sierra de Corbera.

1 Tag. Mit Bahn Carcagente-Las Barracas [96,2; 57,7]. Bahn in altem
Tal mit fast abgetragenem AbschluB. Von da Querprofil nach La Casella [95,5;
61,0] (fossilfihrende sandige Kalke des ¢;), La Murta [95,8; 63,6]; Uberschiebung
des Jura und CUberkippung der Kreide im SO gut sichtbar (Profil Abb. 14). Von
da nach Corbera oder Alcira.

7. Barig-Gandia.

1 Tag. Mit Bahn Carcagente- Benifairo, mit Autobus nach Simat (starke
Karstquelle). Aufstieg aus dem Valldignatal (? Keuper im Untergrund) auf StraBe
nach Barig. Auf Pa8hohe rechts c,-Graben, dann nach S iiber den Keuperhorst,
Randstorung gegen die Sierra Grosa (starker Quellenhorizont) ofter erschlossen
(Profil Abb. 17d). Blick nach W durch altes Hochtal, vgl. 8. 58. Nach Barig, dann
StraBe nach Gandia lings des siidvalencianischen Abbruchs, der siidlich des Mon-
diber an der StraBenbiegung nach S gut sichtbar, vgl. Taf. 5, Fig. 4. Die Strafe
folgt jungem steilem Tal; bei km 10—8 flache ¢;—¢;-Mulde, dann nach Gandia
(Hotel Commercio). Oder von der StraBenbiegung FuBweg nach Jeresa (wieder-
einsetzender Keuperhorst, vgl. Taf. 6, Fig. 5). Zuriick mit Bahn.

8. Jativa-Quatretonda.

1 Tag. Mit Bahn nach Genovés. StraSe nach Quatretonda; km 5,5 Helvet-
kalk mit Basalbreccie aus Keuper, iiberlagert von pontischem Plattenkalk ; (einige
km ostlich sind bessere Aufschliisse, Profil Abb. 17a). Bei km 5,8 etwas ¢;, km
5,8—6,6 ¢4, km 6,6—9,2 ¢5, auf PaShohe km 7,4 grauer Mergel in ¢;. Bei km 9,2
Oligozan (rote Mergel, Plattenkalke); dann wieder ¢;, dariiber Burdigalglaukonit~
sandstein, Quatretonda auf Burdigalmergel. Nordlich Quatretonda im Barranco
Cucales [92,6; 42,6] gutes Maastrichtprofil (vgl, NIckLES). Dann nach Beniganim
und Yings der Bahn nach Norden. Burdigalmergel, Basalkonglomerate, darunter
(830)
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flach diskordant rote Letten und Konglomerate des Oligozin auf ¢; im Bahn-
einschnitt [86,6; 41,7]. Mit Bahn zuriick von Beniganim.

9. Jdtiva.

17, Tag. Ostlich der Stadt StrafSe nach Bellis anfwarts. Profil durch steilen
Nordfliigel des Sierra Grosa-Sattels (Profil Abb. 18a). Gelbe ¢;-Sandsteine (Straen-
gabelung nach Genovés), ¢; (mit Kastell), Storung (nicht erschlossen). Dann braune
jungmiozine Konglomerate, iibergehend in an der Basis sandig - konglomeratische,
fossilreiche pontische Mergelkalke (S.30). Siidlich des Tertiargrabens ev. noch
gutes ¢;—c,—¢; Profil durch den Sidfliigel.

10, Montesa.

1/, Tag. Mit Bahn nach Montesa. Nordwestlich des Dorfes Diskordanz
zwischen Helvet und Burdigal; bei der Kapelle Santa Anna [69,8; 42,2] Burdigal-
‘basis und ¢;, recht fossilreich (Profil Abb. 19a). ; .

11. Albaidamulde westlich Onteniente (Taf. 2).

1 Tag, kein Autobus. Gute Aufschlisse der steirischen Diskordanz nordlich
der StraBe bei km 20,5—22 [nahe 63,6; 27,1]; alte Steinbriiche im Helvetkalk,
darunter ¢, bzw. Burdigal. Bei km 20,5 Jungmiozin. Dann heriiber zur sid-
lichen StraBe. Nahe km 5 Helvetkalk, nach N anschwellend, nach § auskeilend.
Stidlich km 6 Jungmiozan auf Burdigal ibergreifend; unter dem basalen Burdigal-
konglomerat steilstehendes konglomeratisches Oligoziin, darunter ¢; (Profil Abb. 20).

12. Sierra Mariola.

1 Tag. Mit Bahn nach Agres. Dann langs der Vollbahn gegen Cocentaina.
Burdigal der Serpismulde itberschoben von Kreide der Mariola (erschlossen). Der
iiberkippte Nordfligel stark reduziert. Man beginnt das Profil im Jurakern west-
lich der Bahn, dariiber bunte Wealdsandsteine, Valendiskalksandsteine, sehr fossil-
reiche Hauterive- Barrémemergel bei La Querola [87,6; 20,3], dariiber Urgoapt-
kalke (vgl. Nickrks). Vom nahen Bahnhof guter Blick auf den iberkippten
Sattel (Profil 4 auf Taf.1). Nacht in Alcoy oder Jitiva, ev. am nichsten Tage
Senon des Mariolasiidfliigels (vgl. NICKLES).

13. Gupurrucho.

1 Tag. Mit Bahn nach La Encina. Von Bahnhof gegen Nordosten, dann
quer itber den Kreidesattel bei [48; 24] und in Miozinmulde weiter in alter
Richtung. Am Nordrand Auflager des Burdigal unter 50° auf Unterkreide, im
Siiden auf senkrechtem, z T. iiberschobenem Senon unter Zwischenschaltung
méchtiger Konglomerate (Profil Abb. 13¢). Verfolgung der. Steilstellungszone bis
zur Bahn. Fuente La Higuera auf kaum gestértem Jungmiozin. Nordostlich des
Bahnhofs bunte Tone und Sande des (?) Oligozin in Zerrspalte der Kreidekalke.
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Erlauterungen

zu den Tafeln 1—3.



Tafel 1.
Geologische Karte der Provinz Valencia.

Als topographische Grundlage diente der Mapa de la Provincia
de Valencia 1:250000, herausgegeben von dem Obras publicas,
jedoch ist der Ubersichtlichkeit halber ein groBer Teil der Sied-
lungsnamen, vor allem im Flachlande, fortgelassen.

TUm die im Text genannten Ortlichkeiten leicht auffindbar zu
machen, wurde die Karte mit einem Koordinatennetz von 20 km
Abstand iiberzogen, dessen Nullpunkt im Stdwesten (jenseits des
Kartenrandes) liegt. Im Text stehen die Koordinaten des be-
treffenden Punktes in eckigen Klammern in der Reihenfolge:

1. Abszisse, also Abstand vom Nullpunkt in Sstlicher Richtung,

2. Ordinate, Abstand in nordlicher Richtung.

Valencia liegt demnach auf [95; 100].

Der Gupurrucho ist der Kreidebergstock zwischen Fuente La Higuera und
La Encina um [49; 25].

A}

Tafel 2.

Geologische Spezialkarten der Gegend von Ninerola (Mittel-
valencia) und westlich Onteniente (Siidvalencia).

Als Kartengrundlagen dienten selbstgefertigte Skizzen. Das
Koordinatennetz ist das gleiche wie auf der Hauptkarte.
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Geologische Spezialkarte der Umgebung von Nifierola (sidwestich Valencia)
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Tafel 8.
Tektonische Ubersichtskarte der Provinz Valencia.
MaBstab 1 : 850 000.
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Sattellinien .

tertidr verdeckt
Der siidvalencianische Abbruch®durch eine besonders starke Linie hervor-
gehoben.






Erlauterungen

zu den Tafeln 4—7.



Tafel 4.

Fig. 1. Attische Diskordanz in Mittelvalencia.

Unten ca. 20° nordfallendes Jungmiozin mit einer hervortretenden Konglo-
meratbank. Fast horizontal dariitber in dem buschbewachsenen Hiigel gebankte
pontische Kalke. Diskordanter Kontakt bei der sitzenden Person. Vgl. S. 56 und
Spezialkarte Taf. 2 oben.

Aufnahme zwischen Nifierola und Torrente bei [81,4; 89,95]
von Taf. 2; Blick nach W.

Fig. 2. Die jungpliozdne Verebnung in Mittel- und Siidvalencia.

Blick von dem flach gekappten Sierra Grosa-Sattel (Vordergrund) iiber die
Montesamulde (in der Tiefe nicht sichtbar) hinweg auf die Kreidetafel sidlich
des Rijo Jucar (Horizont), die von einer Ebenheit in der gleichen Hohenlage
(500—600 m) iberzogen sind. Vgl Profil 4 auf Taf. 1 sowie S. 66, 91 u. Abb. 30,
S. 92.

Aufnahme von [69,0; 34,0] siiddstlich Vallada nach NW.
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Tafel 5.

Fig. 3—8. Der siidvalencianische Abbruch und das Alter
der Bewegungen am betischen AuBenrande.

Fig. 8. Blick anf den Ostteil der Sierra Grosa und ihr ndrdliches
Vorland.

Links flach sudfanende Oberkreide (meist ¢;) der sidlichen Sierra de Cor-
bera; rechts des Pfeils die monoklinale Sierra Grosakette (¢,). Im Vordergrund
der Keuperhorst von Barcheta, der gegen O allmihlich ausspitzt und als schmale
Schmiermittelzone lings des siidvalencianischen Abbruchs (Pfeil) weiterzieht. Vgl.
Profil 3 auf Taf. 1, S. 61 ff. sowie Profil Abb, 17b,c.

Morphologisch zieht sich etwa lings des Abbruchs ein verkarstetes jung-
pliozines Hochtal mit Gefille gegen W hinauf (vgl. S. 58).

Aufnahme von [94,0; 48,2] siidostlich Barcheta gegen W. Der
Gipfel in-der Bildmitte der Mondiber; der Stbr. Buscarrén hinter
dem bewaldeten Hang am rechten Bildrand.

Fig. 4. Der siidvalencianische Abbruch aus groferer Nihe.

Links Vorland, flach fallende ¢, des Mondubersidhanges, am Pfeil steil
iiberschoben von c¢;—c, der betischen Sierra Grosakette. Vgl S.61f. u. Profil
Abb. 17e.

Die rechts nach Gandia abbiegende jugendliche Talschlucht zapft das Hochtal
von Fig. 3 vom Meere aus an (vgl. S. 58).

Aufnahme von [103,2; 47,7] dstlich Barig gegen O.



Tafel 6.

Fig. 5. Der gleiche Gebirgskamm wie Fig. 4, aber von Osten aus
gesehen.

Rechts Vorland, flach siidfallende Kreide des Mondiber (Gipfel), links Kreide
der Sierra Grosa. Am Pfeil stoft (vgl. Fig. 4) Kalk gegen Kalk (beides ¢,), in
dem flacheren kultivierten Gelénde im Vordergrunde mit einigen Hausern von
Jeresa schiebt sich erneut eine Keuperlinse ein. Vgl. S. 61f. u. Profil Abb. 17e.

Aufnahme von [108,4; 48,7] bei Jeresa gegen W.

Flg 6. Blick in die Montesamulde.

Rechts der unter 20°—25° abgebogene Rand der Kreidetafel des Vorlands
(¢s), fast konkordant von Burdigal uberlagert. Links der Bergkamm die erste,
aus c,-Kalken aufgebaute Betische Kette, die Sierra Grosa, die sich ganz im
Hintergrunde 'im Gupurrucho zwischen Fuente La Higuera und La Encina fort-
setzt. Das Montesatal in der Mitte eine Mulde mit Fiillung von hellen Burdigal-
molassemergeln. Vgl. S. 63 ff. sowie Profil 4 auf Taf. 1.

Aufnabme von Montesa [50,6: 42,1] aus gegen SW.
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Tafel 7.

Fig. 7. Diskordanz der ersten steirischen Phase in der Montesa-
mulde.

Ganz links Kreide (¢3), abgebogener Rand der Vorlandtafel. Fast konkordant
darauf geschichtete Kalksandsteine und Kalke der Burdigalbasis, ibergehend in
helle Molassemergel der Montesamulde (baumbestandene Héinge im Hintergrund).
Diskordant dariiber eine 10—20 m michtige Platte von helvetischem Lithothamnien-
kalk, links auf tieferes, rechts auf hoheres Burdigal iibergreifend (Winkeldiskor-
danz 15°—20°). Vgl. S.65f., Profil Abb. 19a, sowie Profil 4 auf Taf. 1.

Aufnahme von [69,9; 42,0] westlich Montesa gegen O.

Fig. 8. Das keltiberische Vorland unter dem iiberschobenen Aufen-
rand der Betischen Ketten untersinkend.

Die StraSe rechts im Hintergrund fithrt in Weald je hoch, dariiber mit
Steilstufe ¢;,, das gegen SO hin erst flach, dann stirker einfillt. In der Scharte
das Burdigal der verschmilerten Montesamulde, steil iiberschoben von dem zackigen
in zwei Schuppen gegliederten Gupurrucho, der Fortsetzung des Sierra Grosa-
sattels (¢,). Vgl. S. 65 u. Profil Abb. 18c¢.

Aufnahme von [55,5; 30,5] dstlich Fuente La Higuera gegen SW.
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