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126 ECKART SCHRODER,

I. Stratigraphie.
A. Die Formationen des altpalfiozoischen Sockels.

1. Die kristallinen Sechiefer.

In der ostlichen Guadarrama treten an zwei Stellen in groferer
Ausdehnung kristalline Schiefer, namentlich Gneise, auf, die CasreL
(1880/81), Frrninpez Navarro (1900) u. a. ausfithrlich beschrieben
haben. Von den spanischen Forschern und ebenso auch von Mac-
pEERSON (1883) ist diese Gresteinsserie ins Archdikam gestellt
worden, und bis in die jiingste Zeit hat man, wie die Erlduterungen
zum geologischen Blatt Hiendelaencina 1:50000 (1928) zeigen, an
dieser Auffassung festgehalten. Erst F. Lorze (1929) kam bei Be-
gehungen in der Gegend von La Bodera siidlich Atienza zu dem
Ergebnis, da8 hier unmoglich prékambrische Gesteine vorliegen
konnten, sondern daB es sich um metamorphes Altpaldozoi-
kum handeln miisse.

Die Feststellungen Lorze’s iiber den allmihlichen Ubergang
von schwach metamorphen Tonschiefern und Quarziten zu Glimmer-
schiefern und Gmeisen fand ich iiberall, wo die Grenze von Sedi-
ment und kristallinem Schiefer zur Beobachtung gelangte, durchaus
bestiitigt. Stets schiebt sich zwischen die weifl und rét-
lich gefidrbten Silurquarzite, die im unteren Teil hiufig
Zwischenlagen von Phyllit enthalten, und die typischen Glim-
merschiefer oder Gneise eine Gesteinsfolge von 8 bis
30 Metern ein, die zwar starke Durchbewegung und
Neukristallisationen zeigt, in der man aber noch mehr
oder weniger deutlich die sedimentdre Natur wieder-
erkennt.
~ Bisweilen besteht diese Ubergangszone petrographisch aus glim-
merreichem Schiefer mit langgestreckten Quarzbrocken und Quarz-
(bzw. Quarzit-)linsen, in dessem Liegenden sich sehr bald ohne
scharfe Grenze grobkdrnige Gmeise einstellen, so im Cafiamarestal
bei Naharros oder in dem von Lorze beschriebenen Profil bei La
Bodera. An anderen Stellen, wie siidlich Riofrio, treten stark
durchbewegte muskowitfiilhrende Sandsteine in Wechsel mit Phyl-
liten auf, nach der Tiefe zu iibergehend in stark gestreckte, fein-
kérnige und quarzreiche Glimmerschiefer, die ihrerseits durch fein-
kornige und schlieflich grofkornige Gneise abgelost werden. Ein
weiteres Profil beobachtete ich auBlerhalb des eigentlichen Unter-
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Das Grenzgebiet von Guadarrama und Hesperischen Ketten (Zentralspanien). 127

suchungsgebietes im Sattel von Onrubia siidlich Aranda (vgl. Abb.13).
Hier liegen unter flasrigen, teilweise phyllitischen schwarzen Ton-
schiefern und einer ca. 12 m starken Folge gutgebankter Quarzite
weitere 7 m streifigen Quarzits in Wechsellagerung mit gestreckten
Phylliten und Granwackenschiefern, dann 40 m stengliger Glimmer-
schiefer und weiterhin, auch wieder ohne deutliche Hangendgrenze,
porphyrartige Gnoeise.

Unter den kristallinen Schiefern sind neben Glimmerschiefern,
die stark zuriicktreten, mannigfache Gneisvarietiten verbreitet, so
vor allem Biotit-, Muskowit- und Zweiglimmergneise, dazu in weiter
Ausdehnung nordlich Hiendelaencina Cordieritgneise und im Kern
des Buntsandsteinsattels von El Atance Granatgneis. Die Textur
ist gewdhnlich schiefrig mit einer ausgeprigten Streckungsrichtung
in der Schieferungsfliche, beim Auftreten groBer Feldspataugen, die
meist aus Karlsbader Orthoklas-Zwillingen bestehen, auch grobflasrig.

Im allgemeinen sind es ty pische Gesteine der zweiten
Tiefenstufe, die wohl simtlich ausSedimenten hervor-
gegangen sind. Dies kann man einmal aus dem allméhlichen
Ubergang zu Glimmerschiefern schlieen, ferner aus dem Fehlen
von Injektionsgesteinen und aus dem schon von Lorzi festgestellten
Auftreten von Konglomeratgneisen, die ich in tieferem Ni-
veau, d. h. gegen das Zentrum der kristallinen Masse hin, beob-
achten konnte. Diese Gesteine enthalten zahlreiche linsenférmige
Brocken von Quarz mit ausgezeichneter Pflasterstruktur in einer
sehr muskowitreichen, aber feldspatarmen Grundmasse. Moglicher-
weise ist das urspriingliche Grestein auch eine Quarzitbrekzie ge-
wesen. Auch groflere Massen stark metamorpher Quarzite sowie
glimmerfiithrender Quarzitschiefer treten lokal mitten im Gmeis-
gebiet auf. Sie lassen schon makroskopisch eine intensive Durch-
bewegung erkennen und zeigen u.d.M. Pflasterstruktur und gute
Gefiigeregelung des Quarzes.

Lorze (1929, 8. 14) denkt sich die kristallinen Schiefer wihrend
der karbonischen Gebirgsbildung entstanden durch Dynamometa-
morphose in engster Verkniipfung mit einer Durchtrénkung der
Schichten durch die iiberhitzten Losungen eines granitischen Magmen-
herdes, und in der Tat liBt sich nur auf diese Weise der Uber-
gang von einem echten Sediment zu einem mechanisch und chemisch
vollig umgeformten Gestein der zweiten Tiefenstufe auf derartig
engem Raum erkldren.

In diesem Zusammenhang erscheint mir die Tatsache von be-
sonderer Wichtigkeit, daf iiberall in unmittelbarer Nachbarschaft
und Uberlagerung der kristallinen Massen — auch in dem abseits
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128 ECKART SCHRODER,

gelegenen Sattel von Onrubia — Silurquarzite von teilweise erheb-
licher Michtigkeit auftreten und die Parallelitdt von sedimentérer
Schichtung und Schieferung dort stets gewahrt bleibt. M. E. kann
man daraus den Schluf ziehen, da8 diese homogenen und
sproden Quarzitpakete gleichsam als Deckel wirkten,
und zwar in zweifacher Hinsicht: Einmal, indem sich in den schiefri-
gen Sedimenten unter diesen unvollkommen geschichteten
Massen verstirkte mechanische Durchbewegungen auf
den vorgezeichneten s-Flidchen vollzogen, und dann mioglicherweise
auch durch einen gewissen AbschluB der granitischen Mi-
neralisatoren nach oben hin. So wiirde es verstindlich sein,
daB im Hangenden des Quarzits nur noch eine recht schwache
Metamorphose erkennbar ist.

Welche Formationsstufen sich im einzelnen in den kristallinen
Schiefern verbergen, 1ift sich naturgemi8 nicht mehr feststellen.
Die Lagerungsverhiltnisse berechtigen aber zu der Annahme, daf
die metamorphe Serie durchweg dlter ist als das Silur ihres
Rahmens, also tiefsilurische und wohl aunch weithin kam-
brische Ursprungsgesteine umfaft.

Die granitischen Massen, die im Untergrund der Gneise von
Hiendelaencina und La Bodera erstarrt sein miissen, kommen dort
nirgends zutage, wenn auch zahlreiche Erzginge in der Gegend
auf ihre Ndhe hinweisen. Zwei kleine Vorkommen granitischer
Gresteine erscheinen dagegen in dem metamorphen Gebiet bei On-
rubia (vgl. Abb. 18). So beobachtet man dort grobe Pegmatite
siidlich Fuentenebro inmitten glimmer- und granatfiihrender Schiefer,

= ,////// :,:/«

Abb. 1. Grober Pegmatit in silurischem Schiefer.
Glimmergrube siidlich Fuentenebro.
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die stark gefiltelte Quarzite iiberlagern. Die eigenartige, aus
Abb. 1 ersichtliche Begrenzung dieses Pegmatites kann man wohl
nur durch eine Intrusion erkliren, welche noch im letzten Stadium
der Faltung erfolgte. Ebenso 148t ein kleines Granitvorkommen
westlich Onrubia in der Anordnung seiner Grenzen und seiner
schwach kataklastischen Textur noch gewisse Beziehungen zur
Durchbewegung der umgebenden Gneise erkennen.

In der zentralen (Guadarrama besitzen Granite weite ober-
flichliche Verbreitung, und sie haben hier auch nach der Ansicht
Macerersons karbonisches Alter, soweit sie ungerichtet-kérnig er-
starrt sind. Das letztere gilt z. B. fiir das Granitmassiv von
Berrueco nordlich Torrelaguna, das zu Vergleichszwecken karz
begangen wurde. Sein Rahmen im Osten setzt sich aus injizierten
Sedimenten und typischen Gesteinen eines Kontakthofes (Knoten-
schiefer, Knotenglimmerschiefer u.s. w.) zusammen, ldfit sich also
keinesfalls mit der metamorphen Serie von Hiendelaencina ver-
gleichen. Aus diesem Grunde erscheint es wohl notwendig, in
Erweiterung von Lorze’s Vorstellungen mehrere Intrusionsvor-
ginge auseinanderzuhalten: eine erste IntrusioningréBerer
Tiefe, die im Hohepunkt der Faltung die ndtigen ther-
mischen und chemischen Bedingungen fiir die Umkristallisation
der durchbewegten tieferen Sedimentfolgen schuf, der
vielleicht auch die Gneisgranite der zentralen Guadarrama ent-
stammen, und eine zweite, die im Ausklang der Gebirgs-
bildung die gefalteten Schichten durchbrach und, so-
weit sie noch nicht kristallinen Habitus besa, kontaktmeta-
morph verdnderte.

2. Das Silur.

Das nichtmetamorphe Altpaliozoikum der dstlichen
Guadarrama — unter Ausschluf der devonischen Sedimente —
besteht ganz vorwiegend aus Schiefern und Quarziten, die aller
Wahrscheinlichkeit nach in ihrer Gesamtheit ins Silur zu stellen
sind. Eingehende petrographische Beschreibungen finden sich in
den Arbeiten von Caister (1880/81), Pacvacios (1879) und Maruapa
(1896), sowie in den Erlduterungen zu Bl. Hiendelaencina (1928).
Eine zuverlissige stratigraphische Gliederung der méchtigen Gesteins-
folgen scheitert an ihrer grofien Fossilarmut. Abgesehen von Proble-
matikas, wie Scolithus und Cruciana, sind bisher nur einige Grapto-
lithen durch Pavacios und Cortazar gefunden, dazu Orthoceren,
die ich selbst bei Atienza sammelte.

Abhandlungen d. Ges. d. Wiss. zu Gottingen. Math.-Phys. KI. N. F. Bd. XVI,s, 9 (697)



130 ECKART SCHRODER,

Lorze (1929) gliedert das jiingere Silur siidlich Atienza in An-
lehuung an die Profile in den Hesperischen Ketten in

Downton: Sandsteine und Quarzite
Ob. Llandovery-Ludlow: Graptolithenschiefer
Unt. Llandovery: Quarzite.

Wihrend der oberste Horizont nur an der Grenze zum Devon
ostlich Atienza zutage kommt, besitzen die Schiefer, in denen
Pavracios (1879) bei La Mifiosa Monograptus priodon und Monograptus
nilssoni fand, besonders am Nordrand des Paldozoikums grofie Ver-
breitung. Im Nordwesten wurde ihr Alter durch den Fund von
Monograptus holli Barr. und M. comvolutus His. sichergestellt, der
Corrazar (1891) westlich Santibafiez gliickte.

Vorherrschend sind dunkle, ebenflichige, z. T. glimmrige Ton-
schiefer, die zaweilen, so bei La Mifiosa und Santibiiez, stark gra-
phitisch werden. Daneben kommen hellere quarzitische Schiefer,
Alaunschiefer und Grauwackenschiefer vor. Als Einlagerungen
erscheinen Quarzitbinke, Schichten von griinlichem Sandstein und
zwischen Atienza und Cafiamares méichtige Decken von Diabasen
und Porphyriten.

In einer Schlucht westlich Atienza beobachtete ich nachste-
hendes Profil:

Diabase
ca. 15m dunkle Tonschiefer und Quarzite,
ca. 8m schwarze und violette Alaunschiefer mit groSen Kalkgeoden,
voll von Orthoceras sp.,
ca. 10m dunkle Tonschiefer,
Grauwackenschiefer und griinliche Sandsteine.

Im Liegenden dieser Schieferserie treten iiberall weifie und
rotliche Quarzite (? Llandovery) auf, weiterhin gegen Siiden Grau-
wackenschiefer, phyllitische Tonschiefer, Sandsteine und wiederum
michtige Quarzite, die die Gebirgskdmme, vor allem die Sierra de
Alto Rey, aufbaunen. Wahrscheinlich stellt dieser sandige Kom-
plex bereits den untersilurischen Armorikanischen Quarzit dar.

Westlich der Gneismasse von Hiendelaencina trifft man bei
einer Durchquerung der steil westwédrts einfallenden Schichten,
von Osten kommend, vier Zonen an:

1. WeiBe bis rotliche Quarzite, 60—100 m madchtig,

2. Quarzite in Wechsellagerung mit dunklen Tonschiefern und griin-
liche Sandsteine mit Cruciana,

2. Schwirzliche und griinliche Tonschiefer, mehrere hundert Meter stark,

4. Wechsellagerung von Schiefern, Quarziten und Sandsteinen, auch
Cruciana enthaltend.
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Nach den Erlduterungen zu Bl. Hiendelaencina, die ein ent-
sprechendes Profil wiedergeben, liegt hier eine ungestorte, unter-
silurische Schichtenfolge vor. Moglicherweise handelt es sich aber
auch um eine isoklinal gefaltete Mulde! In diesem Falle wiren
die Zonen 2 und 4 identisch und ebenso wie 1 (Armorikanischer
Quarzit) wohl zur Hauptsache Untersilur, Zone 3 dagegen im
Muldenkern eingefalteter obersilurischer Graptolithenschiefer. Fiir
diese tektonische Deutung des Profils spricht namentlich auch der
Umstand, dafl weiter im Westen sich noch mehrfach #hnliche Ge-
steinsserien wiederholen.

Noch an einer zweiten Stelle streichen im Bereiche des Unter-
suchungsgebietes silurische Schichten aus, im Kern eines Trias-
sattels der Hesperischen Ketten bei dem Orte Rata. Auch hier
besteht das Silur aus Quarziten und einer hangenden Schieferserie.
Diese Schiefer dhneln sehr den Graptolithenschiefern von Atienza
und enthalten an Einlagerungen Grauwackenschiefer, Quarzitbinke
und vereinzelte intrusive Diabase.

3. Das Devon.

Hinsichtlich der devonischen Schichten, die siidwestlich Atienza
in normaler Uberlagerung des Obersilurs erscheinen, kann ich auf
die ausfiihrlichen Untersuchungen Lorze's (1929, S. 107) verweisen.
Nach ihm sind dort in dem sehr fossilreichen Profil Gedinne,
Siegener Schichten, Koblenzschichten und Unteres Mitteldevon ver-
treten.

In weiter Entfernung von jener Lokalitit wurden bei Cuevas
de Aylléon Gesteine des Devons, und zwar Kalke mit grofen
Crinoidenstielgliedern und Rhynchonellen, auf sekundérer Lager-
stitte im Buntsandsteinkonglomerat angetroffen.

B. Die Formationen des Deckgebirges.

1. Das Oberkarbon.

Nur unbedeutend ist die Verbreitung von Schichten oberkar-
bonischen Alters. Hierzu gehoren einige kleine Vorkommen kohle-
filhrender Schiefer, Sandsteine und Konglomerate, die am Siidrand
der Guadarrama, zwischen Valdesotos und Tamajén, das Silur
diskordant iiberlagern und von Pgrez Cossio (1920) ausfiihrlich be-
schrieben sind.

Als Beispiel fiir die wechselvolle Ausbildung dieser Sedimente
gebe ich ein Profil aus einem Wasserrif zwischen Tamajén und
Retiendas wieder:

ox  (699)



132 ECKART SCHRODER,

Hangendes : Gerollfuhrende Sandsteine der Trias.
2 m Graues Schieferkonglomerat,
3 m Schwarzer Schieferton mit Lagen von grauem Sandstein,
4 m Schiefer- und Quarzitkonglomerat mit Sandsteinschmitzen,
0,5 m Schwarzer Schieferton,
1 m Gelblicher glimmeriger Sandstein,
2" m Konglomerat,
3 m Schwarzer Schieferton in Wechsellagerung mit Sandstein,

1,8 m Konglomerat,
3,3 m Schwarzer Schieferton mit Schwefelkieskonkretionen,
9 m Konglomerate mit Sandsteinschmitzen.

Siidwestlich Retiendas und bei Valdesotos sind schwache Kohlen-
floze eingeschaltet, die wiederholt Anlafl zu bergbaulichen Versuchen
gegeben haben. In den begleitenden Schiefern finden sich ober-
karbonische Pflanzenreste. Ptruz Cossio stellte Taeniopteris sp. und
Pecopteris Miltoni fest, eine von mir selbst aufgesammelte Schiefer-
platte enthélt nach freundlicher Bestimmung durch Herrn Prof.
GroTHAN:

Eupecopterts sp. vom Charakter der Pecopteris arborescens BRGT.,

Pecopteris aff. oreopteridia BRGT.,
Taeniopteris multinervis E. WEISs.

Danach gehoren die Schichten, ebenso wie das Karbon der
Demanda (vgl. Scarier, 1930), ins Obere Oberkarbon (Stephan)?).

Ins Oberkarbon mochte ich ferner Gesteine stellen, die in
einer Schlucht siidgstlich Luzén im Liegenden des Buntsandsteins
angeschnitten sind. Dort stehen helle, fluidale und schiefrig ab-
gesonderte Quarzporphyre an, iiberlagert von einer dickban-
kigen, bunten Porphyrbrekzie und einer aus violetten Arkose-
sandsteinen und griinen bis violetten Tonschiefern zusammengesetzten,
ca. 30 m michtigen Schichtenfolge. Dieser Aufschluf liegt im nord-
westlichen Fortstreichen des Karbons der Aragoncillo-Achse, das
nach Lorze (1929) auch Tuffbrekzien mit Brocken von Quarzporphyr
enthélt. Ein echtes ErguBgestein des Karbons war indessen aus
Keltiberien bisher nicht bekannt.

2. Die Trias.

Recht genan kennen wir aus den Arbeiten von Derevs (1898),
Worm (1911), Tricaumvos (1928), Lorze (1929) und Ricmrer (1930)

2) PErEz Cossio (1920) hilt es auf Grund des Fundes von Taeniopteris
picht fur ausgeschlossen, daB auch Aquivalente des Unterperms vorliegen
konnten. Obschon dieses Fossil nicht aufs Perm beschriankt ist, so 148t sich m. E.
eine solche Altersdeutung doch nicht ganz von der Hand weisen, zumal ich auch
ein Farnbruchstick fand, daB nach der Ansicht Prof. GoTHAN’s moglicherweise
Callipteris conferta zugehort.
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die Entwicklung der germanischen Trias in den Keltiberischen
Ketten. Mit Anniherung an die Guadarrama treten nun
aber innerhalb der Formation betrdchtliche Mdchtigkeits- und
Faziesdnderungen ein, die mit dem Vorhandensein eines Hoch-
gebietes im Westen zusammenhingen. Sie sollen im folgenden an
der Hand von Einzelprofilen ndher erirtert werden.

a) Buntsandstein.

Uberall besteht der Buntsandstein aus bunten klastischen Sedi-
menten, nidmlich Konglomeraten, Sandsteinen und Schiefertonen.
Im einzelnen ist aber die Schichtenfolge oft schon auf kurze Ent-
fernung hin starkem Wechsel unterworfen. So lassen sich nach
Tricarivos (1928) bei Molina de Aragén in einer ca. 400 m starken
Gesteinsserie noch vier Zonen unterscheiden, von denen die tiefste
und dritte Konglomerate, die iibrigen ausschlieflich Sandsteine
enthalten. Weiter im Nordwesten, bereits bei Luzén und des-
gleichen bei Sigiienza, ist mir nur eine Gliederung in z we i Unter-
abteilungen moglich gewesen, eine hangende, die 80—100 m méchtig
und aus Sandsteinen und Schiefertonen zusammengesetzt ist, und eine
liegende von ca. 200 m Michtigkeit, die sich villig aus Konglome-
raten und gerollfihrenden Sandsteinen aufbaut.

Diese tiefere Serie wird gegen Westen stédndig
grobklastischer. Bei Sigiienza und Riva de Santiuste, ebenso
auch im Norden bei Cuevas de Ayllén, besteht sie groBfenteils aus
miéchtigen Lagen violettgrauer, unverfestigter und fast schichtungs-
loser Gerdllmassen, die mit konglomeratischen Sandsteinen
weehsellagern. Die Gerdlle selbst sind zu 989, gutgerundete
altpaldozoische Quarzite, im fibrigen kommen noch Gangquarze,
Porphyre und Granite vor.

Die hangende Stufe entspricht dem Oberen Buntsandstein
von Tricavvos und zeichnet sich durch bunte Firbung, Einschaltung
von Schiefertonen, Glimmerfiihrung, Kreuzschichtung und nament-
lich durch starken Dolomitgehalt aus. Gerdlle fehlen auch
hier nicht ganz, sind aber hochstens nuBgrof und bestehen aus
Quarz, Quarzit und Feldspéten ®).

Unmittelbar siidostlich Sigiienza wurde folgendes Profil im
Oberen Buntsandstein aufgenommen:

3) Diese Entwicklung des Oberen Buntsandstein zeigt in jeder Hinsicht eine
bemerkenswerte Ahnlichkeit mit der randlichen Ausbildung der gleichen Stufe
bei Trier und am Nordabfall der Eifel, wo ja die entsprechenden Schichten
ebenfalls von grober Konglomeraten des #lteren Buntsandsteins unterlagert
werden.
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134 ECKART SCHRODER,

Hangendes: Muschelkalk.
0,6 m Gelber grobkérniger Dolomitsandstein mit einzelnen Gerollen,
3,4 m Schiefrige bis brocklige violettrote Tone mit mehreren gelben dolo-
mitischen Sandsteinbénkchen,
2,5m Graubrauner kreuzgeschichteter Sandstein mit Geréllen,
2,5m Violettrote sandige Tone,
1,2m Roter feinkorniger glimmerreicher Sandstein,
5 m Rote bis braune gerollfiilhrende Sandsteine, kreuzgeschichtet,
11 m Gelbliche und rote dickbankige dolomit. Sandsteine mit dunnen
Lettenlagen,
3 m Rote sandige Tone mit einzelnen glimmerreichen Sandsteinbanken,
3,3m Rote bis braune grobkornige Sandsteine,
2 m Rote grobkornige Sandsteine mit Gerollen,
1,1 m Rote Tone,
0,8m Grober braunlicher dolomitischer Arkosesandstein mit nufgroBen
Gerdllen,
1,5 m Violettrote Schiefertone mit zahlreichen Dolomitknauern,
1,5 m Gelber dolomitischer Sandstein mit Gerdllen,
2,5 m Sandige rote Schiefertone und Sandsteinschiefer,
0,8m Grober brauner Dolomitsandstein,
1,5m Violette und grune Schiefertone,
45m Violette brécklige Tone, durchsetzt von Dolomitknauern,
6 m Gelbe bis rotliche mittelkérnige Dolomitsandsteine in starken Béinken,
1,5 m Rotviolette Schiefertone,
5 m Graue bis ritliche dolomithaltige Sandsteine mit Gerollagen,
20 m Graue, gelbe und rotliche dickbankige Sandsteine, dolomitfuhrend,
mit einzelnen Gerdllagen.

Liegendes: Grobe massige Sandsteine mit zahlreichen groBien Gerdllen.

Etwa in einer Linie, die durch die Orte Santiubdiiez, Hijes,
Atienza, Cercadillo und Carabias bezeichnet wird, keilt die méch-
tige konglomeratische Schichtenfolge, wie das schematische Fazies-
profil (Abb. 2) veranschaulicht, ziemlich plotzlich aus, und weiter
siidwestlich trifft man nur noch die dolomitischen Sandsteine und
Schiefertone der oberen Stufe in verringerter Méchtigkeit an. An
einzelnen Stellen wird das Profil allerdings auch durch quarzitische
Grer6llmassen eingeleitet, z. B. bei Naharros und Albendiego, doch
betrdgt deren Michtigkeit dann nur einige Meter. Der gesamte
Buntsandstein ist bei El Atance nur noch ca. 45 m stark, bei
Albendiego 25 m und bei Cardefiosa 15 m.

Eine lokale Ausnahme von dieser gesetzméfigen Michtigkeits-
abnahme stellt ein Profil dar, das man bei Pdlmaces ds Jadraque beob-
achtet. Hier treten jenseits einer Verwerfung unter gertllfiihren-
dem, dolomithaltigem Sandstein gewaltige grauviolette Schuttmassen
mit starker Schrigschichtung auf, die sich hauptséchlich aus Gneis-
und Glimmerschiefermaterial zusammensetzen. Der Umstand, daB
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W £1 Atance

Abb. 2. Schematisches Faziesprofil durch den Buntsandstein
am Ostende der Guadarrama.
Kringel = Gerolle, Punkte = Sand, wagerechte Striche = Ton.

dieses Material nur sehr geringe Abrollung und mechanische Auf-
bereitung zeigt, daf sich Gneisschollen bis zu 1m Lénge darin
befinden und die 150 m starke Schichtenfolge 2 km westlich bereits
wieder ausgekeilt ist, kennzeichnen die Ablagerung als die Schutt-
ausfilllung einer tiefen, trtlich beschrinkten Senke (vgl. Abb. 2).

Eine etwas ungewdhnliche Ausbildung besitzt auch der Bunt-
sandstein zwischen Atienza und Cafiamares. Da hier Graptolithen-
schiefer die Basis bilden, so liegen zuunterst dunkle Schieferkon-
glomerate, lokal auch groBe Diabasgerille. Dariiber erscheinen in
bunter Folge violette, graue und weifle Arkosesandsteine, violette
Mergel mit Kalkgeoden und gleichfarbene, feste, kalkhaltige Brockel-
schiefer. Seitliche Uberginge in andere Gesteine zeigen, dafi tat-
sichlich Buntsandstein (kein Karbon) vorliegt.

Der im jiingeren Teil der Stufe nie fehlende Karbonatgehalt
findet sich an anderen Stellen im Sandstein in Form eines grof-
kristallinen Calcitzementes.

b) Muschelkalk.

Nach den Beschreibungen von Wury (1911), Tricarivos (1928)
und Ricarer (1930) ist der Muschelkalk Keltiberiens' durch sehr
erhebliche Schwankungen inbezug auf Michtigkeit und Gesteins-
folge ausgezeichnet. Im Ostlichen Teil des Untersuchungsgebietes
bleibt indessen das Muschelkalkprofil iiber relativ groBe Fldchen
hinweg recht gleichartig. Sowohl bei Rata und Anguita, wie bei
Medinaceli, Conquezuela und Sigiienza kann man in der Stufe
deutlich zwei Abteilungen unterscheiden. Die untere be-
sitzt 12—20 m Michtigkeit und besteht aus kompakten Kalkbénken,
die obere, 15—20m stark, stellt einen Wechsel von grauen und
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griinen Mergeln und Mergelkalken mit einzelnen Kalk- bzw. Dolomit-
binken dar. Eine #hnliche Zweiteilung stellten anch Wurm, Lorze
und Ricarer (1930) in den Iberischen Ketten fest. Auch die Méch-
tigkeit ist dort ungefihr die gleiche, wihrend sie nach TrrcaLiNos
(1928) in den Hesperischen Ketten bis auf 150 m ansteigt.

Die untere Zone ist iiberall in der Umrandung der Bunt-
sandsteinsiittel, die sie bei Steilstellung als Felskante begleitet,
bei flacherer Lagerung mantelartig umschlieSt, recht gut aufge-
schlossen. Unmittelbar stlich Sigiienza wurden darin gemessen:

Hangendes: Granliche Mergel.
4,3 m Dickbankige graue feste Kalke,
0,5 m Hellgraue plattige Mergelkalke,
2,0m Blaugraue bis gelbliche dickbankige Kalke,
0,1 m Graue schiefrige Mergel,
2,8 m Feste hellgraue dickflasrige Kalke,
1,3m Stark zerkliiftete hellgraue Kalke, z. T. etwas sandig,
1,2m Griine sandige Mergel mit dolomitischen Einlagerungen.

Liegendes: Buntsandstein.

Die obere Zone, die sowohl lithologisch wie morphologisch
allméhlich zum Keuper iiberleitet, zeigt am Eisenbahntunnel von
Torralba folgende Spezialgliederung:

Hangendes: Bunte Keupermergel.
0,1 m Gelbbrauner plattiger Dolomit mit Fossilresten,
1,0 m Graugriine Mergel,
0,4m Gelbe merglige plattige Dolomite,
2,1 m Grinliche Mergel,
1,0m Gelbe diinnplattige Dolomite,
1,4m Feste graue bankige Kalke,
1,0m Graue Mergel,
1,3 m Dunkelgrane Mergelkalke, scherbig zerfallend,
2,0 m Grauer schiefriger Mergel,
1,5m Hellgelbe dolomitische Kalke,
1,2m Graugriine Mergel,
0,6 m Flasrige Mergelkalke,
0,4 m Fester gelblicher dolomitischer Kalk,
4,5m Flasrige Mergelkalke mit schmalen dolomitischen Kalkbénken,
0,4m Graugriine dolomitische Mergel, scherbig zerfallend,
0,3 m Feste dolomitische Kalkbank mit Fossilresten,
2,5m Helle Mergelkalke und blaugraue dolomitische Mergel,
0,8m Feste dolomitische Kalkbank,
1,7 m Blaugraue Mergel.

Liegendes: Massige Kalkbénke.

An Fossilien ist der Muschelkalk noch drmer als in den Ge-
bieten weiter siidostlich, vor allem in seiner unteren Abteilung.
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Ich fand nur Myophoria sp. und Placunopsis teruclensis Wury, sowie
hdafiger Rhizokorallium jenense ZENK.

Schon Lorze (1929) stellte fest, daB in Richtung auf die Sierra
de Guadarrama die Kalke mehr und mehr in sandige
Fazies iibergehen und hier demnach der Rand des Muschel-
kalkmeeres zu suchen sei. Damit steht in Einklang, da8 nach
Pavacios (1890) im Norden der Guadarrama die Muschelkalkstufe
iiberhaupt nicht entwickelt ist. Dieses Zuriicktreten der Kalke
zu Gunsten von Sandsteinen bis zum voélligen Verschwinden der
ersteren ldft sich zwischen Sigiienza und Atienza Schritt fiir Schritt
verfolgen (vgl. Abb. 3).

Schon bei Sigiienza selbst stellen sich im Hangenden der
unteren Stufe zwischen griinlichen Mergeln 3 m michtige gelb-
braune dolomitische Sandsteine mit Wellenfurchen ein. Bei Riva
de Santiuste, wo der Muschelkalk aus jiingeren Schichten wieder
auftaucht, ist bereits die kompakte liegende Kalkfolge auf 6 m
zusammengeschrumpft, wihrend in den hangenden Schichten ein-
zelne unreine Kalkbinke mit Sandstein- und Lettenlagen abwech-
seln. Ganz dhnlich ist das Profil, das man bei El Atance beob-
achtet.
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Abb. 3. Schematisches Faziesprofil durch den Muschelkalk am
Ostende der Guadarrama.

Punkte = Sand, wagerechte Striche = Ton und Mergel, Késtchen = Kalk
und Dolomit.

Ca. 6 km,westlich Riva de Santiuste, bei Cercadillo, tritt der
Sandstein noch mehr in den Vordergrund. Hier wurde das nach-
stehende Profil aufgenommen:

Hangendes: Bunte Mergel mit Sandsteinen und schiefrigen Dolomiten (Keuper).
0,25 m Grauer bis gelblicher sandiger dolomitischer Kalk,

0,2 m Griinliche Mergel,
1,2 m Rotlicher miirber glimmerreicher Sandstein,
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2,0 m Rote und grunliche Mergel,

0,08 m Knolliger sandiger K alk,

0,6 m Grinliche dolomitische Mergel,

1,0 m Feste dolomitische Kalkbank,

2,3 m Violette und grunliche sandige Mergel mit Sandsteinbankchen,

4,0 m Graue bis braune glimmereiche Sandsteine,

2,1 m Graue bis grine Mergel mit einzelnen Sandsteinbankchen,

3,0 m Dickbankiger grauer bis brauner dolomitischer Sandstein
mit Equiseten und anderen Pflanzenresten,

7,7 m Griinliche Mergel in Wechsellagerung mit grauen glimmrigen Sand-
steinen und dolomitischen Kalkbanken,

0,8 m Mirbe graue bis gelblicbe dolomitische Sandsteine,

0,9 m Fester gelblicher stark sandiger dolomitischer K alk mit einzelnen
Quarzgerdllen,

0,06 m Griine schiefrige Mergel.

Liegendes: Violette Tonmergel und konglomeratische Sandsteine, dolomithaltig
(Buntsandstein).

Am Nordfliigel des Sattels ist dann auch das Endstadium
dieses Fazieswechsels za sehen. Nordostlich Alcolea de las Peias
erscheinen in einem Schichtpaket von 10m zwischen gelblichen,
z. T. pflanzenfiihrenden Sandsteinen zwei geringméchtige Binke
von sandigem dolomitischem Kalk mit unbestimmbaren Fossilresten.
Wo weiterhin im Nordwesten die Grenze Buntsandstein - Keuper
zutage tritt, fehlt jede Spur einer kalkigen Zwischenstufe.

Etwas anders vollzieht sich das Auskeilen des Muschelkalkes
am Stidrand der Guadarrama. Bei Cardefiosa liegen inmitten roter
Sandsteine und Schiefertone noch Kalkbinke von zusammen 4 m
Stdrke, siidwestlich Angén tritt sogar wieder eine 8 m michtige
Folge von allerdings sehr sandigen Kalken iiber konglomeratischen
Sandsteinen auf, die sich dann aber in Richtung auf Pdlmaces de
Jadraque sehr schnell ausspitzt.

Man konnte daran denken, ob nicht etwa auBerhalb der
Muschelkalkverbreitung zeitliche Aquivalente dieser Stufe in der
Fazies des Buntsandsteins vorliegen. Viel wahrscheinlicher ist es
aber, dafl im wesentlichen, wie es auch in dem Faziesprofil (Abb. 3)
zum Ausdruck kommt, nur in der beschriebenen Randzone von
reduzierter Méchtigkeit die Kalke durch Sandsteine terrestrer Her-
kunft (Pflanzenreste!) vertreten werden und die #ufiere Umgren-
zung der Kalkvorkommen den Rand des mitteltriadischen Sedi-
mentationsbeckens iiberhaupt wiedergibt. Fillt doch diese Grenze
auf weite Erstreckung hin in die gleiche Zone, in der sich auch
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schon wihrend der Buntsandsteinzeit Gebiete geringer oder feh-
lender Sedimentation und verstdrkter Ablagerung beriihren!4)

c) Keuper.
Nach Tricavivos (1928) und Ricarer (1930) ist der Keuper —
unter Ausschluf der Cariiiolas — in den keltiberischen Ketten

normalerweise 100 bis 200 m méchtig. Das gleiche gilt auch fiir
das Gebiet Ostlich der Guadarrama. Wo hier eine wesentlich ge-
ringere Michtigkeit angetroffen wird, sind tektonische Ausquet-
schungen oder Abtragungen vor der Transgression der Kreide die
Ursache.

Die Stufe baut sich fast durchweg aus bunten Mergeln, Tonen
und Gipsen auf und 148t hidufig eine Dreiteilung erkennen: in eine
untere Zone von griinen, roten, violetten und blauen Schiefertonen,
die im tieferen Teil bunte Sandsteine und Dolomitbédnkchen ein-
schliefen, eine mittlere von grauen und griinen Mergeln mit Ein-
schaltungen von Zellendolomit, fossilfithrenden Kalkbédnkchen und
grauen Sandsteinen und endlich eine obere, recht michtige rote
Mergelzone. Gipse stellen sich in verschiedenen Horizonten ein,
besonders hdufig aber wohl im ersten Drittel der Stufe. Hier
kommt auch Steinsalz vor, das bei Imén und Medinaceli in Salinen
gewonnen wird.

In einem lbchrigen Kalkbénkchen fand ich bei Borchones
Modiola sp. und Schalentriimmer anderer Lamellibranchiaten.

Von besonderem Interesse sind bei der sonstigen Gleichférmig-
keit der Schichten fazielle Verdnderungen, die sich im
Keuper nérdlich der Guadarrama zwischen Retortillo de Soria und
Cuevas de Ayllén in ost-westlicher Richtung allmahlich vollziehen
und die ich wieder in einem Faziesprofil veranschauliche (Abb. 4).

Bei Retortillo ist die Ausbildung der Stufe noch die normale.
Nur scheinen die Gipse hier bereits tiberall zu fehlen. In der
Gegend von Valderromén stellen sich unter einer hangenden roten
Mergelzone von ca. 40 m sandige Schichten ein, in denen sich
rote sandige Tone mit roten und griinen Sandsteinen verzahnen.
Darunter folgen bunte und graue Mergel mit kalkigen Einlagerungen.

Schon ein paar Kilometer weiter westlich greift die sandige
Fazies wesentlich hoher hinauf unter gleichzeitiger Vergréberung
der Komponenten. So " sieht man bei Liceras im Hang unter

4) Der Fazieswechsel am Ostrand der Guadarrama 148t sich demnach nicht
ganz mit den linksrheinischen Verhiltnissen vergleichen, wo iber weite Gebiete
hinweg die Kalke z. T. durch den marinen Muschelsandstein vertreten werden.
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den Cariiolas zwischen den roten Tonen bereits mehrere Zonen
konglomeratischen Sandsteins (vgl. Abb. 4).
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Abb. 4. Schematisches Faziesprofil durch den Keuper
am Nordostrande der Guadarrama.

Kringel = Gerdlle, Punkte = Sand, wagerechte Striche =— Ton, Kastchen = Kalk

5 und Dolomit, senkrechte Striche = Gips und Salz.

Noch mehr nach Westen zu, in dem Tal des Rio Pedro bei
Cuevas de Ayllén, wurde folgendes Gesamtprofil festgestellt:
Hangendes: Carfiolas.
cca. 10m Rote sandige brocklige Tone,
6 m Rote mittelkornige Sandsteine mit Gerollagen,
20 m Rote brécklige Tone,
14 m Rote grobkdrnige Sandsteine mit zahlreichen Gerdllagen,
8m Rote brocklige Tone mit roten und grimen Sandsteinen,
8m Bunte Schiefertone mit einzelnen Sandsteinbanken,
25 m Bunte, vorwiegend rote Schiefertone,
6m Gelbliche und rétliche dolomitische Sandsteine,
2m Grinliche sandige Mergel und helle plattige Mergelkalke mit
Estherien,
2m Gelbe dolomitische Sandsteine,
1m Graue schiefrige Mergel,
6 m Graue bis gelbliche dolomitische Sandsteine,
11m Rote und blaue Schiefertone in Wechsellagerung mit grimnlichen
und roten Sandsteinen.

Liegendes: Konglomeratische Sandsteine des Buntsandsteins.

An dieser Stelle ist also bereits die halbe Schichtenfolge sandig-
konglomeratisch entwickelt. Und wenn man vergleichsweise die
Verhiltnisse im Sattel von Onrubia (Provinz Segovia) heranzieht,
80 begegnet einem dort — am Ostausgang der Ortschaft Onrubia
— unter den Cariiiolas eine 56 m starke Serie von hellroten, meist
stark karbonathaltigen Konglomeraten und Sandsteinen,
die unmittelbar dem Altpaldozoikum auflagern.
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Wiirde man dieses letzte Profil unabhidngig von den iibrigen
betrachten, so wire man wohl kaum im Zweifel, daB hier eine
Transgression der Carfiolas iiber Buntsandstein vorlige. Das
Gesamtbild des allmdhlichen Faziesiiberganges, wie ihn Abb. 4
wiedergibt, macht indessen die Deutung als Keuper zur GewiBheit.
Diese Stufe, die bei Imén noch normal auf Muschelkalk
liegt, greift weiter westlich, dabei kontinuierlich
grobklastischer und geringmédchtiger werdend, auf
Buntsandstein und schliefilich bei Onrubia auf den
variscisch gefalteten Untergrund iiber.

Schwieriger ist die Altersdeutung der 30—60m michtigen
sandig-tonigen Triassedimente, welche sich am Stidrand der Gua-
darrama von Palmaces de Jadraque bis Valdesotos zwischen Paliio-
zoikum und Kreide einschalten. Denn hier fehlt nicht nur die
Leitstufe des Muschelkalkes, auch die charakteristische Begrenzung
im Hangenden durch die Cariiiolas fdllt weg, da die Kreide direkt
auf bunte triadische Gesteine iibergreift.

An der Basis liegen gewshnlich gerdllfithrende Sandsteine, die
nach ihrem Habitus recht gut in die Untere Trias hineinpassen
wiirden, die ich aber aus paldographischen Griinden im wesent-
lichen auch in den Keuper stellen mochte. Mit weit griBerer
Sicherheit 148t sich die Zugehorigkeit zu dieser Stufe bei der
hoheren Schichtfolge vermuten, da dort neben Sandsteinen Sedi-
mente in den Vordergrund treten, welche dem Buntsandstein durch-
aus fremd sind, vor allem dunkelblaugriine Letten und Dolomite.

So wurden in einem Aufschluf westlich Fraguas nachstehende
Schichten angetroffen:

Hangendes: WeiBle Sande der Kreide.
2,5m Graue Arkosesandsteine,
10 m Bunte Schiefertone,
3 m Braunliche und rétliche Sandsteine mit Gerdllagen,
4 m Griine, violette und rote Letten,
1,5 m Hellroter feinkérniger miirber Sandstein,
12 m Violette und blaugriine Letten mit gelben Dolomitbdnkchen,
0,6 m Hellgelber plattiger dolomitischer Kalk,
10 m Vorwiegend blaugriine Letten mit zahlreichen Dolomitbénkchen,
Rote und braunliche Sandsteine mit Gerollen.

Auch bei Alcorlo, Veguillas, Muriel und Almiruete erscheinen
dhnliche bunte Sedimentfolgen mit typischen Keuperletten zwischen
sandigen Schichten, und man mu8 somit annehmen, da im Siiden
der Guadarrama gleichfalls Keuper in einer randlichen Fazies
vorhanden ist.
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8. Caribiolas.

Im scharfen Gegensatz zu der rein germanischen Entwicklung
der obigen Triasstufen stehen die michtigen fremdartigen Kalke,
die in Keltiberien iiberall die bunten Keupersedimente bedecken
und aoch im Untersuchungsgebiet grofie Oberflichenverbreitung
besitzen. Der petrographische Habitus dieser Carfiiolas ist
stets der gleiche: dolomitisch, hellgrau bis gelblich oder bréunlich,
die Hauptmasse ungeschichtet und vielfach kavernos, die obersten 30
bis 50 m meist gnt gebankt. Insgesamt werden sie ca. 250 m michtig.

Das genaue Alter der Ablagerung war wegen Mangels an
Fossilien lange umstritten. Nach den Arbeiten von TorxquisT
(1909), Wurm (1911) und Tricauwos (1928) darf man aber wohl
jetzt mit einiger Bestimmtheit damit rechnen, daf sie sowohl Rhit
bzw. Hauptdolomit, wie untersten Lias umfassen.

Eigene Beobachtungen stimmen recht gut dazu. Wie Wurn
habe anch ich an einzelnen Stellen eine gewisse Verzahnung
der unterstenzelligenDolomite mit griinlichen und
rotlichen Keupermergeln feststellen konnen. Anderseits
fand ich in den hangendsten Binken nordlich Luzén Einzelkorallen,
im Henarestal siidlich Sigiienza und an anderen Stellen Schalen-
triimmer von Terebratula sp. und Penfacrinus - Stielglieder, die auf
ein jurassisches Alter der oberen Cariiiolas hinweisen.

Die oben beschriebene Randfazies des Keupers greift
bemerkenswerterweise in der Provinz Segovia auch auf die Car-
fiiolas iiber (vgl. Abb.4). Im Hangenden des Keupersandsteins
von Onrubia folgen zuniéichst 10 m plattige und dolomitische Kalke,
dann aber 7,5 m schiefrige, graue bis rotliche, glimmerhaltige
Sandsteine, die ihrerseits wieder von zelligen gelblichen Kalken
iiberlagert werden. Da8 hier das nochmalige Erscheinen von Sand-
steinen nicht etwa durch eine Verwerfung bedingt ist, beweist die
Schichtenfolge am Siidfliigel des Sattels von Onrubia (Abb. 12),
wo auf weite Erstreckung hin im Steilhang gleichfalls bunte Sand-
steine, dort sogar in 20 m Stérke, inmitten der unteren Cariiiolas-
kalke aufgeschlossen sind.

Auch in diesem Faziesiibergang darf man einen Beweis fiir
den engen stratigraphischen Zusammenhang von bun-
tem Keuper und Carifiiolas sehen.

4, Der Lias.

Wenn auch, wie gesagt, der hangende Teil der Carfiiolas
zweifellos bereits zum Jura gehort, so erscheint es doch richtiger,
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diesen Kalkkomplex als eine Einheit gesondert zu betrachten, und
auch bei der Kartierung den Jura erst dort beginnen zu lassen,
wo sich Liasschichten von mitteleuropéischer neritischer Fazies und
mit einer reichen Fauna einstellen.

Diese Grenze tritt auch morphologisch iiberall sehr deutlich
in Erscheinung. Wihrend die Cariiiolas selbst steile Bergriicken
und steinige kahle Hochflichen aufbauen, streichen die jiingeren
Schichten des Lias, die petrographisch aus Mergeln und plattigen
oder flasrigen, graublaunen bis eisenschiissigen Kalken bestehen, in
einem von Feldern eingenommenen, muldenférmigen oder flach-
welligen Geldnde zutage.

Bei Ventosa fand ich dicht iiber der Basis eine Bank von
Kalksandstein mit zahlreichen Linguliden. Meine sonstigen Beob-
achtungen und Fossilaufsammlungen haben gegeniiber den Angaben
von Paracios (1890) und den Profilbeschreibungen aus den Hespe-
rischen Ketten von Tricarivos (1928) nichts wesentlich neues ergeben.

Dogger und Malm fehlen im Bereich des untersuchten Gebietes.

5. Die Kreide.

Die Kreide tritt in weiten Gebieten transgredierend iiber
dlteren Schichten auf. Wealden und Urgo-Apt sind ebensowenig
wie im zentralen Teil der Iberischen und Hesperischen Ketten
vorhanden. Die gesamte Serie wird bis zu 800 m méchtig und
148t sich nach petrographischen Gesichtspunkten in drei Abtei-
lungen gliedern:

8. Massige und gebankte Kalke,

2. Fossilreiche Mergel und Mergelkalke,

1. WeiBe und rotliche Sande.
Ungefihr deckt sich diese petrographische Dreiteilung mit einer
stratigraphischen Gliederung in a) Alb, b) Cenoman, ¢) Turon-
Senon.

a) Alb.

Die untere sandige Stufe umsiumt den FuB der Kreidekalk-
berge und hebt sich durch jhre helle Farbe schon von weitem
gut ab. Meist handelt es sich um lockere, feine bis grobe Quarz-
sande mit recht hiufigen Einlagerungen von Quarzgerillen und
mit spirlichen bunten Tonzwischenlagen. Bisweilen sind auch ein-
zelne Schichten durch gelbliches Karbonat schwach verkittet.

In den groBen Kreidegebieten westlich Sigiienza betrdgt ihre
Michtigkeit ca. 60—80 m, am Siidrand der Guadarrama zwischen
Angén und Tamajén verringert sie sich bei gleichzeitiger Abnahme
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der Korngriofe bis auf 20 m, und bei Torrelaguna nordlich Madrid
liegen unter den Kreidekalken nar noch 10 m weife Sande und
gelbliche Karbonatsandsteine °). Dagegen schwillt im Norden der
Guadarrama die Stufe bis auf iiber 100 m an. Zwischen Aranda
de Duero und Sepulveda bilden lose Quarz- und Quarzitkonglo-
merate den unteren Teil der Serie, wihrend sich im oberen Ab-
schnitt zwischen weiflen und bunten Sanden auch bereits marine
Kalkbidnke mit Austern einstellen.

Nach den neueren Untersachungen in Keltiberien, wo iiberall
gleichartige Schichten entwickelt sind, entspricht diese sandige
Stufe den Utrillasschichten, die dem Alb, vielleicht auch
noch z. T. dem Cenoman zugehren (vgl. Hamse, 1930, S. 86).

b) Cenoman.

Durch ihre reiche Fossilfiihrung gewinnt die Mergelkalkstufe
besondere stratigraphische Bedeutung. Michtigkeit und petrogra-
phische Entwicklung wechseln recht betrichtlich, wihrend der
Faunencharakter sich iiberall gleich bleibt.

Im Henarestal zwischen Sigiienza und Béides wurden in einem
Eisenbahnabschnitt folgende Schichten vom Hangenden zum Lie-
genden angetroffen:

7 m Dunkelgraue sandige Mergel und Schiefertone mit Kalkgeoden und
reicher Fauna,

8 m Graue bis gelbliche flasrige Mergelkalke mit tonigen Zwischenlagen
und sehr reicher Fauna,

7,6 m Feste weiBe bis hellgelbe dickflasrige Mergelkalke mit einzelnen
Ostreen,

4,5 m Feste dickbankige gelbliche bis rotliche Mergelkalke mit Ostreen,

10 m Gelbliche plattige bis bankige merglige Kalke mit Fossilresten,

1,3 m Hellrote bis gelbe Sandkalke, zellig verwitternd.

Liegendes: WeiBe und rotliche Sande.

Innerhalb der beiden oberen Horizonte fand ich nachstehende
Fossilien:

Pseudodiadema macropygos Correau, Pseudodiadema cf. michelini
Desor, Diplopodia variolaris (Broxen.), Desor., Hemiaster lusitanicus
Lortor, Terebratula sp., Ostrea biauriculata Liavk., Ezogyra oliponensis
Searpk, Ezogyra psewdoafricana Cuorrat, Exzogyra columba Liawk.,
Ezogyra flabellata 0'Ors, Exogyra boussimgaultii v'Ors, Ezxogyra mathe-
rowiana D'OrB, Pecten cf. robinaldinus p’OrB, Inoceramus striatus Manr.,

5) Auf Blatt Hiendelaencina (1928) sind die Sande mit der Trias vereinigt,
wie auch umgekehrt hiufig auf den spanischen Karten sandige Triasschichten zur
Kreide gestellt sind.
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Vola quinquecostata Sow., Cardium sp., Cyprina sp., Tellina sp., Tylo-
stoma torrubiae SEARPE, Tylostoma ovatum Suarek, Cerithium cf. mathe-
roni 0'Ors, Pterodonta ovata p’Oxs.

Eine sehr dhnliche Fauna, die von Alcorlo und Congostrina
stammt, ist in den Erlduterungen zu Bl. Hiendelaencina (1928) zu-
sammen mit den paldontologischen Angaben der ilteren Literatur
aufgefiihrt.

Aus allen Fossilfunden ergibt sich mit Sicherheit ein ceno-
manes Alter der Stufe. Es handelt sich um eine cenomane
Ostreenfauna von afrikano-syrischem Typus, &hnlich den-
jenigen, die Liarrazer (1896) aus der siidlichen Provinz Burgos,
P. Cuorrat (1886) aus Portugal beschrieben haben. Eine Zonenfolge,
wie sie diese beiden Autoren ermitteln konnten, li8t sich indessen
in der Umrandung der Guadarrama wohl kaum erkennen. In den
genannten Erlduterungen wird nur hervorgehoben, da8 im tieferen
Teil Ezogyra oliponensis und E. pseudoafricana, sowie Tylostomen
vorherrschen, im hangenden Teil FEzogyra columba und Seeigel.
Auflerdem wird dort, vor allem auf den Fuand eines Pachydiscus
peramplus hin, die Vermutung ausgesprochen, daf die Mergelstufe
noch bis ins Turon hineinreicht.

Bei Retiendas und Joker erscheinen iiber den Kreidesanden
plattige bis knollige Mergelkalke, die z. T. stark glaukonitisch
sind, in Wechsellagerung mit graublauen Schiefertonen mit Cenoman-
fauna. In der Umgebung von Torrelaguna liegen zwischen der*
Sand- und der massigen Kalkzone nur einige Meter fossilarmer,
grauer Mergel und sandiger, dolomitischer Kalke.

Bei Atienza vollzieht sich der Ubergang von der unteren
Stufe zur mittleren sehr allmdhlich. Im Hangenden der lichten
Sande liegen zunichst 1,5m grauer Sandkalke mit Abdriicken von
Lamellibranchiaten, dann 11 m gelbliche Sandsteine, wechselnd mit
grauen sandigen Mergeln, und erst dariiber stellen sich die ersten
reineren Kalke mit Ostreen ein.

¢) Turon-Senon.

Die michtigen Kalke der oberen Stufe setzen in gleicher Weise
wie die Carfiiolas hohe Felsenberge und weite vegetationsarme
Hochebenen zusammen, die von den Fliissen in malerischen Schluchten
durchbrochen werden (vgl. Taf. 7, Abb. 26).

Es sind dichte bis kristalline Gresteine von weiBlicher, grauer
oder gelblicher Farbe. Mehrfach wechseln sich plattige bis ban-
kige Schichtfolgen und klotzige, fast schichtungslose, oft kavernose
Massen bis zu 40 m Stdrke ab. Im Osten und Norden des Ge-

Abhandlungen d. Ges, d. Wiss. zu Gdttingen. Math.-Phys. Kl N.F. Bd.XVI,s. 10 (713)
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bietes, am Henares und Rio Dulce sowohl wie bei Campisdbalos,
petrigt die Gesamtmichtigkeit der Stufe fast 200 m, nach Siid-
westen, wo sich auBerdem Kalksandsteine einschalten, sinkt sie
bis auf 80 m.

An Fossilien ist die Gesteinsserie im Gegensatz zu ihrem
Liegenden sehr arm. Bei La Toba wurden von den spanischen
Autoren des Blattes Hiendelaencina einzelne Hippuriten ge-
funden, sowie eine Pseudotissotia, die wohl gleichfalls den hiheren
Schichten entstammt. Ein Bruchstiick derselben Gattung fand ich
bei Valdesotos. Ebenso gehdren offenbar in diese Stufe Buchiceras
und Pachydiscus Witekindi, welche Ptruz Cossio (1920) in der Gegend
von Tamajén gesammelt hat. Schon diese wenigen Faunenbestand-
teile weisen darauf hin, daf die Kalke, wie entsprechende Schichten
in Keltiberien, Aquivalente der hoheren Oberkreide, des
Turons und Senons, darstellen.

Zuoberst liegen bei Viana weife Kreidemergel, in denen ich
neben unbestimmbaren Zweischalern eine Spongie (? Camerospongia)
auffand.

6. Das Tertiéir.

Uber das Alter der ausschlieBlich kontinentalen Sedimente in
den Tertidrbecken zu beiden Seiten der Guadarrama war man sich
lange im Unklaren. Erst in neuerer Zeit ist es den spanischen
_Forschern, insbesondere Rovo Gomez und E. HrrnAspez- Picarco,
gelungen, die Stratigraphie des Tertidrs von Alt- und Neukastilien
weitgehend aufzuhellen. So wurden einmal an verschiedenen Punkten
reiche eozéine, miozéne und pliozéine Faunen festgestellt, und auBer-
dem erhielt man beim Studium der Lagerungsverhdltnisse die Ge-
wiBheit, daB sich, wenigstens in den Randzonen der Becken, zwei
durch eine Diskordanz getrennte Systeme, ein alt- und ein jung-
tertisres, unterscheiden lassen.

Auch im Untersuchungsgebiet war es moglich, diese Zweiteilung
scharf durchzufiihren und teilweise durch neue Fossilfunde wesent-
lich zu stiitzen.

a) Alttertidr.

In der Nordostecke des Tajobeckens kommt das Alttertidr
in groferer Ausdehnung nur am oberen Henares, zwischen den
Ortschaften Cendejas de la Torre, Villaseca de Henares, Bdides
und Huérmeces, zutage. Aufierdem stellte ich kleinere Vorkommen
neben der Oberkreide bei Pinilla de Jadraque und siidlich Muriel
fest. Uberall kann man hier die Abtrennung vom Jung-
tertidr allein auf Grund der Lagerung und petrogra-
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phischen Beschaffenheit mit grofer Genauigkeit vor-
nehmen, wie das Rovo Goxuz (1920) bereits aus der Sierra de
Altomira beschrieben hat.

Schon durch ihre lichten Farben heben sich die alttertiziren
Sedimente recht deutlich von den rostbraunen Bildungen des Jung-
tertiirs ab. Es sind weifie bis hellrstliche Kalkmergel mit starken
Gipseinlagerungen, ferner plattige oder knollige Mergelkalke, #hn-
lich denen des Cenomans, oolithische Sprudelkalke, dichte weiBe,
gelbliche und graue gebankte Kalke, dazu in geringerer Verbrei-
tung sandige Mergel, gerdllfiithrende graue Sandsteine und Kalk-
konglomerate. Diese Schichten liegen ohne scharfe Grenze den
obersten Kalken der Kreide auf und folgen in buntem Wechsel.
Eine Gliederung des Komplexes, dessen Gesamtméchtigkeit nach
den Aufschliissen im Cailamarestal fast 500 m betrdgt, stofit infolge-
dessen auf Schwierigkeiten.

Fiir die Altersfrage ist von besonderer Bedeutung eine
Fauna, die von mir in einem kleinen Steinbruch am linken
Hange des Salado-Tales zwischen Bdides und Viana de Jadra-
que gesammelt wurde. Hier fanden sich in bankigen schwach bitu-
mindsen Kalken, ca. 120 m unter der Hangendgrenze des Alttertidrs,
zahlreiche Gastropoden in guter Schalenerhaltung, welche nach
Priaparation im Gottinger Geologischen Institut Herrn Dr. Wexz
in Frankfurt zur Bestimmung vorgelegt wurden.

Herr Winz iibergab mir folgende Beschreibung der Fauna:

w1 Ammicola (Ammicola) elachyspira (FoNTaNNEs).
Selten, 1 Stuck. (Vielleicht aber bei der Kleinheit ubersehen.)
2. Nystia plicata (0’Arcriac ET DE VERNEUIL).

Nicht ganz typisch, in GroBe und Form gut ubereinstimmend; doch
treten die Rippchen fast ganz zurick. Im ubrigen durfte diese Form
N. duchastelli sehr nahe stehen und durch Uberginge mit ihr verbunden
sein, Sie bleibt etwas kleiner als diese und zeigt mehr oder weniger
deutliche Rippchen, die aber auch gelegentlich fast ganz zuriicktreten
konnen. Nicht hiufig.

3. Melanoides (Tarebia) acuta (SOWLRBY).

Sehr haufig, etwa 600 Expl. Ich greife auf den #ltesten Namen
dieser in der Skulptur etwas verinderlichen Form zuriick. Man hat auf
diese Skulpturunterschiede hin eine groBere Anzahl ,Arten“ unterschieden
wie M. bajacensis, muricata usw., denen aber kaum besondere Bedeutung
zukommen dirfte. Auch das vorliegende Material zeigt darin einige

. Variabilitat, doch ist alles durch Ubergénge verbunden und gehort zusammen.
4. Brotia albigensis (NouLEr.)

Nicht selten. Auch diese Form zeigt die fiir die Gattung iibliche
Varjabilitat in der Skulptur. Auch hier hat das .zur Aufstellung zahl-
reicher , Arten“ gefubrt, die aber, m. E. bedeutungslos sind, da sie oft an

10 (71B)
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einem Fundort durch Ubergange verbunden vorkommen und somit in die
Variationsbreite fallen. So finden sich auch hier Stucke, die an B. laurae

erinnern.
5. Melanopsis romejacensis (FONTANNES).
Ziemlich haufig. Wohl nur eine var. von M. subulata Sow.

8. Theodozus () itttoclithon) cf. lautricensis (NouwLer).
Nur 2 méaBig erhaltene Stucke.

Wir haben hier also einen ganz charakteristischen Horizont vor
uns, typisches Sannoisien. Der Horizont, den ich als Albigensis-
Schichten bezeichne, geht in typischer Ausbildung von Baden-ElsaB
durch Siidfrankreich nach Spanien. Entsprechende Ablagerungen
finden sich im Pariser und siidenglischen Becken. Ungeféhr ent-
sprechen auch die Unteren hessischen Melanientone dem gleichen
Horizont“.

Danach ist erstmalig Oligozdn im Bereiche der
beiden kastillanischen Tertidirbecken faunistisch nach-
gewiesen, nachdem die angeblich oligozine Fauna LaArrazer's
(1896) von Rovo Gourz (1926a) als wesentlich jiinger erkannt ist.
Eine Fauna gleichen Alters kannte man bisher nur von Calaf und
T4rrega im stidostlichen Ebrobecken. Nach Vinar und Depsrer (1906)
kommt auch dort, neben Wirbeltieren, Melanoides albigensis vor®).

Etwas jiinger als jene brackischen Schichten von Bdides sind
der Lagerung nach wahrscheinlich fossilfihrende Siifwasserkalke,
die ich ostlich Cendejas de la Torre antraf. Sie enthalten nach
der Bestimmung durch Herrn Wenz: Radiz sp. und andere Lym-
naeiden, Gyraulus sp., Coretus cornu Broxen. und Hydrobia sp.,
Formen, die auch im Unteroligozéin des Ebrobeckens héufig sind.

Andererseits erscheint es mdoglich, daB der tiefste Teil der
Serie, zu dem auch die Gipsvorkommen gehtren, noch bis ins
Obere Eozidn (Ludien) hinabreicht.

Die gleichen alttertiiren Mergel, Kalke und Kalkkonglome-
rate treten auch im Innern des Gebirges, im Kern der Kreide-
mulde von Campisibabos auf, wiederum von Jungtertidr diskordant
iiberlagert (vgl. das Profil der Taf. b).

Dagegen besitzen ein wesentlich anderes Aussehen tertidre
Schichten in der Gegend von Torrelaguna, die ich aus tektonischen
Griinden, wenn auch mit einem gewissen Vorbehalt, ins Alttertidr
(? Eozéin) stellen mdchte (vgl. Abb. 8). Dort liegen im Hangenden

6) In diesem Zusammenhang méchte ich auf eine AuBerung von Rovo GOMEZ
(1926 &) in seinem Fithrer durch das kontinentale Tertiir von Burgos verweisen,
wo er nach Erwéhnung der Fauna im Ebrobecken schreibt, er hielte es fur
durchaus wahrscheinlich, daB einmal eine Sannoisien-Fauna im
Bereich der zentralen Tertidirbecken gefunden wiirde.
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der Kreide steil aufgerichtete Kalkkonglomerate, rote und griine
Mergel mit Gipseinschaltungen, rotbraune, seltener helle, tonige,
glimmerfithrende Sande, sowie im Kern einer Mulde bei Ventadura
méchtige graue Glimmersande mit Gerdllen von Quarz, Feldspiten,
Gneis und Granit, die Aufarbeitungsprodukte der kristallinen Gua-
darrama.

Im Duerobecken ist nach der neusten Darstellung von
Rovo Goaez (1926a) das Vorhandensein von Eozin an zwei Stellen
durch Fossilfunde verbiirgt, im Siidwesten zwischen Salamanca und
Zamora und im Osten bei Santo Domingo de Silos. Der gleichen
Stufe miissen aufierdem, wie das schon durch Pavacios (1890) ge-
schehen ist, die steilgestellten, vorwiegend sandig-konglomeratischen
Ablagerungen bei Soria zugerechnet werden und ebenso einige
kleinere Vorkommen &hnlich zusammengesetzter und gelagerter
Schichten wie das bei El Burgo de Osma (vgl. Abb. 5).

Abb. 5. Profil durch die eozinen Schichten am Nordfliigel
des Sattels von El Burgo de Osma.

1 = Oberkreide, 2 = grobe Sandsteine, 3 = Mergel mit sandigen und kalkigen
Einlagerungen, 4 =— Mergelkalke, 5 = Jungtertiér.

Dort lagern iiber den Kreidekalken am Nordfliigel eines Sattels
in 40 m Michtigkeit stark aufgerichtete graue bis rotliche Sand-
steine, die z. T. gertllfiihrend sind und von roten Tonen und rét-
lichen Mergeln begleitet werden. Im Hangenden folgen, ebenfalls steil
einfallend, weifie bis rotliche Kalkmergel und flasrige Mergelkallke.

b) Jungtertidr.

In weiter Ausdehnung treten am Nordrande des Ostlichen
Tajobeckens grobe Konglomerate auf, die man bisher geneigt
war, dem Alttertiir zuzurechnen (vgl. Blatt Hiendelaencina, 1928).
Aus der Lagerung zum élteren Gebirge ergibt sich indessen mit
voller Deutlichkeit, daf diese Sedimente, die auf alle anderen For-
mationen, einschliefilich des beschriebenen Oligozins, iibergreifen,
dem Jungtertidr angehoren miissen.
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In der eigentlichen Randzone des Gebirges bestehen sie aus
méchtigen Anhidufungen von Kalkgerdllen, die vorwiegend der
Oberkreide, dazu den Carfiioclas und dem Oligozin entstammen
und durch ein hellrstliches bis braunes quarzfiihrendes kalkig-
mergliges Bindemittel verkittet sind.

Dort, wo diese Nagelfluh-dhnlichen Bildungen iiber das Meso-
zoikum hinweg auf die paldozoischen Gesteine iibergreifen, tritt
ziemlich plétzlich eine starke Verdnderung in ihrem petrographi-
schen Habitus ein. Die Kalke verschwinden mitsamt ihrem kar-
bonatischen Bindemittel und werden durch Gerélle von Quarzit,
seltener auch Quarz und Gneis, ersetzt, die in einem rotbraunen
sandigen Ton oder tonigen Sand eingebettet liegen.

Abb. 6. Schematische Darstellung des Faziesiiberganges von losem
Quarzitgersll zu Kalkkonglomerat und Sandstein im Jungtertiir
am Siidostrande der Sierra de Guadarrama.

Dicke Punkte = Quarzitgerslle, kleine Punkte — Sand, Kringel = Kalkgerolle,
A = Grundgebirge, B = Trias, C = Kreide, D = Alttertiar.

In den Grebietsbeschreibungen von Casrer (1880/81) und Pavactos
(1879), sowie auf allen geologischen Karten sind diese Gersllmassen
bisher ins Diluvium gestellt worden. Tatsiichlich handelt es sich
aber nur um eine, durch die altpaldozoische Gresteinsunterlage be-
dingte lokale Randfazies des Miozins, und iiberall in der
Grenzzone Kreide-Silur (bzw. Cambrium), so bei Santiuste, Riofrio
del Llano, Monasterio, Muriel uud Retiendas, kann wan auch in
den auflagernden Schottermassen den Ubergang von losem
Quarzitschutt zum festen Kalkkonglomerat, wie
ihn Abb. 6 veranschaulicht, sehr genau beobachten.

Besonders grofe Ausdehnung und Michtigkeit besitzen diese
tertidiren Gerdllanfschiittungen im Gneisgebiet von Hiendelaencina,
das der Verwitterung und Erosion weniger Widerstand bot als
die umgebenden Quarzitriicken und so beim Fortgang der Denu-
dation zum Sammelbecken fiir die Abtragungsprodukte des Rahmens
warde. Wo die Quarzitschotter noch direkt dem quarzitischen
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Untergrund aunflagern, gehen sie an der Basis in eine Quarzit-
brekzie iiber, die durch Eisenhydroxyde verkittet ist.

Eine Veridnderung gleichsam entgegengesetzter Art wie die
eben beschriebene 148t sich im Miozdn beckenwirts feststellen.

Je mehr man sich von dem Kreiderand entfernt, umso kleiner
werden die klastischen Komponenten und umso vollkommener ist
ihre Abrollung und namentlich ihre mechanische Sonderung. Zwischen
Konglomeratlagen verschiedener Machtigkeit und Grofe der Gerdlle
stellen sich immer hiufiger Schichten von rostbraunem tonigen Sand
oder Sandstein und rétliche bis lichte Mergel ein (vgl. Abb. 6). So
bahnt sich hier ein #hnlicher Ubergang von einer Randfazies
zu einer Beckenfazies mit Kalken, Mergeln und Gipsen an, wie
ihn Lorze (1928) aus dem Calatayuder Becken, ScmritL (1930) vom
Nordrand der Sierra de la Demanda beschrieben haben.

Die feinklastischen und chemischen Sedimente, die im tieferen
Miozédn des eigentlichen Tajobeckens auftreten, sind allerdings
nach meinen Feststellungen teilweise noch dlter als die Randkon-
glomerate, da diese, ebenso wie die aus ihnen hervorgehenden Sand-
steine, fast durchweg, wenn auch flach, zur Guadarrama hin ein-
fallen und in ihrem Liegenden im Henarestal (bei Jadraque u.s.w.)
Gipse und Kalke zutage kommen. '

Das Profil des Jungtertiirs hier im Beckeninnern, das nach
den bisherigen Fossilfunden die tortonische, sarmatische und pon-
tische Stufe umfaBt, ist bereits mehrfach beschrieben worden (Rovo
Gomnz, 1927). Uber michtigen braunen tonigen Sanden und Sand-
steinen, denen Gipse, Mergel und noch vereinzelt Konglomerate
eingeschaltet sind, folgen weibliche, z. T. sandige Mergel und zuletzt
hellgelbliche bis hellgraue Siifwasserkalke, der pontische Paramos-
kalk. Dieser bedeckt in flacher Lagerung siidlich des Henares-
tales eine weite Hochebene, die im Norden, etwa in der Linie Mira-
bueno-Castején-Jadraque, von einem Steilhang begrenzt wird.

Am Rande des Duerobeckens ist die Ausbildung des Jung-
tertiéirs ganz dhnlich. Auch dort liegen michtige Kalkkonglome-
rate, welche bei Santiubdfiez in Quarzitgertll iibergehen, nach
dem Innern des Beckens von Almazin durch braune und weifle
Sandsteine und Mergel vertreten werden. Prichtige Aufschliisse
in diesen Schichten liegen z.B. an der Bahnlinie Sigiienza-Arcos.
Nur in der weiteren Umgebung der Bahnstrecke Torralba-Almazdn
treten die Konglomerate fast ganz zuriick, und es erscheinen dort iiber
braunen tonigen Sanden sehr bald helle Mergel und die Kalke der
Pontischen Stufe, die die Hohen derSierra de la Mata zusammensetzen.
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