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6 CARL HAHNE,

A. Die tektonische Geschichte des Gebietes.

In diesem Kapitel soll der tektonische Werdegang des Ge-
bietes in grofen Ziigen dargelegt werden unter Auseinanderhaltung
der orogenen und epirogenen Vorginge.

I. Die epirogene Geschichte des Gebietes wihrend
des Meso- und Kénozoikums.

Nach dem Paldozoikum legte sich in grofen Teilen Spaniens
ein weites Binnenbecken an, das auf lange Zeit Sedimentationsraum
blieb. In ihm lagerte sich zunichst in grofier Miachtigkeit die
Trias ab, fast ausschlieBlich in germanischer Fazies, wie wir sie
aus dem deutschen Becken kennen. Wir finden Buntsandstein,
Muschelkalk und Keuper in an deutsche Verhéltnisse erinnernder
Entwicklung. Nur im Siidteil des Gebietes ereigneten sich pela-
gische Ingressionen, wie sie die bekannte ladinische Fauna von
Mora de Ebro anzeigt. Gewisse Michtigkeitsschwankungen in
der Trias deuten auf Spezialundationen hin. Sie finden sich vor
allem wihrend der Zeit des Muschelkalkes, der auf geringe Ent-
fernungen grofle Méchtigkeitsschwankungen aufweist.

Im Jura waren die Sedimentationsbedingungen ausgeglichener.

Zu Beginn der Kreide erfolgte eine grofie Regression in weiten
Teilen. Ich habe bereits frither') dargelegt, daf der Wealden
nach Norden nicht iiber die Linie Montalbdn-Castel de Cabra-Al-
corisa-Aguaviva-Torre de Arcas-Mas de Dillo-Beceite hinansgegangen
ist, und durch mein diesmaliges Untersuchungsgebiet zieht sich
nun die Westgrenze der Verbreitung des Wealden. Man findet
ihn in starker Entwicklung noch im Becken von Cedrillas-El Ca-
stellar, wo er den Jura des Corbatén-Sattels iiberlagert. Seine
westliche Verbreitungsgrenze verliuft etwa tiber die Orte El Pobo-
Cedrillas-Forniche Alto-La Puebla de Valverde. Auf der West-
seite des ausgedehnten Massivs des Javalambre liegen schon iiberall
die Utrillasschichten unmittelbar auf Jura, wie es z. B. bei den
Casas Bajas, Sesga, Puebla de San Miguel, Riodeva, Valacloche

1) Vgl. das Literaturverzeichnis am Schlu8 der Arbeit.
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der Fall ist. Nirgendwo bis zum Tajobecken ist hier noch Wealden
zu finden.

Das Urgo-Apt leitet lokal eine Transgression ein. Im Norden
transgrediert es ortlich, so bei Montalbin und Castel de Cabra,
mit Basalkonglomerat iiber Jura. Im Westen hilt es sich im
wesentlichen im Raum der Wealdenverbreitung. Sein heutiger
Rand verlduft iiber Camarillas-Jorcas-Gudar-Masia de Fuente Galva
und die Gegend von Cabra de Mora. Westlich des Javalambre-
Massives findet sich an keiner Stelle mehr Apt.

Siidlich des Tertidrbeckens am Oberlaufe des Rio Mijares diirfte
die Verbreitungsgrenze fiir Wealden und Urgo-Apt nach Westen
umbiegen, da beide Formationen im Nordteile der Provinz Valencia
neuerdings durch R. Brixkmany iiberall nachgewiesen worden sind.
Vielleicht bildete hier das Gebiet der S'ra Tortajada, die Fort-
setzung des Javalambre-Massives, die Grenzschwelle.

Die Utrillasschichten greifen weit iiber das Urgo-Apt hinaus
und liegen in ausgedehnten Teilen Keltiberiens unmittelbar auf
Jura, ja manchmal auch auf Trias. — Im westlichen Teil meines
Untersuchungsgebietes werden sie zumeist von Jura unterlagert.
Am Westrande des Javalambre-Massives sind die roten, griinlichen,
weifien und gelblichen Sande der Utrillasschichten, oberflichlich
leicht aufgearbeitete Jurakalke iiberdeckend, an der Basis sehr
gerdllreich (Sesga, Puebla de San Miguel). Bei Ufia im west-
lichsten Teil des bearbeiteten Gebietes, wo durch die Erosion des Rio
Jucar die Grenze Jura/Utrillasschichten mehrfach vorziiglich auf-
geschlossen ist, greifen letztere taschenartig in den obersten Teil
der Jurakalke ein.

Die Oberkreide diirfte sich in ihrer Verbreitung im wesent-
lichen den Utrillasschichten anschliefen.

Am Ende der Kreide erfolgt, beginnend mit dem Danien, das
lokal verbreitet ist (Segura, Fortanete), eine starke Regression.
Paleozdn und Eozin scheinen zu fehlen. Das Oligozédn ist rein
festlindisch entwickelt, wie auch das Miozén, von dem nur die
obere Abteilung vorhanden ist, und wie auch das Pontikum. Méch-
tige Sedimentmassen zeigen an, daf wéhrend dieser ganzen Zeit
eine allmdhliche Senkung der Becken stattgefunden hat. Erst in
nachpontischer Zeit erfolgte dann wieder eine grofie Hebung des
Gebietes, die die Sedimentation zum Stillstand bringt. Das Gebiet
wird Abtragungsgebiet, was es bis heute geblieben ist.
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8 CARL HAHNE,

II. Die Orogenesen.

1. Variszische Orogenesen.

Streifenférmig findet sich Paldozoikum nérdlich von Castellén
de la Plana bei Villafamés, zwischen Borriol und Puebla-Tornesa
und am Oberlauf des Rio de Mirambel bei der Masia de Koch. Da
Fossilien so gut wie fehlen, ist das Alter der Schichten unsicher.
F. Lorze (1929, S.122) michte den beiden erstgenannten Vorkommen
auf Grund von Analogien zu demjenigen von Priorato in der Pro-
vinz Tarragona oberdevonisches oder kulmisches Alter zuschreiben.
Uberlagert wird das Paliozoikum hier iiberall von Buntsandstein
mit kréftiger Diskordanz, durch die die variszische Orogenese zum
Ausdruck kommt.

Ahnlich liegen die Verhéltnisse im Montén-Sattel. Hier tritt
Paldozoikum im Kern des Sattels von Villamalur bis iiber Montin
hinaus zu Tage. Die Schichten, die denen der Vorkommen nérd-
lich von Castellén gleichen, werden auch hier von Buntsandstein
iiberlagert.

Ein letztes Vorkommen von Grundgebirge findet sich za beiden
Seiten der Strafie Cafiete-Cuenca in der Cabeza de Carascal. Pe-
trographisch entsprechen die Schichten fast ganz den anderen Vor-
kommen. Auch hier bildet Buntsandstein das Hangende.

Welcher Phase der variszischen Gebirgsbildung die in allen
diesen Fillen zu beobachtende Diskordanz zwischen Paliozoikum
und Trias zuzuschreiben ist, ist nicht zu entscheiden. Doch diirften
die Verhiltnisse wohl der von Teicauvos und F. Lorze (1929,
S.1451F.) bei Molina de Aragén festgestellten Sachlage entsprechen,
nach der fiir die variszische Hauptfaltung die sudetische oder die
asturische Phase in Frage kommt, wihrend poststephanisch nar
noch schwache Schichtverbiegungen eintraten.

2. Mesozoische Orogenesen.

a) Die Frage der altkimmerischen Faltung.

Faltungen dieser Zeit sind von verschiedenen Autoren be-
hauptet worden. So gibt MarLapa eine Diskordanz zwischen Trias
und Jura von der Pefia Escabia bei Bejis (Castellén) an, ohne
sie jedoch ausreichend zu begriinden. Rovo Y Gourz (1926) be-
schreibt Diskordanzen zwischen Carfiiolas und Jura von einigen
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Stellen der Provinz Valencia (Chelva-Benegaber), die aber von
R. Brixkmass (nach miindlicher Mitteilung) nicht bestdtigt werden.

Auch ich habe eine altkimmerische Faltung nicht nachweisen
konnen, vielmehr sprechen alle Beobachtungen gegen ihr Vorhanden-
sein. Denn wo auch nur die Grenze Trias/Jura gut aufgeschlossen
und ungestort ist, zeigt sich vollstindige Konkordanz. Der Ver-
band von Carfiolas und Jura ist sogar im allgemeinen so eng, dafi
man vielfach beide Stufen nicht leicht tremnen kann. Gute Bei-
spiele hierfiir findet man am Torrijas-Sattel, z. B. am Wege Los
Olmos-Camarena, am Ostfliigel des Camarena-Sattels in zahlreichen
Erosionsrinnen, im Bereich des Caiiete-Sattels an der neuen Strafe
Caifiete-Huerguina und in der Umrandung des Sattels des Collado
bajo am Wege Huerta-Beamud und bei Valdemorillo.

Der enge Verband zwischen Jura und Carfiiolas hat mich ver-
anlaBt, die Carfiiolas auf der beigefiigten tektonischen Ubersichts-
karte nicht besonders auszuscheiden, sondern sie mit dem Jura
zusammenzufassen.

Ortliche Diskordanzen finden sich zwar hier und da zwischen
dem bunten Keuper und den Cariiiolas, sie sind aber nur durch die
verschiedene tektonische Reaktion dieser beiden petrographisch so
ungleichen Stufen bedingt, wie ja auch Fairor und Bararrer fiir
die von mir untersuchten Gebiete und J. Tricarivos und G. RicaTer
fiir weiter westlich liegende Teile der Keltiberischen Ketten an-
nehmen.

b) Jungkimmerische Bewegungen.

Jungkimmerische Bewegungen, auf die auch schon Rovo y Gomez
hingewiesen hat, deuten sich im siiddstlichen Teil des Unter-
suchungsgebietes an mehreren Stellen an.

Wichtig erscheinen mir fiir die Erkennung dieser Faltung dje
Verhiéltnisse am FuBiwege Castellon-Borriol. Der Weg verlduft,
nachdem er aus der Kiistenniederung in das Gebirge eingetreten
ist, zundchst lange Zeit im Urgo-Apt, das nord-siidliches bis nord-
westlich-siidostliches Streichen hat und vielfach steilgestellt ist. Er
iiberquert das Urgo-Apt spiefeckig zum Streichen und fiihrt dann
in das Tal von Borriol hinab. Hier kommt bald unter dem Urgo-
Apt Trias mit Buntsandstein, Muschelkalk und Keuper heraus, die
aus nordostlicher Richtung von den Desiertos de las Palmas heran-
streicht. Gut ist zu sehen, wie das Urgo-Apt, das an seiner Basis
mit einer gutverkitteten, feinen Brekzie beginnt, erst Keuper, dann
Muschelkalk und schlieflich fast den gesamten Buntsandstein ab-
schneidet.

(B77)



10 CARL HAHNE,

Nicht ganz so klar sind die Verhéltnisse nordwestlich Beni-
cagsim in den Desiertos de las Palmas. Steigen wir etwa vom
Kloster iiber die alte Ruine zur Kiiste hinab, so beobachten wir
folgendes: Das Kloster steht auf Buntsandstein, der auch die
nichste Umgebung mit ihren schroffen Felsen aufbaut. Er hat
zumeist Siidostfallen unter wechselnden Graden. Ungefihr dort,
wo der Weg einen kleinen PaB nahe der Ruine iiberquert, liegen
ihm sehr michtige, im unteren Teil massige, graue Urgo-Apt-
Kalke auf, an deren Basis sich eine grobe Brekzie findet, die sehr
viel Buntsandstein aufgearbeitet enthdlt. Geht man den Weg
weiter hinunter, so gelangt man wieder in Buntsandstein, der nord-
ostlich streicht und mit 60° nach Siidost einfdllt und dabei einen
etwas kegelférmigen Berg bildet. Um diesen Berg herum ziehen
sich mit fast flacher Lagerung die Kalke. In den tiefen Erosions-
rinnen, die den aus Buntsandstein bestehenden Berg umgeben, 148t
sich sehen, daB die schrig gestellten Buntsandsteinbénke durch
das fast flach liegende, mit einer groben Brekzie beginnende Urgo-
Apt iiberdeckt werden. Sehr deutlich ist dies vor allem in dem
kleinen Seitental beim ,a“ von Benicasim auf dem Mapa Militar
Itinerario aufgeschlossen. — Man ist geneigt, diese Verhiltnisse
auf jungkimmerische Bewegungen zuriickzufithren. Immerhin kénnten
sie auch durch spidtere Tektonik vorgetduscht sein.

Im iibrigen Teil des Untersuchungsgebietes wurden Diskor-
danzen zwischen Jura (bzw. Trias) und Unterkreide nicht mehr
mit Sicherheit gefunden. An verschiedener Stellen im nordwest-
lichen Teil der Provinz Castellén sind sie zu vermuten, aber nur
selten ist die Grenze Jura/Unterkreide gut aufgeschlossen.

Am Ostrand des Corbatén-Sattels ist man geneigt, sogar Kon-
kordanz anzunehmen. Die Grenze Jura-Wealden ist hier an ver-
schiedenen Stellen aufgeschlossen. Ich studierte sie eingehend am
Wege Forniche Alto-Escriche und an der Strafe Cedrillas-Corbatén.
Bei Cedrillas (km 33,3 der Landstrafe) nahm ich folgendes Profil
an der Grenze auf:

Wealden (Fallen 30° nach Nordost):

5. Rote und griine, sandige Tone,

4. Grauer, feinkorniger Sandstein mit sehr wulstiger Oberfliche,

3. Dimne Lage griinen Tones,

2. Graue, wulstige, teilweise stark brekziose und sandige Kalke. Im
oberen Teil auf den Schichtflichen Austern,

1. Graue, wulstige, bankige Kalke mit wenigen Zwischenlagen griinlichen
Tones.

Jura (Fallen 30° nach Nordost):
Graue, dickbankige Kalke.
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Bei Forniche Alto ergab sich folgendes Profil:

Wealden:

5. Gelblicher Sandstein,

4. Rote und grune Tone,

3. Graue, stark brekziose Kalke mit sehr wulstiger Oberflache,

2. Rote und grine Tone,

1. Gelbliche, leicht brekziose Kalke, voll von Austerntrimmern.
Jura:

Graue, dickbankige Kalke.

Im westlichen Teil des Untersuchungsgebietes, vor allem in
dem der Provinz Cuenca angehorigen, ist iiberall westlich des
Javalambre-Massives eine Transgression der Utrillasschichten zu
beobachten, die zumeist iibergreifend auf Jura, hier und da jedoch
auch auf Trias (z. B. auf Keuper bei Salvacaiete) liegen. Hier ist
nicht zu entscheiden, ob die Diskordanz auf jungkimmerische oder
austrische Bewegungen allein zuriickgeht oder ob beide Phasen ge-
wirkt haben.

3. Orogenesen der Tertiiirzeit.

a) Vormiozéine Faltungen.

Ich habe frither (1930) am Stidrand des Ebrobeckens eine Reihe
Diskordanzen nachgewiesen, die in vormiozédne Zeit gehoren. Hier
liegt vielfach Obermiozén fast flach auf mehr oder weniger steil
fallendem fraglichem Oligozén.

Im siidlichen Teil der Kreidemeseta, sowie in den westlich an-
grenzenden Teilen bis zum Tajobecken ist Tertidr nicht soweit
verbreitet wie im Norden. Alttertidr speziell findet sich nur an
wenigen Stellen, soda eine vormiozdne Faltung hier nur an
wenigen Punkten nachweisbar war.

In etwas groferer Verbreitung findet sich Alttertiir um Ru-
bielos de Mora. Hier liegt iiber dem Urgo-Apt eine Serie von
rotlichen und gelben Sanden, Mergeln und grauen Kalken, die wie
dieses gefaltet sind.

Ein besonders schones Profil durch diese Serie findet sich am
Unterlauf des Rio Estrecho:

8. Vorherrschend weiBe Kalke, darin zahlreiche Lagen dunkler Ton-
schiefer, die vielfach Pflanzenreste enthalten,

7. Gelbliche und grunliche Mergel mit einigen dunnen Lagen weiBer
Kalke, die Fossilien enthalten,

6. hellgraue, dunnbankige Kalke mit Fossilien, als Zwischenlage einige
Bianke schwarzen Tones,

5. grauer, harter, fossilfihrender Kalk,
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12 CARL HAHNE,

4. weiBe, sandige Mergel mit zahlreichen Fossilien,
3. griinliche Mergel,

2. gelbliche, grobkérnige Sande,
1. vorwiegend rotliche Sande, z. T. stark mit Gerollen durchsetat.

Liegendes: Urgo-Apt-Kalke.

Die Serie enthilt hier und an anderen Stellen der Gegend
von Rubielos de Mora zahlreiche Fossilien, vorwiegend Schnecken
und Ostracoden, deren Erhaltung aber so schlecht ist, daB auch
Herr Dr. Wexz in Frankfort sie nicht bestimmen konnte (hinzu
kommt, daB bisher kaum Literatur iiber diesen Gegenstand vor-
liegt). So ldBt sich das Alter der Schichten nicht direkt nach-
weisen.

Uber diesen mit 30° nach Stiden fallenden Schichten liegt z. B.
am Rio Estrecho fast flach eine Serie von Konglomeraten und gelb-
roten Sanden, die man in Analogie zu anderen Tertidrgebieten
wohl ins Jungtertiir (Obermiozén) stellen darf. Auch Firvor und
BaratLer (S. 44) nehmen dieses Alter an.

Hier liegt also zweifelsfrei eine bedeutende Diskordanz zwischen
zwei Tertifirserien vor, die man, wenn auch das Alter der Schichten
nicht geklirt ist, mit der am Siidrand des Ebrobeckens gefundenen
identifizieren darf.

Eine ausgesprochene Diskordanz zwischen zwei Tertidrserien
findet sich auBlerdem bei Arraya im Kiistengebiet von Castelldn.
In der Ndhe dieses Ortes und nach Ribesalbes zu liegt iiber meso-
zoischen Kalken (? Trias) eine Serie von fossilfiilhrenden weien
Mergeln, die mit diinnplattigen Kalken, mit wenigen Bénken gelben
Sandsteines, sowie mit harten, stark locherigen, grauen, fossil-
filhrenden Kalken wechsellagern. Auch hier ist die Erhaltung der
Fossilien so schlecht, daf Herr Dr. Wexz sie nur teilweise, und
auch dann nur dem Genus nach, bestimmen konnte. Nach ihm
finden sich Gyraulus sp., Amnicola sp. und Lymnaeus sp. Eine di-
rekte Altershestimmung ist wieder auf Grund der Fauna nicht
moglich. .

Aber auch hier liegt nun in Richtung Alcora iiber dieser
deutlich nach Stidosten einfallenden Serie fast flach eine sehr miich-
tige Folge von Konglomeraten und gelbroten Sandsteinen, die man
wobhl dem Jungtertiir zurechnen darf. Die Diskordanz ist z. B.
am Wege Arraya-Lucena aufgeschlossen.

Man wird diese Diskordanz, wenn auch das Alter der Schichten
nicht einwandfrei gekldrt ist, mit einiger Wahrscheinlichkeit mit
jener am Ebrobeckenrande identifizieren diirfen. — Zahlreich sind
die Fille, wo Jungtertidir diskordant auf Mesozoikum liegt. Ich
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