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Einleitung.

Die vorliegende Arbeit soll einen Beitrag liefern zur Priifung
der Leistungsfihigkeit der Bonner Kamera fiir die Wiederbeob-
achtung der AG-Zonen. Fiir die Aufnahmen wurde das Gebiet
der Coma Berenices gewshlt mit der Absicht, zugleich eine zuver-
lissige Grundlage zu schaffen fiir die Bestimmung von Eigen-
bewegungen der schwicheren Sterne dieser Sterngruppe, eine
Grundlage, die fiir andere Sternhaufen schon lingst geschaffen
ist, so weit sie nur ein kleines Himmelsareal bedecken. Die bisher
fast nur verwendeten langbrennweitigen Instrumente waren fiir
das relativ grofile Gebiet der Coma nicht so geeignet wie die neue
Kamera mit dem ungewdhnlich grofien Gesichtsfeld von etwas mehr
als 5%>< 501,

Fiir die Untersuchung der Abbildungsfehler des neumen vier-
linsigen Objektivs wurden Aufnahmen von besonderen Priiffeldern
gemacht und auBlerdem ein differentielles Verfahren ausgearbeitet.
Hieriiber, sowie iiber das gesamte Instrumentarium betreffende
Einzelheiten vergleiche man die Arbeit von Kotxie und Hecrmaxy,
VJS 1928, 8. 2791

I. Teil

Die photographischen Orter und Helligkeiten
von 212 Sternen in Coma Berenices.

§ 1. Das System der Anhaltsterne.

Tab. 1 zeigt die aus verschiedenen Quellen entnommenen Orter,
aus welchen das System der Anhaltsterne zusammengesetzt wurde.
Sie sind alle auf das Aequinox 1925.0 und die Epoche 1925.3 be-
zogen. Die eigentliche Grundlage bilden die zunéchst anfgefiihrten
16 Boss-Orter; Spalte 5 gibt die auf die Epoche 1925.3 reduzierten

1) Inzwischen ist die vorziigliche Brauchbarkeit eines ganz #dhnlichen Instru-
mententyps bei der Wiederholung einiger AG-Zonen durch SCHLESINGER dargetan
worden.

Abhandlungen d. Ges. d.Wiss. zu Gottingen. Math.-Phys. KI. N. F. Bd. XVI, 1. 1
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Photographische Vermessung der Sterngruppe Coma Berenices. 3

m. F., die ziemlich stark schwanken; ihr Durchschnitt ist =+ 0”28.
Die Spalten 6 bis 9 geben die entsprechenden Daten fiir 22 Sterne
des Katalogs Greenwich 1910. Spalte 9 gibt die Zahl der Beob-
achtungen jedes Sternes. Nach den Angaben der Einleitung des
Katalogs ist der m. F. seiner Orter zur Epoche 1925.3 =+ (0742
(Mittel von « und 6). Die Zahl der Boss und Greenwich gemein-
samen Sterne ist 15. Zu diesen beiden Gruppen von Daten tritt
die nidchste, welche die am DBonner Meridiankreis beobachteten
Orter von 13 Sternen enthilt. Die Sterne wurden von Herrn
Professor Ktstner ausgesucht und von Herrn Professor Hoemaxy
(am Fernrohr) und dem Verfasser (am Kreis) beobachtet am 12.,
13., 14., 15. und 16. Mai 1925, also jeder Stern Bmal. Die Sterne
wurden durch Blendgitter auf die gleiche mittlere Helligkeit ge-
bracht. Sowohl die Beobachtung wie auch die Reduktion geschah
im AnschluB an die 4 Sterne der ersten Gruppe Boss 8194, 3224,
3242, 3254, deren m. F. relativ klein sind. Als m. F. des Mittels
aus fiinf Beobachtungen erhilt man fiir die Bonner Orter aus der
inneren Uberemst1mmung in & +0710 (im Bogen gr. Kreises), in
0 = 0720, im Mittel also % 0716.

Aus den Spalten 13, 14 und 16, 17 der Tab. 1 erhélt man die
Beziehungen der drei Gruppen zueinander. Beachtet man die
Zahlen der Spalten 5 und 9, so sieht man, daB die Differenzen
zwischen den Gruppen sehr verschieden genau sein konnen. Des-
halb wurden die rohen Geewichte der Spalten 15 und 18 eingefiihrt.
Am Fufle der Tabelle sind die mittleren Differenzen Boss-Green-
wichund Bonn-Greenwich angegeben, einmal einfach gemittelt,
das andere Mal mit Gewichten. Es besteht kein verbiirgter Unter-
schied zwischen beiden Mittellungen. Die Differenz Boss-Green-
wich ist bei Greenwich Abt. B, S.VII angegeben. Fiir das weitere
Gebiet der Coma ergibt sich

nach Greenwich 10, B VII Boss-Grw.10: —O”OOl —O"48
Aus Tab. 1 folgt Boss-Grw.10: —0.013, — 0.38.
Wir nehmen als Reduktion der in Spalte 7 und 8 aufgefiihrten
Orter des Katalogs Grw. 10 auf das System Boss, also fiir das

engere Gebiet der Coma die runden Werte an:
Boss-Grw.10: — 09010, — 0740.
Fiir die Bonner Orter dagegen nehmen wir an: ‘
Boss-Bonn: — 0018, 0700,
Da die drei Quellen Boss, Greenwich, Bonn im Durchschnitt sehr
verschieden genau sind (vergl. die oben mitgeteilten m. F.), wurden
ihnen Gewichte erteilt. Boss und Bonn treffen bei vier guten

1*



4 OrT0 HECKMANN,

Boss-Sternen zusammen, beide erhielten das gleiche Gewicht 1;
Greenwich dagegen das Gewicht Y2, auch dann, wenn die ent-
sprechenden Boss-Orter nicht besonders gut waren. Individuellere
Grewichtserteilung wire zu willkiirlich gewesen.

Korrigiert man die Greenwich-Orter .und die Bonner Orter um
die angegebenen Betrige und faBt man die Wertegruppen der
Tab. 1 zusammen indem man die erwihnten Gewichte benutzt, so
erhilt man die folgende Tab.2. Die in ihr mitgeteilten Eigen-

" Tabelle 2.
Die endgiiltigen Koordinaten der Anhaltsterne.

phot. | AR (1925.0) Decl. (1925.0
Nr. |l Grose| Ep. 1925.3 Fa Ep. lopas)| M | Aut
m 12h
4 1| 885 Tm 94846 | - 030140 || 23016749779 | —07070 || Cine.
4 2| 79 8 2.968 | —0.0037 || 26 17 16.55 | — 0.038 | B
4 3| 833 8 36.823 | — 0.0008 || 27 47 50.02 | — 0,016 || Gr
4 4| 794] 10 39515 | —0.0017 | 24 4 50.89 | —0.143 || Gr
4 5 592 | 12 32.989 | —0.0016 || 24 21 4359 | —0.018 | B
A 6| 767| 14 24593 | —0.0025 | 27 43 0.51 | + 0.003 || Gr
A 7| 644 15 31.941 | —00022 || 23 27 376 | —0.023 | B
A 8| 641! 16 31.956 | —0.0102 | 26 25 3.24 | + 0011 | Gr
4 9| 66| 16 33580 | —00052 || 27 2 1648 | —0.119 | B
A70| 538 18 44249 | —0.0006 || 26 15 43.72 | —0.014 | B
4171 532 | 20 32887 | —0.0017 || 26 30 51.29 | — 0.023 | B
A12| 661 ] 20 41.064 | - 0.0014 || 25 59 53.39 | — 0.011 || Gr
A13|| 712 || 21 28.845 | 4-0.0039 || 24 20 32.27 | —0.048 | B
A4 517 22 89.141 | —0.0017 || 27 41 0.45 | —0018 | B
A15| 570 || 28 12135 | —0.0066 || 28 41 6.24 | —0.087 | B
416 528 23 14.473 | 4 0.0001 || 27 14 27.13 | —0.013 | B
4177 690 | 24 59.878 | —0.0021 || 26 18 51.06 | —0.033 | B
418 520 25 10.122 | —0.0014 || 26 19 30.95 | —0.022 | B
419 586 25 42082 | —0.0018 || 24 31 24.14'| —0.008 | B
A2 | 556 | 27 15967 | —0.0008 || 24 58 53.32 | —0.017 | B
421 903| 28 0950 | —0.0004 || 23 22 59.69 | 4+ 0.027 | *
A2z 884 29 53.953 | — 0.0016 || 28 29 41.41 | — 0,002 || Gr
423l 634 | 29 50.026 | —0.0016 | 24 41 4847 | —0.007 | B
A24 478| 31 6924 | —00052 | 23 2 30.62 | +0007 | B
425 874 32 18367 | --0.0007 || 25 50 14.24 | — 0.041 || Gr

Quelle der Eigenbewegung: B = Boss PGC, Gr = Greenwich 1910,
Cinc. = Cincinnaty Publ. 18,

*) EB. aus der Differenz Bonn-Berlin B. System. Korrektion an Berlin B
nach Boss PGC.

bewegungen sollen nur die kleine Epochendifferenz von 1 bezw. 2
Jahren zwischen der ersten und zweiten, bezw. der ersten und
dritten Platte iiberbriicken. Deshalb wurde darauf verzichtet fiir
den Stern 4 12 eine genauere EB abzuleiten, als sie die Differenz
Bonn-Berlin B liefert. Die GrioBen der 2. Spalte sind dem Kata-
log-der 212 Comasterne entnommen (vgl. § 7).
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§ 2. Das Instrument.

Uber das Instrument, mit dem die vorliegenden drei Coma-
platten aufgenommen wurden, sowie iiber das MeBverfahren wird
ausfiihrlich berichtet in der in der Einleitung zitierten Arbeit. Die
Brennweite des Objektivs betrigt 2050 mm, 1mm auf der Platte
entspricht also nahezu 100” am Himmel. Eine besondere Vor-
richtung ist vorhanden zur Bestimmung des Tangentialpunktes der
Platten. Die ganze Kamera ist auf den groBen Bonner Refraktor
montiert, dessen visuelles Rohr als Leitrohr dient. Das Nachfiihren
war darum sehr sicher. Die Untersuchung des Instrumentes ergab
(vgl. die erwdhnte Arbeit), daB infolge eines Fehlers der inneren
Zentrierung des Objektivs die Abbildung nicht genau die zu for-
dernde Zentralprojektion der Sphire auf die tangierende Platte
darstellte, vielmehr das Bildfeld so verzerrte, daB kleine Korrek-
tionen an den gemessenen Koordinaten anzubringen waren, die
durch folgende Formeln dargestellt werden

4z = — 02852+ 07705 2y

Ay” = +0.706y* — 0.235xy
4% und 4y” sind die anzubringenden Korrektionen in Bogen-
sekunden, # und y die gemessenen Koordinaten in Einheiten von
10000” (ungefshr die halbe Linge der Plattenkanten). Nachdem
die wahre Natur des Fehlers erkannt war, wurde das Objektiv im
Herbst 1926 von Zriss neu zentriert. Die ernmeute Untersuchung
zeigte, daf danach die innere Zentrierung der Linsen einwandfrei

war. Die dritte Platte, im Friihjahr 1927 aufgenommen, wurde
also nicht mehr beeinflufit.

§ 3. Die Platten und ihre Ausmessung.

Leitstern war bei allen drei Aufnahmen BD + 26 °2345 (= 4 12,
vgl. Tab. 2). Die Aufnahmedaten sind

Mittlerer Belichtungs-

Platte Datum Achslage Stundenwinkel Zeit Beobachter
K5 1925 April 25 voran 0° 10 KusrNer
K50 1926 April 13 voran 0° 20= HecrMany
K87 1927 April 22 voran 0° 20™ Konie

Alle drei Platten trugen noch je zwei kurz belichtete Aufnahmen,
symmetrisch nordlich und siidlich von der Hauptaufnahme. Fiir
die helleren Sterne standen damit je drei Bilder zur Verfiigung.
Die Sternbilder sind auf diesen drei Platten, wie auch auf allen
anderen mit der Kamera aufgenommenen, auferordentlich scharf
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und sicher auszumessen. Da das Bildfeld des Objektivs sehr gut
eben ist, bemerkt man keine Anderung im Aussehen der Bilder
nach dem Rande der Platten hin. K5 und K50 waren beide ziem-
lich diione Spiegelglasplatten, K50 auBerdem sogar etwas wellig,
eine Tatsache, die vermerkt werden muB, da der Vergleich der
drei Platten miteinander systematische Unterschiede offenbarte
(vgl. §5). K87 war wesentlich dicker und gut eben.

Gemessen wurde mit dem groBen REesoLoschen Plattenmef-
apparat der Bonner Sternwarte mit kippbarer Mikroskopbahn.
Uber seine Untersuchung berichtet A. Kowe, AN 222, Nr. 5316.
Das Fadennetz des Mikrometers ist gegeniiber den 1. c. gemachten
Angaben etwas geiindert worden: Das System der beweglichen
Fiden hat zwei Fadenpaare und dazwischen einen einfachen Faden,
der aber nicht benutzt wurde. Die lichte Weite des einen Faden-
paares ist ungefihr doppelt so groB wie die des anderen. Stern-
bilder, deren Kern das enge Fadenpaar gerade ausfiillte, und alle
groBeren wurden mit dem weiten Fadenpaar gemessen, alle anderen
mit dem engen. Jede Platte wurde in vier Lagen ausgemessen,
jede Lage durchschnittlich in drei Sétzen. Um die Konstanz von
Skala und Orientierung wi#hrend der drei Sitze zu kontrollieren,
wurden vor und nach jedem MeBsatze zwei scharfe Punkte links
und rechts, sowie zwei oben und unten, nahe dem Plattenrand,
eingestellt. AuBerdem wurden vor und nach jedem Satze die
Mikroskope des Positionskreises abgelesen. Anderungen in Skala
und Orientierung waren nie nachweisbar. Um ungefihr mit den
Bedingungen des AG-Unternehmens in Ubereinstimmung zu bleiben,
wurden alle drei Platten sehr schnell gemessen. Die reine MeB-
genauigkeit ist dadurch nicht sehr heruntergedriickt worden; doch
ist es nicht ausgeschlossen, daf dabei persénliche Eigentiimlich-
keiten des Beobachters sich in den Messungen geltend machen, die
bei langsamer Arbeit nicht auftreten, zumal deshalb, weil kein
Reversionsprisma zur Verfiigung stand. Eine eventuell vorhandene
konstante Helligkeitsgleichung des Beobachters wird natiirlich
durch die Messung jeder Koordinate in zwei Lagen (Normal und
Umgekehrt, N und U) schon vollstindigt eliminiert. Dagegen
scheinen zu Beginn léngerer Messungsreihen beim Verfasser leichte
Gewthnungseffekte aufzutreten. Die gleiche Erfahrung machte
auch Herr Konia, doch war das Material hieriiber noch nicht aus-
reichend um entsprechende Korrektionen za rechtfertigen ).

1) Die Messungen fiir das AG-Unternehmen sollen mit Reversionsprisma,
gemacht werden, doch soll jede Koordinate in nur einer Lage gemessen werden;
immerhin .werden dabei Gewohnungseffekte ausgeschaltet.
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Die schwachen Seitenbilder der beiden Platten K5 und K50
wurden nicht gemessen, wieder deshalb, weil die Platten des AG-
Unternchmens auch nur eine zu messende Aufnahme tragen. Die
Reduktion beider Platten zeigte, daf das Resultat durchaus be-
friedigend war. Da aber die Platten Sterne eines Helligkeits-
intervalls von mehr als sechs Grofen umfassen, schien es doch
wiinschenswert eine dritte Platte (K87) aufzunehmen und bei ihr
die Seitenbilder mitzumessen.

Um zugleich mit den Ortern brauchbare photographische Grifen
zu bekommen, wurden die Durchmesser der Sternbilder geschitzt
nach einer von 1 bis 30 laufenden Skala, die folgendermaBen de-
finiert ist:

Stufe 1: schwache, aber bequem meBbare Sternspur,

B: Kern des Scheibchens hat einen Durchmesser der
gleich der halben lichten Weite des engen Faden-

»

paares ist,

, 10: Kern fiillt die lichte Weite des engen Fadenpaares
gerade aus,

» 1B: Kerndurchmesser = 3/+ des weiten Fadenpaares,

» 20: Kern fiillt das weite Fadenpaar aus,

30: Kern,unscharf definiert, = 3/= des weiten Faadenpaares

J eder Stern wurde auf den Platten K5 und K50 je viermal

geschitzt, ebenso auf K87. Bei K87 wurden bei den hellsten

Sternen auBerdem auch die Stufen der Seitenbilder geschitzt. Im

ganzen wurden 212 Sterne gemessen, obwohl rund 400 auf jeder
Platte sein mochten.

Die Differenzen ,Normal“ minus ,Umgekehrt* (N — U) wurden

in sechs nach der Helligkeit zunehmende Gruppen geordnet. Es

ergibt sich so Tab. 3. Man sieht, dafl der Beobachter die Tendenz

Tabelle 3.
Die Lagendifferenz N — U nach der Helligkeit geordnet.
Zeile 1 enthalt die schwachsten, Zeile 6 die bellsten Sterne.
Der m. F. eines Wertes der Tabelle ist rund + 0704.

K5 K50 . Ks7

N—-U N—U N—U

x Y z Yy x Y
1 (| 4006 --0/04 | —0719 —0718 | 4-0'06 — 0703
2| — .03 00| — 08 — 08| — 01 — .02
2 - .13 — 08|+ .10 — 01 |— .08 — .05
— 08 4+ 0L |+ .05 4+ 10| 4+ .12 + .07
5 .00 00| — .05 — .02 |4 03 4 .11
6|4+ 18 + .08 |4 12 4 22| 4 98 + a7
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hat. die hellsten Sternbilder anders einzustellen als schwache, in
dem Sinne, da8 jedesmal bei den hellen Sternen der Mikrometer-
faden zu weit nach rechts (im MeBmikroskop) gestellt wird. Bei

der Mittelbildung E;—U hebt sich diese Helligkeitsgleichung
wieder heraus. Die mittleren Fehler eines Mittels N:;;—U— sind
fiir die drei Platten die folgenden:
. Tabelle 4.

Platte ” 8 { &,

K5 || +0709 | -+ 079

Koo || + .14 | + .11

K87 || £ .13 | * .11

In diesen Werten ist die kleine Helligkeitsgleichung der
Tab. 3 noch enthalten; der reine MeBfehler einer Koordinate, d. h.
des Mittels aus zwei Lagen, ist also ziemlich genau lg in linearem
MasBe.

Da auf K87 bei allen Sternen, welche eine Stufe > 10 hatten,
Seitenbilder gemessen worden waren, ist noch die Beziehung zwi-
schen den Seitenbildern und den Zentralbildern zu untersuchen.
Das Resultat zeigt Tab. 5.

Tabelle 5.
K87

H Stufen n (z—s—)i ! —(f—s), n | mF.

|
‘ 10—-15‘ —0%58 | —0%12 | 27 | + 0%02

1
2| 16—20 | — .54 ' — .08 ! 18 03
3 || 20—24 | — .49 | + .02 "13 | .04
4 || >2 | — 07| 4+ 85 9 .04

2—38 bedentet die Differenz (Zentralbild) — (Mittel der Seiten-
bilder), » ist die Zahl der Sterne in jeder Gruppe, m.F. gibt den
mittleren Fehler eines Wertes der betr. Zeile an. Man sieht, daB
die Werte #— s der Grappen 1, 2, 3 befriedigend iibereinstimmen,
der kleine Gang in y kann zwar reell sein, doch wurde er nicht
beriicksichtigt. Dagegen fillt Gruppe 4 stark heraus. Es wurde
nun folgendermaBen verfahren: An allen Seitenbildern (incl. denen
der Gruppe 4) wurde das Mittel der Differenzen 2z—s der drei
ersten Gruppen 1, 2, 3, angebracht, d. h. die Werte (2 —s), = —062;
(¢—s), = —0707. Daranf wurden Seitenbilder und Zentralbilder
gemittelt bei den Gruppen 1, 2, 3; dabei erhielt das Mittel der
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Seitenbilder das Gewicht 1.5, wihrend das Zentralbild das Ge-
wicht 1 erhielt. Bei Gruppe 4 dagegen wurden nur die Seitenbilder
verwandt, die Zentralbilder also vollstindig verworfen.

§ 4. Die Ausgleichung.

Alle drei Platten wurden so aufgenommen, daB als ihr Tan-
gentialpunkt der Punkt 12°19™45¢000, +25°53' 0700 (Aeq. 1925.0)
angenommen werden darf. Auf diesen beziehen sich also auch die
in Tab. 6 gegebenen rechtwinkligen Koordinaten der Anhaltssterne,

‘ Tabelle 6.
Die rechtwinkligen Koordinaten der Anhaltsterne. u{’ = 15u{ cos &; p, = gy
X, Y beziehen sich auf die Epoche 1925.3 und gelten fiix den Tangentialpunkt
o = 12h19m 455000, & = -+ 25°53' 0100 (Aeq. 1925.0).

Nr. X Y ‘ e l oy

A 1| —10423Y53 | — 926337 | 4 07194 | — 0Y070
A 2| — 944749 | + 156341 | — .050 | — .038
A 3|| — 8875.86 | + 6993.25 | — 011 | — .016
A 4| — 747675 | — 643073 | — 024 | — .143
A 5| — 5906.64 | — 5439.41 | — 022 | — .018
A 6|| — 4257.32 | + 662585 | — 034 | + .003
A 7 || — 848578 | — 874874 | — 030 | — .023
4 8| — 259358 | + 1931.39 | — .136 | + .011
4 9l — 255797 | + 416512 | — .069 | — .119
410 | — 81721 | + 136455 | — .008 | — .014
A711 | + 642580 | + 227187 | — 028 | — .023
A1z | + 75596 | + 41407 | + 019 | — 011
A4713| + 141967 | — 5546.86 | + 053 | — .048
474 || + 231436 | + 6480.43 | — 023 | — .018
A15 | 4 2729.12 | 4-10104.17 | — 087 | — .087
4716 || + 279853 | 4 4897.79 | + .002 | — .013
477 || + 423440 | + 157259 | — 028 | — .033
4718 | + 437170 | 4+ 162290 | — 019 | — .022
4719 | + 487450 | — 487053 | — 025 | — .008
420 + 6133.90 | — 320447 | — 011 | — .017
421 + 6836.99 | — 8957.04 | — .006 | + .027
422 || + 8039.74 | + 949295 | — 021 | — .002
423 | + 825084 | — 419681 | — 022 | -— .007
A24 | + 9430.14 | —10146.05 | — .072 | + .007
425 | +10178.19 | — 4423 | + .009 | — .041

die durch logarithmische Rechnung erhalten wurden. An den ge-
messenen y-Koordinaten aller Sterne wurden die quadratischen
Glieder der Refraktion angebracht, die eben merklich werden; die
quadratischen Glieder der Aberration konnten vernachlissigt werden.
Alle Platten wurden darauf ausgeglichen nach dem Ansatz

X—¢ Az +By+C
Y—yn = A'z+ B'y+C'.
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Hier bedeuten X, Y die theoretischen Koordinaten der Anhalif—
sterne, also die Werte der Tab. 6; £, » sind die gemessenen Koordi-
naten in Einheiten von 10000 Bogensekunden. Es ergab sich

X—t — +56'624z— 17176y — 551
+.1380 +.181 +.08
K6 Y—7 = + 1668z— 57.268y— 3.12
+.005 .09 +.06

s, = +07386 & = +0'284

] v
X—-t = 45938232+ 6072y + 3763
+.139 +.139 .08
K60 Y—7n = — 4101z + 60.242y + 1.48
+.114 +.116 *.07

s, = £ 07412 & = + 07339

v
X—t — +59953z+ 3'818y + 9744
+.155 .55 +.09
— 38182+ 60.646y + 9.01
+.140 +.140 +.08

e, = £ 07460 g, = *0/414.

x ¥

o]
(s o)
-J
}-<
|
-
I

Die Grifien ¢, und ¢, sind die jeweiligen mittleren Fehler einer
Koordinate. Sie enthalten zugleich die Unsicherheit der Platte
und des Anhaltsternsystems. In Tab. 7 sind die Ausgleichungs-
reste v,, v, mitgeteilt fiir jede Platte. Das Vorzeichen ist so ge-
wihlt, daB sie Verbesserungen der Anhaltsternirter darstellen.
Bildet man die Differenzen der »: K6—KB60, K60—K87, K87—K5,
so erhdlt man daraus die folgenden Plattenfehler jeder Platte

o ¥
Kb *£0266 = 07245
K50 .288 295
K87 172 .323.

Verbindet man diese Werte mit den oben gegebenen &, und ¢, die
aus der Ausgleichung folgten, so erhdlt man als m. F. der Anhalt-
sternorter der Tab. 6

z Yy
aus K6 +0'280 =+0'144
, KB 204 166
, K87 427 259,

Hieraus kann man vorerst nur schliefen, daf zwischen den Platten
KB und KBO einerseits und der Platte K87 andererseits noch
systematische Unterschiede vorhanden sein miissen. Wir werden
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Tabelle 7.
Die Ausgleichungsreste im Sinne Platte-Meridiankreis. ;
Nr. K5 K50 K87
Vy | Vy Vy Vy vy v,

A 1| —o0736 | —0"52 | 40718 | —0749 || 40711 | — 060
A2 4+ 2¢ !+ 01| — 484 21| — 18| — .14
A4 3|+ 66 | + .02 ||+ 28 | — 29 || 4+ 30 | + .56
A 4|+ 04 |+ 06 || — .17 | — 20 | — .01 | — .07
A 5| — 3214 06— 54|+ 72— 87| — 81
A 6|+ 34 | — 40 | — .08 | — 03 || + .18 | 4+ .12
4 7+ 55 |+ b5 ||+ 71 | — 386 | + 97 | + .09
A 8|+ 2 |+ 27 |4+ 05 [+ 29 [+ 09 | + 27
4 9||— 25 | — A8 || — .02 | + 48 | — 21 | — .17
A10||— 41 | — 11 | — 13 | — 28 || — .18 | 4+ .02
A11) — 10 | 4+ 381 ||+ 49 | 4+ .04 |4 39 | — .15
A12|— 26 | 4 A7 || — 24 | — A7 || + .06 | — .20
A13|| — 43 | 4 05 ||— .50 | 4+ 33 || — .19 | + .86
A14 |+ 31 | — 29 |+ .78 | 4+ .21 |+ .39 | 4+ .27
A15 || — .31 + .08 | 4+ .10 | — 37 || — .29 + .30
A16|| — 49 | — 01 | — .38 | 4+ .18 || — 66 | 4+ .19
A17 )| — 18 | 4+ B3 | + .34 | + 44 |+ 29 | + .25
A18|| — b4 | 4+ A8 || 4+ 07 | — 22 || — 43 | — .16
A19 || — .01 + 07 |+ A8 | — 23 | 4+ .18 | — .2
AR+ 09 | + 07 | 4+ 28 | — A1 || — .28 | — .12
A21)| — 34 | — 42 || — 62 | + 39 || — .99 .00
A2 4+ 25 | — 28 | — 41 | — 32 || 4 24 | — .85
A23| + .36 | — 37 ||+ 02 | — 38 || + B2 | — .59
A24 ) + 71 — 07 || + .57 | — .10 || + .43 4+ .78
A2 |+ 12 |+ 29 | — 46 | + .20 ||+ 03 | — .08

daranf weiter unten ausfithrlich eingehen. Sicher beruht das
Herausfallen von K87 z. T. auf dem anderen Objektivzustand
gegeniiber K5 und K50, der ja noch nicht berticksichtigt ist. Be-
schrinkt man sich vorlidufig nar auf K5 und K50, die offenbar
einander #hnlich sind, so erhdlt man als reinen Plattenfehler
&, = *0/297; ¢ = +0/262 und damit die Fehler * 07265 und
+ 07170 fiir das Anhaltsternsystem.

§ 5. Der Vergleich der Platten.

An allen gemessenen Koordinaten, die ja schon um die qua-
dratischen Glieder der Refraktion verbessert waren, wurden nun
die im vorigen Paragraphen mitgeteilten Verbesserungen von Skala,
Orientierung und und Nullpunkt angebracht. AuBerdem wurde
der in § 2 besprochene Bildfehler des Objektivs bei K5 und K50
beriicksichtigt. Darauf wurde das Mittel der drei Platten gebildet.
Die Differenzen der einzelnen Platten gegen ihr Mittel wurden
dann in Gruppen iiber die Platte hin zusammengefat. Sowohl
hier, wie in der weiteren Diskussion wurden einige in Tab. 8 ange-
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merkte Sterne nicht mitgenommen, weil sie stark herausfielen. Es
ergibt sich folgendes Bild (Einheit 0701):

K5 K50 K87

4+ 38— 1| O+ 15 |—10—21/4 14/—13| |+ 8|4 22|—18/— 3

+ 264 10|— 9|— 6| |—384/—17|+ 5—11| |+ 7|+ 84 8|+17

+ 85|+ 24— 8|4+ 9 |—38—27|—14/—34] |+ 84+ 2417|495

+ 294+ 7|— 2/— 5| |+18— 1/—17/—82| |—45/— 5|+ 21438

+ 2|—80]—18/—11| |— 4/+30+18] o |+ 8/— 38— 2/+10

+ o/— 5|+ 2/— 4 |—2|+ 9 o o [+22— 5— 2+ B
Y - e 8 LR A

+ 7418+ 94+ 9| |— 7— 6/— 1+ 3 |— 1'— 5— 7/—12

+ 114 8|— 3|—12 —13|+ 7+ 29438 |+ 3 — 10— 26— 27
—— ! ! !

Der m. F. je eines Tafelwertes diirfte etwa * 0/08 betragen. Die
hier sehr deutlich anftretenden systematischen Fehler der Platten
gegeniiber ihrem Mittel konnen nicht einwandfrei beriicksichtigt
werden, da man ihre Ursache nicht genau kennt. AuBerdem ist
natiirlich nicht streng angebbar, welche der drei Platten von der
‘Wahrheit am meisten abweicht. Andererseits ist bekannt, daB
bei grofen Arealen und grofien Platten quasisystematische Fehler
auftreten z. B. infolge von Unebenheiten der Platten. Daf —
wenn auch sehr selten — betréchtliche Schichtverzerrungen bei
dem hier benutzten grofen Plattenformat auftreten kénnen, haben
die Erfahrungen mit dem Bonner Instrument bewiesen.
, Man bedenke nun,
1. daB die beiden Platten K5 und K50 im gleichen Korrektions-
zustande des Objektivs aufgenommen sind,
2. daB K5 und K60 beide sehr diinne Platten sind (etwa
1.6 mm dick!), K50 weist sogar leichte Wellen auf,
3. daB beide anders ausgemessen worden sind als K87, denn
die Seitenbilder wurden nicht beriicksichtigt.

Deshalb wurden die systematischen Unterschiede zwischen K5 und
K5 + KB0

und K50 nicht beachtet, sondern das Mittel 5 auf K87
reduziert.
Die Differenzen K87 -5512.@ fher idas: Plattenareal hin

geordnet ergeben die folgenden Téfelchen (Einheit 0701)
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z Yy
+12j+33—20— 4 |+ 4— 3}— 2i—|—16

+ 1|+ 1204 5426 | 34— 7|— 31-}- 7

+ 4+ 4|4 26+38 |— 1|— sl—11|—18

—-esi— 8+ 30456 |+ 4—15—39—40

Der m. F. eines Tafelwertes ist rund * 0709. Eine sorgfiltige
Betrachtung beider Téfelchen zeigt, daf man sie gemeinsam dar-
stellen kann als einen in beiden Koordinaten gleichen Skalenfehler,
dem sich noch ein merklicher Nullpunktsfehler (alias ,Platten-
neigung®) iiberlagert. Daf wirklich ein Nullpunktsfehler vor-
handen sei, soll nicht behauptet werden, sondern nur, da die
Werte beider Tifelchen sich interpolatorisch so darstellen lassen.
Es wurde also versucht die angegebenen Zahlen durch folgenden
Ansatz mit fiinf Konstanten wiederzugeben:

o
(xw_ﬁﬁz__f@g_) = 0+ Az + P2"+Quy

%)
(?/87 = —y“—%*y“l) = D+ Ay +Qy’+ Paxy

(z und y der rechten Seite in Einheiten von 10000"). Es ergab sich

()
(xe, - f“g—xﬁ"—) = 40706 + 0192 +07132* — 0422y
)y
(ys, - —y%"’—) — +0.09 +0.19y — 0424 + 0132y
+05 £.05 +£.09 .09

Die Koeffizienten 4 und @ sind also verbiirgt.

Die aus diesen Gleichungen folgenden Korrektionen wurden
an den Koordinaten von K5 und KB0 angebracht. Darauf wurde
das Mittel gebildet aus den so verbesserten Werten von K5 und
K50 sowie den (natiirlich unverdndert gelassenen) von K87. Die
folgende Tab. 8 enthdlt die verbesserten Werte der beiden ersten
Platten, die unverbesserten der dritten und das Mittel. Aufler
der endgiiltigen Nummerierung der Sterne sind auch mnoch die
geschitzten Stufen angegeben. Die Nummern sind die des Kata-
logs, Tab. 11.

Da bei der Platte K87 die Seitenbilder mitgenommen worden
waren, sind die aus ihr gewonnenen Koordinaten sehr wahrschein-
lich frei von Helligkeitsgleichung. Eine eventuell vorhandene
Helligkeitsgleichung von K5 und KB0 miifite sich also durch Ver-
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Tabelle 8.
Die rechtwmkligu Koordinaten von 212 Sternen in der Coma Berenices *)-
- T ) ) ' i T
P T
@ ‘ Z B S
2.6 — 1034090 — 8997.42,4 19]] 11 7.21 — 9671.02/+ 3sﬁ + 1083.77|— (2)2
4. 0. ss 3 7.63— 02 7.4 1.94— 54| 3.98 — 08
. 0.73 777—16} |11 1.24|+ 16 4.42|-+
—10340.65 TAza‘s;sy 61[ — 967140 | + 1084.06
— 10428, -ml- — 9264.06/+ 02l| 10] 1.2 — 9657.28 — 12| + 8954.08|+ L
A1) 8. 302|+ 407 1 01 2. 7.02+ 0! 3.48|— 50
12 I+ 2 4.11/— 08 4. 7.07I+ 0 4,39+ 4
7 —r0maq ™ — onnios V) | M — ooomatl Y+ sossionl
eho — 10126. 28-— 12] — 10244.78/— 14[l 14/12.4] — 9447.48/+ 34| 4+ 1568.38|+ 36
11.1 574+4 5.16|— 51| 4 214, 8.16(— 2.47|— 55
17. 6.45|— 2 8.99/+ 651 |18 7.78|+ 8.20{+ 18
_—10126.16 }i —10244.64] I — 944777 || + 1568.02]
6 5.2 — 10194.79 — 8248.34'— 12|| 15 6.3) — 9544, 05| 8450.39|— 10
8. 476 8.24/— 02 6. 4.74— 0.43|— 14
8. 5.00 — 8.09/+ 18 m.e‘ 5.05|— 0.04|-- 25
— 10194, 85, | — 8248.22 I — 9544.61 | — 8450.29 ]
g 5.8 — 10227.39+ 86 — 4018.84/+ 1) 16] 4.9 — 9108.17— 03] + 2121.05|— 08
6.1 8. 17[ 8.92/+ 08 5.1 8.211— 07 0.99|— 14
9. 7.68/+ 07} 4.08—18 7. 8.04+ 1 1.85| 4 22
—10227. 75} 4013.95| — 9108.14 + 212118
1f16.9] — 10208. se‘— + 6670.26 — 06 40| — 9014.91/+ 82| + 484.61|— 04
1s 3.14, + 69.92/— 40 4. 5.69|— 4 4.62|— 03
8.85— 70.79|+ 47 7. 5.10/4 1 4.71|+ 07
— 1020362 || + 6670.32 |l — 901528 + 48465 .
dﬁ — 10081.12|— 03 + 2007.80(— 08 1.1} — 8938.12+ 27| — 4857.14|4 13
1.16|— 7.81]— 07 1. 8.64/— 25 7.19{-4 08
1.08|+ 8.02/+ 14 5. 8.40|— 01 7.47|— 20
—10081.10] | _-1-_ 2007.88 — 8938.39 — 4357.27
7 — 10024.06|+ 43| — 2450.41/+ 14 1.6 — 8965.84/+ 29| — 593.19|4 15
9 5.07|— 0.78|— 18 2, 6.54|— 41 3.29|4 05
14 4.32(4 1 0.51|+ 04, 5. €.00+ 13 3.58|— 19
Il —10024.48 — 245058 Il — 8966.13 —  593.34
9l — 10008.99|+ 41| — 7960.05|+- 08 14 — 8806.54|+ 2 6361.97
8 9.56|— 1 60.28|— 15 2, 7.02|— 2 + 1.86 i ?cl,
10 9.64— 2 50.95+ 18 4.9 6.90(— 2.05|4 09
] | — 1000940 || — 7960.08] )| || || — s806.82 4+ 6361.96
1310.8 — 9781.10{+4 12| — 7619.63|— 24 9.8| — 8875.58|+ 1 6998.40|—
12.1 1.29— 9.42|— 03 9, 5.90/— 2 + 8.11|— 33
17 1.28|— 9.11/+ 28|  |[h4. 5.58(+ 8.77|4 34
W= e781.22 — 7619.89| || — 8587 + 6998.43
12) 8.8) — 9748.76+ 84 — 238771+ 09| 25 4.6] — se72.66+ 27 — 4695.09].
3. 9.82|— 7 7.97|— 17 5. 8.19|— 2 5.93 i 83
8. 8.71/4 8 7.71/+ 09 8. 293 0 5.83|
8314 04
— 9749.1 — 2887.80, — 8672.93 — 4625.87

1) Erlinterungen am

Schlu8 der Tabelle,
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(> - D
Nr.| B x Az y 4y |INr) B x Az y 4y
w2 w2
25( 2.8| — 867142 | 11| — 10116.94/+ 70]( 34| 9.9 — 7423.93 |+ 28| + 8807.83|+- 17
3.1 1.11 |4- 42 8.36|— 72 10.0 4.56 [— 35 7.37|— 29
7.3 2.05 |— 52 7.62/4 02 14.6 4.15 |+ 06 7.77|4+ 11
— 8671.53 — 10117.64 — 742421 4+ 8807.66
24| 3.4 — 8530.36 | 13| — 294.45 - 14/l 35 2.9 — 7406.59 |+ 31| + 8243.05| + 15
4.4 0.89 |— 40 4.80|]— 21 3.8 7.14 | — 24 2.51|— 39
74 0.21 |+ 28 4.52\+ 09 5.6 6.98 |— 08 3.14|4 24
— 8530.49 — 29459 — 7406.90 -+ 38242,90
22| 8.8| — 8496.18 |—03|| + 7634.20| 00| 37||10.2| — 7476.77 |+ 08| — 6431.38|— 01
4.6| 6.16 |— 01 3.83|— 37||4 4]11.9 6.99 |— 14 1.79|— 42
6.9 6.11 |4 04 4.56|-f 36 16.3 6.80 |4 05 0.94/4- 43
— 8496.15 + 7634.20 __ — 747685 | | — 6431.37
26/ 8.4| — 8256.24 |4 17| + 6037.291— 14| 38|| 2.2| — 7009.44 |— 08 -+ 8798.01|4 15
2.4 6.63 |— 22 7.16!— 29 2.6 9.23 |4 13 7.81|— 05
4.9 6.37 |4 04 7.89|+ 44 5.1 9.40 |— 04 7.75|— 11
— 8256.41 + 6037.45 — 7009.36 + 8797.86]
27| 5.5| — 8307.16 |4 82| — 7860.71|— 28|| 39|| 4.1 — 6700.88 |+ 21| + 7172.46|— 19
6.1 7.48 0 0.39(+ 04 4.5 1.24 |— 15| 2.76{+ 11
9.3 7.81 |— 33 0.20|-+ 23 7.3 1.16 (— 07 2.74|4- 09
— 8307.48 — 7860.43 — 6701.09 + 7172.65
31| 2.9| — 8122.18 |4- 61| — 9315.87|— 03| 41} 4.2| — 6252.34 |+ 56‘ -+ 3033.20|4 20
8.2 2.89 |— 15 6.23|— 39 4.9 3.32 |— 42 2.92/— 08
6.5 3.20 (— 46 5.43|4 41 6.5 3.04 |— 14 2.87|— 13
— 8122.74 — 9315.84 — 6252.90 -+ 8033.00 .
30| 9.4 — 81380.22 |4 47| — 9219.88/— 09|| 40/ 2.6 ~ 6288.02 |— 06| + 8803.84/— 10
9.6 0.83 |— 14 9.62|— 33 3.8 7.84 |4 12 4314 37
15.3 1,02 |— 33 8.86|+ 43 5.7 8.02 |— 06 3.68|— 26
— 8130.69 — 9219.29 . — 6287.96 -+ 8803.94
28| 8.9 — 8018.95 |+ 30| + 5759.01| — 02| 46/(18.9| — 5906.75 | 35| — 5439.47/4 21
4.9 9.5 |— 30| 8.74|— 29114 5|[19.8 6.97 |4 18 9.82|— 14
7.5 9.26 |— 01 9.35|+ 32 23.6 7.59 |— 49 9.76|— 08
— 8019.25 + 5759.03 14.5| — 5907.10 — b5439.68
29|| 2.1| — 7929.89 |4 36| + 6075.69| 00| 43| 9.5| — 5979.19 |4 42| 4+ 1100.49|4 12
3.1 30.59 |— 34 5.49|— 20, 9.5 80.01 |— 4 0.16|— 21
5.3 30.26 |— 01 5.89|4 20 14.3 79.62 |—01 0.45|4- 08
— 7930.25 + 6075.69 — 5979.61 + 1100.37
33| 2.1)| — 7664.36 |4 36| — 9407.14|-4 32|| 42! 8.8 — 5935.71 | 04)| 4 9348.36| 33
3.1 477 |— 05 7.95|=— 49 9.0 5.61 |+ 14 8.41|+4- 37
7.0 5.03 |— 31 7.28{ 18 14.1 5.92 [— 17 7.33|— 70
— 7664.72 — 9407.46 — 5985.76 + 9348.03
32|l 5.1 — 7642.42 |4 09| + 10267.52|+ 38|| 44| 1.6| — 5815.68 |+ 43|| 4+ 5480.55|4 09
5.8 2.24 |4 27 6.76|— 38 24 6.49 |— 37, 0.39|— 07
8. 2.87 |— 36 7.14] 00 3.9 6.16 |— 05 0.43|= 03
— 764251 + 10267.14 — 5816.11 + 5480.46
36 4.0’ — 7303.28 4 08| 4+ 8542.65|— 15|| 45|
4.8 8.46 |— 10 2.47|— 33 ’
7.1 8.34 |+ 02 3.28|+ 52 5.0 — 5775.07 -+ 5808.08
— 7303,36 + 8542.80 — 5775.07 -+ 5303.08
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Nr)i B z dz v ay lll:Ir. B @ dz y Ay
o €N
47] 4.6] — 5692.08 |+ 50| — 3048.98] + 09 || 59 7.9| — 4443.01 |+ 0.08] — 9889.57|+ 2.00
4 2.96 |—3 9.26 —19 || | 7. 2.08 |4 1.01 92.58|— 1.01
7. 270 |—12 808l + 09| |2 417 |— 1.08 9257 — 1.00
— 5692.58 — 304907 — 4443.09 — 989157
51] 8.5] — 5404.84 |— 07 — 10101.15|+ 1.72 sﬁu.zl — 4257.06] + 20| + 6625.52] — 14
" 4.2‘ 3.56 |+ 81 3.99/— 1.12}| 4 612.9 751 | — 25 5.48| — 18
7. 8.20 | + 67 3.48/—0.61l| [17.0 7.20 | + 06 5.98 + 32
— 5408.87 — 1010287 — 425726 + 6625.66
52 61| 7.6 — 4076.31| 4 10| — 8435.85 —12
7.6 6.23| + 18 5.83| — 10
6.8| — 5402.68 —10009.93 12, 6.70 | — 29 5.50| + 23
— 5402.68 — 10009.93 — 4076.41 — 843573
49| 1.6] — 5429.02 |+ 29| + 2890.12| + 03 || 64| 7.5| — 3756.68| + 21| — 6821.83) — 18
2. 9.66 |— 3 0.01| — 08 74 7.01| —12 162 + 03
4 9.24 |+ 07 0.13) + 04 f| 114 6.99 | — 10 1.49) 1+ 16
— 5420.31 + 289009 — 3756.89 — 6821.65|
48| 34| — 551822 |-+ 0| + 7915.04| — 27 |f 63| 4.9 — 3847.19| 422 || — 421594 + 22
| &4 8.30 |— 0 5.60 + 29 T 5.1 759 | — 18 6.08| + 08
I 6. 8.25 |+ 01 5.30| — 01 7 7.44| — 03 6.46| — 30
I — ss1826 + 7915.31 — 3847.41 — 421616
50| 6.9] — 52384.80 |+ 18] + 8228.21] + 13 || 62f10.6] — 3899.53 | + 44 | + 2618.75| — o8
6.8 5.06 | — 3.26| +18] [10.1]  900.35| — 38 888 00
8.9 5.07 |— 0 278 —30 || [heo| 90002 — 05 8.90| + 07
|l — 5234.98 + 822308 — 8899.97 + 2618.83
54| 6.8 — 5186.46 |+ 39| — 2098.13) — 04 || 67] 6.6] — 3558.64| — 03| + 9828.49] + 21
74 7.08 |— 8 7.95| + 14 || ] 6.5 8.79| — 18 3.87| -+ 59
9. 6.80 |— 02 819 — 10 9.2 8.39 | + 22 2.48| — 80
— 5186.78 — 299809 — 3558.61 + 032398
56| 4.5 — 5061.82 |+ 69| + 2693.49| — 09 || 66]15.1] — 3623.54| + 34| + 1965.00] 00
B, 2.58 |— 57 346 —12 || |65 415 | —27 5.01| — 08
7. 214 |— 13 3.80{ + 22| |0, 3.96| — 08 5.18 + 09
— 5062.01 + 269358 11.5] — 3623.88 + 196509
58| 4.0 — 5095.11 |— 16| + 8308.20| — 35 || 65/ 8.5] — 3669.47| + 56 || — 2219.31] + 21
41 445 |+ 5 8.78| + 23 7. 70.50 | — 47 9.68 — 16
6. 5.30 |— 35 867 +12f| e 70.11 | — 08 9,56/ — 04
— B094.95 + 830855 — 867003 — 221952
58| 6.0 — 4676.08 |+ 21| — 9390.52|+ 1.33|| 69f16.4] — 3485.07| —12 || — s748.25 + a2
)| 6. 5.55 |+ 74 2.31|— 0.48]|4 71/17.4 492| +03 9.06] — 39
9. 7.25 |— 9 2.71|—086]| (o1 487 | + 08 8.69| — 02
— 467629 — 9391.85 12,9 — 3484.95 — 8748.67
56| 8.1 — 4664.38 |+ 57 — 1488.77] -+ 14 72| 6.5 — 8320.98| + 08| — 4246.09 + 11
7.8 5.46 |— 51 8.99| — 08 7 1.26 | — 20 6.25| — 05
121 5.00 —-ors! 897 —o6 || o 093] + 13 6,25/ — 05
— 4664.95 — 145891 — 3321.06 — 424820
57)109) — 460061 |+ 29 -+ 401.91) + 18 || 6510.4] — 346888 | + 43 — 1449.50] + 14
«[10.0 1.77 |— 87 160 —13 [|  [10.9 979 | — 53 9.83| — 19
16 0.33 |4 57 169 —o4 || [15.8 9.17| +09 9.60| + 04
— 4600.90 + 40173 ’ — 8469.26 — 144964




Photographische Vermessung der Sterngruppe Coma Berenices. 17
) | ] | |
Nr.: E x \ dx Yy dy Nr. “é x . dz y : dy
) ! ) |
1, 35 — 3359.78 |+ 17| + 887.26/4 31| 83
| 40 60.31 |— 41 6.95 00
i 6.1 59.65 |-}- 25 6.64/— 31 19.0) — 2263.20 + 5730.65
| — 3359.90 A+ 88695 — 2268.20 | + 5780.55
701| 5.6 — 3309.39 | — 19| + 8868.78'— 23| 84| 7.6] — 2357.15 |+ 57 — 9188.80/+ 09
4. 9.45 |— 25 9.58|+ 57 7.1 8.03 |— 81 9.32/— 34
6.5 8.76 |4 44 8.68'— 38|l |[11.9 7.98 |— 26 8.72!4 26
! — 330920 || 4 8869.01] il |l — 2337.72 — 9188.98!
73149 — 3174.09I+ 06| + 9713.40/+ 42| 85 4.0| — 2334.27 |+ 76| — 9193.66'— 35
u|'16. 4.33 |—18 3.39|4 41)| «|| 3.9 5.14 |— 11 3.85|— b4
20.1 4.02 |+ 13 2.14|— 84 8.3 5.69 |— 66, 2.42 4 89
10.8] — 3174.15 + 9712.98 — 2335.03 Il — 9198.31
75| 8.1 — 2994.92 |4- 01 — 6437.19|+ 04| 88| 4.1 — 2210.74 |+ 20 — 4905.63/+ 11
3.1 5.20 |— 27 7.80|— 07 44 114 |—2 5.51+ 28
6. 4.66 |4 27 72014 03l | 7.2 0.95 |— 01 6.07|— 38
) — 209498 || — 6487.23] — 2210.94 | — 4905.74
74| 5.1 — 3040.60 |4+ 20| — 5328.25\+ 01| 87 5.4 — 2242.93 |+ 18] — 4497.80|+ 17
4.9 1.04 |— 24 8.22|+ 04 5.5 3.19 —13 7.99|— 02
7.8 0.77 |+ 03 8.31|— 05 8.0 3.07 |— 01 8.12(— 15
| Il —so0s080| | — 532826 | — 2243.06 | — 4497.97
76} 2.4 — 2719.04 |— 09 4 8801.88|— 33|| 86| 7.2| — 2233.16 |4 02| + 1081.45/4 14
3.6 9.08 |— 13 2.65|4 44 7. 3.87 |—1 1.88|+ 02
5.6 8.74 |+ 21 2.10—11 9.6 3.02 (4 16 1.16/— 15
_l—2mi895| || 4 sso221] I | — 2238.8| || + 108181
78 3.2 — 2693.66 |+ 27| + 2638,10|+ 07|| 89| 8.1 — 2126.87 |4 06| + 1668.70|— 08
3.9 4.18|—25 7.95|— 08 7.9 7.20 |— 27 9.00|4- 22
| 60 3.94 |— 01 8.03| ooff {113 6.71 |+ 22 8.65— 13
| —269398] |l + 263803 =208 | 4 166878
77 2.9 — 2708.30 |+ 52| + 1872.84|+ 05]| 91| 8.2 — 1973.39 |+ 24| + 916.79|+ 17
3.9 8.84 |— 02 2.83|+ 04 8.0 3.99 |— 36 7.06|4 44
5.5 9.31 |— 49 2.70/— 09]]  ||L0.3 3.52 |+ 11 6.02|— 60
|l —2rossz| || + 187279 N —rorses| ||+ o162
81| 2.6] — 2537.44 |+ 16| — 3487.52| 00| 90(10.0| — 1990.56 [+ 35| — 1574.64|]— 11
3.1 7.90 |— 30 7.50|4 02 10.0 1.07 |— 16 458 00
5.1 7.46 |+ 14 7.54/— 02]]  [15.7 110 |—1 441|412
— 2537.60 — 348752 | — 199091 — 157458
79[16.5| — 2593.27 |+ 27 4+ 1931.46|-— 12|| 95 7.0' — 1618.64 |4 11| — 3437.28/+ 28-
A817.5 3.59 |— 05 1.60(+ 02 7.0 8.91 |— 16 7.70|— 19
2. 3.77 |— 23 1.684 10ff  [10.0 8.70 |+ 05 7.55]~— 04
2.3 — 2593.54 + 1931.58 Il )| — 161878 || — 3487.51]
8015.5| — 2558.20 |— 01| + 4164.99|— 08|| 94[11.6] — 1689.72 [+ 19| — 1689.40|+ 09
A916.2 8.05 |4+ 14 5.50/+ 43} [12.6 90.19 |— 28 9.59|— 10
20.5 8.31 |— 12 471|— 36|l |16.9 89.82 |+ 09 9.48/4 01
10.8| — 2558.19 + 4165.07 — 1689.91 — 1689.49
82 93| 3.4| — 1729.18 |— 05|| + 750.19|-+ 06
4.1 9.37 |— 24 0.12|— 01
17.9| — 2270.53 + 5726.99 6.5 8.85 +2a| 0.07|— 06
— 227053 + 5726.99 — 1729.18 + 750.18

Abhandlungen d, Ges. d. Wiss. zu Géttingen. Math.-Phys. KI. N. F. Bd, XVI,1.




O1T0 HECKMANN,

e ' &
Nr, E x dz y dy ||Nr) B x dz y dy
o 7]
o3 80| — 1720.80|+ 14 +- 1678.18 79 — 76850 |+ 30| + a157.21|— 08
11 80.18 |— 2 3.06 7. 3.86 |— 1 777 |+ 48
6. 199.85 |+ 2.88 9.5 3.74 |— 04 6.89 |— 40
| — 1729.94 + 167304 — 753770 + 4157.29
od| 6.8 — 142887 |+ 11] + 411088 49] — 66426 —13‘ + 122101 |— 08
8. 8.88 |— 1 1.46 5.1 4922 |— 1.82 |+ 25
9. 8.50 |— 101 1. 3.92 |+ 21 0.93 |— 16
| — 1428.48 + 411110 — 66413 + 1221.09
99l 8.1 — 131575 |+ 13| + 55198 5.0 — 61149 |+ 11| — 9844.35 |— 49
8. 6.14 |— 27 1.90 5.4 1.85 |— 25 3.47 |+ 39
B! 571 |+ 1 1.89 8. 147 |+ 13 3.75 |+ 11
1816.87 + 55152 5] — 61160 — 9843.86
101] 5.9 — 1260.20 |+ 06| + 78839 71| — 308.16 |— 31| + 1882.13|+ 06
6.1 0.50 |— 24 8.51 6. 2.25 |+ 60 2.09 |4 02
8. 0.00 |+ 17 8.22 9.5 3.15 |— 8 1.99 |— 08
1260.26 + 78837 — 30285 + 138207
o1 6.6l — 186471/ 0d| + sagriod 13| 7.2 + 49.86|— 04| — 7343.95|— 19
8.5 488 |~ 1 7.66 6. 9.86 |— 04 3.69 |+ 17
8.9 462 |+ 11 7.44 11.2 9.99 |+ 09 374 |+ 02
1864.71 + 3897.38 +  49.90 — 734376
mo< 8. 1 1258.56 |+ 06| + 6685.84 9.8 — 1825 |+ 10| — 3147.42|+ 23
8. 8.78 |— 16 6.69 9. 8.57 |— 22 7.59 |4 06
12.5 8.52 |+ 1 6.86 14.3 8.23 |+ 12 7.93 |- 28
I — 125862 + 6686.30 — 1835 — 314765
98] 8.1 — 1298.68 |+ 14| + 9667.20 79| — 12.82|— 04| + 395284 |— 14
3. 9.08 | — 7.59 7.0 2.89 |— 11 3.21 |+ 23
5. 8.69 |+ 13 7.43 9.1 2.62 |+ 1 2.89 |— 09
1298.82 + 9667.41 — 1278 + 395298
10 2 1168.30 |+ 02| — 1299.98 89 + 189.00 |+ 08| + 544552 |— 26
g, 8.48|—21|  300.25 8. 8.83 |— 12 6.01 |+ 23
5. 8.04 |+ 1 300,18 135 9.02 |+ 07 5.81 |+ 03
1168.22 — 180012 + 13895 + 544578
109]17.8] — 1080.46 |+ 28] — 2495.60 6.4 + 149.24|— 01 + 408267 |— 08
18, 9.95 |— 6.11 6.1 9.26 |+ 01 3.01 |+ 26
: 9.66 |+ 0 5.68 8. 9.25| 00 2.57 |— 18
18.9] — 1089.69 — 2495.80 + 14995 + 408275
»106r 8. 802.99 + 1800.61 116] 5.9 + 489.83|— 18] — 5348.95 |— 01
8. 8.00 |— 01 0.70 [+ 5. 40,08 |+ 8.89 |+ 06
11, 2.99 068 8. 40,07 |+ 09 8.98 |— 04
802.99 + 1800.66 + 43998 — 534894
104a1.1f — 81752 |— 19 4 186481 17186 + 44024 |+ o5 + 1381.26 |+ 07
A {22, 7.96 |+ 1 415 16.1 0.16 |— 08 115 |— 04
10]28. 7.41 |— 01 4.34 0. 0.17 |— 117 |— 02
18 817.40 + 1864.27 107 + 44019 + 188119
107 6 68640 |+ 03] + 5999.81 0d| + 642.85|— 28| + 2272.10 |+ 23
s 6.45 |— 6000.06 |+ 36f| 4 [122. 3.39 |+ 2 1.81 |— 06
8.1 648 |, 5999.74 ||+ o4l] 71|28 3.14 |+ 01 1.69 |— 18
1§ — 68643 + 5999.70 16.7) + 64813 + 227187



Photographische Vermessang der Sterngruppe Coma Berenices. 19
@ @
Nr B x dzx dy |INzJ| B
121 4.0/ + 649.62|—17| — 993.75 |+ 13[133)| 9.1| 4 1892.74 |— 05 + 4716.46 |— 08
4.1 9.80 |+ 01 3.93 |— 05 8.8 2.75 |— 04 6.73 |+ 19
6.3 9.96 |+ 17 3.97 |— 09 13.0 2.88 |+ 09 6.42 |— 12
] 4 649.79 — 993.88 » + 1892.79 + 4716.54
118/ 8.6| 4 629.11 (4 07| — 4115.04 |+ 18}132| 6.6) + 1900.72 |— 25/ + 1768.45 |+ 06
3.8 8.91 |—13 5.20 |4 02 6.6 1.06 |+ 09 839 00
6.5 9.10 |+ 06 541 |—19 9.5 1.14 |+ 17 8.84 |— 05
4+ 629.04 — 411522 + 1900.97 4+ 1768.39
119| 5.5 4 640.34 |—12) — 7009.17 |— 12{]131|| 8.6 + 1766.64 |+ 10| — 7622.68 |— 08
5.9 0.52 |+ 06 893 [+ 12 9.0 6.43 |— 11 2.46 |+ 14
8.6 0.52 |+ 06 9.05| 00 12. 6.56 |+ 02 2.66 |— 06
0+ 64046 — 7009.05 ] + 1766.54 — 17622.60
123(15.4| + 755.85 |—08] + 414.11 |4 20||134 7j’ 4+ 2012.20 |— 04| + 774.29 |4- 18
4168 5.89 |— 04 3.76 |— 15 7. 224 0 4.16 |+ 05
12|[21.0 6.06 |+ 13 3.87 |— 04 9.6 2.27 |+ 03 3.87 |— 24
g + 75598 + 41391 + 2012.24 + 77411
122| 44| + 727.32 |+ 30| + 7224.55 |— 43l|135] 4.6 + 2074.30 |— 09l + 4599.94 |— 08
4.8 7.07 |+ 05 5.32 |4 34 4.5 449 [+ 1 600.25 |4 28
7.1 6.68 |— 34 5.07 |4 09 6.8 437 |— 02 599.73 |— 24
N +  727.02 + 7224.98 + 2074.39 + 4599.97
126 7.5| 4+ 1283.83 |+ 13| — 9141.25 |— 28][138|| 4.6| + 2253.65 —ogl + 6920.67 |— 53
7.0 3.34 |— 36 0.69 |+ 28 48 3.79 |+ O 1.60 |+ 40
11.9 3.92 |+ 22 0.98 |— 01 6.9 3.74 |+ 01 1.82 |4+ 12
. + 1283.70 — 9140.97 B + 29253.78 + 6921.20
125 9.4/ + 1235.78 |— 35( 4+ 336.17 |4 18]}140(22.1| + 2814.87 |— 09| + 6489.15| 00
8.9 6.25 |+ 12 5.86 |— 13|} 4 ||23 5.29 [+ 33 9.64 |+ 49
18.5 6.35 |+ 22 5.93 |— 06|} 74(29.9 472 |—2 8.67 |— 48
+ 1236.13 + 335.99 17.2| + 2314.96 + 6489.15
124’ 40| 4+ 1194.20 |— 17| 4+ 72815 |4 15||136] 5.2 + 2187.58 |+ 12| + 4612.81 |—o01
45 4,28 |— 09 7.91 |— 09 3.6 7.44 |— 02 2.81 [— 01
7.9 4.63 |+ 26 7.94 |— 06 5.9 7.37 |— 09 2.34 |+ 02
4 1194.37 4+ 728.00 + 2187.46 + 4612.82
127| 2.8| + 1871.20 |— 08| + 7848.66 |— 43||139|| 5.5 4 2309.39 |+ 18] - 4543.12 [— 03
3.8 1.31 |+ 08 9.10 |4 01 5.5 9.25 |— 01 3.29 [+ 14
5.4 1.33 |4 08 9.52 |4 43 7.8 9.13 |=—13 3.06 |[— 10
+ 1371.28 + 7849.09 + 2309.26 -+ 4543.15
128(12.6| + 1419.41 [— 05| — 5547.16 |— 07|1187|| 4.0| + 2254.27 |— 08| — 4641.58 |- 81
A 15.8 9.38 |— 08 6.89 |4 20 4.1 4.21 |— 14 1.93 |— 09
13(19.1 9.58 |+ 12 7.22|—18 7.0 4.58 |4 23 2.06 |— 22
+ 1419.46 — 5547.09 + 225435 | || — 464184 ]
129|| 8.5 + 1532.99 |4 14 — 8061.73 |— 13||140| 2.5 4+ 2471.71 '— 01| — 8502.60 |— 06
7.8 2.69 |— 16 1.46 |4 14} a || 2. 1.61 |—11 2,26 |+ 28
12.4 2.86 |+ 01 1.60| 00 5.9 1.84 |+ 12 2.75 |[— 21
+ 1532.85 — 8061.60 + 2471.72 — 8502.54|
130 8.4 + 1622.98 |+ 19| + 5977.25|— 16lj142! 8.0 + 2637.68 + 4896.89 |— 16
3.4 2.75 |— 0 7.79 |+ 38 7.4 7.65 |— 03 7.80 (4 25
6.1 2.65 |— 14 7.19 |— 22 10.0 7.72 |+ 0 6.95 |— 10
+ 1622.79 + 5977.41 + 2637.68 + 4897.05

Q%



20 Orro HECKMANN,
D ] B
Nr) B “ x dx y Ay<I|Nr. E x dx Y Ay
n wn
141 5.0/ 4 2635.18 | 04| |+ 2464.63 -+ 3339.98 |— 12| 4 1611.17 |4 11
5.2 5.24 |4+ 10 4.61 40.29 |4 19 1.06 | 00
7.6 5.00 |— 14 4.30 40.02 |— 08 0.94 — 12
4+ 2635.14 + 2464.51 + 3340.10 | + 1611.06 | -
145| 2.5 + 2880.49 |4 03| — 9592.44 + 3409.79 |+ 07)| 4 7053.88 I 32
2.5 0.35 |—11 2.08 9.79 |+ 07 4.35 |4 15
6.1 0.54 |+ 08 2.30 9.59 |— 13 4.38 |4 18
-+ 2880.46 :_9592.27 | + 3409.72 + 7054.20 | N
143 5.9 4 2747.79 |4 08| — 8014.07 + 3210.71 |+ 02| 4 9528.29 |— 05
6.0 7.40 |— 31 3.66 0.79 |4- 10 8.45 |4 11
8.8 7.94 |4 23 3.92 0.56 |— 13 8.29 |— 05
+ 2747.71 — 8013.88 | + 3210.69 + 9528.34|
147| 4.6| + 2923.92 |+ 03| — 5411.10 - 3414.00 |— 07/ + 9836.70 |+ 08
5.4 3.85 |— 04 1.18 4.35 |+ 28 6.19 |— 43
7.6 3.89| 0 1.28 3.85 |— 22 6.98 |4- 36
+ 2923.89 — 541119 | + 3414.07 + 9836.62|
151 -+ 3445.98 |4 24|| + 7580.49 |— 24
3.9| 4+ 3046.26 | 00| — 2086.91 5.86 |4 12 0.93 |+ 20
6.1 6.26 | 00 6.96 : 5.38 |— 36 0.78 |— 05
+ 3046.26 — 2086.94 | 4 8445.74| | + 758078 |
148|| 3.9|| + 2879.65 | 18| 4 4749.19 -+ 3780.39 |+ 11| — 8361.78 |— 46
4.5 9.53 |+ 06 9.31 0.04 [— 24 0.84 | 48
6.1 9.24 |— 23 8.89 0.41 |4 13 1.34 |— 02
-+ 2879.47 -+ 4749.13 -+ 3780.28 | — 8361.32 B
146|21.4} -+ 2794.26 |+ 09| 4 4897.78 -+ 3844.89 |+ 16| — 1547.01 |+ 07
4-22.8 4.38 |4 21 7.99 4.49 |— 24 7.08 00
16129.2 3.88 |— 29 7.95 4.82 |4 09 7.14|— 06
17.8| + 2794.17 + 4897.91 -+ 3844.73 — 1547.081
149 4.2| 4+ 2886.93 |+ 19| + 4970.43 -+ 4234.43 |— 22| 4 1572.98 |4 11
4.9 6.76 |4 02 0.38 4.89 |4 24 2.84 |— 03
6.8 6.54 |— 20 0.19 4.63 |— 02 2.79 |— 08
+ 2886.74 -+ 4970.33 + 4234.65 + 1572.87|
144/19.4) + 2729.09 |4 04| 410104.65 -+ 4137.19 |4 06| + 2751.87 |— 02
4 120.9 9.41 |+ 36 410 |— 25 7.29 |4 16 1.46 |4 07
15125.9 8.65 |— 40 4.30 6.90 — 23 1.35 (— 04
|5 4 2729.05 +410104.35 -+ 4187.13 4+ 2751.39|
150( 7.8/ 4+ 2974.98| 00| - 5634.19 |+ 08 + 4371.30 |— 17|| 4+ 1622.95 |4- 23
7.8 5.01 |4 03 4.55 1.89 |+ 42 2.52 |— 20
10.0 4.94 |— 04 3.59 |— 52 1.22 |— 25 2.70 [— 02
+ 2974.98 + 5634.11 + 4871.47 -+ 1622.72
154)| 6.1 '+ 3333.90 |4 20| — 4456.06 |— 16 -+ 4476.30 |— 44| +10206.45 |- 28
o6l 3.57 |— 13 6.22 |— 32 7.43 |+ 69 6.01 |— 16
8.8 3.63 |— 07 5.42 6.50 |— 24 6.06 |— 11
4+ 3333.70 — 4455.90 + 4476.74 +10206.17 |
152|| 9:8)| " 3222.52 |— 01} — 2910.88 |- 25 -+ 4874.50 |— 12| — 4870.52 |+ 19
. 9.2 2.47 |— 06 1.17 |— 04 4.71 |4 09 0.83 |— 12
14. 2.61 +0q 1.34 |— 21 4.65 |-+ 03 0.79 |— 08
-+ 3222.53 — 2911.13 4 4874.62 — 4870.71




Photographische Vermessung der Sterngruppe Coma Berenices. 21
D M 5
Nr| B @ Az y dy ||Nr| B x dz Yy 4y
w2 w2
167 8.9 + 5048.12 |— 04 — 3384.44 |- 17]|180|| 9.0| + 6451.23 |+ 11| 4 5799.60 |— 11
4.6 8.20 |4 04 4.37 |4 24 9.2 1.12| 00 9,83 |+ 12
7.4 8.15 |— 01 5.02 |— 41 12.4 1.01 [— 11 9.70 |— 01
-+ 5048.16 — 3384.61 + 6451.12 -+ 5799.71
166| 4.6] 4 5029.52 |+ 27| — 1871.61 |4 08]|183|| 8.1| 4 6593.15 |— 02} 4 5628.49 |— 39
5.0 9.01 |— 24 1.71 |— 02 7.9 3.22 |+ 05 8.89 |4 01
7.3 9.21 |— 04 1.74 |— 05 10.1 3.14 |— 03 9.27 |4 39
-+ 5029.25 = 1871.69 + 6598.17 -+ 5628.88
169|| 8.5 + 52138.26 |— 08 + 2379.78 |4 12[|182]| 0.9 + 6589.08 |— 16| 4- 5622.45 |— 81
8.6 3.59 |4 25 9.78 [+ 07|| » || 2.4 9.03 |— 21 3.26 00
11.9 3.16 |— 18 9.47 |— 19 6.5) 9.62 |+ 38 4.07 |4 81
-+ 5213.34 + 2379.66 -+ 6589.24 -+ 5623.26
170 5.6] + 5306.22 |4+ 20| — 3283.45 || 46||181/10.2 + 6521.07 |— 07|| - 1495.64 | 03
5.5 6.10 |4 08 4.54 |— 63 11.6 1.23 |+ 09 5.67 |4 06
8.6 5,73 |— 29 3.75 |4 16 16.3 1.13 |— 01 5.52 |— 09
) -+ 5306.02 — 3283.91 i -+ 6521.14 + 1495.61
168]10.0| + 5258.91 |+ 27| — 4036.80 |+ 10}[178] 6.2| - 6572.80 |+ 09| — 3006.12 |— 04
9.9 8.69 |+ 05 7.03 |— 13 6.1 2.74 |4 03 6.05 {4 03
14.7 8.32 |— 32 6.86 |+ 04 9.0 2.60 |— 11 6.08| 00
-+ 5258.64 — 4036.90 -+ 6572.71 — 3006.08
171! 6.0| 4 5378.27 |4 11 ++ 7566.28 |+ 02|1179|| 1.8|| 4 6578.45 |4 29| — 8022.71 |— 05
6.4 8.24 | 08 6.42 |+ 16 2.8 2.89 |— 27, 2.54 |+ 12
9.0 7.97 |— 19 6.09 [— 19 5.0 3.14 |— 02 2.72 |— 06
+ 5378.16 + 7566.26 + 6573.16 — 3022.66
172 4.1 4+ 5509.83 |4 19]| -+ 7525.46 |— 27|185(/10.8| + 6903.28 |+ 27| — 7872.04 |— 28
5.4 9.57 |— 07| 5.91 (4 18 12.5 3.14 |4+ 13 1.55 |4 21
7.5 9.52 |— 12 5.82 |4 09 16.1 2.62 |— 39 1.68 |4 08
) -+ 5509.64 + 7525.73 -+ 6903.01 — 7871.76
174| 6.0} + 5710.60 |— 01| 4 5746.80 |— 27||184) 7.8 + 6836.71 |4- 33| — 8957.42 | — 43
6.6 0.80 |+ 19 7.20 |4+ 18){ 4 || 7.8 6.44 |4 06 6.57 |+ 42
8.8 0.43 | — 18| 7.20 |+ 138|| 21 ||11.5) 5.98 |— 40| 6.98 |4 01
-+ 5710.61 -+ 5747.07 - 6836.38 — 8956.99
173!| 6.8| + 5738.01 |+ 08| — 9287.05 |— 19]|186|| 5.9|| + 7070.35 |03 + 1865.58 |+ 14.
6.8 7.91 |— 02 6.43 |+ 43 6.5 0.33 |— 05 5.46 |+ 02
9.8 7.87 |— 06 7.11 |— 25 9.0 0.47 |4 09 528 |— 16
+ 5737.93 — 9286.86 - 7070.38 -4 1865.44
177 9.1 4+ 6016.39 |- 24 + 8191.47 |— 13||187|| 7.4} + 7101.89 |- 18| -+ 4787.48 |— 22
8.2 6.00 [— 15 1.62 |+ 02 7.6 1.65 |— 11 7.78 |4+ 03
12.0 6.06 |— 09 1.72 |+ 12 10.0 1.78 |— 03 7.88 |+ 18
-+ 6016.15 - 8191.60 -+ 7101.76 4 4787.70
175(20.1| 4+ 6134.23 |4 14| — 8204.58 |- 08]|188)| 5.0\ 4- 7122.56 |+ 87| 4 9496.17 |+ 33
A 121.5 4.39 |+ 30 4,76 |— 10 6.0 2.03 |— 16 6.10 |4 26
20|26.8 3.65 |— 44 4.63 |+ 03 8.5 1.98 |— 21 5.25 |— 59
15.8| 4+ 6134.09 — 3204.66 + 7122.19 -+ 9495.84
176|11.5] 4+ 6213.01 |4 34| — 6069.11 |— 27(]189)| 5.0 4 7545.49 |+ 16]| — 7893.31 |— 29
13.5 2.78 |4 06| 8.79 |+ 05 4.9 4,97 |— 36 2.57 |+ 45
17.2 2.28 |— 39 8.63 |+ 21 8.1 5.64 |4 21 3.18|— 16
— 6068.84 + 7545.33 — 17893.02

+ 6212.67




88

OTTO HECEMANN,

° ° I
Nry g % Az dy Nn E x 4z y dy
w 1 @n
190/10.8| + 7625.86 |— 38/l — 7393 67 |— s0ll200( 5.6] + 8324.94 [— 15 -+ 5094.95 | — 26
I e S| s e
. . 3.28 |+ ; : !
i + 7625.74 — 732337 + 8325.09 + 5095.21]
192 4. + 7466.06 |+ 18| + 6113.94 |— 32 2osf 5.0 + 8624.66 |+ 31|| +10377.16 |4 17
5. 5.69 |— 19 4.41 |4+ 15 5. 421 |— 14 6.48 |— 51
7 5.89 |+ 01 442 |4+ 16 7. 4.19 |— 16| 7.34 [+ 85
+ 7465.88 + 611426 I | + 8624.35 +10376.99 |
1931 6.1j + 7475.19 (4 25(l 4~ 7575.60 —05 202| 9.1 4 8749.35 |— 03{| 4 3046.01 |+ 18
6.1 4.72 |— 22 5.66 9. 9.12 |— 26| 5.95 |+ 12
8.4 4.91 |— 03] 571 |+ 06 18. 9.68 |+ 30 5.53 |— 30
+ 7474.94 -+ 7575.66 +4 8749.38 + 3045.83
196 5. -+ 7828.57 |4 02} 4 6452.41 |—57||208]| 6.6 + 9112.46 |+ 22| + 7257.07 |+ 02
u || 5. 8.88 |— 17 2.71 |—27 6. 1.93 |—31 7.00 |— 05
8.1 3.70 |+ 15 3.81 |4 83 9. 2.33 |+ O 7.08 |4 08
+ 7828.55 -+ 6452.98 + 9112.24 | + 7257.05
195/ 6.1/ 4 7695.12 |4 08)] 4 1860.34 |} 16[[205] 3.5) 4 9069.74 |+ 07| + 4995.85 |- 03
6. 5.01 |— 08 60.23 [+ 05 3.5 9.48 |— 19 5.89 |4 07
8. 4.98 |— 06 59.96 |— 22 6. 9.80 |+ 13 5.72 |— 10
) + 17695.04 4 1860.18 + 9069.67 | + 4995.82
194)) 7.4 + 7745.00 |+ 37| — 5794.57 |— 18{|e04] 8.0 + 9285.54 |+ 19| — 4391.21 |4 18
7. 4.19 |— 44 4.21 [+ 18 7.6 4.78 [~ 57 1.18 |+ 21
10. 4.69 |+ 06 439| 00 10. 5.72 |+ 87 1.77 |— 38
-+ 7744.63 — 579439 + 9285.35 — 4391.39|
191t 4.5/ + 7658.37 |4 06| — 8796.31 |— 36[|207|| 6.8 + 9818.21 |+ 29| — 3340.85 |— 01
5.8 2.98 |— 83| 5.63 |+ 32 6. 749 |— 43 0.63 [+ 21
8.4 3.38 |+ 27 5.91 | 04 9.9 8.07 |+ 15| 1.04 |— 20
+ 7658.81 — 8795.95 | + 9817.92 — 8340.84
199 s.gl + 8040.49 |+ 41f| + 9492.92 |+ 29]l209| 7.2 + 9479.17 |— 06| — 8252.21 |— 11
4] 8. $9.80 |— 28 2.89 |+ 26 7.1 8.87 |— 36 1.78 |+ 32
22|12.1 39.94 |— 14 2.09 |— 54 10. 9.66 |+ 43 2.31 |— 21
-+ 8040.08 + 9492.63 + 9479.23 — 8252.10
197)| 7.9] + 8212.86 |4 251 — 3600.51 |- 06|206/28.9) + 9430.57 |+ 11| —10145.87 |— 21
8. 2.21 |— 40 0.39 |+ 18] A |24 0.37 |— 09| 5.85 |— 19
11 2.76 |+ 15 0.82 |— 25| 24 [88. 0.44 |[— 02 5.25 |4 41
+ 8212.61 — 360057 19.0| 4+ 9430.46 —10145.66
198(16.9/ + 8251.25 |+ 10 — 4196.77 |+ 05{1210| 3.9 + 9999.48 |4 35| — 8493.23 |— 02
A ll18. 0.89 |— 28 (?’.77 -} 05| 4.9 8.456 [— 63 3.00 |+ 21
23 |21. 1.3 |+ 17 6.92 |— 10| 8. 9.35 |+ 27 3.41 [— 20
12.8| 4+ 8251.15 — 4196.82 + 9999.08 — 8493.21
201 6.2 + 8419.18|—04] + 5017.06 |— 16/1211| 8.9| +10178.63 |+ 24| —  44.34 |+ 02
6. 9.14 |[— O 7.27 |4 06)| 4 || 8. 8.12 |— 17 4.35 |4 01
9. 9.85 |4 13 7.82 |+ 11)| 25 |[12.4 8.23 |— 06 4.39 [— 03
+ 8419.22 + 5017.21 +10178.29 — 4436
Erléduterungen.

Die Kolonnen der Tabelle enthalten:

1) Die laufende Nr. des Sternes in Ta-

belle 11. Die Sterne stehen in der Reihenfolge der Messung. Ist der betr. Stern
ein Anhaltstern, so steht in der Kolonne auch noch seine Bezeichnung. Ein u
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unter der Nummer bedeutet ,unsicher® (siehe unten). 2) Die Stufenschéitzungen
der Platten K5, K 50, K 87 untereinander. Im allgemeinen enthilt die Kolonne
drei Werte. Wenn ein vierter vorkommt, so bezieht er sich auf die Stufen-
schatzung der Seitenbilder von K 87. 3) und 5) z, y jeder Platte einzeln und das
Mittel der drei Platten in Bogensekunden. 4) und 6) Die Abweichungen der z
und y gegen das Mittel (Einheit 0701). Bei den Sternen 25, 51, 58, 59 liegt der
Verdacht einer Schichtverziehung sehr nahe. Trotzdem wurden die einzelnen
Werte gemittelt. In einigen Fillen trifft die Bemerkung = auf die schwichere
Komponente eines engen Doppelsternes (z. B. 85 und 182), deren Bild auf der
Platte eingelagert erscheint in das der helleren Komponente. Bei der Diskussion
wurden folgende Sterne ausgeschlossen:

Nr. 25, 51, 58, 59 wegen offenbarer Schichtverziehung,

Nr. 67, 73 Schichtverziehung ?

Nr. 45, 52, 82, 83, 151 weil auf weniger als 3 Platten vorkommend,

Nr. 84, 85 und 182, 183 als enge Doppelsterne.

gleich mit K87 aufdecken lassen. Als Argument der Gruppierung
wurden die Stufenschitzungen von K87 gewidhlt. Es ergab sich

Tabelle 9.
K K
Stufen auf | K87 — - —5;2—**5-0 m. F.
K87 (x und y)
z Yy
> 20 21 || — 0%07 0700 |} 4 0Y07
19.9—16.0 | 13 || + .08 | + .09 .09
159—13.0 || 16 || 4+ .13 .00 .08
129—100 (| 32 || + .12 | — .18 .05
99— 85129 || + .05 | — .08 .06
84— 7.0 {40 | + .09 .00 .05
<170 45 || + .11 | — .08 .05

Offenbar ist die Spur einer Helligkeitsgleichung angedeutet. Da
sie jedoch mit Riicksicht auf die angegebenen m. F. schlecht ver-
biirgt ist, sind keine entsprechenden Korrektionen angebracht
worden. Auf jeden Fall gehen die Werte, wenn man sie als reell
ansehen will, nur zu 23 in das Endresultat ein.

Aus den in Tab. 8 angegebenen Differenzen der einzelnen
Platten gegen ihr Mittel lassen sich nun zuverldssige mittlere
Fehler gewinnen. In der folgenden Tabelle sind die m. F. ge-
ordnet worden nach dem Abstand der Sterne vom Mittelpunkt des
ausgemessenen Feldes.

& und &, sind die durchschnittlichen mittleren Fehler fiir eine
Platte. Das Anwachsen der Fehler nach auBen hin ist nicht
weiter verwunderlich, da jede noch so kleine Unebenheit der pho-
tographischen Schicht auBen bedeutend stirker die Koordinaten
verfilscht als innen. Trotzdem sind die im Mittel herauskommenden
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Tabelle 10.
T n &, &y
08| 36 | +0.24 | 4+0.17
1.5 | 38 | .26 .20
2.1 | 41 24 25
2.7 | 42 29 .31
3.3 | 40 .34 .33
|
“ Im Mittel 8, = + 07275 &, = + 0'256
(ohne die letzte Zeile: + .258 + .236).

mittleren Fehler durchaus befriedigend. Die Werte fiir die ein-
zelnen Platten sind

Platte & &y

K5 | + 0723 | +0"23

K50 31 28
K87 .20 .26

Hier fillt K50 auf durch ihre relativ geringe Genamigkeit. In
der Tat ist ja auch oben darauf aufmerksam gemacht worden,
daB die Platte leicht wellig ist. Die mitgeteilten Werte beziehen
sich natiirlich nor auof die innere Genauigkeit der Tab.8. Um
quasisystematische Fehler in Rechnung zu ziehen, diirfte die An-
nahme, daB der m.F. einer Koordinate auf einer Platte & 028
sei, sehr nahe die Wahrheit treffen. Daraus folgt dann der m. F.
eines Mittels aus drei Platten zu =+ 0716. Interessant ist der Ver-
gleich der hier erreichten Genauigkeit mit der ScmLEsiveErs bei
seiner Wiederholung der AG-Zonen?). Scmesiveer gibt L c. als
wahrscheinlichen Fehler einer Katalogposition (Mittel aus zwei
Platten) an +0716. Daraus folgt als mittlerer Fehler einer Koor-
dinate auf einer Platte * 07336. Die Brennweite des ScHLESINGER-
schen verhilt sich zu der des Bonner Objektivs wie 8 zu 10. Also
enthdlt man durch Multiplikation des zuletzt gegebenen Wertes
mit 4)s den Wert = 0727 in sehr befriedigender Ubereinstimmung
mit dem Wert * 0728, der fiir die Coma-Platten angenommen wurde.

§ 6. Die photographischen Helligkeiten.

Als Grundlage zur Verwandlung der Stufen (Tab. 8) in photo-
graphische GroBen dienten die Daten von Marmquisr?). Der Haupt-
zweck der Lunder Arbeit war die Bestimmung von Farbenindices

1) Vgl. z. B. Yale Transactions, Vol. 5.
2) Lund Med. II, Nr. 37.
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nach der Searesschen Methode; die photographischen GriBen selbst
brauchten nicht sehr genau bekannt zu sein; nur der Anschluf an
die internationale Skala mufite einwandfrei vollzogen werden. Das
von Maruquist eingeschlagene Verfahren scheint verniinftigen An-
spriichen zu geniigen. Immerhin mochten wir die Moglichkeit von
systematischen Fehlern offen lassen, wenn sie auch nicht wahr-
scheinlich ist innerhalb des Gebietes von GroBenklassen, das hier
in Frage kommt. Da der Anschluf der Stufenschitzungen an die
Mavuquistschen Grofen eng differentiell erfolgte, so stehen also
die fiir die Coma-Platten erhaltenen Grifen streng im System von
MaLMQuUIST.

Mit Ausnahme der schwicheren Komponenten von zwei engen
Doppelsternen kommen alle Sterne der Tab. 8 bei Mavuguist vor.
Die Beziehung zwischen seinen Grifien und den Stufen warde, fiir
jede Platte einzeln, graphisch ermittelt. Bei K87 wurden auch
die geschdtzten Stufen der Seitenbilder mitgenommen, dann, wenn
die Stufe des Zentralbildes grofer als 20.0 war, sodaB also die
ganz hellen Sterne im Mittel genauer ausfallen werden als die
iibrigen. Die Genauigkeit der GroBen wurde bestimmt aus den
Differenzen der einzelnen Platten gegen ihr Mittel. Es ergab sich
fiir die helleren Sterne (Seitenbilder mitgeschdtzt auf K87; in
Tab. 11, Kolonne ,Bemerkungen“, mit s bezeichnet) als mittlerer
Fehler einer photographischen Gréfe des Katalogs % 0m05; als
m. F. der iibrigen Grofen = 0208.

§ 7. Der Katalog.

Die rechtwinkligen Koordinaten der Tab. 8 wurden in loga-
rithmischer Rechnung auf sphérische Koordinaten transformiert.
Die Rechnung wurde zweimal ganz unabhéngig durchgefiihrt. Eine
Kontrolle gréberer Schreibfehler boten die Koordinaten, die Marx-
QuistT mitteilt. An den aus z und y der Tab. 8 erhaltenen ¢ und
0 wurde noch eine kleine Nullpunktskorrektion angebracht. Denn
sowohl durch die Verbesserung der Orter von K6 und K60 wegen
der fehlerhaften Objektivzentrierung, wie auch durch die Trans-

formation von E(_Bj:{KiQ auf das System von K87 ist der ur-

spriingliche — durch das Anhaltsternsystem definierte — Null-
punkt der Koordinaten etwas verschoben worden, weil die Anhalt-
sterne nicht genan ebenso iiber die Platte verteilt sind wie die
tibrigen Sterne. Die Nullpunktskorrektion betrégt in RA — 02006,
in Dekl. + 0711 und ist an den ¢ und & der Tab. 11 schon ange-
bracht worden.
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Tabelle 11.
Katalog von 212 Sternen im Sternbilde Coma Berenices.

Nrl m |F.L|Sp. 39| var. ¥ var =
P AR E 5300 Dekl. E T g BD Bem.
12h +350 |—020 —207 4070
6.28/0.08s/A 2| 6mB7#651| 515 132!27°41’55784 086  22/5659(28°2084| s
8.85/1.045/G 5| 7 9.863| 548/ 10523 1¢49.21 085 22| 28 2426
31 9.71/1.048/G 5| 7 14.951| 533 113|24 44 9.95. 035 23 5660|256 2470
10.59|0.39 7 15.377| 545 105123 2116.56' 035 23! 28 2427
5/(10.11/0.28 |G O| 7 18.895 516 12826 24 26.88! 084/ 28/5661[26 2314
9.98(0.18 7 24.643| 540| 10623 33651.62 034' 28 23 2428
7| 8.44/1.045(G 5| 7 27.146| 524 11525 1015.26/ 034; 23(5663(26 2471
7.94/0.198|A 5| 7 32.995/ 541| 102|283 038.65] 034 28 28 2429
9 9.41/0.83 |G 5| 7 37.611| 533 106/23 3887.86] 034 23 24 2433
10/{11.44/0.18 7 48.345| 499 126/26 5658.73| 033 28 —
11]l 9.19/0.84s/G 0| 7 47.168| 505 121126 912.86/ 033/ 24/5665/26 2815
12/{10.67/0.72 7 47.189| 514 11525 1214.02) 033  24/5664(25 2472
13 7.75/1.38s|K 2/ 7 57.233| 524 10623 4423.41| 038 24 24 2436
7.25(1.48s|K 0| 8 2.941| 496 12226 1716.26| 032! 24{5666/26 2316
151 9.42/1.258| K 0| 8 12.111] 520/ 10523 3038.69| 082/ 24 28 2431
16/}10.23/0.25 8 27.245| 483) 122|126 2641.21] 031' 25 26 2317
17/(10.36/0.84 8 386.729| 483 12025 5928.74/ 0311 25/5668|26 2318
8.33/0.623|F 5| 8 36.832| 463| 131/27 4750.35] 081 25/5669|28 2087
19/{11.24(0.98 8 42.043| 484 117/25 4133.07) 030, 25 26 2319
20{111.32/0.89 8 48.005| 462| 129/27 3721.78 030, 25 28 2088
21]11.41(0.34 8 49.875| 492| 11124 3854.68 030 26 —
22(110.48/1.09 9 4379 447| 132/27 5888.05| 029 26/56671|28 2089
28/10.11/0.12 9 9.700| 483 11124 3481.70] 029 26 24 2488
24110.49/0.29 9 13.766| 468 11825 4640.37| 028 26 26 2820
25(10.80/0.63 9 17.807] 497| 102|238 818,23 028 27 23 2482
11.11(0.84 9 24.801] 442| 12927 82 9.78| 028 27 —
9.74/0.39 9 40.975| 480 104|238 4050.23] 027| 27 24 2439
10.85/0.44 9 42.992| 484 128(27 27386.78| 027| 27|5675(27 2103
11.11{1.45 9 49.215| 429 128|27 8254.61| 026/ 28 27 2104
8.36/0.62s|F 5| 9 55.660| 479| 10223 1818.08) 026 28 23 2438
10.88(0.42:: 9 56.666| 479| 102(23 1641.95 026/ 28 23 2433
10.01/1.58s5|K 5{10 5.012| 406| 136/28 4241.44| 025 28567829 2268
10.89(0.89 10 29.637| 465 102|123 1518.11| 024 29 23 2434
8.97/1.04s/G 5|10 30.189| 417| 12826 5519.53| 024 29|5680/27 2105
10.86(0.42 10 32.221 418| 12326 4555.69| 024, 29 —
10.40/0.27 10 33.013 398| 181[28 14 8.78| 024| 29 28 2091
7.94/1.045/G 5{10 39.503| 450| 107|24 450.32) 028 29(568124 2441
11.19/0.62 10 54.887| 385 182/28 1828.61] 022 80 28 2092
10.40/0.36 11 20.148| 3879| 129|127 5132.40| 020, 81 28 2098
10.88/0.18 11 53.171, 855/ 131/28 1848.01| 018/ 32 28 2094
10.44/0.89 11 58.503| 377| 121/26 424524 017| 32(5684/27 2108
8.590.76s|F 8|12 15.465| 341| 133(28 2755.55| 016/ 33|8686/28 2095
8.48/0.62s|F 5/12 20.909| 374 118/26 1037.86| 016/ 88/5687|26 2821
11.46/0.99 12 28.538| 351 125/27 23 36.84| 015/ 33 27 2109
11.23/0.90 12 31.797| 850/ 124/27 2040.25| 015/ 38 27 2110 K87
5.92/1.485|K 012 32.958| 397| 10624 2143.41| 015/ 38/5689|24 2443/ 8
10.33/0.08 12 46.307| 380| 110/25 134.60| 014 84 25 2478
10.65(0.96 12 48.459] 330/ 12928 412.25| 014 34 28 2096
49/11.31/0.50 13 0.045 347/ 120[26 4084.13) 012 34 27 2111
50| 9.52/1.80s|Mal13 9.530| 318 12928 923.35 012/ 34/5691/28 2097
51/[10.480.46:: 13 13.968/ 400 09928 415.25/ 011) 34 23 2440| u
52/10.73(0.22 13 18.971, 399| 09923 547.44/ 011] 34 23 2439 K87
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3 var L g lvar| = BD Bem
Nr.i m F.L Sp. AR 8 gaec. Dekl p?-." saec.| B o
Q:__ s
12h +350 —020 | 207 +0%0
10.58 0.32 13m20:033, 312, 129\28°10'50752| 011l 35 2802098
9,33 1.25s K013 23.443; 363| 11025 2381.78) O011] 85569225 2481
10.32 0.48 13 27.602| 835/ 120,26 37 22.40 010\ 35 27 2112
8.96 1.04s G514 0575/ 339| 11225 2816.11] 007! 36569525 2482
8.190.48s F 214 3.815 328 11525 5916.81| 007| 36569626 2323| u
9.611.25s K014 6.040, 875 099'28 1612.00{ 007/ 36 28 2442| u
8.97,0.76s F 8 14 23,305 370/ 098'23 755.72| 003 36 23 2445( u
7.670.085 A 2 14 24.594| 287 126,27 43 0.42| 005/ 36/569728 2100
9.05'0.845 GO 14 48.855, 352| 09923 32 11.56| 003| 37 23 2447
8.06 0.62s F 5 14 54.259] 293/ 11826 86 20.34| 002 37569926 2324
63)(10.14 0.78 16 2.741] 825/ 106/24 4228.04| 002| 37570025 2485
64/ 9.1311.258 K0 15 11.041] 834 102i23 59 5.74| 001| 37|5702|24 2445
8.970.84s G0 15 14.492) 309 110{256 1545.27| 000  87)570325 2486
6.67 0.128 A 315 15.253| "286| 116/26 2529.32| 000| 38|5704/26 2326 s
9.570.61 15 15.428| 246 130/28 28 0.44| 000 38/570528 2103| u
8.050.19s'A 5 15 28.825| 298/ 11125 28 36.59| 999 88|5706(25 2487
6.44/0.125'A 315 31.996/ 835 098 23 27 3.94| 999| 88 23 2448 8
7010.64.0.57 15 34.585| 288 128/28 2029.37| 998 38 28 2105
71/(10.70,0.29 15 85.532| 282 114/26 783.64| 998| 388 —
72| 9.42/1.045 G 5/15 41.363| 308, 105/24 42 -2.24| 998| 38/5707|25 2488
73| 6.88/0.62s F 5156 44.318| 228 13028 3482.63| 998| 38/570828 2106/ u s
74{10.16/0.35 | 116 2.479 304/ 10324 24 2.88| 996| 39 24 2446
75/(10.85/0.35 '16  6.399] 308| 10224 585.23| 995/ 39 24 2447
76/[10.96/0.60 16 19.275 216/ 128128 19 27.38| 994| 40 28 2107
77)(10.87/0.52 116 28.397| 254| 11526 24 4.02| 994 40 —
78(10.77/0.47 16 24.141) 249 11726 86 49.19| 993, 40 26 2328
79| 6.4110.19s/A 5 16 81.948 250 114/26 25 3.54| 993, 40/65712(26 2829 s
6.76/1.48s' K 0 16 33.569] 286 118/27 216.51| 992| 40/5718[27 2114 s
11.07/0.40 16 38.499| 278 105/24 54 46.69| 992| 40 —_
7.55|0.48s 16 54.459, 216 12227 28 19.18| 990 41{5714(27 2115|[}K87
7.20'0.48s/F 2/16 55.008| 216| 122127 28 22,73| 990| 41/57156/27 2115//{Z 1633
8.13 1.045/G 5|16 55.443| 303| 09628 19 51.51| 990| 41 23 2451 §21634
10.59, — 16 55.639| 803| 09623 19 47.20| 990| 41 23 2451 (u
9.37/0.848 G 0/16 59.101| 242| 113126 1055.47| 990| 41i5716/26 2330|| f 6187
10.01/0.92 (17 0.531] 274| 104(24 87 57.25) 990 41(5717/25 2492
10.43(1.08 17 3.040, 275| 108/24 31 9.90] 989 41(5718/24 2448
8.99/0.00s|A 0117  6.779] 284| 114/26 20 33.41| 989 41/571926 2331
8.18|1.25s|K 0'17 18.018/ 248| 108(25 26 41.02| u88| 42|5721/25 2493
9.04{1.258 K 0/17 18.438| 283| 11826 812.07| 988! 42[5720/26 2332
10.69/0.52 17 386.308| 220 114/26 20 49.50| 986| 42 26 2334
93(10.65/0.40 7 86.643| 226| 113/26 526.70] 986| 42 26 2333
941 7.67/0.128|A 8/17 40.271| 239| 10825 24 47.37| 985| 42(5723/25 2495
95(| 9.360.76s|F 817 46.010| 247| 105/24 5539.96] 984| 43/5724/25 2496
. 961 9.51/1.048/G 517 58.112| 194/ 118/27 128.15] 988 48/572527 2116
97|| 9.60/0.84s|G |18 2.935| 198| 118|26 57 54.78| 988| 48/5726/27 2117
98,(10.89/0.79 18 6.518) 154 12828 38 58.23| 982| 43 28 2108
99/(10.85(0.20 18 7.868| 212| 112(26 2 9.60| 982 43 26 2335
8.76/0.84s|G 0|18 10.252| 172| 122|27 43 32.13| 982| 43/5727/28 2109
101j| 9.750.31 18 11.487| 209| 113|126 6 6.61| 982 43/5728|26 2336
102{/11.22/0.77 18 18.695 219 10925 3118.46| 981| 44 25 2497
6.18/0.00s|A 0|18 24.720| 224 10725 1123.09| 980| 44/5729/25 2498|| s
5.38/0.62s F' 5|18 44.230| 190/ 11326 1548.56] 978| 44/5730/26 2337s
8.83/0.12s|A 8|18 45.311| 189| 113|126 1440.00| 978| 45/5731/26 233g| (P 6148
9.17|1.385/K 2/18 48.593| 169 117)27 216.11] 977| 45/5732(27 2118
107)| 9.83/1.385|K 2|18 53.401| 154| 12027 3257.58| 977 455733127 2119
10.21/0.35 18 56.639] 185| 112(26 1320.66! 976 45 26 2339
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Nr{ m |F.L|Sp AR 8 Tea D—; g }var.; 2| By Bem
i 5 ‘saec. e £ |[saec. g .
! |
121 L+3s |—0%0 ~19! +0!0

10.01/0.42 19m 0s649|0251| 095/2301722"25| 976! 45 2302455

9.4111.26 K 0|19 22.480' 0171{ 113[26 16 2.05| 973| 46/5737|26 2340
8.44/1.38s K 2|19 43.644/0192| 10425 032.69] 970, 46573825 2501
9.43/0.845/G 0|19 44.038 0143/ 116/26 58 52.60| 970/ 46|573927 2120
9.26/0.76sF 8/19 48629/ 0218| 097|238 50 39.44| 970, 47 24 2451| B6153
8.63/0.62s F 5|19 55.424/ 0127| 118/27 23 44.62| 969 47(574027 2122
9.69)0.47 19 56.161/0136] 116127 1 2.30| 969, 47|5741/27 2121
9.93/1.255 K 0120 17.190{ 0192 10024 23 52.16| 966, 48/5742/24 2452
6.98/0.12s/A 8|20 17.719/ 0145 112/26 16 1.05| 966 48/5743(26 2343| s

118/10.67|0.74 20 381.159/0177| 101|24 44 25.00] 964] 48 25 2502
119|| 9.87/0.36 20 31.682{0197| 096/28 56 13.31| 964, 48|5745(24 2453
5.32/0.085/A 2120 32.906] 0181| 11226 3051.39| 964| 48|5746/26 2344/ s
121(110.60/0.46 20 338.031|0154| 107/25 86 25.76| 964| 48 25 2503
122{110.85(0.44 20 39.798/0091| 120(27 53 21.48| 963| 48/5747/28 2111
123/ 6.61/0.19s|A 5[20 41.063| 0141| 109|265 59 53.34| 963| 48]5748/26 2345521639
124110.84/0.16 21 18.649 0123| 11026 5 6.43| 959 49 26 2346
125 8.56/0.76s|F 8,21 16.663| 0124| 109/25 58 34.28| 958 50|5751/26 2347
126 9.15(1.045/G 5/21 18.113|0193| 093(23 20 43.40| 958, 50 23 2458
127)110.91/0.47 21 28.515/0062| 12228 342.99| 957| 50 28 2113
128/ 7.121.48s K 0|21 28.819| 0162| 099|24 2082.15| 957| 50/5752(24 2455
129/ 8.89/0.845/G 0|21 36.461| 0177 094|23 38 40.11| 956, 50 24 2457
130/(10.80(0.99 21 46.954|0067| 117,27 32 32.52| 954| 51 27 2127
131} 8.78/1.255\K 0|21 53.585, 0167| 09523 45 57.64| 953 51 24 2458
132( 9.52/1.04s\F 5/22  6.440; 0103| 110/26 22 24.13| 952| 51 26 2349
8.65/0.62s|F 5(22  6.819/ 0067| 11527 11381.36] 952| b51|5754/27 2129
134} 9.29/1.255 K 0|22 14.367] 0094| 109126 5 49.42| 950, 51|5755/26 23850
135(/10.41/0.58 22 20.881]0061| 11527 983.98/ 950| 51 27 2130
136}10.82|0.81 22 28.8b65{ 0056| 11527 945.73| 948/ 51 27 2131
187)|10.52/|0.32 22 30.229/0128) 099|124 8533.42, 948| 51 24 2459
188)/10.85/0.38 22 84.751/ 0085 118|27 48 12.24| 948| 51 28 2114
139)10.05/0.41 22 37.950| 0052| .114|27 838591, 947| 51 27 2132
5.17/0.19s/A 5|22 39.182|0036| 117|27 41 0.33] 947| 51|5758/28 2115| s
1402/11.03/0.86 22 44.547|01562| 093|283 811597 946/ 51 23 2460
141)10.16/0.91 |[K 028 1.383| 0058 111|126 33 56.07| 944| 52/5759/26 2351
142 9.18|1.045/G 5|23  2.710| 0037 114(27 14 27.56] 944| 52/5760/27 2133
143} 9.77/0.32 23 4.817|0140| 094|23 39 22.28] 943| 52 24 2460
144/ 5.70/1.48s/K 0|23 12.125| 9980 123|28 41 6.58| 942| 52/5761|29 2288| s
145(11.04(0.46 28 13.710{0148| 09123 13 6.14| 942| 52 23 2462
5.28/0.08s5/A 2|23 14.439|0032| 114|27 14 27.35| 942| 52|5762|27 2134 s
147/110.18/0.10 23 18.915{0113] 09824 22 40.77| 941| 53 24 2461
148(10.59/1.02 23 20.755/ 0030| 114|27 1158.09| 941| 53 —

14910.40(0.55 |G 523 21.414|0028| 11527 1589.07| 941 53 -
150| 9.15(1.88s |K 223 28.381| 0018 11527 26 41.68| 940| 53|5764/27 2135/ > 1643
15110.76/0.76 | |23 29.599|0082| 10325 18 2.62| 940, 53|5766/25 2508|| K50 u. K8z
152 8.47/0.125|A 3]28 42.185/0088| 101|125 417.42) 938 53|5767/25 2507
8.39/1.25s|K 0|23 48.387) 9975 121(28 3128.13 937| 54/5768/28 2116
9.74/0.99 |K 0|23 49.483|0092) 098|24 38382.56) 936| 54/5769/25 2508
6.880.12s|A 3(23 53.411|0040| 108(26 1987.78| 936/ 54/5770/26 2352| s
7.90/0.195|A 5/24 1.889|9989| 117|27 5016.70] 935/ 54/5771/28 2118

157|(10.43(0.42 24 8.939| 9964| 12228 36 83.91] 934| 54 29 2290
158110.82(0.34 24 4.928|9983| 118|127 59 2,15, 934 54 28 2117
159/10.68/0.59. 24 19.673|0111| 093/23 33 28.30| 932/ 55 23 2463
160/ 9.34(1.04s 24 28.815/0050| 102{25 26 56.00, 930] 55/5773/25 2510
161} 6.68/0.12s 24 53.501/0001| 109|126 38 30.53| 927| 56/5775/27 2138 s
162 6.90(0.12s 24 59.899 0009 107(26 18 51.45{ 926/ 56/5776/26 2353| s

163|| 5.20/0.00s 25 10.101| 0003 107(26 1939.88] 924| 56|5777|26 2354| 546180

YY)
w0 Cr
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164[10.57 1.40 | |25m245812 9918 1212804231741| 922! 57 5780!2902293
165 5.86 0.62s F 5/25 42.03310046| 09524 3124.04 919| 57578124 2464/ s
166/10.27,0.26 | |25 55.939,0013) 100125 2119.42 916 58/ 25 2512
16710.410.65 | (25 56.018/0026| 09724 56 7.07| 916/ 58/ 25 2511
168 8.27 0.62s|F 526 10.892 0026| 097|24 4512.84| 914| 58/5787/25 2513
169l 8.82 1.04s/G: 526 13.373 9966| 107/26 32 6.73| 914| 58/5788'26 2356
170| 9.91 1.255 K 026 15.052 0017| 098|24 57 44.71| 913| 595789 25 2514
171 9.68 1.05 K 226 30.621/ 9909 115/27 5825.80| 911| 59/5791'28 2128
172/10.250.16 | |26 40.490 9904| 11527 5743.48 909 59| 28 2124
178/l 9.43 1.04s,G 5/26 40.958 0060| 088,23 1745.28| 909 59 23 2466
174 9.670.72 |G 0|26 53.811 9915/ 11227 28 4.63| 907, 60| |27 2140
175l 5.56/0.125A8p|27 15.967 9989| 09824 5853.24) 903| 61|579325 2517 s
176/ 7.58/0.845|G 027 18.709] 0014 093(24 1111.04] 903| 61579524 2466
177]) 8.79 1.04s|G 5[27 19.3859878| 117/28 84054 902! 61/5796/28 2125
17a' 9.70 0.42 27 48.411|9973| 097/25 2 5.36] 897 625798|25 2518 % 51650

F
G

179]/11.23 0.61 27 48.427[9973| 09725 148.75) 897| 62 25 2518

180/| 8.66 1.25s|K 0|27 49.433| 9886 111|27 28 45.86| 897| 62/5799127 2143
181]| 7.96 0.00s|A 0|27 49.715/ 9929 10426 17 4.79| 897, 62580026 2359
182)[11.47| — 27 59.589|9883| 110/27 2547.38| 895 62 27 2144 11‘21651
183 9.09.1.045 G 527 59.891{9883| 11027 2552.97) 895 62580227 2144
184]] 9.0311.25s|K 0|28  0.902| 0024| 088|23 2259.85| 895 62 23 2467
185/ 7.82/0.48s|F 228  6.985| 0011 089(28 41 1.58| 894 62 24 2467
186/ 9.681.04s/G- 5/28 30.962| 9905 10326 23 5.41| 890| 63/5804/26 2360
187]| 9 22/0.48s|F 2|28 36.963| 9873 108/27 11 44.15| 889 63/5805|27 2145
188)| 9.92/0.78 |G 5|28 44.529; 9820/ 116(28 30 2.64] 887, 63|5806/28 2128
189/|10.13,0.66 28 53.621}9991| 088/23 4030.53| 886 64 24 2468
19 7.7410.385 F 0[29 0.190{9983| 089(23 49 57.64| 884| 64 24 2470

191)[10.03,0.46 29 0.306/9997| 08723 2528.09| 884/ 64 23 2471 f 6201
192/10.24/0.22 29 5.978/9845| 111(27 33 42.13| 883 64 27 2146

193] 9.79/0.80 |G 5{29 8.621| 9828 113|127 58 0.56| 883] 64/5807|28 2129
194 9.31 0.84s|G 0[29 10.835| 9963 092|124 1521.81| 882 64/5808|24 2471
195] 9.96/1.88s|K 2|29 17.372| 9883} 103|26 22 49.05| 881] 65/5809(26 2361
196 9.96/0.53 F 5|29 33.296| 9827| 110(27 39 13.85| 878| 65 28 2131{| u
197)| 8.96,1.80s|M a|29 48.050] 9925/ 09524 51 44.22! 876| 66/581225 2522
198 6.34 0.08s|A 229 50.037| 9930| 094|24 41 48.02| 875| 66/5813(25 2523| s
199! 8.84/0.48s|F 2|29 53.973| 9784| 11528 29 41.17| 874| 66/5814|28 2133
200 9.95/0.44 |F 830 8.939|9824| 108/27 16 27.74; 872 66(5815/27 2147
201]| 9.550.76s [F 8|30 15.866| 9822| 108|127 15 7.91| 870| 66/5816127 2149
202]| 8.60/0.62s(F 5|30 387.512| 9832| 103|126 42 12.42| 866/ 66|5817/27 2150
203/110.09'0.66 |G 0|30 39.554| 9751| 11528 44 9.79| 866] 66581829 2300
204 9.12{1.38s|K 231  1.789| 9901| 093|24 3° 14.65| 861| 675819/25 2526

205/(10.71/0.38 31 4.495/9798| 106|27 14 32.38| 861 67 27 2151

206/ 4.78/0.00s|A 0|31 6.943| 9959/ 08323 231.18{ 860 67 ') |28 2475|| s
207/ 9.44{1.25s|K 031  9.502| 9886, 094|24 5541.80| 860| 67|5821/25 2528
208} 9.49,0.56 31 11.367|9769| 110/27 52 7.89| 859 67|5822/28 2134
209 9.25/1.04s|G 531 15.453) 9936/ 087|23 33 57.58| 859 67 23 2476

210110.29/0.58 31 59.189| 9866| ,093|24 52 54.93| 850; 69 25 2529
21 8.7411.388 K232 18.372|9819] 097|125 50 14.18| 846| 70|5829(26 2369

Der Katalog enthilt neben der laufenden Nummer der Sterne
(Anhaltsterne sind mit fetten Nummern bezeichnet) die photographi-
schen Groflen m im System von Marmquist, die Farbenindices nach
Matmquist (hier bedeutet ein s, daB der Farbenindex aus dem Spek-

1) 28 Comae.
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