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Vorwort,

Die Anregung zu den vorliegenden Untersuchungen erhielt ich
im Jahre 1925, als ich auf einer Exkursion zum Studium des eng-
lischen Jura die Aufschliisse bei Peterborough kenmen lernte, die
mir die Moglichkeit zu bieten schienen, die phylogenetische Ent-
wicklung der Ammoniten auf Grund eines sehr reichen, selbstge-
sammelten Materiales genauer als bislang zu studieren. Verwirk-
licht konnte dieser Plan 1926 dank der finanziellen Beihilfe werden,
die mir die Gresellschaft der Wissenschaften zu Géttingen gewilhrte.
Ich bin hierfiir der Gesellschaft, insbesondere aber den Herren
Proff. Kvay und Smirie, fiir die Unterstiitzung und Forderang meiner
Arbeiten zu grofitem Danke verpflichtet. Herrn Prof. Kvan bin
ich ferner fiir mannigfache Anregungen und Ratschlige im Laufe
der Ausarbeitung verbunden.

Wihrend meines Aufenthaltes in England genof ich das freund-
liche Entgegenkommen der Herren Crarwiy, Dr. Kircaiy und PriveLE
von der Geological Survey, sowie von seiten Herrn S. S. Buckuaxs.
Besonders mochte ich Herrn Dr. L. F. Spars vom British Museum
of Natural History danken, der mir die reichen Sammlungen des
Museums zuginglich machte und auch spéter durch Auskiinfte and
Literaturbeschaffung meine Arbeiten forderte.

Bei den Feldarbeiten begleitete mich Herr cand. geol. G-. RicarER,
dessen unermiidlicher Mitarbeit wihrend fast zweier Monate ich
es verdanke, daf ein solch betrichtliches Material von mehr als
3000 Exemplaren zusammenkam, an dessen vorldufiger Verarbeitung
Herr Ricater sich ebenfalls beteiligte. Die endgiiltige, sehr umfang-
reiche und langwierige Zusammenfassung habe ich selbst durchge-
fiihrt, doch half mir meine Frau bei den Kontrollrechnungen. Der
groBte Teil der Federzeichnungen wurde auf von Herrn Oberprd-
parator Joxas hergestellten photographischen Unterlagen von Frau
Kyropouros in sehr verstindnisvoller Weise entworfen.

Abhandlungen d. Ges. d. Wiss. zu Gottingen, Math.-Phys. Kl N. F. Bd. XIII,s. 1



Zielsetzung.

Die Aufgabe der statistischen Biostratigraphie ist die
exakte Erfassung der zeitlichen Verteilung der fossilen Organis-
men. Es handelt sich dabei um zwei Koordinaten: Artmerkmale
und vertikale Lebensdauer, die exakt, d. h. quantitativ zu beob-
achten und zu beschreiben sind. Die vorliegende Arbeit entwickelt
an einem speziellen Beispiel die Methoden, die eine zahlenmiBige
Festlegung und Darstellung morphologischer Eigenschaften und
stratigraphischer Daten ermdglichen, und versucht damit zugleich
in das Problem der Beziehungen zwischen Zeit und Merkmal einzu-
dringen.

Der Faktor Zeit ist geologisch durch die Méchtigkeit des ab-
gelagerten Sedimentes gegeben, die ihrerseits als Linge beliebig
genau gemessen werden kann. Wir erhalten damit die Beziehung:
Zeit = Funktion der Sedimentdicke, in der allerdings ein wesentliches
Stiick, die Funktion selbst, unbekannt ist. 'Wir kinnen ohne nihere
Untersuchung nichts dariiber aussagen, ob sie linear, ja ob sie
iiberhaupt kontinuierlich ist.

Die Artmerkmale lassen sich, weil Farbung usw. fiir das fos-
sile Material nicht in Betracht kommt, ausschlieflich durch Léngen-,
Winkel- und Verhéltnismafe beschreiben. Da nun aber die Varia-
bilitdt eine Grundeigenschaft aller Organismen darstellt, so ist es
notwendig, eine grofie Zahl von Individuen zu vermessen und das
Material mit den Methoden der Variationsstatistik zu verarbeiten,
die eine kritische, klare und kurze Darstellung der gesamten Er-
gebnisse ermdglichen.

Aus dem Dargelegten folgt erstens, daB die Achsen unseres
Koordinatensystems ,Sedimentmichtigkeit* und ,statistisch er-
mittelte Eigenschaft® lauten miissen und zweitens, daB sich diese
beiden Grofen in Zahlen mit bekannten Fehlergrenzen ausdriicken
lassen.

Die Berechnungen fiihren aber sehr bald iiber die bloSe Dar-
stellung des Beobachteten im Koordinatenfelde hinaus, denn die
organischen Merkmale veridndern sich mit der Zeit in gesetzmiBiger
Weise, die Einzelpunkte schliefen sich zu Entwicklungslinien zu-
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sammen —die exakte Biostratigraphie wird zur Phylo-
genie. So erwachsen ungezwungen aus stratigraphisch-statisti-
schen Arbeiten stammesgeschichtliche Betrachtungen, aber nicht
in Form mehr oder weniger spekulativer Anschauungen, sondern
gegriindet auf ein Material, dessen Zuverlissigkeit jederzeit nach-
priifbar ist und dessen Genaunigkeit zugleich die Sicherheit der
phylogenetischen Schluffolgerungen bestimmt.

Dieser induktive Forschungsweg ist in der vorliegenden Arbeit
an der Ammonitengattung Kosmoceras erprobt. Da aber diese Tier-
grappe nicht nur in einer Entwicklungslinie, sondern in mehreren
Stimmen auftritt, und da ferner jede Ammonitenschale ihre onto-
genetische Entwicklung in sich trégt, so war es moglich, das Unter-
suchungsgebiet noch iiber die oben gezogenen Grundlinien hinaus
zu erweitern und vergleichende Stammesgeschichte, sowie Betrach-
tungen iiber die Beziehungen zwischen Ontogenie und Phylogenie
mit einzubeziehen.

Schlieflich ist aber zu bedenken, daf man statistische Ent-
wicklungsforschung nicht allein um ihrer selbst willen betreiben
darf, sondern daf der Paldontologie im Dienste der Stratigraphie,
der allgemeinen Geologie und der Systematik auch andere Ziele
gesetzt sind, die sie nicht auBer Acht lassen kann. Darum ist es
notwendig, daf in die flieBende Mannigfaltigkeit der Formen, die
uns die phylogenetische Betrachtungsweise enthiillt, systematische
Ordnung gebracht wird. Der Art- und Zonenbegriff ist von neuem
an Hand des untersuchten Fossilmaterials zun kliren, wobei die
neu erarbeiteten Vorstellungen mit den historisch gewordenen Be-
griffen zu verschmelzen sind.

Dem eben entwickelten Gedankengang folgt der Aufbau der
Arbeit:

I. Teil: Methodik.

IL. Teil: Statistische Biostratigraphie der Einzelstdmme.

II1. Teil: Vergleichende Entwicklungsgeschichte.

IV. Teil: Einige Anwendungsbereiche der statistischen Bio-

stratigraphie.

Ein V. Teil, enthaltend die systematische Beschreibung der be-
handelten Formen, erscheint gesondert unter dem Titel: ,Mono-
graphie der Gattung Kosmoceras* in diesen Abhandlungen N. F.
Bd. XITI, .

Eine gedringte Ubersicht iiber die Ergebnisse vermitteln die
Zusammenfassungen am Schlusse jedes Teiles (vgl. S.98, 180, 224,
244).



	
	Preface


