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Neue Arten und Varietiten und ihre systematischen Beziehungen. 95

W. triseta n. spec. — SPare: Buiko - Hedaru 600m ii. M., Juni
(P 11066); Graspori am Panganifluf 6 km nérdlich von Buiko
600 m, Mai (P 10436).

W.biflora Wight. — Useguha: Hale — den Kl. Panganifall 280m
i. M. V*ZY, August (P 24345); am Panganiflu Hale — Insel
Kwa Kilanga 250 m Z2?, August (P 24471). — WUsambara: in
einem Wasserlauf am Panganifluf bei Korogwe, Mai (P 3875).

Bemerkungen zur Biologie.

Durchliiftung der Wasserpflanzen.

Die an freier Luft wachsenden Pflanzen haben in ihren Spalt-
offnungen und fiir Gase mehr oder minder permeablen Zellmem-
branen KEinrichtungen, um einen regelméfigen Gasaustausch der
Gewebe mit der Atmosphire zu gewdhrleisten. Anders bei Wasser-
gewichsen, die vollig oder mit einem groferen Teil ihrer Organe
untergetaucht sind und ihrem Bediirfnis an Luft durch besonders
dafiir eingerichtete Vorkehrungen Geniige leisten. Im allgemeinen
beruhen diese auf der Herstellung von Liicken im Gewebe, sei es
durch Zerreiflung é&lterer Partien von Mark oder Rinde, sei es
durch Auseinanderweichen von Zellen zu = isodiametrischen Hohl-
rdumen oder rShrenartigen Géngen, die sich irgendwie mit der
fiber Wasser befindlichen Luft in Zusammenhang setzen. Im Rah-
men dieses Aufsatzes kann eine ausfiihrliche Behandlung dieser
iibrigens meist schon bekannten und vielerérterten Verhiltnisse
nicht erwartet werden, hier sei nur auf die Kategorien des Durch-
liiftungsmodus hingewiesen, die in Ostafrika vorkommen:

a) Im Grundgewebe entstehen multiple Hohlrdume von ge-
ringer GroBe, verschiedener Form und Zusammenordnung, die bei
Wasser- und Sumpfgewichsen ungemein hdufig verbreitet sind, z. B.
bei Typha, Cyperus articulatus, Papyrus etc, Scirpus
costatus, supinus ete.,, Heleocharis fistulosa, atropur-
purea ete. und anderen Cyperaceen, bei Alismaceen (Burnatia,
Limnophyton) ete.

b) Es wird an bestimmten Stellen des Pflanzenkdrpers ein
Luftgewebe (A&renchym) ausgebildet, in welchem die Zellen mehr
oder weniger reihenweise angeordnet sind und nach dem Ausein-
anderweichen zahllose winzige Hohlridume zwischen sich lassen, die
den unteren Teil des Stengels oder die Wurzeln, auch wenn sie
dauernd unter Wasser sich befinden, mit Luft versorgen, z. B.
Jussiaea- und Ludwigia-Arten, Nesaea crassicaulis, Aeschy-



96 Bemerkungen zur Biologie.

nomene, Epilobium hirsutum, die Wurzeln der Nymphaea-
Arten.

c¢) Die Stengel, soweit sie fiir lingere Zeit unter Wasser stehen,
werden in ungewdhnlichem MaBe erweitert und schliefen eine groBe
axile Lufththle ein, z. B. Phragmites communis, Panicum
interruptum, die Schwimmstengel von Achyranthes aqua-
tica, Ipomoea aquatica und anderen.

d) Die besonderen Einrichtungen an den ,Atemwurzeln* ge-
wisser Mangrovenbédume (Sonneratia, Avicennia, Ceriops).
An der Spitze der von unterirdisch weithin laufenden Haupt-
wurzeln an die Luft senkrecht aufsteigenden Seitenwurzeln be-
finden sich Cﬂ‘nungen fiir den Eintritt von Luft, die immer noch
in Funktion bleiben, auch wenn schon das Gelinde wihrend der
Flutzeit vom Meerwasser iiberflutet ist.

Mit lockerem Gewebe, Luftliicken oder Aé&renchym sind auch
die Schwimmorgane versehen, die bei zahlreichen Wassergewichsen
ausgebildet werden.

Schwimmvorrichtungen miissen vorhanden sein, wenn Pflanzen
nasser Standorte in tieferes Wasser geben und bestimmte Teile
(Blatter, Stengelspitzen, Bliiten) an die Oberfliche oder iiber sie
hinans an Luft, Licht und Wirme emporbringen miissen, um die
Existenz des Individuums zu gewihrleisten oder die Bedingungen
fiir die Fortpflanzung erfiillen zu kénnen. Es handelt sich ent-
weder darum, das ganze Gewichs, abgesehen von den Wurzeln,
iiber das Wasser emporzuheben, wie bei dem 6fters véllig schwim-
menden Wasserfarn Ceratopteris thalictroides, den Arten
von Lemna und bei Pistia Stratiotes, wo es durch ein aéren-
chyméhnliches lockeres Zellgewebe bewirkt wird, wihrend bei
A zolla Hiohlungen im Blatt den gleichen Zweck erfiillen; — oder
eine schwimm- und zugleich tragfihige Unterlage fiir senkrecht
aufsteigende Aste zu bilden. Das wird dadurch erreicht, daB be-
sonders dicke, mit sehr weitem Luftraum versehene Schwimmstengel
entstehen, deren Seitensprosse dann wie gewdhnliche Luftstengel
sich verhalten, so bei Achyranthes aquatica, Polygonum
senegalense, Ipomoea aquatica und im héchsten AusmaB bei
Phragmites communis, wo die Schwimmstengel mehr als 2m Linge
erreichen konnen. Das kommt fibrigens bei diesem Schilfgras auch in
Mitteleuropa ganz ebenso vor, z. B. im Denkershiuser Teich bei
Northeim, im Hansag am Neusiedler See in Ungarn. Bei nicht we-
nigen Wasserpflanzen schwimmen die Blétter auf der Wasserober-
fliche, indem sie von einem im Grunde wurzelndem Rhizom aus
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an langen Stielen emporgehoben werden (Aponogeton, Nym-
phaea), oder von einem gestreckten flutenden Stengel ausgehen
(Potamogeton, Trapa, Limnanthemum, Aeschynomene
fluitans). Bei den Blittern vieler Nymphaeaceen, in Ostafrika
besonders ausgepridgt in der Gruppe von Nymphaea Lotus,
treten die groberen Nerven an der Unterseite des Blattes so stark
hervor, daf sie mit den sie verbindenden Quernerven ein erhabenes
Maschenwerk bilden, in welchem sich die ans dem Wasser frei
werdenden Gase fangen und das Blatt tragen helfen. — Villig
submerse oder mit Schwimmbléttern versehene Gewichse lassen
fast immer ihre Bliiten iiber die Wasseroberfliche hinaustreten, so
Aponogeton, Nymphaea, Utricularia u.s.w., aber auch
Potamogeton, Vallisneria spiralis, Moniera und viele
andere. Selten geschieht es, da8 die Bliiten bezw. Bliitenstéinde
mit Hilfe besonderer Schwimmapparate iiber das Wasser hinaus-
kommen. Bei Utricularia Thonningii und verwandten Arten
entstehen diese Schwimmapparate aus einem Quirl von metamor-
phen Blittern mit agrenchyméhnlichem Schwammgewebe, die unter
der Bliitentraube angeordnet sind und sie iiber Wasser halten,
wihrend die ganze iibrige Pflanze unter Wasser bleibt.

Aussdung.

Es ist eine verbreitete Erscheinung bei Wassergewichsen, daf
sie zahlreiche Friichte und (oder) in diesen eine grofie Menge
kleiner Samen ausbilden, die auf die verschiedenste Weise sich ver-
breiten und an die der Pflanzenart zusagende Lokalitit gelangen
konnen. In dieser Hinsicht sind z. B. Typha, Alisma, die
meisten Gramineen und Cyperaceen, Xyrideen, Aizoaceen, Nym-
phaea, Oenotheraceen, Liythraceen, Gentianeen, Scrophulariaceen,
Lentibulariaceen besonders zu nennen. Die Friichte bezw. Samen
besitzen in vielen Fillen (Polygonum, Gramineen) eine poliert-
glatte Oberfliche und sind dabei von so geringer Grofle, dafB sie
sich schwer benetzen, daher auf dem Wasser ldngere Zeit hin-
durch schwimmend sich erhalten und durch Strémungen wie durch
Wasservigel und anderes Getier weithin verbreitet werden konnen.
In anderen Fillen ist die Samenschale nicht so glatt, sondern mit
kleinen Rauhigkeiten besetzt, vermittelst deren die Samen leicht
an den Fiifen und im Gefieder von Tauchern, Reihern, Stiorchen
ete. hiingen bleiben; in noch anderen werden Oberflichenzellen der
Testa mit Schleimmembranen ausgebildet, die im Wasser sofort
aufquellenund sich an fremde Gegenstinde anheften, oder es dienen
Schleimhaare (siehe die Arbeiten von Kiaerskou, Correns, Koehne),

Abhandlungen d. Ges. d. Wiss. zu Gottingen. Math.-Phys. KI. N. F. Bd. XXI, 1. 7
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die in den Liythraceen-Gattungen Nesaea, Ammannia, Lythrum
und anderen beschrieben worden sind, dem gleichen Zweck. —
Die Samen von Nymphaea werden von einem schleimig-héutigen
Arillus eingehiillt, der zuerst etwas Luft enthdlt und tagelanges
Schwimmen der Samen mdglich macht; Enten und andere Wasser-
vogel nehmen diese kornigen Schleimmassen gern auf und ver-
breiten die unverdaut bleibenden Samen. — In den Friichten von
Limnophyton liegen im Mesokarp luftgefiillte Hohlen, die eben-
falls lingeres Schwimmen gewihrleisten, wie die holzigen Friichte
des Mangrovenbaumes Heritiera littoralis im Seewasser
schwimmen. — Bei Marsilia werden die Sporenfriichte infolge
Wasseraufnahme gesprengt, und es tritt ein Gallertring hervor,
an welchem die die Sporangien enthaltenden Schlduche befestigt
sind ; dann konnen diese ,Soren“ durch Vogelfiifie verschleppt werden.
Die grofie Mannigfaltigkeit der Aussdungs- bezw. Verbreitungs-
Einrichtungen bei Wasser- und Sumpfgewichsen sorgt dafiir, daf
Friichte oder Samen dieser Pflanzen immer sicher an passende
Standorte gelangen. Wer die ungemessenen Scharen von Wasser-
gefliigel aller Art gesehen hat, die in Ostafrika von Seen, Tiim-
peln und Sumpfgelinde wolkenartig sich erheben, sobald ein Mensch
sich dem Grewésser ndhert, versteht es, daf die Sumpf- und Wasser-
gewidchse unter Mithilfe dieser duBlerst mobilen Vogelschar sich so
allgemein verbreitet haben. Daran sind auch die européischen
Storche beteiligt, von deren Menge in D.-Ostafrika zur Zeit des
nordischen Winters schon oben berichtet wurde. — Eine besondere
Art und Weise der Vermehrung und Ausbreitung sind Brutknsll-
chen am Rhizom,

Brutknolichen am Rhizom., — Fig. 21.

Bei Nymphaea polychroma fiel mir, als ich die Pflanze
in dem kleinen See von Mbagara bei Daressalam am 5. September
1926 zum ersten Mal sah, das fast wagerecht liegende bis 20 cm lange
Rhizom auf, dessen Verhalten an den Wurzelstock der europii-
schen N. alba L. erinnerte und dessen Existenz bei einer tropi-
schen Spezies fast ohne Parallele dasteht. Nur die nordamerika-
nische N. tuberosa Paine besitzt ebenfalls ein verldngertes Rhizom,
das sogar 90 cm Lénge und 5 cm Dicke erreichen kann und dadurch
noch mehr sich Nymphaea alba oder Nuphar luteum Sm.
annghert. Alle anderen Nymphaeen haben aufrechte kurze Rhizome.
Zugleich beobachtete ich beim Herausarbeiten der Stocke von N.
polychroma aus dem schlammigen Grunde des Gewissers, daB
eine Anzahl kleiner Knollchen seitlich abbréckelte, von Erbsen-



Bemerkungen zur Biologie. 99

grofe bis zu der einer kleinen Wallnu8, aus deren Oberfliche hocker-
artige Erhebungen hervortreten, die offenbar als Wurzelanlagen
anzusprechen waren. Einige Kndllchen wurden lebend nach Deutsch-
land befordert und im Botanischen Garten zu Géttingen in Kultur
genommen. Sie haben kriftige Pflanzen ergeben und im Sommer
1927 gebliiht. Auch diese kultivierten Exemplare haben die gleiche

Fig. 21. Nymphaea polychroma n.spec. —a Rhizom mit Brutknéllchen 1:2;
Bliiten, Blitter und Wurzeln sind entfernt. — b ein Brutknsllchen 2: 1.

Eigenschaft der Kngllchenbildung am Rhizom beibehalten wie die
wildwachsenden. Verglichen mit der Erscheinung der Brutsprosse
von N. tuberosa ergeben sich folgende Unterschiede: die spindel-
formigen Kngllchen der N. tuberosa erreichen Lingen von 2—
25cm und verzweigen sich nicht selten, indem sie seitlich am
Grunde oder aus der Mitte heraus #hnliche nur kleinere Kntllchen
treiben, so daB zuweilen 6—8 cm lange SproBSfolgen entstehen, die

dann infolge #uBerer Gewalt abbrechen und die Art iiber die
T*
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Trockenzeit erhalten konnen. Diese Knollchen oder Knollchen-
systeme sitzen immer mit mindestens 1 ecm dickem Stiel dem Mutter-
rhizom auf und sind, da sie auch deutlich Blattrudimente und
Waurzelhicker zeigen, als Verzweigungen des Rhizoms aufzufassen,
wenn auch eine geordnete Reihenfolge der Knéllchen oder der Ur-
sprang aus einer Blattachsel nicht zu erweisen war. Demgegen-
iber erzeugt N. polychroma am Rhizom seitlich = kuglige
Knéllchen von 5—10 mm Durchmesser mit Wuarzelanlagen im un-
teren Teil, wahrend — mnoch an der Mutterpflanze hingend — am
oberen Teil schon kleine Bldtter entwickelt werden. Auch sind
diese Kn¢llchen mittelst eines so diinnen Stieles am Rhizom be-
festigt, daB sie selbst bei schonendster Behandlung sehr leicht ab-
brechen. Sie schwimmen auf dem Wasser und sind wohl geeignet,
die Pflanze vegetativ zm vermehren. Griofere Wasservigel, die
das Gewisser nach Nahrung absuchen, vermitteln unschwer die
Abtrennung und mégen wohl auch ein oder das andere Knélichen
in einen nicht allzu weit entfernten Tiimpel iibertragen. Ich halte
diese diinngestielten Brutknéllchen fiir Adventivsprosse; ihr Auf-
treten bei einer tropisch-afrikanischen Nymphaea war bisher nicht
festgestellt.

Tierfangende Pflanzen.

Von sogenannten insectivoren Pflanzen gibt es in D.-Ostafrika
nicht viele Arten. Sie gehtren den Droseraceen und den Lenti-
bulariaceen an. Von ersteren habe ich 5 Arten gefunden, die oben
in einer Ubersicht zusammengestellt worden sind. Alle zeigen
iibereinstimmend das von den europdischen Arten bekannte Ver-
halten des Fangens von Insekten und anderen Tieren, die sich auf
die Nahrung vortduschenden klebrigen Fangdriisen (,Tentakeln)
der Blitter setzen und dann mit Hilfe der Verdauungsdriisen aus-
gelaugt werden. Oft sieht man die angeleimten Tierchen oder
deren Reste auf den Blidttern.

Die Lentibulariaceen stellen 17 Arten von ,fleischfressenden®
Pflanzen, bis auf eine der Gattung Utricularia zugehorig. 10
davon habe ich dort selbst gesehen: U. Welwitschii, Kirkii,
exilis und livida sind z. T. sehr kleine diinnstengelige Pflinz-
chen mit ungeteilten gestielten Bldttern, die winzige Blasen an
ihren im Morast versteckten unterirdischen Organen ausbilden, indenen
sich mehr oder minder mikroskopische Organismen fangen und ver-
daut werden. Utricularia Thonningii, stellaris, reflexa,
exoleta und diploglossa aber sind im Wasser schwebende bis
auf die Bliitenstdnde vollkommen untergetauchte griBere Gewichse
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mit langem diinnem wenig verzweigtem zerbrechlichem Stengel,
dessen Blatter in haarformige Zipfel zerteilt sind und meist gut
erkennbare bis hirsekorngrofile Fangblasen erzeugen, die den im
freien Wasser lebenden winzigen Crustaceen, Milben, Nematoden
und den kleinen vegetabilen Halbtierchen gefihrlich werden. Die
Blasen sind mit den dunkeln Resten der gefangenen Organismen
oft ganz gefiillt. Utricularia Thonningii und U.stellaris
zeichnen sich durch den Besitz eines 4- bis mehrzéhligen Quirles
von Schwimmorganen mit schwammigem Gewebe aus, die aus
Blattanlagen hervorgegangen sind und dafiir sorgen, daB die
iiber ihnen befindliche Bliitentraube nicht unter Wasser kommt,
weil die Bliiten durch fliegende Insekten betdubt werden miissen;
die anderen 3 Utricularien entbehren solcher Schwimmwirtel. —
Zu den nicht untergetauchten Pflanzen gesellt sich im Quellge-
linde die seltene Genlisea subglabra, die in unterirdisch ent-
wickelten schraubenformig gewundenen Organen Labyrinthe besitzt,
in welchen kleine Lebewesen ebenso abgetotet und ausgesogen
werden wie in den Blasen der Utricularien.

Succulenten und Filzpflanzen im Wasser.

Einige Erscheinungen, die mir in DO.-Afrika aufgefallen sind,
mochte ich hier nicht iibergehen. Sie betreffen das Vorkommen
von Pflanzenarten auf nassem Standort oder sogar im Wasser,
denen wir sonst auf trockenen Orten der Steppe begegnen, oder
die Einrichtungen besitzen, die man sich gewohnt hat, als Vor-
kehrungen gegen zu rasche Transpiration anzusehen. So kommt
ein Crinum mit faustgrofer saftiger Zwiebel an Tiimpelrdndern
und in Mordsten vor, wo es bis in das Wasser hineingeht, ohne
irgendwie zu leiden. — Auf einer groBen Fldche mit schwarzem
klebendem Morastboden in der Gegend von Mombo am Fufi des
Gebirges von West-Usambara sah ich Zehntausende von Alog
lateritia in gut entwickelten teilweise blilhenden Exemplaren.
Hier brauchte die Pflanze ihre wasserspeichernden dicken Bldtter
anscheinend nicht. — Ebenfalls bei Mombo beobachtete ich ansehn-
liche Biume von Euphorbia Reinhardtii, einer exquisiten
Art des Succulenten-Pori, im iiberstauten Wiesengelidnde des dor-
tigen Baches vollig im Wasser stehend; das Gleiche auch ander-
wirts im Lande. — Eigentiimlich beriihrt es ferner, wenn Crassu-
laceen im flieBenden Bach wachsen: Tillaea- und Bulliarda-
Arten. Obwohl ihnen Wasser genug zur Verfiigung steht, haben
ihre Blitter doch eine gewisse Saftigkeit. Man wird dieses Ver-
balten der siimtlichen hier genannten succulenten Grewichse wohl



102 Bemerkungen zur Biologie.

dahin aufzufassen haben, daf ihnen eine griofere Anpassungsfihig-
keit an die Beschaffenheit des Standortes zukommt, als man ge-
wohnlich annimmt, so daf es ihnen mdglich ist, gelegentlich ohne
Schaden selbst bis ins Extrem zu gehen. Einige Arten von Erd-
Orchideen mit gelben oder roten Bliiten durchsetzen den Gras-
wuchs ausgedehnter Sumpfwiesen in Ngulu, Uyansi, Uvinsa. Sie
haben am Grunde Knollen gewthnlicher Art, die hier demnach
nicht als Wasserspeicher, sondern lediglich als Aufbewahrungsort
fiir Kohlehydrate betrachtet werden konnen.

Uberraschend wirkt das Auftreten einer iiber und iiber dick-
filzig bekleideten ,Strohblume“, des Helichrysum formosissi-
mum DC,, im tiefen Morast, sogar im halbknietiefem Wasser bei
Tona im Siid Pare Gebirge. Die Uberlegung ergibt, daf die Filz-
bekleidung hier nicht zum Schutz gegen zu starke Verdunstung
dient, sondern gegen die auf freier schattenloser Moorfliche oft
sehr hoch steigende Temperatur und Belichtung.

Zur geographischen Verbreitung.

Unter den Wasser- und Sumpfpflanzen DO.-Afrika befinden
gich viele Kosmopoliten, die iiber beide Hemisphiren verbreitet
gind, verhéltnisméfig mehr als unter den auf trocknem Boden
wachsenden. Von diesen soll hier die Rede nicht sein. Thnen gegen-
fiber stehen die Arten, welche bisher nur aus DO.-Afrika bekannt
sind. Aber es ist wohl mnoch unzuldssig, diese als ,endemische“
Arten anzusprechen, angesichts der Tatsache, daf durch meine
Sammlungen fiir zahlreiche Pflanzen eine viel weitere Verbreitung
nachgewiesen wird, als sie durch die bisherigen Forschungen be-
legt war. Wenn man die ca. 60 in dieser Abhandlung genannten
neuen Arten aufier Betracht 146t, so bleibt noch eine etwas grifiere
Anzahl anf nassem Standort Gedeihender, die zurzeit als nur in
Deutsch-Ostafrika Vorkommende verzeichnet werden konnen.

Die Beziehungen der Sumpfgewichse DO.-Afrikas zu anderen
Florengebieten lassen sich nur erst oberflichlich angeben, wegen
der weiten Liicken, die in der Kenntnis des Pflanzenbestandes
dieser ausgedehnten Liénder noch bestehen. Ich vermag nur auof
einige wenige Verhiltnisse hinzuweisen, ohne tiefer in die Ge-
schehnisse eindringen zu wollen, die zu der heutigen Verbreitung
der Arten beigetragen haben.

Von européischen Pflanzen nasser Standorte zdhle ich etwa
30. Typha angustifolia und Phragmites communis sind
die am weitesten verbreiteten und als Ubiquitire in der Beschaffen-
heit ihres Wohnplatzes nicht sehr wéihlerisch. Einige fand ich
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nur in htheren Gebirgslagen, wo die Vegetationsbedingungen hier
im Tropengebiet denen des europdischen Klimas entsprechen: Os-
munda regalis, Montia *minor, Bulliarda *aquatica,
Epilobium hirsutum, Limosella aquatica, Mentha
Pulegium. Auch einige wenige Arten Siideuropas kommen in
DO.-Afrika noch vor: Vallisneria spiralis, Juncus Fon-
tanesii, Bulliarda *Vaillantii. Wenn ihnen die Wasser-
pflanzen Potamogeton coloratus, fluitans, *natans, lu-
cens, pectinatus, trichoides, Zannichellia palustris,
Najas minor,Hydrilla verticillata, Lemna*trisulca,
polyrrhiza, *gibba, arrhiza, Ceratophyllum demer-
saum und submersum hinzugefiigt werden, die ja z. T. eine sehr
weite Verbreitung haben, so schlieBen die europdischen Sumpfge-
wichse Callitriche stagnalis, Veronica Anagallis,
Alisma *Plantago die Liste. Die mit * bezeichneten Arten
waren bisher in DO.-Afrika noch nicht beobachtet worden.

Eine Betrachtung des Pflanzenbestandes der Gewésser und
Stimpfe DO.-Afrikas im Vergleich mit dem anderer afrikanischer
Gebiete 148t vor allem und aufs deutlichste einen nahen Zusammen-
hang mit Abyssinien erkennen. Die Zahl der gemeinsamen Arten
ist sehr ansehnlich. Dagegen treten die Beziehungen zu Sidafrika,
auch wenn Transvaal und Natal hinzugezogen werden, erheblich
zuriick. Es lassen sich hier nur folgende 10 Arten anfiihren: Ne-
phrodium Bergianum, Pollinia villosa, Xyris bato-
kana, X. aristata, Juncus lomatophyllus, Gunnera
perpensa, diese nicht einmal mit vollem Recht, weil sie ebenso
wie Panicum deustum und Hieracium capense auch ohne
wirklichen Sumpf auftreten; und von Wasserpflanzen, die auch
im Kapgebiet zu Hause sind, sah ich nur Najas interrupta,
Aponogeton natalensis und Nymphaea capensis. —
Bei allen diesen Angaben bleiben, wie schon gesagt, die weitver-
breiteten Arten, deren pflanzengeographische Beziehungen unklar
erscheinen, aufler Betracht.

Deutlicher treten die Arten aus der allgemeinen Masse heraus,
die anf einen Zusammenhang mit westafrikanischen Floren hinweisen.
Das Vorkommen von Pandanus Welwitschii and Cymo-
docea aequorea in DO.-Afrika bedarf wohl spiterer Aufkla-
rung, ebenso das Auftreten des algerischen Grases Ammochloa
pungens. Die Arten der nachstehenden Liste haben sidmtlich
sehr kleine Samen, die etwa durch Vogel verbreitet werden konnen.
Da auch eine Anzahl Lyythraceen sich darunter findet, deren Samen
besondere Haftvorrichtungen aufweisen, so ist diese Annahme viel-
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leicht richtig. Es handelt sich um Xyris Barteri und X. ani-
sophylla, Mesanthemum radicans, Heteranthera
callifolia, Habenaria calcarata, Hermbstaedtia ar-
genteiformis, Nymphaea Heudelotii und N. macu-
lata, Drosera affinis und D. Burkeana, Gynura mi-
niata und die kleinen Lythraceen Nesaea cordata, N. radi-
cans, Ammannia diffusa, A. Prieuriana, Rotala fili-
formis, fontinalis und R. verticillaris.

Die Zahl derjenigen Pflanzen, welche eine sehr weite Verbrei-
tung haben, die von Afrika iiber Sidasien und weiter, viele bis
Australien hin reicht, ist sehr betrichtlich bei Bewohnern trockner
Standorte wie bei Sumpf- und Wassergewichsen. Sie weisen auf
uralte Verbindungen der Kontinente hin, iiber die hinweg jene
Floren- und Artenwanderungen stattgefunden haben mdigen, von
denen die Uberlegungen der Pflanzengeographen reden. Derartige
Zusammenhiinge miissen angenommen werden, wenn man die jetzige
Verteilung der Arten verstehen will, und der Tatsachen gibt es
so viele, daB sie die Theorie bis zur GewiBheit belegen. Gleich-
wohl sind einige Feststellungen, die ich neuerdings machen konnte,
nicht ohne Interesse. Sie schliefien sich an das Verhalten von
Coix Lacryma, Casuarina equisetifolia, Heritiera
littoralis, Trapa bispinosa, Ethulia conyzoides an, die
in Stidasien vorkommen und bis nach Ostafrika gelangt sind. Zwei
indische Gréser: Panicum interruptum und P.indicum habe
ich in D.-Ostafrika gefunden, beide zu der in diesem Gebiet sonst
noch nicht beobachteten Gruppe Heleochloa gehtrig, die durch
dhrenférmig zusammengezogene Rispen ausgezeichnet ist. — Das
andere Vorkommnis ist die Auffindung einer neuen zur Verwandt-
schaft von Impatiens gehtrenden Pflanze, die mit einer einzigen in
Ostindien auftretenden Art, Impatiens racemosa, das Merkmal
zweier langer in den Sporn des Kelchblattes weit hinabreichender
Blumenblattanhéingsel gemeinsam hat. Aus der Anwesenheit dieser
wohl als Nectarien zu deutender fadenartiger Gebilde bei Impa-
tiens racemosa sowohl wie bei der neuen Spezies entnehme ich
den Hinweis auf eine sehr nahe systematische Zusammengehdrigkeit
beider und die Berechtigung, fiir sie die Aufstellung einer beson-
deren Gattung Petalonema vorzuschlagen. Die Beziehungen
der tropisch-ostafrikanischen Pflanzenwelt zur ostindischen erscheinen
durch diese Aufdeckung nur um so inniger.

Achtet man auf die Pflanzen des Wassers und sumpfiger Ge-
lénde, die Ostafrika mit Amerika gemeinsam besitzt, so kann man
auch hier nicht wenige Arten aufzihlen. Nur auf einige derselben
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sei hier hingewiesen, die besonders hervorragen entweder durch
besondere Gestaltung, oder durch die Eigenart des Standortes, oder
durch die weite Dislokation der Fundstellen. Blechnum tabu-
lare, Lycopodiumcarolinianum, Marsilia uncinata, Pa-
nicum geminatum, Scirpus cubensis, Fimbris tylis ob-
tusifolia, Jussiaea linifolia, J. acuminata, J. pilosa,
Scoparia dulcis sind afrikanisch-amerikanische Arten ohne
Fundstellen im tropischen Asien. Viele andere aber finden sich
von Nord- oder Siidamerika durch Siidasien bis nach O.-Afrika
hin, z. B. Pteris longifolia, Sporobolus virginicus, Jun-
cellus laevigatus, Cyperus compressus, C. articulatus,
C. corymbosus, Lipocarpha argentea, Heleocharis
fistulosa, H.capitata, Scirpus fluitans, Xyris anceps,
PistiaStratiotes, Bergia verticillata, Thespesia po-
pulnea, Lippia nodiflora, Torenia parviflora. Hier
erscheint die Annahme berechtigt, daf Stidasien den Weg darge-
boten hat fiir den Florenaustausch zwischen dem amerikanischen und
dem afrikanischen Kontinent, fiir die Arten der letzten Liste moch
wahrscheinlicher als fiir die der ersten Liste. Zu diesen schon von
friither bekannten Beziehungen kann ich noch einige merkwiirdige
Funde hinzufiigen, die meine zweite DO.-Afrika-Expedition ge-
bracht hat: es kommen Vertreter der nur-amerikanischen Grami-
neen-Gattungen Aegopogon und Bouteloua auch in Ostafrika
vor, auch eine Art der Gattung Miihlenbergia, die zwar eben-
falls ausgeprégt-amerikanisch ist, aber doch auch einige wenige
Arten im Himalaya zeigt. Die beriithrten Verbreitungsverhiltnisse
der Sumpfflanzen wie die der zuletzt genannten Gridser weisen
darauf hin, daf die Zusammenhénge der afrikanischen Tropenflora
und der amerikanischen Floren sich durch Wanderungen iiber Siid-
asien oder die ehedem im Zwischengebiet bestandenen Linderge-
biete verstehen lassen, welche geologische Forschung dort nachge-
wiesen hat.
Bemerkungen zu den Tafeln und Textfiguren.

Die Originale zu Taf. 1—11 sind photographische Aufnahmen
des Verfassers.

Friulein Kithe Droysen in Géottingen hat die Aquarelle und
Strichzeichnungen zu den Tafeln 12—19 und zu den Textfiguren
1—4, 6—20 hergestellt.

Dr. E. Schmidt in Gottingen zeichnete Textfigur 21, alle Neben-
figuren auf Taf. 13 und die Fig. b, ¢ der Taf. 14.

Der Textfigur 5 und den Figuren d—g auf Taf 14 liegen
Zeichnungen des Verfassers zu Grunde.
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