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Die deutsche Siid-Kalahari.

Von Dr. Paul Range.

(Hierzu Tafel 3.)

Passarge?) hat zuerst den Begriff Kalahari geographisch scharf gefalst.
Er versteht darunter das grofse Stid-Afrikanische Becken, das mit jugend-
lichen Sedimenten angefiillt ist. Frither war Kalahari ein Landschaftsname
fiir die Gegend siidlich des Ngami-Sees ohne feste Grenzen. Als geographi-
sches Kennzeichen ist anzufithren: Neigung des Gelindes nach dem Innern
des Beckens, als geologisches: Bedeckung des Bodens mit jiingeren Se-
dimenten. Diese Kennzeichen beider Wissenschaften morphologischer
und geognostischer Natur ergdnzen sich und ermoglichen auf grofse Strecken
die Festlegung einer genauen Grenze des als Kalahari im wissenschaftlichen
Sinne zu bezeichnenden Gebietes. Zumal in dem Teil, welchem nach-
tolgende Schilderung gewidmet ist, ist die Grenze zwischen Kalahari und
eigentlichem Nama-Land auf hunderte von Kilometern ganz scharf und
wird von dem Abfall des Kalkplateaus — der Urinanib (Weisfliche) der
Hottentotten gebildet. Der ganze Osten unseres siidwestafrikanischen
Schutzgebietes gehort zur Kalahari. Das Etoscha-Becken, das Sandfeld,
der Distrikt Gobabis fallen in ihren Bereich. Mit Siid-Kalahari soll der Teil,
welcher vorzugsweise von Diinen erfiillt oder mit jungem Oberfldchenkalk
bedeckt ist und sich nach Siidosten abdacht, bezeichnet werden; unter
Verbindung beider Faktoren erhalten wir als Nordgrenze der deutschen
Siid-Kalahari dann etwa die Linie Oas, Hoachanas, Aminuis. Die West-
grenze fillt mit dem Abfall des Kalkplateaus zusammen und verlduft von
Oas bis Tses etwas dstlich der grofsen Stralse nach dem Siiden, auf der man
iiber Narib, Mariental, Orab, Gibeon, Tses nach Keetmanshoop zieht. Ostlich
Gibeon hat ein schon von Rohrbach?) erwihntes weitverzweigtes Revier-
system die Grenze kompliziert. Dort, wo der Weg nach Daberas den Kalk-
rand ersteigt, biegt dessen Verlauf nach Siidosten und bei Vahlgas nach

1) Passarge, Die Kalahari. 1904. s. d. Einleitung. — Siidafrika. 1907.
S. 132.
%) Rohrbach, Deutsche Kolonialwirtschaft. Bd. I. Deutsch-Sidwest-
Afrika. S. 177.
Zeitschr. d. Gesellsch, f. Erdkunde zu Berlin rgri. Nr.s. 21
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Osten um, um bei Koes wieder siidlich nach Geiaub zu verlaufen. Hier
finden sich zwei wohl ausgeprigte, generell ostwest verlaufende Kalkabstiirze,
der nordliche zieht von Kleinaub bis Blumpiitz, der siidliche von Kareibib
nach Hannapan. Weiter im Siiden finden sich nur noch einzelne
Kalklappen. Meist tauchen aber die Gesteine der dlteren Formationen
unter die ostwest streichenden Diinen, so dafs hier die Grenze weniger
deutlich ist. Zur deutschen Siid-Kalahari gehoren demnach die Osthilfte
des Bezirks Gibeon, der Nordosten des Bezirks Keetmanshoop, der ganze
Distrikt Hasuur und ein kleiner Nordostteil des Bezirks Warmbad. Einzel-
heiten wolle man aus der beiliegenden Karte ersehen. Bei Ukamas tritt
die Kalahari-Landschaft iiber die deutsche Grenze und mag etwa bei Area-
chap ihren siidlichsten Punkt erreichen. Auch das britische Land siidlich
des Molopo und etwa bis zum Nossob ist zur Siid-Kalahari zu rechnen,
denn auch dieser Teil ist meist von Diinen angefiillt.

Das Auob-Tal war zur Regenzeit friiher, als noch die grofsen Vieh-
transporte vom Damara-Land nach der Kap-Kolonie gingen, eine ziemlich
belebte, besonders von Bastards aus Rehoboth benutzte Strafse. Die
besten Kenner des Gebietes waren der Englinder Duncan und seine zahl-
reichen Nachkommen, die in Persip ihr Standquartier hatten und von dort
aus die Kalahari durchstreiften. Ihrer bediente sich die Truppe gern als
Fiihrer. 1907 wurde Robert Duncan von Simon Kopper-Leuten erschossen.
Im iibrigen ist aber die deutsche Siid-Kalahari erst in diesem Jahrhundert
durch den Hottentotten-Feldzug ndher bekannt geworden. Vorher war
Major von Frangois 1893 den Nossob abwirts bis Geinab gedrungen und
hatte sich dann nach Lehutitu gewandt. Auch Gouverneur Leutwein
kam gelegentlich eines politischen Besuchs einmal bis Gochas. Joachim
Graf von Pfeil ist auf der Kalkhochfliche iiber Koes nach Hasuur gezogen.
Auf der grofsen Stralse entlang dem Molopo reiste Leonhard Schulze 1905
von Osten kommend nach Keetmanshoop. Wihrend des Krieges hatten
viele Offiziere unserer Schutztruppe Gelegenheit, Randgebiete der Kalahari
besonders siidlich der genannten grofsen Strafse kennen zu lernen. Aber
erst, als nach Unterwerfung der Bondelzwarts sich das Interesse auf den allein
noch im Felde stehenden Simon Kopper konzentrierte, drang die Schutz-
truppe tiefer in die wasserlose Siid-Kalahari ein. Der leider zu frith ge-
fallene Hauptmann von Erckert organisierte diese Vormérsche. Durch
Uberweisung von Kamelen waren unsere Mannschaften instand gesetzt,
lingere Zeit in den wasserlosen Gebieten zu verweilen; die dem sechsten
Heft des Generalstabswerkes iiber den Krieg in Siidwest-Afrika beigegebene
Karte der Kalahari-Expedition basiert auf den unter Erckerts Leitung
vorgenommenen Routenaufnahmen. Die diesem Aufsatz angeschlossene
Karte auf Vervollstindigung der Aufnahmen unter Hauptmann Griiner,
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die geologischen Eintragungen und einzelne Nachtrige rithren vom Ver-
fasser her (Tafel 3). Der Siidteil ist der ,,Kriegskarte* entnommen und
etwas korrigiert. Ich habe das Gebiet 1907 und 1908, am eingehendsten
aber 1909 bereist und bin dabei bis Goab unterhalb Akanous am Auob
und bis Kowisekolk am Nossob vorgedrungen. Die seither fertig gestellten
erfolgreichen Bohrungen sind gleichfalls eingezeichnet.

Zur Darstellung der Topographie soll die Siid-Kalahari in den un-
besiedelten Nordteil und die besiedelte Stidwestecke gegliedert werden. Wirt-
schaftlich liegt der Hauptunterschied beider Teile darin, dals im Nordteil
bisher nur so spirlich Wasser vorkommt, dals eine Farmbesiedelung ohne
grofseren Aufwand fiir Wassererschlielsung nicht moglich sein wird, topo-
graphisch darin, dals die Leitlinien des Gelindes im Norden von Nordwest
nach Siidost verlaufen, wihrend in der Siidhdlfte die Ostwestrichtung
vorwiegt. Generell von Nordwest nach Siidost laufen die grolsen Reviere,
die diesen Teil der deutschen Siid-Kalahari durchziehen. Von Nordwest
nach Siidost streichen die Diinen, die den grofsten Teil ihrer Oberfliche
bedecken, in Reihen von Nordwest nach Siidost sind die Kalkpfannen
angeordnet, die fiir lingere Zeit oder immer Wasser fiihren. Von Nordwest
nach Siidost verlduft im allgemeinen der Steilabfall des Kalkplateaus. Eine
weitere Gliederung dieses Gebietes erfolgt am besten nach den Revieren.
Unter Revier verstehe ich ein zeitweilig wasserfithrendes, im allgemeinen
aber trockenes Flufsbett, das mehr oder weniger tief ins Geldnde einge-
schnitten ist. Viele unserer siidwestafrikanischen ,,Fliisse’ sind solche
Reviere. Bei geringer Neigung des Gelidndes fliefst das Wasser in diesen
Senken nicht mehr, sondern bildet zur Regenzeit eine Kette von Seen,
und die Gehédnge derselben sind flach. Ein solches Flufsbett bezeichnet
man im Herero-Land als Omuramba (Plural: Omiramba). Reviere und
Omiramben' sind demnach die beiden Arten von periodischen Fliissen,
welche im trockenen Teil Siid-Afrikas die Erscheinungsformen des ober-
irdisch zum Abfluls gelangenden Wassers bilden. Die Flufsbetten in der
Kalahari gehéren zu den Revieren, sie sind 20 bis 50 m tief in die Deck-
schichten eingeschnitten. Das grofste Revier ist der Nossob. Seine beiden
Quellreviere sind der weifse und schwarze Nossob. Sie entspringen weit
nordlich des Gebietes der Siid-Kalahari, nordostlich Windhuk. Beide
Nossobs vereinigen sich bei Aeis und fliefsen dann nach Siidosten. Westlich
Geinab verldlst der vereinigte Nossob das deutsche Gebiet, nachdem er
bei Akanous noch ein unbedeutendes, etwa 60 km langes Flufsbett, den
kleinen Nossob, aufgenommen hat. Nach einem weiteren Verlauf von
160 km vereinigt sich der Nossob mit dem Auob bei Tweerevieren. Beide
treffen das Trockenbett des Molopo 70 km weiter siidlich, der nach
kurzem Laufe auch den Kuruman aufnimmt und dann in der Achse der Ka-

21*
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lahari-Senke von Nord nach Siid zum Oranje verlduft, den er 14 km &stlich
der Siidostecke des deutschen Schutzgebietes erreicht. Der Unterlauf
des Molopo ist vielfach von Sand verschiittet und wird Hygap genannt.
Der Nossob ist eine gewaltige Hohlform von 2 bis 3 km Breite mit sanften
Hingen, an denen die Tagewisser in die Kalahari-Schichten vielfach kleine
Kuppen und Schluchten hineinmodelliert haben. In gewGhnlichen Regen-
jahren flielst der Nossob bis etwas iiber Arahoab hinaus. Grundwasser
ist gleichfalls bis zu diesem Platz, dem am weitesten nach Osten vorgescho-
benen Militirposten der Kalahari, in geringer Tiefe zu finden. Das zweite
grofse Revier ist der Auob. Er entspringt in einem Quellsumpf bei Lid-
fontein, der in dem Austreten eines Grundwasserhorizonts an dem Schicht-
wechsel zwischen Mandelstein und Sandstein seine Ursache hat, und flielst
gleichfalls in Siidostri.chtung am Gochas vorbei bis Gasis, biegt hier scharf
nach Ostnordost um, nimmt den Elefanten-Flufs bei Akanous (Akanous
ist Nama und heilst Zusammenfluls) auf und geht dann wieder in seiner
alten Richtung nach Siidosten weiter. Die Gesamtldnge seines Laufs auf
deutschem Gebiet ist etwa 300 km, dazu kommen dann noch rund 100 km
in der englischen Kalahari bis Tweerevieren. Der Auob ist steiler ein-
geschnitten als der Nossob. Seine Hinge sind auch 20 bis 40 m hoch, aber
die Seitenerosion hat an ihnen nicht so betrichtlich gewirkt als die in der
Richtung des Flufslaufs. Die Breite des Revierbetts ist von der Talober-
kante gerechnet 1 bis 1,5 km. Er ist wasserreicher als der Nossob. Uberall
ist in geringer Tiefe brauchbares Wasser bis Kowes, 29 km siidlich Gochas,
vorhanden. In normalen Regenjahren flielst es etwa bis Gasis. Ihm pa-
rallel geht der Elefanten-Fluls, der auch noérdlich der Siid-Kalahari unweit
Hohewarte 6stlich Windhuk entspringt; in dessen Flufsbett ist bis Swart-
modder Grundwasser vorhanden. Der Elefanten-Flufs (Koaeib auf Nama)
ist in seinem Unterlauf viel unbedeutender als Auob und Nossob, meist
nur 100 bis 300 m breit und oftmals von einem Diinental kaum zu
unterscheiden. Von Westen miindet bei Kalkfontein-Nord der Uriab
oder Weils-Fluls nach einem 40 km langen Lauf in den Auob, er fiihrt gleich-
falls in geringer Tiefe Grundwasser. Diese Reviere miissen zu- einer Zeit
ausgefurcht sein, als bedeutendere Wassermengen in ihnen zu Tal gingen;
denn auch dem geologisch geschulten Blick ist die Entstehung dieser grofsen
Hohlformen bei den jetzigen schwachen Wassermengen unerkldrlich. Ver-
gessen darf aber nicht werden, dals ab und zu nach starken Regenjahren
auch diese Reviere heute noch viel weiter fliefsen als gewdhnlich ange-
nommen wird. So flofs der Molopo 1894 bis Abiquaspiitz!), dort einen grofsen

1) Rogers, Geological Survey of Parts of Vryburg, Kuruman, Hay and
Gordonia. XII. Annual Report of the. Geol. Commission. Capetown 1908. S. 117.



Die deutsche Siid-Kalahari. 205

See bildend, nachdem er seit Menschengedenken nicht weiter als bis Kuis,
etwa 150 km oberhalb, geflossen war. Das unausgebildete oberirdische
Entwiserungssystem hat weniger in geringen Niederschldgen, die in diesen
Gebieten fallen, seine Ursache; denn die sind weit betrichtlicher als im
westlichen Nama-Land, wo wohlausgebildete Reviersysteme vorherrschen.
Die Griinde liegen vielmehr in der Durchldssigkeit der Bodenschichten,
die die Wassermengen der Regenzeit schnell aufsaugen, in der reichlichen
Vegetation, die einen grofsen Teil derselben verbraucht, und in den geringen
Hoéhendifferenzen.

Diese letzteren haben vorzugsweise auch zur Bildung der Pfannen
Veranlassung gegeben. In flachen Senken des Geldndes ist durch die Nieder-
schldge Kalk und Ton zusammengeschwemmt, auf denen das Wasser oft
monatelang nach der Regenzeit als allmdhlich verschwindender Teich
steht. Manche dieser Pfannen fiihren in den Kalktuffschichten stindig
Grundwasser.

Die Leitschicht der deutschen Siid-Kalahari ist der ,,Kalk‘. Dals
diese Bezeichnung petrographisch unrichtig ist, wird weiter unten gezeigt
werden. Er bildet die Weilsfliche und dehnt sich von der schon skizzierten
Westgrenze fast tischeben 60 bis 80 km weit nach Osten bei einer Lings-
erstreckung von etwa 400 km. Weiter ostlich schliefsen sich dann die
den Revieren parallel streichenden endlosen Diinenziige an. Unter den
Diinen tritt der Kalk vielorts, z. B. an den meisten Pfannen und vor allem
an den Revierufern, wieder zutage. Er ist also als zusammenhingende
Decke unter der ganzen Siid-Kalahari vorhanden.

Die Diinen ziehen sich als lange, durchschnittlich 8 bis 12 m hohe
Wille entlang den Revieren. Der Giirtel westlich des Auob ist in der
Hohe von Gibeon meist 30 km breit, darauf reiht sich vom Auob bis
zum Nossob eine Diine an die andere, und jenseits des Nossob zieht
noch ein 20 bis 30 km breiter Streifen gleichfalls parallel diesem Revier.
Erst dann folgt das flachwellige Sandfeld der Mittel-Kalahari, das
von Passarge so ausgezeichnet geschildert ist. Der Kalk nimmt etwa
1/, der deutschen Siid-Kalahari ein, wihrend das iibrige Gelinde mit
Ausnahme der Reviere und Pfannen von Diinen erfiillt ist. Im be-
siedelten Teil der Siid-Kalahari sind die Verhiltnisse etwas anders.
Der Kalahari-Kalk bildet eine zusammenhingende Decke unter den
Diinen bis zu den oben angegebenen Abstiirzen von Blumpiitz und
Hannapan. Sonst liegt der Sand direkt auf dem Grundgebirge. Die Diinen
streichen hier Ostwest, sie sind meist hoher, kiirzer und unregelmifsiger
als im Nordteil. In geringerer Tiefe ist im Grundgebirge an vielen Stellen
Wasser erschlossen, so dals dieser Teil der Kalahari bereits voll besiedelt
ist. Mehrere tausend Stiick Grolsvieh und zehntausende von Kleinvieh
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stehen im Distrikt Hasuur, und es steht nichts im Wege, dafs sich diese
Zahl noch vermehrfacht.

Die ganze Siid-Kalahari ist eine grofse Ebene. Der hochste Teil
liegt am Steilabfall des Weilsrands und in dem an die Mittel-Kalahari grenzen-
den Streifen, nach Siiden fillt das Land allmidhlich. Folgende Hohenzahlen
mogen das erldutern:

Pfanne

Polizeistation Mariental 1185 m  *Aminuis 1182 m

* Kalkplateau ostlich Gibeon 1235 m  *Naossonabis 1230 m

* 'y ostlich Tses II00 m *Arahoab 1180 m

- bei Koes 1005 m *Kowise Kolk II20 m

* " ,, Hasuur 940 m Ukamas 815 m
Hoachanas 1260 m
*Gochas (Feste) 1153 m
*Akanous am Auob 1020 m

Die Hohenzahlen wurden zum Teil den vorhandenen Karten entnommen;
die mit einem Stern bezeichneten sind durch Barometer bzw. Hypsometer
von mir selbst ermittelt.

Eine Hauptaufgabe meiner Reisen war, das von den Deckschichten
fast vollig verhiillte Grundgebirge zu entschleiern. Gingen die im Westen
beobachteten Glieder der Karoo- und Nama-Formation weiter nach Osten,
so war ein durchgehender Grundwasserhorizont zu erwarten und mit Er-
schlief[sung desselben die Besiedelung des Landes ermdglicht. Die Unter-
suchungen haben diese Vermutung bestdtigt. Die Sandsteine der oberen
Karoo-Schichten, welche anstehend bei Mariental und Goamus 6stlich
Gibeon schon frither beobachtet waren, zeigen sich im Auob, Elefanten-Fluls
und Nossob. Die Bohrungen wurden anschliefsend an diese Feststellung
sofort unternommen und haben im gesamten Unterlauf des Auob bereits
ein positives Ergebnis gezeitigt. In der besiedelten Siid-Kalahari war
die Feststellung des Grundgebirges leichter. Hier sind auf den Farmen
- zahlreiche Schachtbrunnen niedergebracht, deren Haldenmaterial die ge-
wiinschten Anhaltspunkte bot. Meist sind es rotliche, glimmerreiche Sand-
steine und Schiefer der Fischflulsschichten der Nama-Formation, die das
Grundwasser fiihren, das teilweise brakig ist. Bei Koes, Hasuur, Kiriis-Ost
sind die grofsen Pfannen in diese Horizonte eingesenkt. Im siidlichsten
Teil bildet wieder der Glazialtillit, der dlteste Horizont der Karoo-Formation,
den wasserfiihrenden Horizont. Lokal durchragen Diabas-Kuppen die
Deckschichten. Altere Nama-Schichten und Granit treten zwischen Kheis
und Fettkluft nahe an den Westrand der Kalahari. Es bilden also folgende
Schichtensysteme den Untergrund der deutschen Siid-Kalahari:

1. Nama-Formation, Fischfluls-Schiefer und -Sandsteine.
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2. Karoo-Formation, Glazialtillit,
Jiingere Sandsteine und Schiefer,
Diabas-Durchbriiche.

Das Grundgebirge wird fast liickenlos von einer Ablagerung bedeckt,
die vielfach als ,,Kalahari-Kalk‘‘ bezeichnet worden ist. Aufschliisse, welche
am ganzen Westabfall der Weilsfliche sowie in den Revieren und den einzel-
nen Schachtbrunnen zu beobachten sind, zeigen aber, dals kein Kalk, sondern
ein Kalksandstein mit hdufig groben Gerdllen vorliegt. Dieser Kalksandstein
reicht als zusammenhingende Decke vom Abfall des Weilsrandplateaus
bis tief ins englische Betschuana-Land hinein. Seine Michtigkeit ist am
Westrand 8 bis 20 m. Die Téler des Auob und Nossob sind in ihrem siidlichen
Lauf 30 bis 50 m tief in denselben eingeschnitten, ohne ihn zu durchsinken.
Die jiingst vorgenommenen Bohrungen zeigen, dals seine Michtigkeit
im unteren Auob reichlich 60 m betrigt. Da er vollig wasserdurchlissig
ist, muls das Grundwasser durch ihn hindurch bis auf das niachste weniger
durchlissige Gebirge sickern und wurde hier,. wie schon erwihnt, auch
erschrotet. Infolge der Trockenheit der Luft findet nach Regengiissen
eine starke kapillare Ansaugung des verdunstenden Wassers nach der Ober-
fliche zu statt. Das Wasser 16st vornehmlich Kalk und schliagt ihn
dann an der Oberfliche nieder, so dals sich an derselben eine harte Kruste
von Kalk bildet. Die Oberflichenkruste wird als Kalahari-Deckkalk
bezeichnet. Auf dem Oberflichenkalk liegen angereichert Gerélle in grolser
Menge umber, die héufig in die sekundir gebildeten Kalkkrusten wieder
eingebettet worden sind und so ein eigenartiges Konglomerat bilden. Oft
sind die Kalkkrusten wieder sekunddr verkieselt. Diese Vorginge hat
Kalkowski beschrieben?).

In geringen Vertiefungen der Kalkoberfliche finden wirdie Pfannen
eingesenkt. Bohrungen und Aufgrabungen in denselben zeigen in der
Regel zu unterst einen grauen Mergel, dann Kalktuff. In der Mitte der
Pfannen liegt dariiber hdufig eine diinne Schicht von humosem Mergel.
Wenn das Liegende des grauen Mergels wasserundurchldssig ist und das
Zuflufsgeblet der Pfannen geniigende Grofse hat, konnen sie das ganze
Jahr iiber Wasser fithren. Hidufig aber ist der Wasservorrat derselben
schon nach wenigen Monaten zu Ende. Das in den Pfannen an der
Oberfliche stehende Wasser wird durch die hineingeschwemmten und
wieder gelosten Salze bald dermalfsen brakig, dals es fiir Mensch und
Tier gesundheitsschddlich wird; das hat so manche Patrouille wahrend
des letzten Feldzuges erfahren miissen. Gutes Wasser findet sich in

1) Kalkowsky, Uber die Verkieselung.der Gesteine in der nérdlichen
Kalahari. Dresden 1903. . :
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der Regel nur am Rande grofser Pfannen. Diese Pfannen stellen
demnach einen oberen unvollstindigen Grundwasserhorizont dar. Dalfs
bei Entstehung der Hohlformen, in welchen die Pfannen liegen, die
grofsen Wildmengen, welche die Kalahari frither beherbergte, durch Zer-
treten des Bodens zu Staub, der dann ausgeweht wurde, oder durch
mechanischen Transport mitgewirkt haben, ist wohl nicht zu bezweifeln;
doch gibt es in der Siid-Kalahari nur wenige Pfannenkrater, deren Ent-
stehung Passarge zoogener Erosion zuschreibt!). Die Pfannen westlich
Gochas — Noib und Karaam — mdgen auf diese Weise ihre tiefen Kolke,
an deren Grund das ganze Jahr iiber Wasser steht, erhalten haben. Der
Begriff Pfanne ist hdufig ungeeignet angewandt worden und ist nicht immer
scharf von der Bezeichnung Vley zu trennen; mir scheint es daher zweck-
malsig, letzteren Ausdruck im wissenschaftlichen Sprachgebrauch ganz
auszuschalten und alle abflufslosen Senken des inneren Hochlandes, welche
zur Regenzeit zeitweilig mit Wasser gefiillt sind, allgemein als Pfannen
zu bezeichnen?). Aulserdem werden die kiistennahen, salzausscheidenden
Lagunen, die zur Springflut hdufig von Meerwasser iiberflutet werden,
in Siid-Afrika Pfannen genannt. Die meisten Pfannen sind in den Ober-
flachenkalk eingesenkt und daher als Kalkpfannen zu bezeichnen. Reichen
sie durch den Kalk hindurch in das unterlagernde Gestein, so ist in ihnen
in der Regel vorwiegend lehmiges Material zusammengeschwemmt, das
hédufig einen aulserordentlich steifen Lehm bilden kann, welcher zur Regen-
zeit ein Passieren der Pfannen unmoglich macht. Solche Pfannen sind
als Lehmpfannen zu bezeichnen; sie liegen meist aufserhalb der eigentlichen
Kalahari, innerhalb derselben sind die grolsen Pfannen von Koes, Kiriis-Ost
und Hasuur solche Lehmpfannen. Als Sandpfannen kann man flache
Einsenkungen, in denen sandiger Detritus zusammengeschwemmt ist, be-
zeichnen. Ein weiterer Unterschied liegt darin, ob das Wasser der Pfannen
siifs oder brakig ist. In letzterem Falle werden die Pfannen als Brak-,
oder falls Kochsalz iiberwiegt, als Salzpfannen bezeichnet. Lehm- und
Kalkpfannen konnen natiirlich Brak- bzw. Salzpfannen sein. Zur Trocken-
zeit sehen die Salzpfannen wie ein gefrorener und mit Schnee bedeckter
Seeaus. Ein Beispiel fiir eine Salzpfanne ist die grolse Pfanne von Aminuis
mit 9X 5 km Durchmesser, von der die dort wohnenden Betschuanen und
die benachbarten Farmer nicht unbetrichtliche Mengen Salz gewinnen.
Weitaus die meisten Pfannen der Siid-Kalahari sind Brakkalkpfannen.

) Passarge, Die Kalahari. S. 307 ff.

?) Uber die Pfannen der Kalahari und die Unterschiede zwischen Omiramben
und Revieren vergl. auch Her mann, Beitrige zur Geologie von Deutsch-Siidwest-
Afrika. Z. f. prakt. Geol. XVII. 1909. S. 372ff., und Michaelsen, Die Kalk-
pfannen des dstlichen Damaralandes. Mitt. a. d. Deutschen Schutzgebieten. 1970, H. 3.
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Thre Verbreitung wolle man aus der beiliegenden Karte ersehen. In die-
selbe sind natiirlich nur die bekannteren eingezeichnet, wihrend noch
eine grofse Anzahl besonders kleinerer unentdeckt geblieben ist. Auf-
fillig ist die Anordnung einer grofsen Anzahl der Pfannen parallel den
Revieren. Man gewinnt den Eindruck, als ob ein Flufssystem im Entstehen
begriffen gewesen und dann durch verdnderte klimatische Faktoren nicht
zur Ausbildung gelangt sei. Die geologische Natur der Pfannen wird an
anderer Stelle eingehender behandelt werden. Hier mogen diese ‘kurzen
Ausfithrungen geniigen.

Uber dem Kalahari-Kalksandstein liegt in mehr oder weniger be-
deutender Michtigkeit der Kalahari-Sand, welcher in meist langen, den
Revieren parallel gehenden, im Siiden des Gebietes unregelmifsig Ostwest
streichenden Diinenziigen angehduft ist. Die Rotfirbung des Sandes
rithrt von einem Hiutchen von Eisenoxyd her, das die einzelnen Quarz-
korner umgibt, und ist eine allgemeine Erscheinung im trockenen Klima
Siid-Afrikas; an Stellen, wo linger Wasser steht, wird das Eisenhdutchen
wieder gelost und der Sand gebleicht. Die Koérner des Sandes sind ganz
vorwiegend Quarz, nur vereinzelt findet sich Feldspat. Die Korner sind
wohlgerundet. Die Michtigkeit des Sandes wechselt. Die Diinen sind
4 bis 12 m hoch, vereinzelte Randdiinen auch wesentlich hoher. Besonders
an der Siidseite einiger Pfannen in der inneren Siid-Kalahari sollen sich
Sandberge bis 80 m Héhe befinden?), doch habe ich sie nicht selbst gesehen.
In vielen Diinentdlern tritt der Kalk zutage oder sind wenigstens einzelne’
Kalkbrocken im Sand verstreut. In dem sich ostlich an den Nossob an-
schliefsenden ebenen Sandgelinde diirfte die Méchtigkeit des Sandes kaum
mehr als 3 bis 5 m im Mittel betragen; denkt man sich die 'Dunenzuge ein-
geebnet, so erhdlt man hochstens dieselbe Méachtigkeit.

Die Deckschichten der deutschen Siid-Kalahari bestehen also aus einem
durchschnittlich etwa 40 m maichtigen Kalksandstein, der ‘'von einer im
Mittel 5 m machtigen Sanddecke iiberlagert wird. Diese Ablagerungen
miissen nach der Bildung der Karoo-Formation, der die Sandsteine am Auob
und Nossob angehoren, entstanden sein. Sie sind eine einheitliche Bildung
einer relativ kurzen geologischen Epoche. Der Kalahari-Kalksandstein
mit seinen grofsen Geré6llen, die hdufig ein Kalksandstein-Konglomerat
bilden, verdanken vermutlich der Pluvialperiode ihre Entstehung. Eine
Untersuchung der Gerélle zeigte, dafs dieselben teils Granite und Gneilse
der Primirformation sind, teils zu Gesteinen der Nama-Formation, besonders
den Fischflufs-Sandsteinen, gehoren. Diese Gesteine stehen aber nérdlich
und westlich der Fundpunkte an. Die Neigungsverhiltnisse werden dhnliche

1) Schultzc, Aus Namaland und Kalahari, S. 611,
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wie zur Jetztzeit gewesen sein. Derartig grofse wohlgerundete Gerolle
konnen nur durch starkstromendes Wasser transportiert werden. Mir ist
es daher am wahrscheinlichsten, dafs zur Pluvialzeit grolsere Wasser-
massen Sand, Kalk und Gerdlle von den westlichen und noérdlichen hoher-
gelegenen Gebieten herabfiihrten bzw. die Karoo-Sandsteine und Nama-
Schichten aufarbeifeten und unter haufiger Verlegung ihres Laufes in dem
Becken der Kalahari ablagerten. Dieser Periode der Aufschiittung folgte
dann eine Zeit grofserer Trockenheit, wihrend welcher der Sand ausgeblasen
und teilweise zu Diinenziigen angehduft wurde, wihrend die noch vor-
handenen Wassermengen die Reviere des Auob und Nossob weiter ver-
tieften und die heutigen grofsen Hohlformen schufen. Das Material der
Diinen ist demnach gleichzeitig mit dem des Kalksandsteins herbeigefiihrt
bzw. aus dem anstehenden Gebirge aufbereitet, wihrend die Anhédufung
des Sandes zu Diinen und die Erosion der Flufsbetten der nichsten Periode
angehort. Vegetationslose Flugsanddiinen nehmen die typische Barchan-
form an. Stellt sich Bewachsung ein, so scheinen sich aus diesen regellosen
Sicheldiinen langgestreckte Wiille, deren Verlauf spitzwinklig zu den herr-
schenden Windrichtungen streicht, zu bilden. Die vorherrschenden Wind-
richtungen wiren demnach Nord bis Nordost und Siid bis Siidwest gewesen,
was noch heute einigermalsen der Fall ist. Heute wandern die Diinen
nicht mehr, sondern sind durch reichliche Vegetation festgelegt. Die Re-
viere fliefsen nicht mehr stindig, sondern fithren nur noch ab und zu einen
"schmalen Wasserfaden zutage. Die die Landschaftsformen schaffenden
Faktoren sind zur Ruhe gekommen, und die Kalahari ist gleichsam erstarrt.

Uber das Klima der deutschen Siid-Kalahari sind wir erst in der letzten
Zeit orientiert. In Gochas werden seit 1908 regelmifsige Temperatur-
Ablesungen seitens des Oberarztes der Kaiserlichen Schutztruppe, Dr. Wilde,
vorgenommen; die rohen Mittelwerte habe ich berechnet, sie sind in der
nebenstehenden Tabelle wiedergegeben.

Am Rande des in Betracht kommenden Gebietes liegt ferner Hoachanas,
wo der verdiente Missionar Judt 1883 bis 1884 Beobachtungen iiber Wind
und Niederschlag anstellte. Diese hat Ottweiler!) in seiner Arbeit iiber
die Niederschlagsverhiltnisse Deutsch-Siidwest-Afrikas verwertet; sie zeigen,
dals die Ostwinde die Regenbringer sind. Uber Himmelsbedeckung fehlen
noch Aufzeichnungen. Im allgemeinen lifst sich sagen, dafs der Winter
(Mai bis August) grofsenteils wolkenfrei ist, und dafs nur die eigentlichen
Regenmonate (Dezember bis Mérz) stirkere Bewolkung aufweisen, die aber
5 bis 6 Zehntel im Monatsmittel kaum erreichen diirfte. Barometerbeob-

) Ottweiler, Die Niederschlagsverhdltnisse von D. S. W. Afrika. Mitt.
aus den Deutschen Schutzgebieten. XX. (1907.) H. 1. S. 79.



Die dcutsche Siid-Kalahari. 301

Temperaturbeobachtungen und Niederschlags-
mengen in Gochas.

1153 m Meereshohe.
Oktober 1908 bis September 1909.

| T [ N — '

! Temperatur yé g !E’) E i_; g liv:’ § ' N;eder-_ | Mo-_

| £d|3 5 S 2 '3 2 || schlags im'zts

| 7a  2p | op g‘giggt - Igg menge in‘ui:tel

] ; 0 !
Oktober 1908 | 15,1 29,7 | 22,4 — — — ' 38,0 i 0,0 mm’ 22,4
November ,, 19,I - 33,6 | 24,8 — — — 38,0 102, | 25,6
Dezember |, 24,9 36,7271 — ' — ' — 400! 1,7 ,, | 29,0

| | ‘ :

Januar 1909 | 24,3'33,91268| — — ° — .39,0(49,5 .. | 28,0
Februar ,, | 2283500258/ —  — [ — 139,00(843 ,, |27.3
Mirz . —  — | — 16,9315 — |345]303 . | 241
April - — ' — | — [|14,1]29,5]| — |345| 00 ,, |21,3
Mai . — | — | — 1 9,4|246| 40/|300] 48 ,, |19,0
Juni . — l SR [ }' 55| 23,0 — (285 0,0 ,, |1I40
Juli . — | — | — | 40]|235||—=20|275] 0,0 ,, |I35
August . | — | — | — \] 551|250 —4,0|31,0] 0,0 . |155
September ,, — | — | — | 95|290| o0]|380]| 08 ,, |190

Jahresmittel 21,6
Absolutes Minimum —4,0

" Maximum 40,0
Niederschlagssumme 171,6 mm.

achtungen fehlen noch ginzlich. Am zahlreichsten sind die Regenmessungen,
sie liegen mehr oder weniger vollstidndig fiir Aminius, Hoachanas, Gochas,
Hasuur und Ukamas im dufsersten Siiden vor. Die nachstehende Tabelle
(S. 302) gibt dariiber Auskunft. :

Die Regenmenge nimmt demnach nach Siiden betrichtlich ab, ist aber
im allgemeinen erheblich grofser als im Nama-Land weiter westlich. Der
Stiden der Kalahari wird aber bisweilen von furchtbaren Diirren heim-
gesucht; so fielen im Regenjahre 1. VII. 1907 bis 30. VI. 1908 in Hasuur
nur 8,8 mm Regen. Immerhin liels die durchschnittliche Regenmenge er-
warten, dafs ein Grundwasserhorizont in der inneren Kalahari vorhanden
sein miisse, zumal der mit geringeren Niederschligen ausgestattete Siiden
des Gebiets reichlich Wasser in Brunnen aufwies. Passarge hat die Ansicht
ausgesprochen, dals die Niederschlége nicht hinreichen, um einen Grund-
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i T

| 1. 1808 | | | |

" bis 1899/1900? 190ofor | 190102 | 1902/03 | 1903/04

30.VL. 1899 I , 1 | ,

T T | ‘ [
Aminuis © (259,5) 263,3 200,8 219,60 163,7 | 343,9
Hochanas 299,9 215,3 53,2 82,5 157,8 | 389,8
Gochas — 144,3 224,4 86,3 95,7 326,9
Hasuur — — I41,4 77,6 126,4 ' (348,6)
Ukamas 208,0 | 306,5 83,1 76,2 31,8 | (129,0)

= ——————

: . Rohes |Ottweilers
1904/05 | 1905/06  1906G/o7 = 1907/08 | Mittel der | Normal-
! Periode | Mittel

|
| RN
| | !
:

N

Aminuis 273,6 223,1  324,0 113,3 237,5 = 307,4
Hochanas - 1874 133,6  (263,6) — 197,0 219,9
Gochas - — . (283,2) — 193,6 2427
Hasuur : — (134,2) 653,0 88 2129 = 2300
Ukamas i — . = (1513 22,9  145,5 139,2

Eine Klam;ner bedeutet, dals die Beobachtungen des Zeitraumes ‘nicht voll-
stindig vorliegen.
wasserhorizont zu schaffen, und darauf hingewiesen, dals die soeben ge-
fallenen Regenmengen sofort wieder verdunsteten und dann zu neuen
Niederschligen Veranlassung giben, dals also dieselbe Regenmenge sozu-
sagen mehrmals fiele. Diese Ansicht scheint mir nicht richtig; denn die
Regen fallen meist bei Nordostwinden, die Feuchtigkeit wird also aus den
mehr tropischen Gebieten des Nordens herbeigefiihrt, und aufserdem ist
die Luftbewegung in der Kalahari selbst so lebhaft, dals die Kondensation
des- Wasserdampfes wohl fast nie wieder iiber dem Gebiet, auf dem der
Regen fiel, statt hat. Die viel geringeren Regenmengen im eigentlichen
Nama-Land schaffen in den meisten Fillen auch in mehr odef weniger
grofser Tiefe Grundwasser, wobei noch ein recht betrichtlicher Teil des
Wassers in den Revieren zum Abflufs gelangt, wihrend in der Kalahari
kein Wasser sichtbar abfliefst. Allerdings ist die Vegetation in derselben
erheblich reicher und verbraucht ein gewisses Quantum von Feuchtigkeit.
Trotzdem schien mir bei der grofsen Durchlissigkeit der Deckschichten,
und da diese von horizontal oder wenig geneigt liegenden Sandsteinen
und Schiefern unterlagert werden, in letzteren das Auftreten eines regional
verbreiteten Grundwassethorizonts wahrscheinlich. Die bisherigen Bohr-
ergebnisse - haben das vollauf bestitigt. '

A\l
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Das Klima ist nach der oben gegebenen Tabelle ziemlich kontinental
und zeigt diese Eigenschaft um so mehr, je weiter man nach Siidosten
kommt. Die Jahresamplitude der Monatsmittel diirfte 6stlich Hasuur iiber
20° C betragen, doch liegen aus diesen Gebieten noch keine exakten
Messungen vor. Die Winterfroste konnen recht kriftig werden; so be-
obachtete Oberleutnant Effnert in Kowes siidlich Gochas im Juni 1908
bis —10°. Auch in Koes kommen sehr derbe Froste vor, nach Angabe
Hauptmann Ritters gleichfalls bis —10°. Ebenso zeigt Hasuur sehr tiefe
Winterminima. ‘- Nach heifsen Tagen konnen noch spét im Friihjahr kalte
Nichte auftreten; Mitte September 19og hatte das Maximum tagelang 35°
bis 39° erreicht, trotzdem sank in Guigamdis am 28. 9. die Temperatur
frithmorgens bis —2°.

Der jihrliche Witterungsverlauf in Gochas ist etwa folgender: Ende
April oder Anfang Mai setzt die Trockenzeit ein. Das wihrend der Regen
in den Pfannen gesammelte Wasser verdunstet rasch. Auf schone, sonnige,
klare Tage folgen windstille, kalte Nachte. Hiufig sinkt das Minimum
der Temperatur gegen Morgen unter o°. Die Windbewegung ist im all-
gemeinen schwach. Siidwinde bringen auch hier Kilte. Nordostwinde
bedingen wirmeres Wetter. Schnee wurde bisher nicht beobachtet. Im
September nimmt die Warme rasch zu. Der Himmel bewdlkt sich, einzelne
Regenschauer fallen unter Gewittererscheinungen. Dann wird es meist
auf lange Wochen wieder klar, die Hitze wichst mehr und mehr. Die Tages-
maxima erreichen regelmilfsig 35°, an heilsen Tagen bis 40°. Der Oktober
und noch mehr der November sind ungleich wéirmer als weiter westlich
im Nama-Land. Unbarmherzig strahlt vom klaren Himmel die Sonne
auf das trockene Feld. Im Dezember setzt die Sommerregenzeit ein. Ge-
wohnlich fallen die Regen bei elektrischen Entladungen in heftigen Giissen,
auf die wieder Abkiihlung und klare Tage folgen. Schnell sprolst iiberall
griines Gras. Dieses Sommerwetter dauert bis Ende April, wo dann gewohn-
lich nach einem starken Regen erhebliche Abkiihlung und dauernd klarer
Himmel das Einsetzen der kalten Jahreszeit anzeigen. Die Kalahari hat
demnach drei Jahreszeiten: die kalte Trockenzeit vom Mai bis August,
die warme Trockenzeit vom September bis November, die Regenzeit vom
Dezember bis April. .

Auf allen englischen Karten ist die zentrale Depression als ,,Kalahari
Desert’ bezeichnet, und dieser bose Name hat sich bis auf den heutigen
Tag erhalten. Wenn man andere Wiisten kennt, versteht man die Bezeich-
nung nicht. Sie kann nur von der Wasserlosigkeit zur Trockenzeit herriihren
und beruht auch wohl auf iibertriebenen Schilderungen der Gefahren des
Wassermangels. Im Landschaftsbild bietet die Kalahari viel Anziehendes.
Das wellige Diinengelinde mit seinem parkartigen Akazienwuchs und dem
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hohen Gras wirken auf den, der aus den kahlen Felshochebenen des mittleren
Nama-Landes oder aus den Karoo-Hochflichen des britischen Siid-Afrika
kommit, direkt erfreuend. Es ist das einzige Gebiet im Siiden der deutschen
Kolonie, wo man einen geschlossenen Vegetationsbestand vorfindet. Reich-
liches Gras ist iiberall vorhanden, Futtermangel tritt fast nie ein. In den
siidlichen, jetzt schon besiedelten Teilen kommen 4llerdings schwere Diirren
vor, die dem Landwirt Sorge bereiten; aber schon bei Gochas und noch
mehr bei Arahoab und Aminuis kennt man Futtermangel infolge von Diirren
kaum mehr. Die westlich an das Sandgebiet anschliefsende Hochebene
des Weilsrandes hat gleichfalls reichliche Futterbiische und viel kleines
Buschmanngras, so dals sie beispielsweise von den Farmern, die an ihrem
Westrand sitzen, als Futterreserve in schlechten Jahren ausgenutzt wird.
Die Flora des Gebiets gliedern wir am besten in folgende vier Pflanzen-
bestandgruppen:

1. die westliche Kalkhochebene,

2. die grofsen Reviertiler,

3. das Diinengeldnde,

4. die Sandfldche der Mittel-Kalahari.

1. Die westliche Kalkhochfliche zeigt noch am meisten Ahnlichkeit
mit der Vegetation des mittleren Nama-Landes. Typisch fiir diese fast
horizontalen Hochebenen ist vor allem Boscia Pechuelii, ein bis 6 m hoher
Baum mit dichter Krone, der einzige Schattenspender in der weiten Fliche.
An Biischen finden sich grofse Exemplare von Cafaphractes Alexandri;
Rhigozum trichotomum bildet gleichfalls weitausgedehnte Bestinde. Die
ibrigen kleineren teils wertvollen Futterbiische sind noch nicht bestimmt.
Von Gridsern tritt besonders eine kleine Aristida-Art auf, das schon erwihnte
Buschmanngras, dessen Futterwert sehr hoch geschitzt wird. Um die
Pfannen stellt sich in der Regel ein dichtes Gebiisch einer Akazie ein, die
als 2 bis 3 m hoher Busch mit langen weilsen Dornen und hellgelben Bliiten-
biischeln einer Zwergform der Acacia horrida dhnlich sieht. Dann folgen
nach dem Innern Sauergridser, wihrend die Pfannenmitte meist ganz vege-
tationslos ist.

2. Die Reviertiler haben an den Hingen Kalkboden und deshalb
eine dhnliche Vegetation wie die westliche Hochfliche. Dieselben kalk-
liebenden Biische wie dort treten auf, nur ist das Pflanzenkleid infolge
der wechselnden edaphischen Bedingungen der Gehinge reicher. Aloe
hereroensis zeigt sich hdufig. Die Sohlen der Téler haben meist einen
reichen Brakbuschbestand (Salsola sp.) und sind dadurch fiir die Viehzucht
sehr wertvoll; denn Brakbiische fehlen auf dem Sandboden der Kalahari
sonst ginzlich. Schoéne grofse Exemplare von Acacia giraffae- stehen im
unteren Auob und Nossob; ein besonders anziehender Platz im unteren
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Nossob wurde von Hauptmann von Erckert seines prachtvollen Baum-
wuchses halber Rominten benannt. Wo wihrend der Regenzeit lange Wasser
steht, hat sich dichte Gras- und Schilfvegetation eingestellt; die unteren
Liufe der beiden Reviere haben dadurch Ahnlichkeit mit den Omiramben
des Herero-Landes.

3. Der grofste Teil der deutschen Siid-Kalahari ist von Diinen erfiillt.
Ihre Vegetation ist ziemlich gleichartig. In den Diinentdlern findet sich
Acacia giraffae in teilweise prachtvollen Exemplaren. Dazwischen steht
bis 15 m hohes Gras verschiedener Arten, die Kdmme der Diinen sind oft
mit Stechgras bestanden. Boscia Pechuelii fehlt fast nie. Cataphractes
Alexandri und Rhigozum trichotomum sind in den Diinentélern stellenweise
hdufig, ab und zu tritt auch Parkinsonia africana auf. Auf den Diinen-
kimmen habe ich in der Nihe von Gochas hiufig Albizzia anthelmintica
beobachtet, die im September mit ihren weilslich gelben Bliitenbiischeln
von weitem blithenden Kirschbdumen dhnlich sehen. Die meist strauchige,
bisweilen aber auch Baumgrolse erreichende Acacia haematoxylon mit
zahlreich gefiederten grauen Blittern ist fiir das Diinengeldnde der Kalahari
sehr charakteristisch und geht bis in den dufsersten Siiden. Acacia horrida
fehlt dagegen durchaus und tritt erst wieder im Nossob bei Naossonabis
und bei Hoachanas sowie im Siiden am Ostrand der Kharas-Berge auf. Inter-
essant war mir, ostlich Gochas Terminalia sericea in einigen kréftigen Exem-
plaren zu beobachten; sie wird nach Nordosten haufiger und ist bei Arahoab
teilweise der vorherrschende Baum im Diinengeldnde. Im Siiden sind die
Diinen oft nur mit Gras und kleinen Biischen bestanden, wihrend zwischen
Auob und Nossob in der Breite von Gochas schon Baumsavanne vorherrscht.
Acacia-Arten und Griser sind demnach die Hauptbestandteile des Diinen-
sandfeldes; daneben muls vor allem noch der Familie der Cucurbitaceen
gedacht werden, die in mehreren Arten auftritt. Bei weitem die wichtigste
Pflanze dieser Familie ist die Tsamma (Cétrullus caffer). Sie ist wahrschein-
lich die Urform der Wassermelone, hat dhnliche Bldtter und etwa kegel-
kugelgrolse, weilslich marmorierte griine Friichte. Das Fleisch ist hellgelb,
der Same dunkelbraun. Die Tsamma schmeckt kiihl erfrischend und kann
als Salat oder mit Zucker genossen werden. Ihr Hauptwert besteht aber
in dem aufserordentlichen Saftreichtum, der es ermdoglicht, so viel Fliissigkeit
zu gewinnen, dals man damit Tee oder Kaffee kochen kann. Schén schmeckt
er ja nicht; aber man kann doch einige Tage damit auskommen, wie unsere
Patrouillen wihrend des Krieges wiedérholt bewiesen haben. Auch Pferde
und vor allem Ochsen und Kleinvieh lassen sich an Tsamma gewohnen,
besonders letztere konnen dann wochenlang ohne Wasser gedeihen. Die
Tsamma erméglichte in der Trockenzeit den Buschleuten das Leben, auch
die Simon Copper-Hottentotten haben monatelang nur von Tsammas
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ihren Durst gestillt. Andere kleine Gurkenarten dienten den Einge-
borenen und dem Wild gleichfalls zur Nahrung.

4. Das ebene Sandfeld 6stlich Arahoab und bei Aminuis ist Baum-

savanne. Vorherrschend sind Terminalia sericea, Acacia hereroensis und
andere Acacia-Arten, die weiter im Siiden nicht vorkommen. Elephantorrhiza
suffruticosa und Bauhimia esculenta sind hiufig. Hohes Gras bedeckt
dicht den roten Sandboden. Im Siiden auf englischem Gebiet soll die
Triiffel oft zu finden sein, ebenso wird ihr Vorkommen von Rehoboth berich-
tet. Im Bereich der eingangs umgrenzten Siid-Kalhari kommt sie zweifellos
auch vor. V :
Aus allen vier soeben kurz charakterisierten Gebieten wurde eine grolse
Anzahl Pflanzen gesammelt und wird durch die Zentralstelle fiir die Kolo-
nien des Botanischen Gartens in Dahlem bei Berlin bearbeitet. An Hand
dieses umfangreichen Materials wird es mdglich sein, an anderer Stelle eine
eingehende Charakteristik der Flora der Siid-Kalhari zu geben.

Der Wildreichtum des Landes war berithmt. Alle Reisenden, besonders
die, welche zu Anfang oder in der Mitte des 19. Jahrhunderts die Kalahari
bereist haben, wie Livingstone, Chapman, Alexander preisen sie als Eldorado
des Jdgers. Von dem immensen Reichtum an Wild ist nicht mehr viel
geblieben. Die Feuerwaffen haben ihn stark dezimiert. Immerhin ist
die deutsche Siid-Kalahari heute noch ein Gebiet, wo der Reisende darauf
rechnen kann, stets geniigend Wildpret zu seinem und seiner Leute Unter-
halt zu erlegen. Einzeln kommt auch hier im Siiden noch der Lowe vor,
1892 wurde er unmittelbar bei Aminuis erlegt. 1907 erbeuteten die Simon
Copper-Leute zwei. 1908 wurde ein Lowe bei Koes geschossen. Von andern
katzenartigen Raubtieren ist der Leopard hiufig; er hat unsere nichtlichen
Feuer wiederholt umschlichen und mir einmal einen erlegten kleinen Bock
auf fiinf Schritt Entfernung vom Lager geraubt, leider entkam uns der
Geselle. Der Gepard ist gleichfalls oft zu finden, ebenso der rote Luchs.
Graukatzen und Genettkatzen sind bisweilen zu sehen. Hy#nen und Schakale
hért man oft nachts lachen. Der wilde Hund soll auch vorkommen. Der
Erdwolf (Profeles cristatus Sparrm.) ist stellenweise nicht selten; ein Erd-
wolf wird wohl auch die gestreifte Hydne des Herero-Landes sein, die
z. B. Passarge!) erwdhnt. Kleinere Raubtiere gibt es in grofser Zahl. Von
diesen Raubtieren verfertigen die Eingeborenen, vor allem die Betschu-
anen, bei Aminuis sehr schone Decken, welche als Karosse weithin ge-
handelt und gut bezahlt werden; am hiufigsten sind Decken des Scha-
brackenschakals, des Loffelhundes, der Graukatze, der Genettkatze.
Erdwolfdecken sind seltener. Als sehr wertvoll gilt der Luchskarols. An

) fassarge, Siidafrika. S. 83.
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Ort und Stelle werden die Decken mit 60 bis 80 M bewertet. In Kapstadt
oder in Liideritzbucht erzielen sie natiirlich weit hohere Preise. Die Tiere
werden von den Eingeborenen, um ihr Fell unbeschddigt zu erhalten, meist in
Schlingen gefangen oder mit einer Keule geschlagen oder geworfen. Paviane
gehen zuweilen in Herden bis in die Kalahari, wihrend ihre eigentliche
Heimat das Felsgeldinde des Nama-Landes ist. Das Erdschwein und das
Stachelschwein sind oft zu sehen. Ob die Giraffe noch in der deutschen
Siid-Kalahari vorkommt, ist mir zweifelhaft; ich habe nie davon gehort.
Die Freude des Jidgers sind die Antilopen. Der Gemsbock tritt noch in
Rudeln zu 30 bis 40 Stiick auf. Das Wildebeest durchstreift einzeln die
entlegeneren Teile, ebenso zeigt sich das Hartebeest ab und zu. Am hiufig-
sten sind die kleineren Bécke, Steinbock und Deuker. Fast in jedem Diinen-
tal sieht man einige oder mehrere verschwinden, wenn die Reittiere lang-
samen Schritts den Kamm der Diine erstiegen haben. Springb6cke kommen
in manchen Jahren vor, wihrend sie in anderen wieder génzlich fehlen.
Straulse sind noch in grofser Menge zu finden, der Pau und andere Lauf-
vogel sind hiufig. So beobachtete ich ein grofses Volk Perlhithner am
unteren Auob iiber 80 km vom nichsten Wasser entfernt in einem Tsamma-
feld, ein Zeichen dafiir, dals auch sie sich von der Tsamma gendhrt hatten.
Alle Antilopen, Vogel und wohl auch die Raubtiere stillen jhren Durst
an den wilden Melonen; ohne dieselben wire das Tierleben in diesem Teil
der Kalahari undenkbar.

Ebenso reich wie die hohere Tierwelt ist die niedere Fauna. Reptilien
sind in grofser Anzahl vertreten. Cobras, Puffottern, Hornvipern sind die
hiufigsten Giftschlangen, aufserdem gibt es viele andere harmlose Arten.
Verschiedene Lacertiden huschen durchs Gras. Der Dornkopf, das Cha-
maeleon, Geckoarten und kleine Landschildkréten sind weitere Vertreter
dieser artenreichen Ordnung. Amphibien gibt es nur wenige. Ein grolser
Frosch soll in einzelnen Pfannen vorkommen ; ich habe ihn selbst aber nicht
gesehen. Fische fehlen natiirlich génzlich.

Die sehr artenreiche Insektenfauna ist ncch so gut wie unbekannt
ebenso die iibrigen Stdmme des Tierreichs. Hier ist fiir spitere Detail-
forschungen noch iiberreichlich Arbeit.

Die deutsche Siid-Kalahari ist ein typisches Riickzugsgebiet fiir
verschwindende Vélkerstimme. In dem uniibersichtlichen Diinengeldnde
konnte der fliichtige Buschmann sich leicht verbergen und lebte dort meist
ungestért. Nur am Rande sind Hottentottenstimme in die Kalahari vor-
gedrungen; jetzt ist durch den grolsen Eingeborenenaufstand 1904 bis 1906,
dessen letzte Kimpfe in der Expedition gegen Simon Copper im Mirz 19o8
ihren Abschluls fanden, das Bild ginzlich verdndert. Mit Ausnahme des be-

siedelten siidlichen Teiles ist das ganze Gebiet menschenleer, erst wieder
Zeitschr. d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin. 1911. No. 5. 22
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ganz im Norden bei Aminuis finden wir Eingeborene, die dort eingewanderten
Betschuanen. Bei Hoachanas und Zwartmodder am Elephanten-Fluls
beginnt das besiedelte Farmgebiet.

1904 war die Verteilung der Eingeborenenstimme etwa folgende:
Von Norden kommend schweiften bis ins Gebiet von Aminuis die rduberischen
Khauas-Hottentotten, denen aber schon 1896 das Handwerk so ziemlich
gelegt war; Reste von ihnen lebten bei Naossonabis. Am Rande der Kalahari
sals in Hoachanas die rote Nation unter ihrem Kapitin Manasse Noroseb.
Das anstofsende Gebiet bis Kalkfontein-Nord wurde von den Wittbois
als Weidefeld benutzt. Siidlich schlossen sich die Franzmann-Hottentotten
unter Simon Copper, mit dem Hauptsitz in Gochas am dort wasserreichen
Auob an!). Das Weidefeld der Berseba-Hottentotten reichte bis Daberas
auf dem westlichen Kalkfeld. Die siidliche Kalkhochfliche betrachteten die
Feldschuhtriger als ihr Gebiet, die meisten von ihnen safsen in Koes. Be-
sonders bei den Copper-Leuten lebten viele Klipp-Kaffern in einer Art
von Sklaverei; sie hatten grofse Werften am Auob. Im Siiden gab es schon
damals viele Farmer, besonders Buren, zum Teil untermischt mit Riet-
fonteiner Bastards. Den &dufsersten Siidwesten betrachteten die Bondel-
zwarts als ihre Einflufssphidre. Teils unabhidngig von den Hottentotten
salsen einzelne Buschmannhorden verstreut im Diinengelidnde.

Das Bild ist jetzt etwa folgendes: Die Wittbois, die rote Nation
und die Feldschuhtriger sind vernichtet. Die Khauas-Hottentotten waren
bereits frither griindlich geschlagen und sind als Stamm gleichfalls ver-
schwunden. Die Bersebaner haben den Teil des Landes, der auf den Kalk-
rand fillt, grofsenteils verkauft, die Bondelzwarts sind in ihr Reservat
zuriickgedringt. Siidlich der Linie Vahlgras, Koes, Hasuur ist das Land
in Farmen aufgeteilt, meist von Buren besiedelt und schon stark bestockt.
Die vor dem Aufstande dort noch sitzenden Rietfonteiner Bastards haben
sich ins britische Gebiet zuriickgezogen und sind meist verarmt. Im Norden
sitzen bei Aminuis noch etwa 300 Betschuanen, welche 1892 von Osten her
eingewandert sind. Sie bieten im angenehmen Gegensatz zu den nur
nomadisierenden Stimmen der Hottentotten das Bild sefshafter Acker-
bauer und Viehziichter. Saubere Hiitten stehen am Westrand der Pfanne.
Auf den Diinen schliefsen sich grofse Acker mit Mais, Kaffernkorn und
Betschuanenbohnen an. Reichliches Vieh kehrt jeden Abend zur Werft
zuriick. Die dort wirkende katholische Mission arbeitet mit gutem Erfolg
unter diesem selshaften Kaffernstamm. Ermoglicht wird das erfreuliche
Bild durch den bei Aminuis schon erheblich grofseren Regenfall, der

1) Uber das Leben der Franzmannhottentotten vergl. auch Geibel im
Deutsch, Kolonial-Blatt. 1909. S. 824 ff.
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Ackerbau eine nur kurze Vegetationsperiode beanspruchender Feldfriichte
ohne kiinstliche Bewisserung gestattet. Zweifellos lassen sich die genannten
Feldfriichte aber auch noch weiter nach Westen und Siiden in gleicher
Weise anbauen.

Simon Copper zog sich mit seinem Stamm, als das Geschick die
iibrigen Hottentotten Schlag auf Schlag ereilte, immer weiter in die bis
dahin den Deutschen ginzlich unzugingliche Kalahari zuriick. Die teil-
weise bis tief in den Winter hinein wasserhaltenden Pfannen, die nur ihm
bekannt waren, ermoglichten die Mitnahme der ganzen Werft und des
Viehs. Seine ILeute waren bereits vorher durch ihre Streifziige in die
Kalahari an den Genuls von Tsamma gewohnt und daher auf lange Zeit
vom Wasser unabhingig. So hat er mit seinem ganzen Stamm 1906 und
1907 monatelang in Tsammafeldern gesessen und von dort aus das west-
liche Nama-Land beunruhigt und in Atem gehalten. Mit den Franzmann-
Hottentotten waren meist unfreiwillig die frither im deutschen Teil der
Kalahari hausenden Buschleute gezogen. Um den unbequemen und eine
dauernde Gefahr fiir die Besiedelung des Landes bildenden Gegner zu ver-
nichten, organisierte die Schutztruppe eine grofse Expedition, mit deren
Vorbereitung und Ausfithrung der verdiente Hauptmann von Erckert be-
traut wurde. Erckert erkannte, dals sein Erfolg in der Unabhingigkeit
unserer Truppen vom Wasser liege. Er machte daher das ganze Expeditions-
korps auf Kamelen beritten und liels durch Kamelstaffeln das notige
Wasser nachschleppen. Der Vormarsch wurde im Mirz 19o8 angetreten.
Am 16. Mdrz wurde Simon Copper mit seiner ganzen Werft bei Seatzub
umzingelt und so griindlich geschlagen wie kaum vorher ein Hottentotten-
Stamm. Der tapfere deutsche Fiihrer fiel gleich zu Anfang des Gefechts, als
er die Siegespalme schon in Hédnden hielt. Sein Nachfolger im Kommando,
Hauptmann Griiner, liefs dann sofort zum Sturmangriff iibergehen. Ein
Teil der Hottentotten entkam durch Uberrennen einer schwachen stelle
in dem Ring, der um die Werft geschlossen war, aber iiber 50 Tote lie[sen
sie auf dem Platz. Seitdem ist der Copper-Stamm im englischen Gebiet
angesiedelt und hat nie wieder gewagt, deutsches Land zu betreten.

Wir haben die Kalahari als ausgezeichnetes Grasland kennen gelernt,
das in friitheren Zeiten enorme Mengen von Wild erndhrte. Wir haben ferner
gesehen, dals die Durchldssigkeit der Bodenschichten den Wassermangel
in der Trockenzeit bedingt. Der geologische Bau hat gezeigt, dafs horizontal
gelagerte Sandsteine und Schiefer der Karoo- und Nama-Formation diese
Deckschichten unterlagern. Dals die Siid-Kalahari in diesen Horizonten
reichlich Wasser birgt, auf die sich eine nicht unbetrichtliche Viehwirt-
schaft hat griinden konnen, wurde erwdhnt. Nordlich der Linie Aminuis—
Kalkfontein-Nord ist der Grundwasserhorizont gleichfalls meist in geringer

22*
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Tiefe nachgewiesen. Es kam nun darauf an, festzustellen, ob der Wasser-
mangel auch im mittleren Teil der deutschen Kalahari wiirde behoben
werden konnen. Zu diesem Zweck wurde das in Frage kommende Gebiet
in mehrmonatlichen Ritten zu Kamel und zu Pferde durchstreift. Die
Tage und Wochen, welche ich in der grofsartigen Einsamkeit der Diinen-
gefilde und der unendlichen Hochiliche des Weiflsrandes zugebracht habe,
werden mir immer in unvergelslicher Erinnerung bleiben. Thnen verdankt
auch die vorliegende Studie ihre Entstehung. Bei den Bereisungen wurde
die Uberzeugung gewonnen, dafs unter den Deckschichten der Kalahari
ein ausgedehnter Wasserhorizont vorhanden sein mufs und darauf seitens
der Regierung mit Bohrungen begonnen. Die bisher fertiggestellten Rohren-
brunnen am unteren Auob bis 100 km siidostlich des letzten bekannten
Wassers bei Kowes haben die Untersuchung im vollsten Umfang bestitigt ;
anfserdem ist bei Jacalsvley und am Weg Swartfontein—Arahoab Wasser
erschlossen. In den Sandsteinschichten der Karoo-Formation wurde 30
bis 40 m unter Tage reichlich gutes Wasser erschlossen. Wenn die weiteren
Bohrungen, deren Ansatzpunkte bereits bestimmt sind, dasselbe Ergebnis
zeitigen, ist damit fiir unsere Kolonie ein Areal der Farmwirtschaft er-
schlossen, dessen Grolse die des Konigreichs Sachsen nahezu um das Doppelte
iibertrifft.

Freilich kostet das Anlegen von Brunnen und Wasserhebevorrich-
tungen immerhin mehr als im westlichen Nama-Land und Herero-Land,
dafiir ist aber auch das Weidefeld ungleich reicher und gestattet stidrkere
Bestockung. Die nun bewilligte Nordsiidbahn kommt bei Mariental nahe
an das zu erschliefsende Gebiet heran. Die Kalkhochfliche kann direkt
nach Westen, etwa nach Tses, ihre Produkte an den Markt bringen, so dals
auch beziiglich der Bahnverbindungen giinstige Bedingungen vorliegen.
So ist zu hoffen, dals der deutsche Teil der Kalahari dereinst ein wert-
volles Bestandteil unserer siidwestafrikanischen Kolonie werde.

(Abgeschlossen 1. 7. 1910.)
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Grunds Studien im Dinarischen Gebirge.
Von Privatdozent Dr. Alfred Riihl in Marburg a. L.

Die Untersuchungen von Alfred Grund im Dinarischen Gebirge, die
die Frucht einer intensiven Bereisung des Landes sind und nunmehr in
zwei Binden der von Penck herausgegebenen ,,Geographischen Abhand-
lungen® abgeschlossen vorliegen!), haben in mehrfacher Beziehung zu
hochst bedeutsamen Ergebnissen gefiihrt. Sie haben uns zunédchst in den
Stand gesetzt, die Oberflichenformen dieser Landschaft besser zu ver-
stehen. Es hat sich gezeigt, dals das Karstphinomen nur eine sekundire
Erscheinung darstellt, dals die alttertidre Hauptfaltung ebenfalls fiir sie
nur von sehr untergeordneter Bedeutung ist, dals sie vielmehr das Resultat
einer ziemlich verwickelten Aufeinanderfolge verschiedener Zyklen sind,
und es ist von grofsem Interesse zu sehen, wie andere Forscher unabhingig
von ihm fiir benachbarte Gebiete zu einem im Prinzip voéllig gleichen Ent-
wicklungsgange gelangten, wodurch wir in den Besitz einer ziemlich voll-
standigen Morphogenie des gesamten Dinarischen Gebirges gekommen sind.
Der morphologische Teil ist am umfangreichsten, seine Lektiire wird aller-
dings dadurch recht erschwert, dals die Disposition wenig durchsichtig ist,
und aulserdem krankt er daran, dals sein Inhalt eigentlich nur dem ver-
standlich ist, der die betreffenden Blidtter der Spezialkarte zur Hand hat,
eine Crux, an der so viele morphologische Arbeiten der letzten Zeit leiden;
auch eine stilistische Durchfeilung hétte hier von Vorteil sein kénnen. Wir
konnen diese Abschnitte, wie wichtig sie auch an sich sein mogen, aus dem
Grunde an dieser Stelle von der Betrachtung ausschlie[sen, weil Grund die
Leser dieser Zeitschrift bereits selbst mit den Hauptergebnissen dieser
Studien bekannt gemacht hat.?) Hier handelt es sich also in der Haupt-
sache um ein spezielles morphologisches Problem der Linderkunde. Da-
neben enthalten aber jene beiden Arbeiten noch Betrachtungen allgemeiner
Natur von grofser Tragweite, indem es ndmlich Grund gelang, die Zirku-
lation des Wassers in Kalkgebieten auf eine neue Basis zu stellen. Die Auf-
gabe der folgenden Zeilen soll es nun sein, das Wesentliche dieser mehr
einen hydrologischen Charakter tragenden Untersuchungen in aller Kiirze
darzustellen. Am Schlusse soll dann noch mit einigen Worten auf die
quartdre Vergletscherung der Hochgebirge Bosniens und der Hercegovina
eingegangen werden. ‘

1) Die Karsthydrographie. Bd. 7. 1903. — Beitrige zur Morphologie des
Dinarischen Gebirges. B.9. 1910,
%) 1908, S. 468—480.
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Seine Anschauungen iiber die Entwisserung von Kalkgebieten hat
Grund zuerst in der dlteren Arbeit ausfiihrlich dargelegt, und es ist ja be-
kannt, welch iiberaus lebhafte Polemik sich an sie gekniipft hat. Wiahrend
einzelne Forscher, wie Penck, Richter, f.ozinski u. a. sich ihr mehr oder
weniger innig anschlossen, oder, wie Penck, sogar auf ihnen fufsend weiter-
bauten, haben andere, vor allem v. Knebel und Katzer, in letzter Zeit
Waagen und Perko, sie ginzlich abgelehnt. Auffallend ist, dafs dieser Streit,
der zum Teil schon ziemlich heftige Formen angenommen hat, sich eigent-
lich ausschliefslich auf deutschem und 6sterreichischem Boden abgespielt
hat; erst ganz kiirzlich hat auch Frankreichs grofser Hoéhlenforscher Martel
Stellung genommen und sich in ablehnendem Sinne gedufsert. Es wiirde
weit iiber den Rahmen dieses Berichtes hinausgehen, wollte man die ein-
zelnen Streitobjekte hier erértern und die Argumente fiir und wider vor-
fiihren. Nur das moge hervorgehoben werden, dals sich bei einer vor-
urteilslosen Betrachtung der einander so schroff entgegenstehenden
Meinungen zeigt, dals eigentlich die Unterschiede gar nicht so grols sind,
wie es auf den ersten Blick den Anschein hat, und wie vor allem die Gegner
Grunds glauben machen wollen. Gesiindigt hat man allerdings auch intra
muros: auch Grund hat sich nicht stets mit geniigender Klarheit aus-
gedriickt. Und noch eines: man hat Grund den Vorwurf gemacht,
dafs er viel zu sehr deduktiv verfahren sei und bei seinen Schluls-
folgerungen nicht immer von der Beobachtung ausgegangen sei, dals
iiberhaupt seine Theorie bei Anwendung auf spezielle Fille haufig ver-
sage. Darauf ist zu erwidern, dals der Wert der Deduktion gerade in
der Geographie noch viel zu wenig erkannt wird, und dafs sie in dem vor-
liegenden Falle besonders am Platze war, da sich hier ja so vieles der
direkten Beobachtung entzieht. Die Grundsche Theorie will auch nichts
anderes sein, als eine Aufstellung der allgemeinsten Prinzipien iiber die
Wasserzirkulation im Kalk; jeder Einzelfall ist aber natiirlich selbstindig
zu untersuchen, und es mufs jedesmal gepriift werden, ob irgend welche,
das allgemeine Schema stérenden Einflisse vorhanden sind, worin deren
Wirkungen bestehen, und worauf sie beruhen.

Wenn auf eine Kalkoberfliche atmosphidrischer Niederschlag fillt,
so wird das Wasser vom Kalk aufgesogen, aber nicht in der Art und Weise,
wie es bei durchlidssigen Gesteinen, z. B. Sandstein, der Fall ist. Denn der
Kalkstein gehért nicht in die Gruppe der durchlissigen, sondern vielmehr
in die der l6slichen Gesteine, und diese Eigenschaft der Loslichkeit ist es,
die bewirkt, dafls das Wasser im Kalk nicht oberflichlich abrinnt, sondern
vielmehr von ihm wie von einem Schwamme verschluckt wird. Es ist
eine Streitfrage zwischen Grund und v. Knebel gewesen, ob der Dolomit
auch zu den karstbildenden Gesteinen gerechnet werden muls oder nicht;
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v. Knebel hatte sie bejaht, Grund verneint. Im Dinarischen Gebirge
erweist er sith meist dem Karstphinomen ungiinstig, die Dolinen
fehlen in ihm, es bildet sich auf ihm der in den Kalkregionen nicht vor-
kommende Gehingeschutt, er wirkt stauend auf das Wasser, verhilt sich
also iiberhaupt wie ein undurchlissiges Gestein; aber Grund hat zugeben
miissen, dals diese Eigenschaft dem Dolomit nicht iiberall zukommt, sondern
eine Eigentiimlichkeit seines Forschungsfeldes ist.

Durch die zahllosen feinen Kliiftchen und Spiltchen sickert das
Wasser in die Tiefe, wobei es diese durch Losung natiirlich immer mehr
erweitert, bis es schliefslich auf das Grundwasser trifft und dann die vertikale
Abflulsrichtung mit der horizontalen vertauscht. Nun hatte Grund urspriing-
lich vorausgesetzt, dals sich unter diesem flielsenden Grundwasser ein
stagnierendes befindet, und diesem gab er, da es sich ja dann um eine von
den normalen Verhiltnissen abweichende Erscheinung handeln wiirde, den
Namen Karstwasser. Er hat jedoch spiter eingesehen, dals diese Annahme
eines stagnierenden Grundwassers falsch ist, und deswegen in seiner neuen
Publikation diesen Terminus auf alles in horizontaler Richtung sich be-
wegende Wasser ausgedehnt. So besteht denn der Unterschied zwischen
dem Karstwasser und dem gewdchnlichen Grundwasser nur darin, dafls
jenes nur die Klifte im Kalk erfiillt, wihrend dieses sehr viel gleichmi(siger
im Boden verteilt ist, wodurch bewirkt wird, dafls das Mafs der Schwan-
kungen des Spiegels in beiden Fillen ein verschiedenes, ndmlich bei dem
Karstwasser ein weitaus grolseres ist. Da also zwischen den beiden Arten
von Grundwasser wesentliche Verschiedenheiten nicht existieren, so ist
wohl auch die Aufstellung eines besonderen ,Karstwassers” iiberfliissig.

Von grofser Wichtigkeit ist dagegen der Unterschied zwischen dem
Grundwasser und dem Sickerwasser, und zwar liegen die Differenzpunkte
hier vornehmlich in der Temperatur. Das vertikal niedergehende Sicker-
wasser ist eigentlich beinahe immer kiihler als das Karstwasser, was darin
seinen Grund hat, dals es aus grofseren Hohen stammt; das Grundwasser,
das sich dann aus jenem bildet, ist wesentlich wiarmer, weil es ja schon
lingere Zeit dem Einflufls der Erdwidrme ausgesetzt ist. Aus diesem Sicker-
wasser wollen nun die Gegner Grunds alle hydrographischen Erscheinungen
des Karstes erkldren, es soll sich in grofserer Menge ansammeln und in
Réhren fliefsen konnen, so dafs also die Quellen in unmittelbarem Zusammen-
hang mit ihm stehen. Dies ist jedoch nach Grund eine Unméglichkeit,
da eben das Wasser so lange immer weiter abwirts sinken mufs, bis es das
Grundwasser erreicht. Das Sickerwasser vermengt sich also mit dem Karst-
wasser, und von einer direkten Speisung der Quellen durch das Sicker-
wasser kann keine Rede sein; es ist auch tatsdchlich noch niemals
eine einwandfreie Beobachtung in der Hinsicht gemacht worden, dals das
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Sickerwasser auf lingere Erstreckung hin einen horizontal verlaufenden
Weg eingeschlagen hitte. ,

Was nun die Geschwindigkeit der Bewegung des Grundwassers im
Karst betrifft, so nimmt es hierin eine Mittelstellung ein zwischen den
Fliissen und dem normalen Grundwasser. Die Theils weist bei Tisza Eszlar
eine mittlere Geschwindigkeit von 0,11—o0,95 m in der Sekunde auf. Im
Karst von Triest betrug sie dagegen 0,044—0,049 m, in der Paderborner
Hochfliche wurde durch Férbeversuche 0,060—0,087, zu einer anderen
Jahreszeit 0,030—0,055 m in der Sekunde festgestellt. Da es sich aber bei
allen diesen Berechnungen und Messungen natiirlich stets um die Luft-
linie handelt, so fillt das Ergebnis immer zu klein aus. Setzt man das Zwei-
fache als wahrscheinlich an, so kommt die Geschwindigkeit des Karst-
wassers der der Theils ungefidhr gleich, die allerdings den Typus eines
ungemein langsam flie[senden Stromes reprisentiert; sie ist jedoch wesent-
lich grofser als beim gewohnlichen Grundwasser.

Es wurde bereits darauf hingewiesen, dals die Schwankungen in der
Hohenlage des Karstwassers deswegen sehr betrichtlich sein miissen,
weil sich das Wasser hier auf eine sehr geringe Fliche, nidmlich nur den
von Kliiften eingenommenen Raum verteilen kann. Eine bedeutende
Vergrofserung in ihrem Ausmals wird nun iiberall da eintreten miissen,
wo die Niederschldge nicht gleichmilsig iiber das Jahr verteilt sind. Solche
Verhéltnisse liegen aber gerade in den Karstgebieten vor, indem der Herbst
ein Maximum des Niederschlags darstellt, der Sommer ein Minimum,
wihrend Winter und Frithjahr durch sekunddre Minima bzw. Maxima
ausgezeichnet sind. Herbst und Friihjahr sind also hier Zeiten des Hoch-
stands, Sommer und Winter des Tiefstands des Grundwassers. Es reagiert
jedoch das Grundwasser nicht plétzlich auf die Niederschlige, sondern es
findet vielmehr eine nicht unbetrichtliche Verspdtung statt, die in den
Poljen Y%—1 Monat erreichen kann. Es ist nun klar, dafls in einem
Kalkgebiet mit sehr engen Kliiften, d. h. im Jugendstadium, die
Schwankungen des Grundwassers sehr viel grofsere Dimensionen be-
sitzen werden als im ausgereiften Zustand, wo durch das Wasser
die Kliifte bereits eine starke Ausweitung erfahren haben; dann
werden sie so grofs sein konnen wie die des gewdhnlichen Grund-
wassers. Aus dem Ausmals dieser Schwankungen kann man demnach
Riickschliisse auf das morphologische Alter von Karstlindern ziehen.
. Grund bringt viele Zahlen iiber diesen Punkt, aus denen sich ergibt, dals
die Schwankungen im dinarischen Karst etwa zwischen 25 und 50 m liegen,
und dafs ein gleiches von den Karstregionen Frankreichs gilt, dals also
beide noch in einem yerhiltnismilsig jungen Stadium sich befinden.
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Aus diesen bedeutenden Schwankungen resultieren nun in den
Karstlaindern zwei verschiedene Niveaus des Grundwasserspiegels, ein
oberes und ein unteres, und durch sie lassen sich alle hydrographischen
Erscheinungen im Karst in befriedigender Weise im Prinzip erkliren; es
wird aber das allgemeine Schema sehr hiufig Modifikationen geringeren
oder grofseren Umfangs erleiden miissen, je nachdem irgendwelche, die
freie Zirkulation des Wassers storende Faktoren dazwischen treten, wie
es vor allem durch die Einschaltung undurchldssiger Schichten geschieht,
die eine Stauung des Grundwassers hervorrufen. Wird das obere Karst-
wasserniveau von der Erdoberfliche geschnitten, so wird das Wasser aus-
treten, und es sind die Bedingungen fiir die Entstehung einer Quelle ge-
geben. Bei diesen werden nun von Grund zwei verschiedene Arten unter-
schieden, denen er den Namen Karstquellen und Vauclusequellen beigelegt
hat; der letzte Ausdruck ist allerdings wenig gliicklich gewihlt, da der
Terminus bekanntlich schon vergeben ist. Beiden Gruppen ist gemeinsam,
dals sie kaltes und reines Wasser zutage treten lassen, nur zur Regenzeit
wird eine geringe Triibung vorhanden sein. Die sie unterscheidende Eigen-
schaft besteht darin, dals jene nur periodisch {liefsen, widhrend diese
perennierend sind. Wann es zur Ausbildung eines dieser beiden Typen
kommt, ist nun leicht zu verstehen: schneidet die Oberfliche des Landes
den oberen Karstwasserspiegel, so entsteht eine Karstquelle; gerdt der
Austrittspunkt des Wassers unter das untere Niveau, so bildet sich eine
Vauclusequelle. Die sogenannten Estavellen, d. h. diejenigen Offnungen,
die sowohl als Quellen wie als Sauglocher figurieren, sind demnach der
Klasse der ersteren zuzurechnen. Es wird hiufig der Fall eintreten, dals beide
Arten vergesellschaftet vorkommen, indem sich iiber der perennierenden
Quelle eine nur periodisch tdtige befindet. Wenn auch der Austrittspunkt
einer Quelle seine Lage eben je nach dem Stande des Grundwassers ver-
indern kann, so weisen doch alle Quellen eine gewisse Gesetzmalfsigkeit
in ihrem Vorkommen auf, und dasselbe gilt von den Fliissen der Karst-
gebiete: auch sie sind in ihrem Auftreten durch das Niveau des Grund-
wassers bestimmt. Hier besteht eine wesentliche Verschiedenheit zwischen
den Anschauungen Grunds und denen seiner Gegner, die das Vorhanden-
sein eines kontinuierlichen Grundwassers leugnen, wenigstens in dem von
Katzer sogenannten ,tiefen Karst’, mit welchem Ausdruck jene Kalk-
gebiete bezeichnet werden, in denen die undurchlissige Grundlage nicht
heraustritt, wihrend dies im ,,seichten Karst‘‘ der Fall ist, weswegen denn
auch hier von Katzer ein Grundwasser zugegeben wird. Fiir Katzer und
seine Anhidnger sind demnach die einzelnen hydrographischen Erscheinungen
vollig unabhingig voneinander, Quellen sowohl wie Fliisse kénnen in jeder
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beliebigen Hohenlage existieren; auch Martel kann sich nicht zu einem
einheitlichen Grundwasser bekennen, da nach ihm in der Causse de Gramat
die Wasserzirkulation in verschiedenen Niveaus vor sich geht.

Fliisse, die ausschlie(slich im Kalk liegen, bediirfen zu ihrer Existenz
entweder einer Einsenkung der Erdoberfliche oder einer derartigen Lage
des Karstwassers, dals die Erdoberfliche zum mindesten innerhalb der
Karstwasserschwankungen verlduft. Daraus resultiert die iiberaus geringe
Zerschneidung der meisten Kalkgebiete, und dadurch erklirt sich wieder,
dals die Formen im Kalk nur in so unbedeutendem Grade der Zerstérung
anheimfallen, weil eben beinahe ausschlie(slich die flichenhafte Abtragung
hier wirksam sein kann.

Die normalen Fliisse zeichnen sich im Gegensatz zu den Hohlen-
fliissen dadurch aus, dafs sie zu dem Netz der Gesteinskliifte in fast gar
keiner Beziehung stehen, dafs die Bifurkation bei ihnen ein dufserst seltenes
Phénomen ist, und dals sie schliefslich in jeder Meereshohe zu flielsen ver-
‘mogen. Die Hohlenfliisse dagegen sind gezwungen, auf den Grundwasser-
stand, der von der Quelle an sich in allen Hohlen und Kliiften, wie in einem
System kommunizierender Réhren, das an einem Ende einen Ausfluls
besitzt, nach dem Innern zu ansteigt, und die Hohe der Quelle Riick-
sicht zu nehmen. Auf undurchldssigem Boden flielsende Fliisse haben
dies selbstverstindlich nicht nétig. Gelangt aber ein solcher Flufs wéihrend
seines Laufes auf den Kalk, so muls er in ihm verschwinden. Bei grofsem
Hohenunterschied der beiden Gesteinsarten sinkt er aber doch nicht
sofort senkrecht zur Tiefe, sondern {flie[st noch eine Strecke weit
schrig nach unten, wobei er wegen der tiefgelegenen Erosionsbasis eine
ungemein starke erodierende Wirkung auszuiiben vermag. In der Adels-
berger Grotte ist es dem Fluls bereits gelungen, sein Bett bis zum Karst-
wasser einzusigen, wihrend in den Reka-Ho6hlen von St. Canzian dieser
Prozels noch nicht so weit gediehen ist. Das Jugendstadium der Hohlen-
fliisse ist dadurch gekennzeichnet, dals sich die Fliisse in den Kliiften ver-
lieren, dals ihre Eintrittsstellen in den Kalk in enge Kliifte iibergehen;
in der Reifezeit dagegen sind durchgingige Hohlenfliisse ausgebildet, und
Bifurkationen treten dann nur noch sehr selten ein. Die Karstregionen
Bosniens und der Hercegovina tragen noch die Ziige grofster Jugendlichkeit an
sich. Nun versteht man auch, warum die Fiarbeversuche zur Feststellung
eines Zusammenhanges zwischen einem im Kalk verschwindenden Fluls und
einer Quelle so selten von Erfolg begleitet gewesen sind und sein kénnen.
Indem sich ndmlich das Flufswasser mit dem Grundwasser zum Teil ver-
mischt, wie man dies bei einem kurzen Weg leicht an der Triibung der
Quelle erkennen kann, wird eine sehr starke Verdiinnung herbeigefiihrt,
wozu dann noch kommt, dafs sich der Ablauf des Wassers auf viele Stunden,
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ja unter Umstdnden auf Tage verteilen kann. Die Firbeversuche sind
keineswegs unmoglich, sie versprechen nur aus den angefiihrten Griinden
in den meisten Fillen kein befriedigendes Resultat.

Wenn wir nun endlich auch noch die Hydrographie der Poljen be-
trachten, so ist zunédchst darauf hinzuweisen, dafs sich Grund deren Ent-
stehung in ganz anderer Art vorstellt, als es z. B. Cvijié, Katzer oder Dane§
tun. Sie fithren sie, kurz gesagt, auf chemische Ausrdumung zuriick; die
Urform, aus der sie hervorgegangen sind, stellen die Uvalas dar, die wieder
durch Uberginge mit den Dolinen verbunden sind, so dafs man auf diese
Weise eine kontinuierliche Entwicklungsreihe erhielte. In diesem Falle
miifsten aber die Schichten dort, wo Poljen auftreten, von geringerer
Widerstandsfahigkeit sein, was nicht nachgewiesen ist. Die meisten Poljen
tragen vielmehr eine deutliche Unabhingigkeit vom Gebirgsbau zur Schau,
indem sie vielfach schrig oder quer zum Schichtstreichen angeordnet sind.
Da sich zudem noch gar nicht selten Bruchlinien an ihrer Umrandung
direkt nachweisen lassen, so schreibt Grund den meisten Poljen eine tekto-
nische Entstehungsweise zu, wie es schon vor zehn Jahren von Penck ge-
schehen war; eine gewisse tektonische Veranlagung wollen allerdings auch
seine Gegner zugestehen. Frither wollte nun Grund unter dem Namen
Poljen nur die tektonisch gebildeten, verkarsteten Senkungsfelder be-
greifen, jetzt falst er den Begriff mit Cviji¢ wesentlich weiter und dehnt
ihn auf alle Karstbecken grofseren Umfanges aus, die eine ebene Sohle
aufweisen und auf unterirdischem Wege entwéssert werden, auf welche
Weise sie auch entstanden sein mégen. Nach der Art ihrer Entwickelung
unterscheidet Grund sechs verschiedene Typen und glaubt alle vorkom-
menden Poljenformen in ihnen unterbringen zu kénnen. Fast rein tektoni-
schen Ursprungs sind der Duvno- und Dabartypus, bei denen die exogenen
Krifte nur eine ganz geringfiigige Umgestaltung herbeigefiihrt haben.
Sie unterscheiden sich in ihrem Alter, indem der Duvnotypus reife Ge-
hinge und Uferterrassen besitzt, wihrend diese dem Dabartypus, der
jugendliche Gehidngeformen zeigt, fehlen, ersterer ist also ilter; wegen des
Mangels an Zertalung und Aufschiittung konnten die Formen ziemlich
unverdandert lange Zeit konserviert werden. Noch &lter ist der durch das
Nevesinje-Polje reprisentierte Typus, bei dem zwar auch Einbriiche eine
Rolle spielen, das aber dann mit neogenen Ablagerungen angefiillt wurde,
deren Ausrdumung erst die Hohlform wieder erkennbar machte. Es handelt
sich demnach hier um Ausrdumungspoljen, deren Gehdnge nicht wie bei
den zuerst genannten Poljen durch Bruchstufen, sondern vielmehr durch
Bruchlinienstufen begrenzt sind. Ausschliefslich auf der Fortschaffung
weicherer Schichten beruht der Svinjalatypus, bei dem der Poljenumfang
nur durch deren Ausdehnung bestimmt ist. Die Aufschiittungspoljen, die
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durch Aufebnung von Dolinen und Uvalas zustande gekommen sind, werden
durch den Loitschtypus dargestellt, und der letzte, der Popovotypus, der
eine nur geringe Verbreitung haben soll, stellt eine Vereinigung aller anderen
Typen dar, ist aber dem Loitschtypus am nédchsten verwandt. Die Hohl-
form verdankt hier einer tektonisch bedingten Abriegelung, daneben aber
auch einer Flufsaufschiittung ihre Entstehung.

Poljen konnen nach alledem sich iiberall bilden, ihre Sonderstellung
wird durch ihre Einsenkung in den Kalk und die dadurch bedingten eigen-
artigen hydrographischen Verhiltnisse bewirkt. - Die Uberschwemmungen
der Poljen sind im Vergleich zu den gewohnlichen Flufsiiberschwemmungen
durch ihre lingere Dauer, die betrichtliche Verspitung der Niederschlige
und den gesetzmilsigen Gang ausgezeichnet. Es gibt trockene, periodisch
und dauernd mit Wasser erfiillte Poljen; die Lage zum Karstwasserspiegel
bestimmt den Typus. Den zuletzt genannten trifft man in West-Bosnien
nur selten an; es handelt sich dabei um Poljen, die unter das Grundwasser-
niveau eingesenkt sind. Reicht dagegen der Poljeboden nicht bis zu d esem
hinab, so ist er einer unterirdischen Bewisserung natiirlich entzogen, so-
wohl Karst- wie Vauclusequellen miissen dann fehlen. Nur durch Fliisse,
die von undurchldssigen Schichten kommen, kénnen Uberschwemmungen
hervorgerufen werden, die dann zwar ungemein heftig sind, aber doch nur
kurze Zeit andauern werden, da die Ponore nicht imstande sind, alles
Wasser sogleich in sich aufzunehmen. Periodisch inundierte Poljen werden
nur dann zustande kommen, wenn der Boden einer Karstmulde innerhalb
der Karstwasserschwankungen'gelegen ist. Der Eintritt des Wassers wird
aus grofserer Hohe erfolgen konnen als der Austritt, weil der Grundwasser-
spiegel schrig ist, und daher werden die Quellen vielfach auf der einen,
die Ponore auf der anderen Seite des Poljes vorhanden sein. Die Hohen-
lage der Quellen beeinflulst auch die Hohe der Uberschwemmung, und deren
Dauer wird von dem Lagenverhiltnis des Poljes zum Grundwasserniveau
abhingig sein. Wegen dieser gesetzmifsigen Beziehungen zu dem weite
Flachen beherrschenden Grundwasser ist die Melioration in diesem Falle
wenig aussichtsvoll; bei den durch Fliisse erzeugten Uberschwemmungen
liefse sich durch Erweiterung, Vermehrung und Reinigung der Abfluls-
réhren eine gewisse Besserung erzielen. '

Die Hohlen des Karstes sind nach Grund nichts weiter als erweiterte
Schichtfugen und Kliifte, aber er hilt bei ihnen zwei Typen scharf aus-
einander, ndmlich die Vertikal- und die Horizontalhohlen. Jene sind senk-
recht niedergehende Schlote, die entweder einem Einsturz von unten oder
der Korrosion und Erosion in Kliiften ihre Entstehung verdanken und sich
nach abwirts in feine Spéltchen fortsetzen; er schligt vor, sie als Jama
und Aven voneinander zu trennen. Die Horizontalhohlen zerfallen in
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trockene und in Wasserhohlen. Die trockenen enthalten meist Absitze
von Kalksinter, die losende Tiétigkeit des Wassers ist also hier bereits zum
Stillstand gebracht, und die Hohlen gehen daher ihrer Verbauung ent-
gegen. Vielfach liegen mehrere iibereinander in verschiedenen Niveaus,
und es wird dann durch Génge eine Verbindung zwischen ihnen hergestellt.
Dann liegen unten die Wasserhhlen, die noch in Fortbildung begriffen
sind, bei der das Karstwasser die Hauptrolle spielt, wenn auch Einstiirze
gelegentlich mitwirken. Vertiefen nun die benachbarten Fliisse ihre Tiler,
oder wird durch andere Umstédnde, wie z. B. durch eine Hebung des Landes
der Karstwasserspiegel herabgedriickt, so gelangen diese Hohlen iiber das
Karstwasser und werden auf diese Weise trocken gelegt. Die Ausbildung
der Hohlen beginnt an dem Flufsponor, und sie wachsen dann gegen den
nichstgelegenen Quellenaustritt hin. Der Zyklus der Héhlenbildung, wie
ihn Penck auf dieser Basis entwickelt hat, stellt sich, wie schon oben er-
wihnt, so dar, dals im Jugendstadium iiberhaupt noch keine durchgingigen
Hohlen ausgebildet sind, indem diese erst in der Reife erscheinen, und das
Alter ist schliefslich durch den Einsturz der Hohlendecke gekennzeichnet.

Nur kurz wollen wir Grunds Untersuchungen der quartiren Ver-
gletscherung des Hochgebirges der Hercegovina besprechen, die zu dem
Resultat einer recht betrichtlichen Ubereisung gefiihrt haben. Zwei ver-
schiedene Eiszeiten und zwei postglaziale Stadien haben sich unterscheiden
lassen. Auch die Einwirkung auf die Oberflichenformen ist sehr bedeutend,
iiberall sind typische Trogtéler in den hoheren Teilen der Gebirge vor-
handen, und eine grofse Anzahl von Karen nimmt die h6chsten Partien
ein; viele Gipfel des Prenj, wo eine Plateauvergletscherung vorhanden
war, weisen sogar Karlingformen auf. Von ganz besonderem Interesse
ist die kleine Karte der eiszeitlichen Schneegrenze in West-Bosnien und
der Hercegovina. Es lag eigentlich in der Absicht, die Karte auf die ganze
siidosteuropdische Halbinsel auszudehnen, aber die Ungleichartigkeit des
Materials liefs einen derartigen Versuch nicht zu. Bei dieser Karte sind
nun nicht nur die positiven Werte der Hohenlage der Schneegrenze ver-
wendet, die auf Grund der Kurowskischen Methode gewonnen wurden,
sondern auch die negativen, indem die hochsten unvergletscherten Gipfel
aus der nidheren Umgebung zur Schitzung der Hohenlage mit heran-
. gezogen wurden. Dadurch wurde es moglich, auch auf die durch oro-
graphische Verhiltnisse hervorgerufenen besonderen Ausnahmefille Riick-
sicht zu nehmen. Alle dhnlichen Karten krankten stets daran, dals sie in
vielen Fillen, ndmlich bei Gebirgen, die keine nach Siiden exponierten
Gletscher besitzen, nur die Schneegrenzhohen bei Nordexposition wieder-
geben, da eben bei ihnen nur aus dem Vorhandensein von Gletschern glié
Bestimmung durch Mittelbildung ausgefithrt wird; bei der Grundschen
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Darstellung findet auch die siidliche Exposition Beriicksichtigung. Die
Karte zeigt nun aufs deutlichste, dafs die Hohenlage der Schneegrenze
von Siidwesten nach Nordosten hin zunimmt, wie dies schon von Penck
und Cviji¢ festgestellt worden war, und dals sie weniger durch die Breiten-
~ lage, als durch die Meerferne und eventuell davorgelagerte Gebirge bestimmt
wird. Jede einzelne der Vergletscherung unterworfene Gebirgsgruppe ruft
eine lokale Depression der Schneegrenze hervor, und nicht die Regenseite
bildet das entscheidende Moment, sondern vielmehr die Exposition gegen
Nordosten. Sehr auffdllig ist die enorm tiefe Lage der Schneegrenze am
tabulja—Gletscher des Veja-Tales, ndmlich 1200 m; es soll dieses eigen-
artige Verhalten darin seinen Grund haben, dafs hier der Seewind die erste
sich ihm entgegenstellende Gebirgsgruppe vorfindet, wozu aufserdem noch
orographische Begiinstigung hinzutritt.

Zur Geologie von Kamerun.

Dr. Guillemain hat im Auftrag der damaligen Kolonial-Abteilung
des Auswirtigen Amts in den Jahren 19o5/07 in Kamerun ausgedehnte
geologische Forschungen angestellt, deren wissenschaftliche Ergebnisse
nun in einem sorgfiltig durchgearbeiteten Bande vorliegen (vorldufige
Mitteilung s. Mitt. a. d. Dtsch. Schutzgeb. XXI, 1908, und Kol. Rundsch.
1910) 1).

In sechs Abschnitten werden zunidchst einzelne Gebiete in der zeitlich:n
Folge der Bereisung behandelt; sie seien hier aufgefithrt, um zugleich die
ortliche Ausdehnung der Guillemainschen Forschungen zu zcigen: Das
Kamerun-Massiv (7—=21), das sedimentidre Kiistengebiet (Viktoria, Duala,
Edea 22—54), das altkrystalline Gebiet (Edea-Jabassi 55—#%3), das se-
dimentire Gebiet am Cross (Johann Albrechtsh6he-Mamfe 74—125), Mamfe-
Tinto-Bamenda u. nérdl. Bamenda-Bezirk (126—187), das altkrystalline
Hochland von Siid-Adamaua (Ntem-Banjo-Galim-Tibati-Ngambe-Ditam-
Jabassi 188—207). Am Ende jedes Abschnitts wird, gleichsam von der
Beobachtung und Untersuchung zum Schlufs fortschreitend, eine Ubersicht
der so gewonnenen Ergebnisse geliefert, soweit nétig, im Vergleich mit den
Literaturangaben. In besonderen Abschnitten sind die Tektonik des ganzen °
Schutzgebiets (208—241) und, noch weiter ausgreifend, die Lateritfrage

1) Guillemain, C., Beitrige zur Geologie von Kamerun. (Abhandlungen
der Kgl. Preuls. Geol. Landesanstalt N. F., Heft 62.) Berlin 1909 [ersch. 1910].
466 S., mit 2 geol. Krt., 8 Textkrt., 1 Vierfarbendruck u. 24 photogr. Tf. Gr. 8°.
Preis 30 M. '
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(242—323) behandelt. Weitere Spezialuntersuchungen sind teils boden-
kundlicher (433 ff.) und petrographischer Natur (324 ff., Dr. A. Klautzsch),
teils betreffen sie die Stratigraphie der wichtigen Sedimentirschichten
am Mungo und am Cross-Fluls (Prof. Dr. O. Jdkel iiber Fischreste aus den
Mamfeschiefern S. 392 ff.; Dr. Menzel iiber fossile Pflanzenreste aus den
Mungo-Schichten S. 399 ff., Dr. E. Harbort und Dr. C. Guillemain iiber
das Profil der Kreideschichten am Mungo S. 405 ff.).

Guillemain unterscheidet zwischen dem ,altkrystallinen Faltungs-
und Bruchgebiete, dem Gebiete heutiger Sedimentidrbedeckung und den
Hochgebirgslindern des Innern mit zahlreichen jungvulkanischen Gebirgs-
massen‘. Er betont den Gegensatz zwischen der einfachen Stratigraphie
und der komplizierten Tektonik, ,,die im eigentlichen Sinne die gegen-
wirtige Topographie bestimmte, und zwar in unzweifelhaft ganz ver-
schiedenen Zeitrdumen‘‘ (S. 209). Implicite ist damit die aufserordentliche
Wichtigkeit modern-morphologischer Forschung in diesem Gebiet aus-
gesprochen, und so wenig Guillemain selbst diese Gedankengénge zu liegen
scheinen, so gehen viele seiner Ausfithrungen gerade in dieser Beziehung
e.heblich iiber Umfang und Charakter einer Materialsammlung hinaus.
Uber die vermutlich mesozoischen Fastebenen von Siid-Adamaua wie auch
iiber den siidlich anschliefsenden Graslandstreifen tertidrer Schollen und
Basaltergiisse gibt er eine von Passarge und von Hassert abweichende
Auffassung zu erkennen, die in manchen Punkten mit den inzwischen von
Thorbecke in Vortrdgen und privat gegebenen Mitteilungen iibereinstimmt.
Danach sind die Oberflichenformen Siid-Adamauas nicht das Ergebnis
ausgedehnter Senkungen, sondern ein durch langdauernde ,,Abrasion
und Denudation (?) abgetragenes Gneifsfaltenland, ,,aus dem sich die
Reste einstiger hoherer Falten oder durch Tiefengesteine aufgewélbter
Kuppen noch hier und da zu betrdchtlichen Héhen erheben®, und ,,im
allgemeinen mochte ich also einer Hebung, die ja offenbar wenigstens den
ganzen westlichen Teil des Kontinents betroffen hat, . . eine Hauptrolle
bei der Gestaltung der heutigen Oberflichenformen, besonders jener Hoch-
landsgebiete zuschreiben‘‘ (S. 220). Er falst das Ganze also als ,,Nachrumpf‘‘
im Sinne Spethmanns.

Wenn ich beispielsweise Guillemains Ausfithrungen iiber Bamum
morphologisch interpretiere, so wire hier ein Gneifsrumpf mit granitischen
Monadnocks von zusammenhingenden Basaltdecken iibergossen, und
dann hitte eine einheitliche Hebung Nun, Mbam und andere Gewdsser sich
wieder an manchen Stellen bis unter die prébasaltische Landoberfliche
einschneiden lassen; da die jiingeren Ergiisse vielfach wieder den Wegen
der al.en Granitintrusionen gefolgt s'nd, so hat die neubelebte Erosion
selektiv die alten Monadnocks teils mit, teils ohne Basaltiiberdeckung
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wieder herausprépariert. Hassert dagegen falste sie als Horste und den ganzén
tibrigen Teil des Bamum-Hiigellandes als zusammenhingendes Senkungs-
feld auf. Tatsidchlich sind junge, postbasaltische Abbriiche verschiedent-
lich nachgewiesen, z. B. am Ostrand des Batpui (Bapit), aber eine mehr
als lokale Bedeutung hat sich nirgends erkennen lassen; sie bilden schwerlich
dufsere oder innere Grenzen eines grofsen Senkungsfeldes, eher gruppieren
sie sich zu kleinen Griben und Schollenzonen. Da einstweilen der Nachweis
der im Falle einer zentralen Senkung zu erwartenden Aufschiittungsflichen
fehlt, ferner die auf den Basaltdecken angelegten jungen Téler im ganzen
auf eine konsequente Entwisserung nach SO, also auf eine Hebung und
SW-NO streichende Schiefstellung deuten, so wird man der noch ausstehenden
abschlielsenden Veroffentlichung der Hassertschen Untersuchungen mit
Spannung entgegensehen diirfen. Fiir das Bamenda-Gebiet neu, hat Guille-
main umfangreiche Trachyt- und Trachyttuffmassen gefunden, die den
grofsen Basaltausbriichen jener Gegend als Nachschiibe folgten. Vom
Manenguba sind sie bisher bekannt gewesen, nérdlich davon glaubt Guille-
main in den zahlreichen Tafelbergen und Héhenstufen noch Zeugen trachy-
tischer Decken zu erkennen.

Was den ,,Westafrikanischen Graben und Passarges ,, Kameruner
Hauptrichtungen'* betrifft, so sind nach dem von Guillemain gesammelten
Beobachtungsmaterial zunidchst fiir sein Reisegebiet beide tektonische
Hypothesen aufzugeben, es sei denn, man erweitere mit Hassert diese zeitlich
und in ihren Richtungen einheitliche Stérungen bezeichnenden Begriffe
auf die hier allenthalben’ nachzuweisenden, longitudinal vergabelten und
verzweigten Gridben und Quer- und Kesselbriiche. Eine linienartige An-
ordnung der Basaltkuppen hat sich nirgends beobachten lassen. Gleichwohl
bleibt es m. E. auffallend, dals die basaltischen Ergiisse nach SO ziemlich
genau durch eine Linie Kamerunbecken—Banjo begrenzt werden (s. Karte II),
im SW nicht iiber 9° 6. L. (s. Textskizze S. 114) und im NW nicht iiber
die der SO-Begrenzung parallele Verbindungslinie der Landschaften Ekoi
und Tukum hinausgehen; diese Fliche ist bei 120 km Breite etwa 470 km
lang, so dals sich eine SW-NO streichende Hauptrichtung, wenn auch
durchaus nicht linienhaft, sondern vielmehr mit einer im Verhiltnis sehr
breiten Vulkan- und Stérungszone als Fortsetzung der Linie Annobon—
Kamerunberg nicht verkennen ldfst. Allerdings ist sie keineswegs homogen.
Daraus, dafs diese Dislokationen siidlich und westlich des Manenguba
von Basalten iiberdeckt sind, geht iibrigens nicht hervor, dafs die Stérungen
pritertiar sein miifsten, wie Guillemain S. 226 meint, vielmehr hat gerade
er selbst die zeitliche Verteilung der basaltischen Magmaausbriiche am
Kamerunberg von der Jetztzeit bis ins Senon zuriickverfolgen konnen,
da sich in den als obere Kreide nachgewiesenen Sandstein- unid Kalkschichten
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schon vulkanische Basaltaschentuffe und in deren Hangendem schon Basalt-
und Tuffrollstiicke vorfinden (nie jedoch im Liegenden).

Auch in der Frage des Kiistenbruches in Kamerun, wie er von Stromer
v. Reichenbach, Hintze und besonders Esch angenommen wurde, neigt
Guillemain sehr zur Vorsicht. Erwiesen ist nur eine allgemeine, bis in die
Gegenwart fortdauernde Hebung, der vielleicht erst im Beginn des Senon
und zugleich mit den ersten Eruptionen ein Absinken vorausgegangen
wire. Bei Edea wurde festgestellt, dals an den heutigen Fillen sehr deutliche
Wirkungen tektonischer Verdnderungen im Gneils und Amphibolit vorhanden
sind, aber die Stérungszone ist nicht ohne weiteres mit der topographischen
Landstufe identisch. Auch unterhalb der Sanaga-Fille von Edea finden
sich noch krystalline Erhebungen, die den oberhalb der Schnellen befind-
lichen Héhen nahezu gleichkommen. Das ganze Hinterland Edea—Sakba-
jeme hat sich, entgegen Eschs Annahme, als ein Gebiet aulserordentlich
starker Storungen, Faltungen und Verschiebungen erwiesen. Auch bei
Jabassi ist in der Néhe der dortigen Schnellen keine Spur eines ,,Abbruch-
randes’‘ zu beobachten.

Besondere Bedeutung haben, wie wir sehen werden, die sehr ein-
gehenden Untersuchungen Guillemains iiber das sedimentdre Gebiet am
Cross und die sich anschliefsenden Versuche, diese Cross-Schichten mit
andern mesozoischen Sedimenten West-Afrikas zu parallelisieren. Die
vorldufig als Mamfe- oder Cross-Schichten zu bezeichnenden Tonschiefer
und Sandsteine erfiillen einen grofsen Teil des Cross-Flufsbeckens von
Abas im Siiden bis Kescham im Norden und lassen sich auch jenseits dieses
Ortes noch nachweisen; petrographisch vollstindig identische Schichten
finden sich ferner in Siid-Adamaua (Mbum-Gebiet). Sie sind jiinger als
die zahlreichen Granitmassive, aus deren Bestandteilen sie sich zumeist
aufgebaut haben, aber dlter als die Basalte, von denen sie siid6stlich Ossidinge
iiberlagert werden. Auffillige Ubereinstimmungen liegen sowohl mit
dem Oti-Sandstein in Togo vor, worauf Koert selbst aufmerksam gemacht
hat, wie auch in den oberen Teilen der Schichtenfolge mit dem Benue-
Sandstein. Leider hat sich iiber die Stellung dieser Cross- zu den Mungo-
Schichten kein ganz sicheres Ergebnis erzielen lassen; letztere sind jedenfalls
marin und oberkretazisch, die ersteren vielleicht nur ein brackisches Aqui-
valent zu diesen, aber, nach dem einzigen Fossilfund, mit grofser Wahr-
scheinlichkeit doch untere Kreide (gleich unserem Wealden, vgl. Jaekel
S. 392—398). Trifft Guillemains Parallelisierung zu, wofiir sowohl die
durch Solger betonte und jetzt von Harbort bestitigte paldontologische
Ubereinstimmung der Mungokalke mit dem Emscher von Algier und Tunis
(s. S.431 {.) wie auch die beriihrten petrographischen Ahnlichkeiten gewisser

Sandsteinhorizonte vom Cross mit solchen der ,,Otiformation‘ sprechen,
Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1911. Nr. 5. 23
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so entspricht diese, wie die Schichtstufe in Nord-Togo und Dahome zeigt,
den dort von Hubert so genannten ,,Grés de Gourma‘* und also auch den
,,Grés de Bandiagara® Chudeaus am oberen Niger. Um von Faziesunter-
schieden abzusehen, folgen im mittleren Sudan und in der Sahara die Sand-
steine der Tegamastufe mit verkieselten Holzern friithestens unter-, wahr-
scheinlich aber mittelkretazischen Alters, die Chudeau daher zum ,,Nu-
bischen Sandstein‘ stellen mochte (Sahara Soudanais S. 79), vgl. auch
Edlingers Fund eines . Stiicks Coniferen(?)-Holzes im Benue-Sandstein
siidostlich Garua. Zu dessen Verbindung mit dem siidlich bis
Sokoto nachgewiesenen Tegamasandstein ist auch an die von Over-
weg bei Udje (Pet. Mitt. Erg.-H. 34, K. 1) und westlich Gudjeba
(ebd. K. 2), f{ferner von Rohlfs rechts der oberen Gongola und
mehrfach zwischen Bautschi und Keffi (ebd. S. 41 f., 65) gefundenen
Sandsteine zu erinnern. Die sich als Denudationsrelikte im Mbum-
und Laka-Lande mehrfach findenden, mit den Cross-Schichten iden-
tischen Sandsteine und Tonschiefer (vielleicht auch der Djeremsandstein)
leiten zu einem zweiten zusammenhidngenden Sandsteingebiete iiber, dem
,,Grés rouge (Barrat) im Franzosischen und den ,,Kundelungu-Schichten*’
(Cornet) im Belgischen Kongo. Diese letzteren sind aber auch in der Gegend
von Udjidji ostlich des Tanganjika nachgewiesen und, wie der Vergleich
mit den ein wenig siidlich in Ufipa beginnenden Karrooschichten lehrt,
von diesen wohl zu unterscheiden (vgl. u.a. Gagels Geol. Karte von Deutsch-
Ostafrika in Hans Meyers Deutsch. Kolonialreich Bd. I, u. Bem. dazu), so dals
die von Passarge bei Aufstellung seines,,Afrikasandsteins‘‘ zugrunde gelegten
Gleichsetzungen nicht wohl zutreffen konnen. Im Liegenden dieses unter- .
bis mittelkretazischen Schichtpakets stehen am Cross-Fluls salzhaltige
Sandsteine an, denen also rein zeitlich jener dickbankige feste Sandstein
entspricht, der im Liegenden des nubischen Sandsteins in den Ebenen
westlich des Nil unterhalb von 10° n. Br. zutage tritt. Im Hangenden
sind die wahrscheinlich lakustren Lubilashi-Schichten in Belgisch-Kongo =
,,Grés blanc’* in Franzosisch-Kongo zeitlich der marinen Transgression am
Mungo und dem ebenfalls marinen Turon und Senon der Zeugenplateaus
von Nord-Nigerien, Damergu, der inneren Sahara u.s. w. gleichzusetzen.
Halten wir an der kontinentalen Entstehung wenigstens der Oti-, Gurma-
und Benue-Sandsteine fest, so kann von einer einheitlichen unterkretazischen
Meeresbedeckung Nord-Afrikas bis zum Kamerun-Gebirgsland — von
der Guillemain, den Malfsstab der Verhiltnisse etwas aus den Augen ver-
lierend, die zur Sedimentation der Cross-Schichten vorauszusetzenden bracki-
schen Becken abgeschniirt sein lassen méchte (S. 115) — sicher nicht die
Rede sein; aber auch die von Lapparent vermutete oberkretazische Meeres-
verbindung zwischen dem Guinea-Golf und dem Sahara-Meer erscheint
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recht fraglich; dessen siidlichste Sedimente sind durch Overweg zwischen
Gudjeba und der Gongola gefunden worden (Ammonitenkalk des Turon,
wie in Damergu jetzt durch die Franzosen nachgewiesen).

Auf die Lateritfrage kann hier nur kurz eingegangen werden. Guille-
mains Ausfiihrungen darliber beruhen auf einer kritischen Verarbeitung
der in historischer Folge nahezu vollstindig herangezogenen (indischen
und afrikanischen) Literatur mit den eigenen Beobachtungen. Von den
fiir die mechanische Zersetzung der Gesteine in den Tropen wichtigen Fak-
toren werden die grolse und plétzlich eintretende tdgliche Temperatur-
schwankung, die Insolation und namentlich die plétzlichen und starken
Regenfille angefiihrt. Diese letzteren erzeugen, entsprechend dem zu-
sammengeschwemmten Gehdngelehm der gemilfsigten Klimate in den
Tropen, von der Oberflichengestalt des Gelindes wesentlich beeinflufst,
eigenartige, strukturell zwischen Breccie und Konglomerat stehende Um-
lagerungsbildungen, ,,Detrituslaterit“. Unter tropischen Regenverhiltnissen
sind diese pluviatilen Ablagerungen hiufiger ausgebildet als in andern
regendrmeren Breiten, und die feineren Detritusmassen werden dort
in erheblichem Malse dem Ozean zugefiihrt (also verschiobe sich das Ver-
hiltnis von Fluls- zu Meeresbildungen in den Tropen zugunsten letzterer,
S. 268). Zu den Pluvialbildungen zihlen bekanntlich sowohl eisenreiche
Roterden wie zellige Konkretionen, erstere erklirt Guillemain als Produkt
sehr fortgeschrittener oder sehr lang andauernder oder sehr intensiver
lateritischer Verwitterung eisenarmer Gesteine, letztere als Produkt der
gleichen Vorgidnge bei eisenreichen Gesteinen. Unter ,lateritischer Ver-
witterung* wird die den Tropen eigentiimliche Kombination folgender
Faktoren verstanden: 1. Periodizitit der Regenfille, 2. aufserordentliche
Menge der Niederschldge, 3. Gehalt der Gewitterregen an chemisch wirksamen
Stoffen, 4. hohe Temperatur, 5. aus 3 und 4 resultierende Zersetzung der
Silikate, 6. aus 1—j5 resultierendes eigenartiges Verhalten der Al-, Fe-,
Mn-Verbindungen. Diese lateritische Zersetzung beginnt auch an den
Detritusbildungen sofort nach ihrer Ablagerung, und bald darauf finden
wir, wie die sogenannten Dibongokonglomerate zeigen, dieselben Ober-
flichenformen wie beim eluvialen Laterit. Infolgedessen hilt Guillemain
eine Beschrinkung des Wortes Laterit auf eine einzige oder gewisse dieser
Erscheinungsformen fiir untunlich und teilt wie folgt ein: a) primire oder
Eluviallaterite (nach dem Ursprungsgestein verschieden), b) sekundire
oder Detrituslaterite (pluviatile Lateritkonglomerate und -breccien, dolischer
Lateritlols und marine Lateritsedimente), c) Oberflichenlaterite, namlich
Zellenlaterite, Eisenerz- und Titaneisenerzsand, Lateritlehme und hierher
auch die Roterden. In dem durchreisten Teile von Kamerun fanden sich
die primiren Laterite nur in dem flachen Kiistengebiet, in den Gebirgs-

23*
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lindern typische Lateritkonglomerate und -breccien. Die Oberflichen-
laterite des Trachytgebiets sind sicher nicht dlter als quartér, sonst ldlst
sich im allgemeinen nur postkretazisches Alter angeben; prakretazisch
diirfte ihre Bildung im Siiden des Schutzgebiets und nach Guillemain (dem
widerspricht aber die unzweifelhaft gleichzeitige Wiistenperiode s. oben)
auch in Adamaua begonnen haben.

Erwihnt seien noch die kolonialwirtschaftlich wertvollen Unter-
suchungen iiber den Ursprung des Kopal (S. 22—24), iiber die Sanierung
von Viktoria (S. #) und iiber das bisher unaufgeklirte Salzvorkommen von
Fosset, das sich als Pflanzensalz der Eingeborenen erwies; ebenso haben
sich die Behauptungen eines Elefantenjiagers Taylor, der in den méchtigen
Quarzadern des Granitgebirges von Kentu Gold gefunden zu haben glaubte,
nicht bestitigt (S. 179). Ein vielleicht abbauwiirdiges Glimmervorkommen
wurde bei Esudan festgestellt (S. 78 ff., Abbild. 7 und 8). Recht bemerkens-
wert ist die Ansicht Guillemains, dals das Galim-Gebiet sich unbedingt
zu europiischer Besiedelung eigne (S. 199 f.). Ethnographisch interessant
ist die Angabe von Bantu-Negern bis Kentu hinauf (S. 181), die mir in-
zwischen auch durch Dr. Ankermann bestitigt wurde.

Die beiden geologischen Karten stellen, obwohl wenig iibersichtlich,
grundlegende Dokumente dar. Fiir fehlerhaft mufs ich es aber halten,
wenn die lings der Route beobachteten Formationen sehr oft, ohne Riick-
sicht auf das topographische Relief oder auf die Sichtigkeit des Geldndes,
auf je 5—6 km links und rechts ausgedehnt sind. Auch stimmen Text und
Karte nicht immer ganz iiberein, z. B. fehlt auf der Karte der durch sein
isoliertes Auftreten in dem geschlossenen Granitgebiet nordwestlich Bafut
interessante Trachytdurchbruch von Bamundum (S. 141). Die Photos
sind zum Teil auch morphologisch recht charakteristisch, einige allerdings
ungeschickt retouchiert. Bernhard Struck.

Zur Lage der Schneegrenze im Kaukasus.

Von A. v. Reinhard in Berlin.

Stebnitzki (1) machte im Jahre 1873 den Versuch, auf Grund der
damaligen Kenntnisse des Landes das Gesamtbild der Lage der Schnee-
grenze im Kaukasus zu entwerfen; seinem Beispiel folgte dann H. Abich (2).
Spiter wird dieses Thema von Dinnik (3) und Merzbacher (4) beriihrt, sie
zitieren aber nur die fritheren Ergebnisse. Vollstindig neu berechnet wurde
die Hohe der Schneegrenze im zentralen Kaukasus in der letzten Zeit von
H: Hess (5). Zu seinen Ergebnissen wurden von M. v. Déchy (5) einige
Berichtigungen gemacht.
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Wiéhrend der Vorbereitungen fiir eine im Herbst 1910 in den zentralen
Kaukasus geplante Exkursion versuchte ich die Lage der Schneegrenze
auf Grund der mir zuginglichen Karten zu bestimmen. Es waren haupt-
sichlich die Karten von Merzbacher, Freshfield und v. Déchy, die russische
5-Werst-Karte und fiir einige Teile des zentralen Kaukasus die 1-Werst-
Karte. Ich arbeitete nach der Methode von Partsch, indem ich den Gesamt-
charakter des Landes im Auge zu behalten strebte. Ich verglich paarweise
die eben noch vergletscherten niedrigsten Erhebungen mit nichstliegenden
hochsten schneefreien Hohen, da zwischen diesen zwei Werten die Schnee-
grenze liegen muB. Meine Ergebnisse weichen von den &lteren ab, und
ich versuche sie kartographisch niederzulegen.

Wie aus der Karte (Abbild. 26) ersichtlich ist, steigt die Schnee-
grenze im allgemeinen von Westen nach Osten ungefihr um 1000 m. AuBer-
dem riickt sie vom Rande des Gebirges nach dem Innern zu aufwirts. Be-
sonders stark ist dieses Steigen dort, wo die gréBten Massenerhebungen
sich befinden. Dals sie auf der Siidseite regelmilsig tiefer liegt, als auf der
Nordseite, wie vielfach angenommen wird, trifft nicht zu. Vielmehr er-
gibt sich, dals, wihrend auf der Siidseite des Kammes die Schneegrenze
von Westen gegen Osten stetig steigt, sie auf der Nordseite dulserst unregel-
mifsig verlduft.

Zwischen dem Oschten und Elbrus liegt sie im Norden etwas héher
als im Siiden, und auf den Abhingen des Elbrus-Massivs selbst erreicht
sie die ansehnliche Héhe von 3600 m. Am hdéchsten aber steigt die Schnee-
grenze nicht auf dem Hauptkamme selbst, sondern auf den nérdlichen
Ausldufern des Gestola-Dych-Tau-Massivs und auf der diesem vorgelagerten
niedrigeren Kalkkette. Im Siiden, in Swanetien, liegt sie nur in 3100 bis
3300 m, so dafs hier der Unterschied in der Héhe der Schneegrenze auf
beiden Seiten des Hauptkammes 500 m ist.

Weiter gegen Osten wird es unmdglich, den Verlauf der Schneegrenze
auf beiden Seiten gegeniiberzustellen. Im Berglande von Daghestan ist
keine ununterbrochene Schneekette zu finden, sondern im Inneren des
Landes erheben sich isolierte schneebedeckte Berggruppen, deren Lings-
achse bald parallel dem Hauptkamme, bald fast meridional verliduft. Auf
der Nordseite jeder Berggruppe bzw. jedes Berges liegt hier die Schnee-
grenze um 100—250 m tiefer als auf der Siidseite. Je weiter gegen Osten
wir gehen, desto schirfer tritt diese Regel hervor. Besonders klar tritt sie
uns auf den Gehdngen der Berge Schach-Dagh, Schalbus und Basardiisy
entgegen. Da bei genauem Einzeichnen der Kurven das Bild sehr kom-
pliziert wire, habe ich vorgezogen, fiir diesen Teil des Kaukasus Mittel-
werte fiir die Schneegrenze einzelner Berge zu geben und darauf verzichtet,
den lokalen Expositionen Rechnung zu tragen. :
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Berggruppen g § 2abh nach
::: # |A.v.Reinhard H. Hess
Oschten-Fischt 2650—2700
Kluchor-Gruppe . N 3000—3050
= 3 o S 2950
Tschedym-Dsychwa S 2700—2850
Elbrus . . . . . N 3600—3650 3500
5 c W e S 3550—3600 3200—3400
Dongus-Orun N 3400 2900
Tschat-Baschi . SR N 3300 2900
Tschegem-Gruppe . . . . . N 3550 3100
n ,, nordl, Teil . N 3700—3750 3100
Gestola-Massiv i s os om o ow N 3500—3550 > 3400
,» nordl. Teil u. die Kalkkette N 3750 3200—3400
Swanetien, Hauptkamm S 3100—3300 2900—3200
Stur-Dgor o N 3540 2900
Karagom-Gruppe. . N 3560 3400
- m S 3400 2900
Sugan-Kette N 3500—3600 | = 3400—3200
- . 5 o & S 3450—3500 3200—3400
Adai Choch-Kalper - N 3450 3200—3400
W (Zei-Tal) . . . . E 3500 3200—3400
. (Mamison-Tal) S 3450 3200—3400
Kion Choch-Wasa . N 3400 3000—3200
Dolomis-Kosy-Chalaza N 3280—3300 3000—3200
» " ” S 3600—3650 3000—3200
Tepli-Archon N 3600
» " S 3540
Res-Kalasan N 3300—3370
Nepiskalo-Keli 3450—3500
Kasbek-Dschimarai N 3650—3700
’ " S 3600—3650
Kuru . N 3650—3700
T S 3400—3500
Tebulos N 3750—3800
- 5 G D S 3500
Komito-Diklos N 3700—37 50
" by S 3600
Botschoch-Addala N 3500—3550 |
”» " S 3600—3650
Dschulty-Dagh. N 3950 nach
- i S 3700 H. Abich
Bitnumizer N 3700 S—3919
’i Gk w8 % 6 @ S 3700 N—3627
Schach Dagh-Schalbus S (3635) 0—3651
Basardiisy . N (3376) 3719
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In der Tabelle (S. 329) sind meine Werte und die von H. Hess (5),
die ich seiner Karte auf der S. 77 entnehme, angefiihrt. Fiir die Berggruppe
Schach Dagh—Basardiisy nehme ich die Werte von K. Bogdanowitsch (%)
und die von H. Abich (2).
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Kartographie des nordwestlichsten Kleinasien.

Von Oberst a. D. v. Diest in Wannsee bei Berlin.

Es ist eine auffallende Erscheinung auf dem Gebiet der anatolischen
Kartographie, dafs das ,,vor den Toren von Konstantinopel“ gelegene
und von der Anatolischen Eisenbahn durchzogene Land von jeher vernach-
lassigt wurde. Heinrich Kiepert, der mit seiner Riesenarbeit und vielen
tausend Kilometern eigener ,,Routen Kleinasien ,neuentdeckte’, hat
gerade im Nordwesten wenig geforscht; Blatt III seiner Karte 1: 250 000
zeigt im Gegensatz zu den fiinfzehn anderen die meisten ,,weilsen Flichen®.
Ich selbst habe sodann besonders wichtige Strecken hier aufgeklirt?),
Rudolf Fitzner hat einige Querrouten vom Golf von Ismid zur Pontischen
Kiiste gemacht?). Leider aber hat A. Philippson bei seinen vier, grolsen
Forschungsreisen und zusammenfassenden Studien (19oo—1904) wiederum
gerade dieses Gebiet iibergegangen. Das seine Gesamtarbeit?) veran-

) W.von Diest, Die wichtigsten Nachbargebiete der Anatolischen Eisen-
bahn. 3 Blatt 1: 250 00o. Petermanns Erg.-Heft 125. Gotha, J. Perthes, 1898. —
Dic Landschaft zwischen Nicaea und Nicomedia. Mit Karte. , Asien‘*. Herrmann
Paetel, 1903.

%) B. Fitzner, Forschungen auf der Bithynischen Halbinsel. Rostock,
C. J. E. Volkmann, 1903.

) A. Philippson, Topographische Karte des Westlichen Kleinasien.
1: 300 00o. Gotha, J. Perthes, 1910. 3 Lieferungen zu je 2 Blatt. Bis jetzt erschienen
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schaulichende Kartennetz schliefst im Norden mit dem 40,30 Breitengrade —
Mittellinie der Propontis —, im Osten mit dem 30,30 Meridian (Eskishehr—
Afium-Karahissar). Es fehlt also am Nordrand ein Streifen von der Grélse
etwa eines Breitengrades mit der ganzen ,,Bithynischen Halbinsel”, sowie
dem Sangarius-Unterlauf, und gibt die Karte in diesem Sinne, abweichend
von ihrem Titel, keinen Uberblick iiber das gesamte , Westliche Klein-
asien‘’.

Aulserdem sind hier noch als Einzelwerke aufzufiihren:

Frhr.von der Goltz: Karte der Umgegend von Constantinopel
1: 100 000. Berlin, A. Schall, 1895; reicht 6stlich nur bis zum 29,20 Meridian.

C. Risch: Der Sabandja-See und seine Umgebung. Peterm. Mit-
teilungen 1909, 55. Band, I. III. VI. VIII; eine geologische Studie im
interessanten Becken des alten ,,Sumonensis lacus‘‘.

W. Endriss: Quer durch die Bithynische Halbinsel. Peterm.
Mitteilungen 1910, 56. Band, IV und V. Geologische Zusammenfassung
eigener und élterer Routen in einem Kartenblatt in 1: 300 000, das jedoch
fiir die eigentliche topographische Konstruktion wenig Neues bringt.

Um so dankbarer miissen wir es begriifsen, dals ein in Konstantinopel
lebender geographischer Forscher sich die griindliche Bearbeitung des
vorgenannten vernachlissigten und doch so ,,aktuellen’” Landstriches zur
Sonderaufgabe gemacht hat. Richard Preusser, Leiter der
Deutschen Schule in Haidar-Pascha und Vorsitzender des Deutschen Aus-
flugvereins ,,Gottfried Albert”, schon bekannt als Mitarbeiter an R. Kieperts
Karte 1: 400 000, in welcher er unter , Pr.“ ofter angefiihrt ist, hat in
den letzten Jahren das nordwestlichste Kleinasien vielfach durchquert und
beabsichtigt, seine Arbeit, die im verflossenen Jahre von der Gesellschaft
fiir Erdkunde zu Berlin aus den Mitteln der Karl Ritter-Stiftung unter-
stiitzt wurde, fortzusetzen. Seine Routen, welche sich geflissentlich
iiber die weifsesten Stellen der bisherigen Karten erstrecken, sind von
ihm zusammengestellt, sollen aber erst verdffentlicht werden, wenn sich
ein einheitliches und erschopfendes Gesamtbild konstruieren ldfst. Eine
vorldufige Ubersicht in 1:250000 liegt mir vor, aus welcher eine Fiille
neuer Beobachtungen, abgesehen von der topographischen auch nach der
ethnographischen und volkswirtschaftlichen Richtung, sich ergibt. Aufser
zahlreichen Durchquerungen des ,,Kodja-1li“ (Bithynische Halbinsel) hat
Preusser auch die bisher véllig unbekannte Gebirgslandschaft siidlich vom
Keshish-Dag (Mysischer Olymp) bereist und als erster Forscher das michtige,

1. Lieferung mit den zwei nordwestlichen Blittern (Adramyttion und Smyrna). —
Hieran anschlieBend: Reisen und Forschungen im Westl. Kleinasien. Heft 1: ,,Das
westl. Mysien und die Pergamenische Landschaft” mit geologischer Karte von Blatt 1.
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