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Rainer Teschner-Steinhardt und Marion Miiller (Berlin)

Zur Genese und dem Alter der Diinen im Bereich
der Havel-Niederung, Berlin-Tegeler Forst

Mit 6 Figuren, 1 Tabelle und 1 Bild

Dieser Beitrag zur Diskussion iiber die Entwicklungsgeschichte eines im nordlichen Berlin gelegenen
Diinengebietes will verdeutlichen, daB die Entwicklung hier lokal differenziert und vor allem in mehreren
Phasen ablief. Der bisher vertretenen Ansicht iiber eine einzig dominant formende Bildungsphase in der
Altesten Dryas-Zeit ist eine kriftige Remobilisierungsphase im Boreal hinzuzustellen. Dabei ist diese Genese
nicht isoliert zu sehen, sondern findet offenbar in den groBeren Diinengebieten nordlich Berlins ihren
Zusammenhang. Deutlich wird vor allem auch der anthropogene EinfluB durch die Besiedlung auf den Raum.

1. Einleitung

Im Rahmen des in den Jahren 1980 bis 1987
vom Land Berlin im Auftrag des Bundes durch-
gefiihrten Baues der Bundesautobahn Ham-
burg-Berlin, Teilbereich Tegeler Forst, ergab
sich durch die geschaffenen Aufschliisse die
Gelegenheit, die dort weitverbreiteten &oli-
schen Sandablagerungen genauer zu untersu-
chen (Fig. 1). Zur sedimentologischen Erkun-
dung der Untergrundverhiltnisse im weiteren
Diinenareal wurden dariiber hinaus Sondie-
rungsbohrungen bis zu 7 m Tiefe niederge-
bracht und entsprechend ausgewertet. Die Un-
tersuchungsergebnisse zum Bereich der Havel-
Niederung konnen direkt mit Ergebnissen aus
dem ausgedehnten benachbarten Diinenareal
am Rande des Eberswalder Urstromtals nord-
lich von Berlin auf dem West-Barnim vergli-
chen werden. Dabei ergeben sich interessante

Parallelen, die fiir eine weitaus differenziertere
geochronostratigraphische Einstufung der Dii-
nen in diesem Raum sprechen, als bisher ange-
nommen. Zudem wird der EinfluB der Besied-
lungsgeschichte auf die naturrdumliche Ent-
wicklung dieses Raumes deutlich.

2. Geomorphologie

2.1 Relief und Gliederung des
Diinengebietes im Forst Tegel

Wihrend zwischen den zergliederten Grund-
morénenplattenteilen eine Einengung der San-
der stattfand, in denen heute das Tegeler Flief
und die Panke flieBen, ist der mittlere Teil des
West-Barnims morphogenetisch einer groen
Sanderfliche der Frankfurter Staffel zuzuord-
nen. Der West-Barnim ist in einen nur iibersan-
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deten und einen diinenbesetzten Teil zu unter-
scheiden.

Das untersuchte Diinengebiet auf den Talsan-
den der Zehdenick-Spandauer Havelniederung
bei Tegel (Fig. 2) setzt sich in Frohnau zwi-
schen den beiden Morénenplattenresten nach
Norden fort und reicht bis an die nordliche
Platte des West-Barnims heran. Auf den hier
iiberwiegend grundwasserfernen glazifluvia-
len Talsanden haben sich vor allem Diinenfel-
der von Parabeldiinen, Strich- und Reihendii-
nen gebildet, daneben sind Einzeldiinen und
Flugsandfelder zu beobachten. Diese boden-
trockenen Sandgebiete der Diinen mit Rost-
braunerden sind als Waldgebiete erhalten. Der
natiirliche Kiefern-Eichenwald wurde dabei
durch die Forstwirtschaft zu reinen Kiefernbe-
stinden umgewandelt, die heute die Diinen
fixieren.

Eine nahezu regelhafte Anordnung von Para-
beldiinen ist fiir den noérdlichen Teil des ‘Ber-
liner Forst Tegel’ charakteristisch und gliedert
auch die Randbereiche des westlichen Bar-
nims. Dieser Diinentyp besitzt eine starke
Auspridgung der nordlichen Schweife, die zu-
meist in westostlicher Richtung verlaufen, de-
nen eine weniger starke Ausprigung der siidli-
chen Schweife entgegensteht. Die Boschungs-
winkel der Nordschweife betragen im Mittel

Lage des Arbeitsgebietes / Location of

15-20 Grad; fiir die Siidschweife werden meist
um 5-8 Grad geringere Werte ermittelt. Zwi-
schen der Luv- und Leeseite kann im allgemei-
nen ebensogut unterschieden werden, wobei
die Werte im Luv um ca. 10 Grad und im Lee
bei etwa 20 bis 25 Grad liegen. Hervorstechen-
des Merkmal der Parabeldiinen ist jedoch, daf3
diese oft ineinandergeschachtelt und stark
zergliedert sind, so daB die Winkelverhaltnisse
haufig modifiziert sind. Gleiches kann auch bei
den Diinen im Bereich des Eberswalder Ur-
stromtals beobachtet werden. So ist zwar ihre
typische Sichelform erhalten geblieben, jedoch
erscheint die urspriinglich steile Siidseite heute
durch die ehemals iiberformenden Siidwinde
abgeflacht.

Aus dem Kartenbild (Fig. 3) lassen sich auch
die zu den jeweiligen Diinenkorpern dazugeho-
rigen Deflationswannen erkennen. Diese sind
den Diinen westlich vorgelagert und variieren
in ihrer jeweiligen GroBe von etwa 50 m bis zu
600 m in ihrer westostlichen Langserstrek-
kung. Die hochsten Diinenkorper erreichen im
Bereich des Ehrenpfortenberges in Tegel eine
Hohe von 69 m ii. NN. Kleinere Diinenkorper
sind Strichdiinen, die sich iiberwiegend im
siidlichen Teil des Forstes finden lassen. Kup-
sten-Diinen finden sich hingegen als kleine
Flugsandanwehungen im gesamten Gebiet.

2.2 Diinenbasis und Flugsandmdchtigkeit

Die erteuften Talsande wurden in einer Hohe
von 32,30 m ii. NN bis 49,30 m ii. NN angetrof-
fen und bilden jeweils die Diinenbasis bzw.
Flugsandbasis. Diese ist damit auch das Hohen-
niveau des vorzeitlichen Diinenreliefs, d. h. das
Altrelief bezogen auf die Bildung der Diinen.
Die abgeteuften Sondierungsbohrungen lassen
sich grob in drei Gruppen einteilen, die eine
Zuordnung in Bezug auf Relief und Verteilung
der vorhandenen Diinen ermdglicht. Dabei er-
gibt sich sowohl zwischen der Flugsandméch-
tigkeit als auch der Tiefenlage der Basis der
Diinen eine gute Ubereinstimmung mit den aus
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Fig. 2. Hohenschichtenkarte des Tegeler Forst Berlin. / Hypsometric map of the Tegeler Forst, Berlin

den topographischen Karten abzuleitenden
Diinenkorpern. Die Bohrungen lassen sich je-
weils in eine Gruppe mit einer Basistiefe von
iiber 42 m, 42 bis 36 m und unter 35 m ii. NN
zusammenfassen. Gleichsam lassen sich auch
die erbohrten Flugsandmichtigkeiten klassifi-
zieren: iiber 6 m, 6 bis 4 m und unter 4 m. Die
hier erwiihnte groBte Sandméchtigkeit von 7 m
stellt kein Maximum dar, sondern war lediglich
technisch-methodisch bedingt. So werden in
anderen Bohrungen (PreuBische Geologische
Landesanstalt 1921:16) Flugsandmichtigkei-

ten von 30 m in diesem Raum beschrieben
(Apolloberg und Ehrenpfortenberg).

Die erbohrten Sandméchtigkeiten und die Tie-
fenlage der jeweiligen Diinenbasis sind sowohl
miteinander als auch mit der Verbreitung und
GroBe der Diinen zu korrelieren. So lassen sich
Basishohen von iiber 42 m ii. NN meist zusam-
men mit einer mindestens 7 m groBen Flug-
sandmichtigkeit finden, die gleichsam einher-
geht mit besonders groBen und auffilligen Pa-
rabeldiinen. Eine Diinenbasis bei 36 m bis 42 m
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Fig. 3. Ubersichtskarte zur Reliefsituation des Diinengebietes / Relief map of the dune area

. NN ist mit einer Flugsandmichtigkeit von 6
bis 4 m verkniipft und auffallend héufig mit
aufgelosten Formen von Parabeldiinen kleine-
rer Dimension mit lingsdiinenartigen Schwei-
fen korreliert. In der letzten Gruppe 148t sich
eine Tiefenlage der Diinenbasis von weniger
als 35 m ii. NN einer Flugsandmichtigkeit von
unter 4 m zuordnen. Hier sind dann fast nur
kleinere Flugsandkuppen (Kupsten-Diinen)
oder Léngsdiinen bzw. Strichdiinen geringer
Dimension zu finden.

Das Altrelief ist in mehreren Urstromtalterras-
sen sowie eine im Nordosten oberflichennah

anstehende Grundmorinenplatte zu unterschei-
den. Die jiingere Terrasse I besitzt hier eine
durchschnittliche Tiefenlage um 35 m ii. NN,
und die dltere hoher gelegene Terrasse II eine
mittlere Tiefenlage von 42 m ii. NN. Sie befin-
det sich im randlichen Verlauf der Havelniede-
rung, die als Verbindungsglied zwischen Ebers-
walder und Berliner Urstromtal anzusehen ist.
Das Altrelief unter den Diinen wird auch durch
das Vorhandensein des Geschiebemergels bzw.
-lehmes der Grundmorinenplatte des Barnim
geprigt. Durch die iiberwiegend wellige Anla-
ge dieser Sockelfliche wurde die Akkumula-
tion des Flugsandes und damit die jeweilige
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Anlage der Diine beeinflut. Von Keilhack (in
Preufische Geologische Landesanstalt 1921)
werden fiir den Bereich der Havelniederung bei
Heiligensee Bohrungen angegeben, die den
Geschiebemergel samt nordischen Geschiebe-
vorkommens in einer Tiefe von 5,60 m bis
39,50 m unter Geldndeoberkante (u. GOK)
erfassen. Lokal scheint so die Tiefenlage zu
variieren. Die Autoren konnten zumindest mit
einer Sondierung siidostlich von Konradshohe
den Geschiebemergel in einer Tiefe von 6,90 m
u. GOK erbohren. Der dabei ermittelte Karbo-
natgehalt betrug 7 bis 10%. Durchschnittlich
148t sich aber eher eine grofere Tiefe von 10 m
im Ostlichen und 17 m u. GOK im westlichen
Teil beschreiben. Der Geschiebemergel bzw. -
lehm taucht in Richtung Havelniederung ab,
um dort sogar ganz auszusetzen.

3. Sedimentologische Befunde aus
den Bohrungen

Uber die sedimentologische Ansprache des
Bohrgutes ist im Allgemeinen eine gute Tren-
nung zwischen #olischer und (glazi)fluvialer
Fazies moglich. Der Ubergang wird dabei meist
nicht nur durch einen sprunghaften Anstieg von
Glimmerschuppen und Feldspat- bzw. Geschie-
bebruchstiickchen angezeigt, sondern auch
durch eine prignante Zunahme der Schluff-
fraktion charakterisiert. In den darunter fol-
genden Sedimentabschnitten ist eine ausge-
prigte Dominanz der Mittelsandfraktion (0,2-
0,63 mm) typisch fiir den fluvialen Sediment-
korper. Diese Talsande sind in der Regel zu-
néchst eckige Quarze und Feldspéte in locke-
rem Kornverband. In tieferen Lagen konnen
diese dann auch als gut gerundete Korner ange-
troffen werden. Bei vielen Bohrungen sind
diese Sande mit markanten Feinkieslagen ge-
koppelt. Ingesamt wird bei einer solchen Ab-
folge damit recht eindeutig die Basis der Diine
angezeigt. Die dariiber lagernden Flugsande
sind als solche nicht nur durch ihre Dominanz
in der Feinsandfraktion gekennzeichnet, son-
dern weisen auch eine typische mechanisch

beanspruchte Kornoberfldche auf, die sie gen-
arbt und mattiert erscheinen 148t. Diese Spuren
der Windkorrasion lassen sich als gutes Unter-
scheidungskriterium zu den Talsanden heran-
ziehen.

Dariiber hinaus ist in den meisten Féllen in den
basisnahen Sedimenten ein auffélliger regel-
hafter Anstieg der Bodenfeuchte und innerhalb
weniger dm ein sprunghafter Wechsel des Ver-
festigungsgrades zu verzeichnen.

In allen erbohrten Profilen war mit zunehmen-
der Basisndhe eine Tendenz zur Ausbildung
von hydromorphen Merkmalen zu beobachten.
Dies waren Rostfleckung, NaBbleichung, An-
reicherung von organischer Substanz und bis-
weilen sogar Orterdebildung.

In bezug auf eine pedogenetische Ausweisung
der Diinenbasis lieBen sich auBer einigen wenig
signifikanten Schlufflagen keine eindeutigen
fossilen Bodenkomplexe im Sinne von entwik-
kelten Bodenhorizonten erbohren, die hier eine
stratigraphische Zuordnung erlauben wiirden.

Die erbohrten Diinensande waren im Mittel bis
in eine Tiefe von 4 bis S m u. GOK entkalkt.
Darunter konnte bei einigen Bohrungen das
Sediment als carbonathaltig (2-4%) angespro-
chen werden.

4. Diinenprofile an der BAB Hamburg-
Berlin, Teilabschnitt Tegel

Die im Bereich Schulzendorf (Fig. 2), vor dem
Bau der BAB Hamburg-Berlin vorhandenen
Diinenkonfigurationen lieSen sich in einen gro-
Beren nordwestlich und einen kleineren siidost-
lich gelegenen Diinenkorper gliedern. Mor-
phologisch bildeten sie als Auslédufer des stark
zergliederten Siidschweifes eine Einheit mit
der Parabeldiine am Apolloberg. Durch den
Bau der Bundesautobahn wurden diese beiden
Diinenkorper in NWW-SEE Richtung aufge-
schlossen. Der grofiere Diinenkorper (im fol-
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genden als Diinenprofil 1 bezeichnet) war auf
einer Liange von etwa 40 m angeschnitten und
ragte ca. 5 m iiber das umliegende Geldnde
hinaus. Die Langsorientierung verlief dabei in
Richtung ENE-SWW und die héchsten Akku-
mulationsbereiche waren bei 39,5 m i. NN
anzutreffen.

Der kleinere Diinenkorper (im folgenden als
Diinenprofil 2 bezeichnet) war auf einer Strek-
ke von ca. 20 m aufgeschlossen und mit einer
Hohe von 3,5 m und einer NWW-ESE Lings-
orientierung wesentlich geringer dimensioniert.

Aufgrund der damaligen schnellen Abraum-
und Schachtungsarbeiten an den Sedimentkor-
pern wihrend des Baues, konnten jeweils nur
Teilprofile aufgenommen und beprobt werden,
deren sedimentologische Ausdeutung jedoch
einen Gesamtiiberblick erlauben.

4.1 Diinenprofil 1

Das Gesamtprofil beruht auf einer idealisierten
Zusammenstellung und schlieBt eine Gesamt-
machtigkeit von ca. 9 m auf (Fig. 4). Danach
baute sich der obere Teil des Profils durch
dolisch abgelagerte Sande und im unteren Teil
durch glazifluviale und fluviale Sedimente auf.
Unter einer rezent entwickelten Podsolbraun-
erde befanden sich Feinsande, in denen ca. 1 m
unter der Oberfliche ein fossiler Bodenhori-
zont mit 1-2 dm Maichtigkeit anzutreffen war.
In den folgenden 5,30 m unter der Oberfliche
befanden sich wiederum Diinen-Feinsande, in
die 3,50 m u. der Oberfliche eine etwa 5 cm
michtige ‘organisch-pedogene Lage’ einge-
schaltet war. Material fiir Datierungen konnte
sowohl aus dieser Lage als auch darunter in
Form von Holzkohle gewonnen werden. Unter-
halb von 5,30 m bis ca. 6,50 m u. der Oberfliche
lieB sich der Wechsel vom Holisch geprigten

zum (glazi)fluvial geprigten Milieu feststel-
len.

Darunter fanden sich in kleineren Bereichen
eine Kreuzschichtung, als auch kryoturbate
Formungsmuster wie Tropfen- und Taschenbo-
den (load casted structures). Dieser Sediment-
abschnitt war im oberen Teil feinsandig, um
zur Profilbasis hin stetig zunehmende Anteile
an Grobsanden und Kiesen aufzuweisen. Die
iber die KorngroBenanalyse gewonnenen Sieb-
linien von 20 Proben dieses Profils zeigen fiir
den oberen dolischen Bereich eine deutliche
Feinsanddominanz (Fig. 5). Die am héufigsten
auftretenden Korndurchmesser sind von 0,137
mm bis 0,112 mm zu beobachten. Es liegt dabei
immer eine unimodale Verteilung und eine
gute Sortierung vor. Der Anteil der Schluff-
und Tonfraktion liegt im Mittel unter 5%. Im
fluvial geprigten unteren Profilbereich ist eine
deutliche Verschiebung der haufigsten Korn-
fraktionen in den Mittelsandbereich mit einer
méBigen Sortierung festzustellen.

4.2 Diinenprofil 2

Dieses Profil konnte an einem etwa 3,5 m
machtigen Akkumulationskorper, der zwei je-
weils 1 dm starke fossile Initialbodenhorizonte
beinhaltete, aufgenommen werden (Fig.6). Die
Bodenhorizonte waren in einem vorwiegend
durch Feinsand geprégten Sedimentbereich bei
ca. 1,5 und 2,40 m unter Top entwickelt, wobei
die Sande, die den oberen Bodenhorizont iiber-
lagerten, stark umgelagert erschienen. Der un-
tere fossile Bodenhorizont konnte als Uber-
gangszone zwischen #olischer und (glazial)-
fluvialer Fazies erkannt werden, dessen konve-
xe Ausbildung sich bis zum Top des Profils
durchpauste. Darunter befand sich ein schwach
kryoturbat beeinflulter Bereich, der sich vor-
wiegend aus Mittelsanden aufbaute und an der
Profilbasis von geschichteten Mittelsanden,
Feinsanden und Schluffen begrenzt wurde. Die
Kryoturbationen wie auch die geschichteten
Sande konnen als charakteristisch fiir die Basis
der Diinensandakkumulation angesehen wer-
den.
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4.3 Datierungsbefunde zu den
Profilen 1 und 2

Fiir beide Diinenprofile konnten insgesamt sechs
14C-Datierungen iiber Holz- und Holzkohlenre-
ste erhalten werden. Die Datierungen aus dem
oberen Profilteil des Diinenprofils 1 (Fig.4)
weisen eine dolische Ablagerung im Subboreal
bis mindestens Subatlantikum aus. Die dariiber
abgelagerten Sande zeigen eine Remobilisie-
rung an, die zu einer ca. 1 m méchtigen doli-
schen Sandakkumulation fiithrten und damit
vermutlich iiberwiegend mittelalterlicher Zeit-
stellung sind. Hierfiir liegen jedoch hier keine
Altersdatierung vor.

Anhand der Probe 2 (Hv 14360) kann ein 2 dm
starker Bodenkomplex als subfossiler Podsol
des Subatlantikums mit 1 035+55 BP eingestuft
werden.

Ein zweiter fossiler, etwa 2,5 m tiefer liegender
holoziner, pedogen beeinfluBter Horizont (Pro-
be 10 u. 13), der ebenso von Diinensanden
iiberlagert ist, weist eine Initialbodenbildung
als Ranker oder Podsolranker auf. Aufgrund

Hiufigste KorngréBenverteilung im Diinenprofil 1 (Schulzendorf) / Most frequent grain size

der '“C-Datierung wire dieser Horizont mit
2 450485 und 2 610+150 BP (Hv 14361 u. Hv
15317) in das Altere Subatlantikum zu stellen.
In den darunter liegenden Sedimenten ist der
Fazieswechsel zwischen Diinenkdrper und flu-
vialen bzw. glazifluvialen Ablagerungen nicht
scharf erkennbar, so da deren ungefihre zeit-
liche Stellung nur eingegrenzt werden kann.
Eine aus dem Liegenden stammende Probe
Nr.17 (Hv 14363) bestimmt ein Alter von
8 810+280 BP und stuft diesen Sedimentbe-
reich als Boreal zeitlich ein. Eine weitere Da-
tierung (Probe 22, Hv 15317) ergab 8 550+355
y.b.p. und ist somit in etwa altersgleich. Daher
kann ein mittleres Alter von 8 710+200 BP fiir
diesen dm michtigen fossilen Rohbodenho-
rizont und dessen unmittelbar im Liegenden
anschlieBende Sedimente angegeben werden.

Aufgrund der Granulometrie dieser Sedimente
sind diese beiden genannten ‘borealen’ Alters-
daten keiner dolischen Formungsphase mehr
zuzuordnen. Das wiirde aber bedeuten, daf3 bei
dieser Interpretation eine einzige, vor allem
spétholozine #olisch wirksame Formungspha-
se stattfand.
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Im Bereich eines eingeschuppten, linsenformi-
gen, stark melorierten und kryoturbat verwiirg-
ten Sedimentpaketes erbrachte ein pollenana-
lytisch untersuchter Bodenmonolith keinen dia-
gnostischen Nachweis an Pollen (Brande, miind-
liche Mitteilung).

Fiir den unteren Teil des Profils lie sich ledig-
lich eine Datierung gewinnen. Sie stammt aus
den glazifluvialen Sedimenten, die unter den
kryoturbaten Taschen- und Tropfenhorizonten
gelegen sind. Es konnte ein Alter von 18
750+720 BP (Probe 30, Hv 14364) datiert und
damit eine Zuordnung zum ausgehenden Hoch-
glazial gemacht werden. Es sollte jedoch in
Betracht gezogen werden, daB diese Probe aus
einem Sedimentkérper stammt, der zum einen
diskordante Schichtverstellungen und zum an-
deren verschleppte Bodenteile aufweist.

Fiir das Diinenprofil 2 (Fig.6) konnten zwei
Datierungen aus einem ca. 1,5 m unter Top
befindlichem Bodenhorizont und einer darun-
ter befindlichen organikhaltigen Sedimentlage

AufschluB des Diinenprofils 2 (Schulzendorf); Legende siehe Fig.4. / Exposure of dune profile

gewonnen werden. Beide Proben ergaben eine
Datierung, die sich in das Altere Subatlantikum
einordnen 14Bt. Dabei besitzt die obere Probe
1 ein Alter von 1 935470 BP (Hv 14358) und
die untere Probe 4 ein Alter von 2 240+150
BP (Hv 14359). Die auftretenden KorngroBen-
fraktionen dieser Proben liegen im Feinsandbe-
reich und lassen somit auf eine Diinenakkumu-
lation beginnend im Jiingeren Subatlantikum
schlieBen.

5. Neue Belege zur chronostratigraphi-
schen Einordnung der Diinensande

5.1 Zeitstellung und Stratigraphie

Ein erster subfossiler, nur sehr schwach podso-
lierter, hier in den Diinenprofilen 1 und 2 von
Tegel eher als Sand-Ranker einzustufender
Boden, ist als jlingste holozidne pedogene Bil-
dung in das frilhe Mittelalter, die Slawenzeit,
zu stellen. Vermutlich nahm kurz danach die
mittelalterliche anthropogene Zerstorung des
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Tab. 1. Vegetationsperioden, Pollen- und Klimazonen sowie urgeschichtliche Abschnitte des Weich-
sel-Spitglazials und Holozidns (nach Brande 1978/1979, veriandert) / Vegetation periods, pollen- and
climatic zones and prehistoric phases of the late Weichsel period and the Holocene (adapted from Brande
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Bild 1.

Schwach podsolierter mittelalterlicher
Boden in einem DiinenaufschluB bei Melchow in
der Barnimer Heide (H:5850850, R:5412370). -
Aufnahme: R. Teschner-Steinhard:, 12.11.1990. /
Weakly podzoled medieval soil within a dune expo-
sure near Melchow in the Barnimer Heide
(H:5850850, R:5412370). - Photo: R.Teschner-
Steinhardt, 12.11.1990

natiirlichen Waldes und somit die erneute klein-
raumige dolische Aktivitit ihren Ausgang.
Immerhin sind Tonscherben-Funde von den
Inseln des Tegeler Sees bekannt, die hier eine
Besiedlung schon um 800 v. Chr. Geb. doku-
mentieren (Tessendorf 1964, Reibe 1988), so
daB dies als recht wahrscheinlich gelten kann.

Ebensolche mittelalterlichen Bodenbildungen
lassen sich auch in den weiter nordlich von
Berlin gelegenen Diinengebieten finden. In der
Barnimer Heide bei Melchow ist dieser schwach
podsolierte fossile Boden bei ca. 1,80 m wu.
GOK in einigen Aufschliissen anzutreffen (Bild

/). "*C-Datierungen dieses holzkohle-haltigen
Horizontes ergaben ein Alter um 1 100 BP
(Schlaak, miindliche Mitteilung).

Fiir die darunter abgelagerten jungholozinen
Sedimente ergibt sich eine gute Ubereinstim-
mung mit den Untersuchungen von Brande
(1978/79), Mangerud, Andersen, Berglund und
Donner (1974), Taute (1980) und Pachur und
Roper (1984, 1987). Dabei handelt es sich um
remobilisierte Diinensande, die mit Ende der
Bronzezeit durch Rodungstitigkeit und Be-
siedlung in diesem Raum in Bewegung gerie-
ten. Im Raum Tegel ist nach Taute (1980) und
v. Miiller (1981) sogar bereits eine frilhe Be-
siedlung im Spitpaliolithikum um 8 000 Jahre
vor heute nachgewiesen. Fiir den Tegeler See
ist ein anthropogen verursachter Sandeintrag in
genau dem gleichen Zeitraum (Ubergang Bron-
ze/Eisenzeit) ca. 2 800 Jahre vor heute be-
schrieben (Pachur und Roper 1987). Diese
Jiingeren Einfliisse treten auch in der Havel in
einer Sedimenttiefe von ca. 4,30 m in Form von
Feinsanden auf (Pachur und Roper 1987: 78).

Die borealen Altersdaten stammen aus einem
Profilabschnitt des Schulzendorfer Profils, der
nach den sedimentologischen Befunden keiner
dolischen Fazies mehr zuzuordnen ist (Fig4).
Sie entsprechen vielmehr einer fluvialen Abla-
gerung, der auch im Liegenden keine weiteren
dolischen Ablagerungen folgen. Dieses steht
den bisher publizierten Untersuchungsbefun-
den iiber die dolische Sandbewegung in diesem
Raum entgegen. So vertreten besonders Bran-
de (1978/19), Bose (1991) und Liedtke (1957/
58) eine spitpleistozine Hauptbildungsphase
der Diinen in der Altesten Dryas-Zeit. Wihrend
bereits Kozarski und Nowaczyk (1989) die Be-
deutung der spiter folgenden anthropogen be-
dingten Diinenbildungsphasen herausstellen.

Unter der Voraussetzung, daB die vorgestellten
Altersbestimmungen zutreffend sind, 148t sich
eine spitpleistozine Bildungsphase fiir die oben
vorgestellten Profile aus dem Tegeler Fost bei
Schulzendorf nicht nachweisen. Vielmehr ist
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hier ein Bereich aufgeschlossen, der entweder
offensichtlich lokal von der spitpleistozdnen
Flugsandakkumulationsphase nicht erfa3t wur-
de, oder es kam in der Folgezeit zu einer eher
vollstindigen Abtragung der urspriinglich ab-
gelagerten Flugsande. So resultieren die heute
anzutreffenden Diinen- und Flugsande dort aus
der Remobilisierungsphase des Jungholozins,
die als ein Umlagerungsprodukt der urspriing-
lich spitglazial abgelagerten Sande der Umge-
bung zu interpretieren sind.

Die oben dargelegten Befunde sind vor allem
im Zusammenhang mit den neuen Untersu-
chungsergebnissen zu den Diinen aus dem Ur-
stromtalbereich bei Eberswalde-Finow, der
Barnimer Heide und dem Hohenfinower Wald
zu deuten. Danach konnte ein aufgeschlossener
fossiler Podsol unterhalb von Flugsanden mit
jeweils 7 000 bis 8 000 BP iiber '“C-Proben
datiert werden, der somit ebenfalls borealzeit-
lich einzustufen ist. Der jeweils darunter vor-
gefundene Verbraunungshorizont wurde auf-
grund des ermittelten Aktivititsgrades des Ei-
sens, d.h. liber den Oxalat und Dithionit 16sli-
chen Eisenanteil sowie iiber die ermittelte
KorngroBenzusammensetzung, keiner #oli-
schen Fazies zugeordnet (Schlaak 1993, Busse-
mer 1993).

5.2 Genese der Diinen und
Paldowindverhdltnisse

Im allgemeinen wird heute davon ausgegan-
gen, daB mit dem Abschmelzen des Inlandeises
bis in den Ostseebereich wihrend der Altesten
Dryas durch den schwindenden EinfluB des
Permafrostes und der verminderten fluvialen
wie glazifluvialen Abfliisse in der Havelnie-
derung nordlich des Urstromtales ein dolischer
Sandtransport begann. Dies geschah vor allem
durch den eisfreien AbfluB iiber die untere Oder
(Bose 1991).

Durch die edaphisch bedingte Trockenheit wie
auch durch die periglazialen Klimaverhiltnis-

se konnten groBere Sandmassen aus den Talzii-
gen der Havelniederung durch die westlichen
Winde aufgenommen und ohne groBere Behin-
derung durch die noch spirliche Vegetation
bewegt werden. Die vorgefundenen Diinenfor-
men lassen sich im Hinblick auf eine Rekon-
struktion der Paliowindverhiltnisse gut deu-
ten. Die Transportkraft des Windes wird dabei
weitestgehend von der Windstérke geregelt.
Nach Schwarzbach (1974: 94) wurden die spét-
glazialen Diinen vor allem bei Windgeschwin-
digkeiten um ca. 5 bis 6 m pro Sekunde auf-
geweht, bei dem vor allem die Feinsandfrak-
tion transportiert wurde.

Liedtke (1957/58) beschreibt die Entstehung
der Diinen jeweils ausgehend von einer im
Westen befindlichen Diinenmulde. Diese De-
flationswanne zwischen den Diinenschweifen
liegt meist weit vor dem eigentlichen Diinen-
korper. ‘Eine so eindeutige westlich eines Dii-
nensystems gelagerte Ausblasungshohlform l&Bt
sich nur durch Westwinde erkléren.’ (Liedtke
1957/58: 445).

Fiir den verbleibenden Zeitraum in der Alteren
Dryas-Zeit ist ein massiver Sandtransport im
Berliner Raum bisher nicht nachgewiesen und
aufgrund des Vegetationsaufkommens auch
nicht zu erwarten.

Durch erneut einsetzende siidwestliche Winde
nach dem Allerod-Interstadial, der Jiingeren
Dryas-Zeit, begann meist eine lokale Umlage-
rung und Zerstérung der siidlichen Schweife
der Diinen. Dies fiihrte auch zu einer ‘Aufein-
anderwehung’, wobei die jiingeren Diinen von
Siidwesten her den Alteren aufgelagert wurden.
Dabei ist der dolische Sandeintrag in die an-
grenzenden Seen, wie dem Tegeler oder Nie-
derneuendorfer See bis zum Ende der Jiingeren
Dryas-Zeit nachgewiesen (Pachur und Réper
1987: 49, Ahrens 1985: 46, 78f.). Auch die
palynologischen Befunde dokumentieren fiir
diesen Zeitraum eine Temperaturerniedrigung,
durch die es zu einem Zuriicktreten der bereits
allerodzeitlichen Birken- und Kiefernwilder
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gekommen ist und keine frostempfindlichen
Laubbdume einwanderten. Spiter verhinder-
ten dort die kiefernreichen Wilder groere
Massenverlagerungen der Talsande. Erst im
Zuge der verstiarkten Waldrodungen kam es zu
erneuten Sandumlagerungen, wie anhand der
Pollenverteilung im Schichtenaufbau des Hei-
ligensee nachgewiesen ist (Brande 1978/79)
und seit dem Ende der Bronzezeit mit dolischen
Akkumulationen dokumentiert ist.

Die bisher vereinzelt nachgewiesenen, nach
den borealzeitlichen Bodenbildungen abgela-
gerten Flugsande deuten eine weitere kriftige
dolische Uberformungsphase an, wie sie bisher
nicht bekannt war. Damit 148t sich eine weitaus
differenziertere mehrphasige Diinengebiets-
entwicklung fiir den betrachteten Raum postu-
lieren.

6. SchluBbemerkung

Als ein Ergebnis der o.g. Untersuchungen kann
die mehrphasige Diinengebietsentwicklung
bestitigt werden, wie sie bereits von Hagedorn
und Hovermann (1962: 9) beschrieben wurde.
Gerade die Analyse der Hohenschichten und
Diinenformen zeigt einen Zusammenhang zwi-
schen Bildungsdauer und Gestalt der Diine.

So konnen die Strich- und Reihendiinen eher
als spitere Hinterlassenschaften einer Zeitperi-
ode der Uberformung nach der vorhergehenden
Hauptbildungsphase angesehen werden. DaB
dies wohl nur durch eine sehr kurze Formungs-
ruhe unterbrochen wurde, zeigen die doch eher
als spirlich einzustufenden pedogenen Hori-
zonte und die relativ homogenen Schichtenauf-
bauten innerhalb der Diinenprofile an. Sollten
die bisher wenigen radiometrischen Altersda-
ten ihre uneingeschréinkte Wertigkeit beibehal-
ten, so ist eine sehr kriftige Uberformungspha-
se noch wihrend des Boreals zu postulieren.

Diese war dabei durchaus im Stande, ganze
Diinenkérper aufzulosen oder vollig neu zu

gliedern. Dieser Sachverhalt wird besonders
durch die erheblichen Verénderungen der Siid-
schweife der Diinen angezeigt. So lassen sich
viele langsgestreckte Strich- oder Langsdiinen
als ‘Relikte von Siidschweifen’ interpretieren.

Die groBeren Parabeldiinen hingegen sind Bil-
dungen der dolischen Hauptbildungsphase, die
in die Alteste Dryas-Zeit fillt. Ihr Untergrund
soll nach Hagedorn und Hovermann (1962)
meist Grundmoranensubstrat sein, welches je-
doch wihrend der Bohrkampagne der Autoren
aufgrund der zu grofen Sandmaichtigkeiten
nicht erteuft werden konnte.
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Zusammenfassung: Zur Genese und dem Alter der
Diinen im Bereich der Havel-Niederung, Berlin-
Tegeler Forst

Die naturrdaumliche wie zeitliche Entwicklung der
Diinen im Tegeler Forst wurde iiber sedimentologi-
sche Untersuchungen wie radiometrische und mor-
phologische Analysen rekonstruiert. Die bei den
Sondierungsbohrungen, AufschluBarbeiten und
Grabungen gewonnenen Daten zu Korngro8enzu-
sammensetzung, Schichtenaufbau, Zeitstellung und
Bodenbildung ermoglichen eine meist eindeutige
Trennung von Diinen zu Talsanden, so da} jeweils
eine Diinenbasis und die Flugsandmaichtigkeit aus-
gewiesen werden kann. Diese lassen sich zusam-
men in drei Gruppen ordnen und mit den vorgefun-
denen Diinenformen und -gréBen korrelieren. Auf-
grund der detaillierten Bearbeitung zweier Diinen-
profile im Bereich Schulzendorf kénnen pedogene
Horizonte gefunden werden, die durch die Bohrun-
gen nicht nachgewiesen wurden. Diese reliktischen
Boden zeigen jeweils eine dolische Formungsruhe
an und beweisen zumindest die mehrphasige Ent-
wicklung der Diinen im Holozén durch Remobili-
sierung. Eine spitglaziale Hauptentwicklung wih-
rend der Altesten Dryas-Zeit 148t sich anhand der
Datierungen nicht nachweisen. Dafiir wird eine
ebenso borealzeitliche Formungsphase der Diinen
aus dem Raum Eberswalde-Finow beschrieben.
Dieser Sachverhalt wird diskutiert und mit der
These einer spiteren vollstindigen Umlagerung
der Sande fiir den Bereich Schulzendorf erklirt.
Hierbei wurden auch die Siidschweife stark iiber-
formt und reduziert. Viele lingsgestreckte Diinen
werden im Tegeler Forst als Relikte der Siidschwei-
fe der groBen Parabeldiinen interpretiert. Ein Zu-
sammenhang der heutigen Diinen zum prédiinen-
zeitlichen Relief kann anhand der ondulierten Dii-
nenbasis nachgewiesen werden, jedoch bleibt der
EinfluB der Grundmorinenplatte spekulativ und
unbestitigt. Fiir die holozdne Entwicklung der
Diinen ist der besiedlungsgeschichtliche EinfluB
iiber die Waldrodungen dargestellt.

Summary: Development and age of the dunes in the
vicinity of the River Havel floodplain (Tegeler
Forst, Berlin)

The spatial and chronological development of the
dunes in the Tegeler Forst has been reconstructed
by means of radiometric dating and morphological
analysis. Cores, exposures and soil profiles yielded
data on grain-size distribution, stratigraphic struc-
ture, chronology and soil formation. In most cases,
dunes can be clearly distinguished from valley
sands and it is possible to determine each dune base
and the thickness of the wind-blown sand. These
data can be correlated with the forms and sizes of
dunes in the area. In detailed examinations of two
dune profiles in the Schulzendorf area, pedogenic
horizons were found but drilling results did not
corrobrate them. Each of these relict soils repre-
sents a period of aeolian repose and confirms sever-
al phases of remobilization-induced dune develop-
ment during the Holocene. No evidence was found
of a major late-glacial development phase during
the Dryas. A postulated phase of dune formation in
the Eberswalde-Finow area is discussed and it is
suggested that this phase may have been due to
subsequent complete remobilization of the sands in
the Schulzendorf area. During this process the
southern arms of the dunes were considerably re-
shaped and truncated. Many elongated dunes in the
Tegeler Forst have been interpreted as being relicts
of the southern arms of large parabolic dunes. A
connection between recent dunes and the pre-aeol-
ian relief can be proved by the uneven bases of the
dunes. Nevertheless the influence of the till plain
remains speculative. The historial impact of forest
clearance on dune development during the Holo-
cene is described.

Résumé: Genése et dge des dunes dans la région des
basses terres de la Havel, Berlin Forét de Tegel

Le développement de la nature spatiale et chrono-
logique des dunes dans la Forét de Tegel a été
reconstitué par des examens sédimentologiques
ainsi qu’a I’aide d“analyses radiométriques et mor-
phologiques. Les données acquises relatives a la
structure des fractions de grain, la structure des
couches, la conception du temps et la formation du
sol par les sondages, les travaux au sol exposé et par
les forages permettent une division assez nette
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entre dunes et sables de vallée, de maniere a
pouvoir déterminer chaque fois la base de la dune
et1’épaisseur d’accumulation éolienne. Ces données
peuvent étre classées en 3 groupes qui peuvent étre
mis en relation avec la forme et la grandeur des
dunes. En s’appuyant sur le travail détaillé de deux
profils de dunes dans la région de Schulzendorf, des
horizons pédogeénes pourraient étre trouvés mais ne
peuvent étre prouvés par des forages. Chaqu’un de
ces sols fossiles désigne une période de repos
éolienne et ils provent au moins un développement
des dunes en plusieurs phases a 1’époque de
I’holocene par des remobilisations. Un développe-
ment principal glaciaire tardif au cours du Dryas ne
peut pas étre prouvé en s’appuyant sur ces dates.
Une phase de formation boréale de ces dunes dans
la région de Eberswalde-Finow est décrite. On
argumentera sur ces données et on les expliquera
ultérieurement par la thése d’un changement total
des sables dans la région de Schulzendorf. A ce
sujet méme les queues sud ont été fortement for-
mées et réduites. Beaucoup d’alignements dunaires
dans la Forét de Tegel peuvent étre considérés

comme des restes des queues sud des grandes dunes
paraboliques. On peut prouver qu’il existe un rap-
port entre les dunes actuelles et le relief des dunes
dans les temps les plus reculés grace a la base de
dune ondullée, mais 1“influence de la moraine de
base reste pourtant une spéculation - car rien ne le
confirme. Le développement holocéne des dunes
confirme 1’influence du peuplement historique par
des essartages des foréts.
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