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Aufgaben

Aufgabe 894. Die hypergeometrische Reihe F (1, 1; 1/2; z) stellt eine elemen-
tare transzendente Funktion dar. Man gebe diese an.
E. Lanckau, Karl-Marx-Stadt, DDR

Losung: Wir werden die folgenden wohlbekannten, fiir komplexe z mit
|z| <1 giiltigen Formeln fiir hypergeometrische Funktionen an:

F@a,byc;z)=(1—-2)°"*F(c—a,c—b;c;,2), €))
A raben=2CFa+lb+1lc+1:2), Q)
dz c

F(1/2,1/2;3/2;z2%) = z ' arcsinz . 3)

Dabei ist bei der Potenz rechts in (1) ebenso wie bei arcsin in (3) der Haupt-
wert gemeint; fiir einen Beweis dieser Formeln vergleiche man etwa [1], S. 29
bzw. S. 25 bzw. S. 44. Mit (2) und (3) ist

%F(— 1/2,—1/2;,1/2; 2) =% 272 arcsinz'?;
andererseits ist die Funktion

G(2) :=z"*arcsinz'? + (1—z)'? (4)
in |z| <1 holomorph und geniigt dort ebenfalls der Bedingung

d

i 1 12

e G(z)= 5 z""*arcsinz’<.

Daher sind F(—1/2, —1/2; 1/2; z) und G (z) in |z| <1 identisch, wenn man
beachtet, dass bei z = 0 beide gleich 1 sind. Mit (1) und (4) siecht man direkt

F(,1;1/2,2)=2z"2(1—z) ¥ arcsinz'? + (1—z)7".
P. Bundschuh, Kéln, BRD
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