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88 Aufgaben

form with high density of primes with smallest = 5. Of course, all further smallest
of this form, or better: contained in this form, belong to x2 + x + 41. It can be easily
derived from Lehmer’s sixth A4 = 12899891 = 1663-7757 = x2 + x + 1019 for
x = 3591. The evaluation of the first 160 values of f(x) = 22 + x + 1019 yields 96
primes, which is exactly 609%,.

EDGAR KARsT, University of Arizona, Tucson, Arizona
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Aufgaben

Aufgabe 529. Um je zwei zueinander orthogonale Kreise eines elliptischen Kreis-
biischels werden die gemeinsamen Tangenten gelegt. Welches ist die Enveloppe dieser
Tangentenpaare ? C. BINDSCHEDLER, Kiisnacht

Losung. Fiir einen Kreis £ des elliptischen Kreisbiischels durch die Punkte F,(1, 0) und
F,(— 1, 0) kann Mittelpunkt M und Radius » durch M (0, m) und » = V1 + m? angegeben
werden, so dass fiir den zu % orthogonalen Kreis &’ gilt: M’(0, —1/m), v’ = |/1 + (— IW.
Verwendung der HEssEschen Normalform liefert aus
ur+vy+w

Vs o

‘=|/1+m_’

(* 9) = (0, m)
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fiir den Kreis & die Gleichung
Eoo0=(14+m)ul4+12—w?—-2movw (— o <m< ) (1)

in Geradenkoordinaten (#, v, w). Die Gleichung des zu % orthogonalen Kreises £’ ist durch
Ersetzen von m durch — 1/m aus (1) zu erhalten:

Ro..0O=14+m?)u2+m?202 —m2uw?+2mow. (2)

Die gemeinsamen Losungen («, v, w) von (1) und (2) sind die Linienkoordinaten der ge-
meinsamen Tangenten von % und %’. Diese Koordinaten geniigen auch der durch Addition
aus (1) und (2) hervorgehenden Gleichung, die wegen 1 + m? + 0 mit

0=2u?+ 02— w?

gleichwertig ist. Sie gibt die gesuchte Enveloppe an und ist nichts anderes als die Gleichung
der Ellipse 0,5 #% 4+ 92 = 1, die die Grundpunkte F, und F, des Kreisbiischels als Brenn-
punkte besitzt, in Linienkoordinaten. G. GEIsk, Dresden

Weitere Losungen sandten W. JANICHEN (Berlin-Zehlendorf), L. KIEFFER (Luxemburg),
H. MEeiL1 (Winterthur).

Aufgabe 530. In der Ebene eines Dreiecks werden zwei Punkte beliebig so gewihlt,
dass keiner von ihnen auf einer Dreiecksseite liegt. Man zeige, dass die sechs Fusspunkte
der Ecktransversalen durch die beiden Punkte auf einem Kegelschnitt liegen.

J. Scuopp, Budapest

Léisung. Wir bezeichnen die Eckpunkte des Dreiecks mit 4; (¢ = 1, 2, 3), die beliebig
gewidhlten Punkte mit P und Q und die Fusspunkte der Eckentransversalen [4; P] bzw.
[4; Q] mit P, bzw. Q,. Da die Punkte P und Q verschieden sind, kann héchstens fiir einen
Wert von ¢ P; = Q, gelten.

A,

By =ﬂ_3
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Wegen des projektiven Charakters der Aufgabe koénnen wir die Eckpunkte 4; und
A, als Fernpunkte zueinander orthogonaler Richtungen und den Punkt P als einen
Punkt auf der Winkelsymmetralen des Winkels < 4;4,4, annehmen. Die Punkte P,
und @, sind dann gleichfalls Fernpunkte. Ohne Beschrinkung der Allgemeinheit kénnen
wir weiters die Punkte P;, P,, Q, und Q, als voneinander verschieden voraussetzen. Wir
betrachten nun das Sechseck Q, P, P,Q, P;Q,. Die Gegenseiten dieses Sechseckes besitzen

Schnittpunkte
I=[P0y Q,P4]

IT = [P,Q; - Q304]
III = [P, Py - P3Q,],

welche auf einer Geraden liegen, denn es gilt A;Q, = A, 1 = A, 1T und weiters I 11 || P, p,.
Auf Grund des Satzes von PascaL liegen nun die sechs Punkte P; und Q; auf einem
Kegelschnitt.

Gilt Py = Q,, so ist die zundchst unbestimmte Verbindungsgerade [P;Q;] durch
[4,4,] zu ersetzen. Wie vorhin folgt dann, dass die Punkte P; und Q; auf einer Parabel
liegen, die [4,4,] in P, = Q4 beriihrt. H. VoGLER, Wien

W. JANICHEN (Berlin-Zehlendorf) weist darauf hin, dass der Satz der Aufgabe in
E. JAuNKE, Vorlesungen iiber die Vektorenvechnung, Leipzig 1905, S. 76-78 als Ubungs-
aufgabe (mit Losung) vorkommt. Eine Verallgemeinerung des Satzes auf den »n-dimen-
sionalen Raum gibt die Aufgabe 552 (El. Math. 22, 69 (1967) von J. ScHOPP.

Weitere Losungen sandten C. BINDSCHEDLER (Kiisnacht), G. GEIsE (Dresden), H. MEILI
(Winterthur), K. ScHULER (Rottweil).

Aufgabe 531. Démontrer que, pour % naturel, la condition que le nombre 27 4 1 soit
premier n’est pas ni nécessaire ni suffisante pour que le nombre 22" 4+ 1 soit premier
(contrairement a ce qu’écrit M. H. VARCOLLIER a la page 15 de son livre Nombres premiers,
nombres avant-premiers, Presses Universitaires de France, 1965).

W. SiERPINSKI, Varsovie

Lésung. Von den drei Zahlen
241, 2 p1=2041, 22°41
ist nur die zweite Primzahl. Dass die dritte Zahl zusammengesetzt ist, wurde schon 1909

von J. C. MoreHEAD und A. E. WESTERN bewiesen.

Diese Losung sandten P. BunpscHUH (Freiburg/Br.), H. HARBORTH (Braunschweig),
P. HoHLER (Olten), E. WiDMER (Biel).

Aufgabe 532. Die multiplikative Gruppe der zweireihigen quadratischen Matrizen mit
komplexen Elementen und nichtverschwindender Determinante ist bekanntlich isomorph
zu einer Untergruppe der Gruppe der vierreihigen quadratischen Matrizen mit reellen
Elementen und nichtverschwindender Determinante. Man zeige, dass dasselbe gilt, wenn
man die komplexen Zahlen durch Dualzahlen a + b & (¢2 = 0) ersetzt.

G. KIRSCHMER, Miinchen

Lisung. Fiir eine zweireihige quadratische duale Matrix

. _ (%t €b, a1+€b1)_(“o al) (bo bl)__.
M"(a,+eb, wy b mly) =~ taya) T Rpgp,) =74 T B

ist der Passus «mit nicht verschwindender Determinante» zu ersetzen durch «mit Deter-
minante, die nicht Nullteiler ist», welcher Fall genau fiir a,a; — a, a, = |4| + 0 vor-
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