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Sur un probleme concernant les nombres
k.2n 11

Dans son travail [1] M. R. M. RoBINsON a donné une table de plusieurs nombres
premiers de la forme £ - 2" + 1. Il résulte de cette table que pour tout nombre naturel
k < 100, sauf, peut-étre, pour les nombres 2 = 47 et £ = 94, il existe au moins un
nombre naturel # tel que le nombre %2+ 2" + 1 est premier (pour 2 = 47 on a trouvé
seulement que tous les nombres 47-2" 41 pour » < 512 sont composés). Cela
suggére le probléme, s’il existe pour tout nombre naturel # au moins un nombre
naturel # pour lequel le nombre % - 2" + 1 serait premier.

Je prouverai ici que la réponse a ce probléme est négative. Je démontrerai notam-
tent ce

Théoréme: Il existe une infinité denombresnaturels ktels que tous les nombres k- 2" + 1,
own=1,2,...,sont composés.

Démonstrationl). Comme on sait, les nombres F,, = 22" + 1 sont premiers pour
m=0,1,2,3 et 4 et le nombre Fj est le produit de deux nombres premiers 641 et
p > F,. D’aprés le théoréme chinois bien connu sur les restes, il existe une infinité
de nombres naturels % satisfaisant aux deux congruences

k=1 (mod (232 — 1) - 641) et k£ = —1 (mod p). (1)
Je démontrerai que, si & est un entier > p satisfaisant aux congruences (1), les
nombres k-2" 4+ 1,oun =1, 2, ..., sont composés.

Soit d’abord # = 2m(2 ¢ + 1), ou m est un des nombres 0, 1, 2, 3, 4 et ou ¢ est un
entier non négatif. D’aprés (1) on aura k- 2"+ 1 = 22"/ +1 4 1 (mod 2%2 — 1) et,
comme F,, | 232 — 1 et F, | 22!+ 1 11, on conclut que le nombre k-2" + 1 est divi-
sible par F,, et plus grand que > F,,, donc composé.

Soit maintenant # = 25 (2¢+ 1), ou¢=0,1, 2,...D’apres (1) on aura k-2" + 1 =
=22°@t+1) 4 1 (mod 641) et, comme 641 | 22° + 1| 22%2t+1) 4 1, on conclut que le
nombre k-2" + 1 est divisible par 641 et plus grand que 641, donc composé.

Il nous reste évidemment 3 examiner le cas, oi le nombre # est divisible par 28,
doncn = 28¢,0ut=1,2,3,...D’aprés (1), onaurak-2" + 1 = — 2% 41 (mod ), et
comme p | 22° + 1|22 — 1| 2% — 1, on trouve que le nombre %-2" + 1 est divisible
par p et > ¢, donc composé.

1) Une simplification de ma démonstration est due 3 M. A. SCHINZEL.
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