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CLASSES CARACTERISTIQUES DE I'(G, H)-STRUCTURES
ET FINITUDE DE LEUR EVALUATION

YOUSSEF HANTOUT

Let G be a Lie group and H a closed subgroup of G. We denote by I'(G, H)
the groupoid of germs of left translations of G over the homogeneous space G/H.

Let V be a compact manifold and z the universal characteristic class of di-
mension k which belongs to the vector space HX ,(T'(G, H)).

The evaluation of z over all the I'(G, H)-structures over V determines a subset
Ar(c,g)(x,V) of the vector space H* (V;R).

We show that in some cases this set is finite.

Introduction

Soit G un groupe de Lie d’algébre de Lie § et H un sous—groupe fermé de
codimension g dans G. On désigne par I'(G, H) le groupoide des germes de trans-
lations & gauche de G sur G/ H, et T, le groupoide des germes de difféomorphismes
de IRY.

Si T est un groupoide topologique, BT' désignera son espace classifiant
(cf. Haefliger [10]). On rappelle que ’ensemble des classes de concordance de
I'-structures (V,+) est en correspondance biunivoque avec ’ensemble des classes
d’homotopie f, de V dans BT.

La cohomologie du groupoide I' est calculée par la cohomologie du complexe
d’Eilenberg-MacLane dont les k~co—chaines sont données par

CHT) = {f:T® - IR},

ot I'(®) est le sous—ensemble des éléments (Y15 - - ,7) de T* qui sont composables.
L’opérateur cobord & : C¥(I') — C**1(T') est donné par

6f('701""’7k) = f("la‘"?qk) +Z(_l)if('70,--')'71"’71'—1,"','715) +

Al

+ (=1)**f (%0, - -+ s Me-1).-
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HANTOUT

On note H*(T', IR) la cohomologie de ce complexe. C’est aussi la cohomologie de
I’espace classifiant BT' (Haefliger [10]).

Dans la pratique il est sans espoir de travailler avec H*(T', IR) car cet espace
est énorme et beaucoup trop compliqué. On substitue & ce complexe le sous—
complexe des cochaines continues

CEu(T) ={f:TW = IR telle que f soit continue}.

Ce sous—complexe est clairement préservé par le cobord §. On désigne par
H;,..(T) la cohomologie de ce sous—complexe.

L’inclusion du sous—complexe C}, (') dans C*(T') induit, par passage & la
cohomologie, le morphisme universel:

Xr : Heon(T) — H*(BT).

Si (V, ) est une I'-structure d’application classifiante f,, le morphisme qui fournit
les classes caractéristiques de cette I'-structure est par définition la composée

* __ £
oy = / 4 °Xr:
A chaque élément z de HX ,(T), on associe I’ensemble non vide suivant:

Ar(2,V) = {(J; o x1)(=) € H*V: IR) : f, € [V, BT)}.

On désignera par Np(z,V) le cardinal de cet ensemble. Puisque
dimG/H = g, la T'(G, H)-structure universelle sur BT'(G, H) définit une T'j—
structure. On en déduit une application classifiante (bien définie & homotopie

prés) Biaemn
Br(G,H) —¢E. . pr .

Par naturalité, on a le diagramme suivant:

» A(.G'H) *
H.,pne(Ty) H,(T(G, H))
Xr, Xr(G,H)
8c.m)
H*(BT,) H*(BT(G, H))

A chaque élément z dans HE ,(T,), on associe ’ensemble non vide
B(G,G’/H)(zv V)= Ar(a.a)('\fc,n)(z)a V).

Dans ([4]), Brooks et Goldman ont montré que si V' est une variété compacte,
I’ensemble B(PSL(Z;R),S‘)(hxc}a V) est fini.
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HANTOUT

Ce résultat a été généralisé par Heitsch ([13]) & I’ensemble
B(stig+1,m),50(2,V)-

Dans ([1]), Benson et Ellis ont montré que si G est semi-simple et si 7,
est une famille & un paramétre de I'(G, H)-feuilletages de codimension ¢ sur
une variété V, les classes caractéristiques de ¥; ne dépendent pas du parametre
t. Si H est un sous—groupe parabolique non maximal pour l’inclusion dans
G, Neg.m)(z) =0.

Par contre, dans le cas ot G admet un sous—groupe cocompact I' (par exemple,
si G est semi-simple) il existe alors une variété compacte ' \ G/(K N H) (o K
est un sous—groupe compact maximal de G) telle que, pour tout élément z dans
H(,.(T(G, H)),
Nr(a,n)(-"’ I'\G/(KnH))>2.

Ceci motive donc I’étude des ensembles Ar(g g)(z,V).

En remarquant que
H.,n(T(G, H)) = H,,s(T(G, K N H))
on en déduit un morphisme universel,
#: Hopnt(T(G, K)) = Hioe(T(G, H))-

Soit maintenant V une variété compacte, et notons {ay,...,a,} un systéme géné-
rateur de my(V).

L’ensemble Hom(7;(V),G) des homomorphismes du groupe m;(V) dans G
s’identifie alors & une sous-variété (éventuellement non lisse) de G

Désignons par ¢(4,(v),¢) le nombre de composantes connexes de celle—i. Dans
ce travail nous allons montrer:

THEOREME.
St w1 (V') est de type fini et H*(G,K N H; G*) trivial, alors pour tout z € Imp,

Nr(c,n)(-""’v) < ¢(xm(v),6)-

COROLLAIRE 1.
Si m(V) est de type fini, G algébrique et H*(G,K N H; G*) trivial, alors pour
tout z € Im u,

.Nr(c,n)(x, V) < +o00.

COROLLAIRE 2.
Si w1 (V) est de type fini et G semi-simple, alors pour tout z € Impu N Im Afg 4,

NP(G,H)(Ii V) < 4o00.

Remarquons que le corollaire 2, entraine le résultat de Heitsch ([13]). Plus pré-
cisément, on a
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COROLLAIRE 3.
Si my (V) est de type fini, ’ensemble B(sy(g41,R),s0)(Z,V) est fini.

Les résultats de ce travail ont déja fait ’objet d’une publication interne de I’
IRMA de Lille (cf. Hantout [11]).

Je remercie Etienne Ghys et Daniel Lehmann pour les nombreuses suggestions
et remarques qu’ils m’ont prodiguées au cours de ce travail.

Ce travail est organisé comme suit:

§0 Plan de la démonstration du théordme:

§1: Soit (V,v) une I'(G, H)-structure. Nous commengons d’abord par rap-
peler la définition de la représentation d’holonomie ., de 4. Ce morphisme 7,
est un élément de ’espace Hom(7,(V), G) des homomorphismes du groupe m;(V)
dans G. Nous rappelons aussi comment on en déduit une réalisation explicite
de I’espace classifiant BI'(G, H) de la catégorie topologique I'(G, H) et aussi une
réalisation de la T'(G, H)-structure universelle sur BT'(G, H).

§2: Nous montrons ensuite que la restriction & I'image de y du morphisme
qui donne les classes caractéristiques de la I'(G, H)-structure (V,v) ne dépend
en fait que de la représentation d’holonomie 7., de .

§3: Désignons par C,, la composante connexe de 1’élément %, dans
Hom(m(V),G). A chaque élément z de Im u nous associons la fonction ¥, sui-
vante:

¥z : Co, — Hpp(V)
bulns) = 03 (2) — o3 (a).

Du paragraphe 2 on déduit que 1, est définie. Nous montrons d’abord que
la fonction 1, est une application continue et qu’elle est dérivable sur un ouvert
partout dense de C,,, .

En se servant du fait que H*(§, KNH ; §*) est trivial, nous montrons que cette
derivée est en fait nulle. On en déduit que I’application 1, est nécessairement
constante et égale A zéro.

§4: Dans ce paragraphe, nous en déduisons les corollaires.

§1 T(G, H)-structures et classifiants BT'(G, H).

Soit G —— Diff(G/H) l’action par translation & gauche de G sur G/H.
L’ensemble des restrictions des éléments de p(G) aux ouverts de G/H détermine
un pseudogroupe noté I(G,H). On notera I'(G, H) le groupoide topologique
des germes associé & I (G, H). Cette catégorie topologique I'(G, H) posséde un
espace classifiant qu’on notera BT(G, H).
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1.1 Application développante et holonomie d’une I'(G, H)-structure.

Ces notions sont dues & Ehresmann ([5], [6]). Soit (V,~) une I'(G,H)-
structure, et soit (f; : Uy = G/H, ~;;)i; un I'(G, H)—cocycle qui la représente.
On a

filU,-nt =%i° fle,-nU,-

Yij = P(gij)I Fiint) gi; €G.

Soit 0 un chemin dans V, tel que o(0) soit dans U;. Puisque G opére analyti-
quement sur G/H, on peut prolonger f; & un voisinage tubulaire T, de o de telle

maniére que ce prolongement soit indépendant du choix du voisinage tubulaire
T, de o.

En effet, on a la figure suivante:

Puisque o est compact, on a

o= O(UﬂU.') avec U;NU;q #0.

i=1

Désignons par o; la partie de o incluse dans U;. On choisit un voisinage tubulaire
Ts, de o; inclus dans U;. On définit la fonction

fo;

T, G/H
foi(z) = p(g12 0 gas 0 ... 0 gi—1;) fi(z)-
1l suffit de prendre pour T, la réunion U T,, et pour f, la fonction suivante:
=1
T, e G/H
fa(z) = fa,-(z) si ze€T,,.

La condition de cocycle nous dit que la fonction f, est bien définie. En particulier,
on a:

fo(a(1)) = p(g120 ... 0 gn-1,n) fu(0(1))-
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Dans la construction de f,, on a uniquement besoin du germe de f; au voisinage
de o(0) et des difféomorphismes globauz p(g;—1;) de G/H. En particulier, si o et
o' sont homotopes, il est clair que f, est égale & f,.

Soit vy un point fixe de U;. On fixe le germe de f;, en vo. Si V désigne le
revétement universel de V, on déduit une application:

jy— D

G/H
D;([o]) = fa(o(1)).

Cette application s’appelle I’application développante. On a aussi
Jo(o(1)) = my([o]) falo(1)).
Si Aj,) est un automorphisme du revétement universel V de V,on a
D, 0 Ay = 14([7]) o D,.
On en déduit que

D, 0 Ajr,) © Alr) = 14([11]) 0 14([72]) © Ds.

Mais, on a aussi
Dy 0 Ajr,) 0 Afry) = n4([r1] - [r2]) © D,
d’ou
14([11] - [r2]) = 14([r1]) © y([72]).-

Par conséquent le morphisme 7. est un homomorphisme du groupe m;(V,vo)
dans G. Ce morphisme est appelé “représentation d’holonomie” de la T'(G, H)-
structure (V,~) et sera noté n.,.

Remarquons que ce morphisme n’est défini que modulo le choix d’un germe
d’application admissible f; en vo.

1.2 L’espace classifiant BT (G, H).

Soit G® le groupe G muni de la topologie discréte, et BG® I’espace
d’Eilenberg-MacLane K(G, 1).

Le groupe G opére sur EG® x G/H diagonalement, sur EG’ par automor-
phismes du revétement universel et sur G/H par I’action p.

Sur EG® x G/H le “feuilletage” dont les feuilles sont les sous—espaces EG® x
{w} de EG® x G/H quand w parcourt G/H est invariant par cette action. On en
déduit un “feuilletage” 7, sur la variété quotient EG* 2 G/H. Puisque G opére

transitivement sur G/H le “feuilletage” ¥, ne posstde qu’une seule feuille.

La variété EG’ x G/H est fibrée au dessus de BG® avec une fibre difféo-

morphe & G/H. La “monodromie” de ce fibré n’est rien d’autre que I’action par
translation & gauche de G sur G/H. Comme conséquence de (1.1) on en déduit
la proposition suivante:
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PROPOSITION 1. (cf. (5], [8], [9])
L’espace EG’; G/H est une réalisation de BT'(G/H) et une réalisation de la
I'(G, H)-structure universelle est donnée par 7 ,.

Démonstration. Soit (V,4) une I'(G, H)-structure. Désignons par 7, la
représentation d’holonomie de cette I'(G, H)-structure. Le groupe fondamental
m1(V,vo) opére diagonalement sur le produit V x G, sur V par automorphismes
de revétement et sur G par la représentation d’holonomie n,. Désignons par
E(V,G; n,) lavarieté quotient. De fagon analogue, 7 (V, vp) opére diagonalement
sur V x G/H, et on désignera par E(V,G/H ; n,) la varieté quotient.

On en déduit le diagramme suivant:

~ E"'l 5

VxG —— E(V,G;n,) — EG’'xG
GG

An4 u

A
7 x G/H — E(V,G/H; n;) —* EG* x G/H

Pn, Pu
= B
14 14 “— BG
Considérons une trivialisation de E(V,G/H ; n,) —P1__ v Définissons

siiUi__’UiXG/H
si(v) = (v, fi(v))-
L’application
s,:V — E(V,G/H; n,)
84(v) = #i(v, fi(v))

ol ¢; est telle que

;M (U:) $ Ui x G/H

P
oo “
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est bien définie. En effet si v € U; N Uj, on a

$;(v, £ (v)) = di(v, (wj o f3)(v)) = &i(v, fi(v)).

D’autre part
83(A7,(F4)) = 1.

Par conséquent, A, 0s., est une application classifiante f, de la T'(G, H)-structure
(V,~). Si~ et 4’ sont concordantes les applications f, et f,» sont homotopes. O

§2 Classes caractéristiques d’une I'(G, H)-structure.

Pour la construction de classes caractéristiques de feuilletages nous adoptons
le point de vue di & A. Haefliger (cf. [9]).

On désigne par o la classe de H dan G/H. L’action de G sur un voisinage
de o dans G/H définit un pseudogroupe de Lie sur IR? dont le groupoide des
germes est la restriction de I'(G, H) 4 ce voisinage de o. Le type d’homotopie de
BT'(G, H) ne change pas si on remplace I'(G, H) par ce sous-groupoide. Soit G¥
le groupe de Lie des jets d’ordre k en o d’éléments de G. Posons

Gy = lim G} .
x

Ce groupe est H. Si J®T(G, H) est le groupoide des jets d’ordre co, BJ*T' (G, H)
a le méme type d’homotopie que B(K N H) ol K est un sous—groupe compact
maximal de G. L’application naturelle I'(G, H) — J*T(G, H) induit une appli-
cation X : BT'(G, H) — B(K n H), définie & homotopie prés.

Notons £ : BI'(G, H) — BH, l'application classifiante de la fibration univer-
selle
BT(G,e) —
La fibration B(K N H) — BH induite par 'inclusion K N H — H a pour fibre
H/K N H qui est contractile. On en déduit une section sy : BH — B(K N H).
L’application A n’est autre que la composée sy o £, & homotopie prés.

BI(G, H).

Dans ce cas, ’algébre de Lie du pseudogroupe I (G, H) n’est autre que I’algébre
de Lie G de G.

Par conséquent H*(G,K N H) s’interpréte comme la coholomogie continue
du groupoide I'(G, H) et I’homomorphisme universel xr 5 : H'(§, K N H) —
H*(BT'(G, H)) qui donne les classes caractéristiques des microfibrés G—feuilletés,
correspond & ’homomorphisme caractéristique des G®—fibrés avec H-réduction.

2.1 Construction du morphisme «,.

D’apres la proposition 1 du §1, la donnée d’une I'(G, H)-structure (V,9) est
équivalente & la donnée du diagramme suivant:
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E,
E(V,G;n,) ——2———~ BTI'(G,e)

an, '

A
E(V3G/H§ 'h) __EI—'BF(GiH) (1)
/
f ~
8y P r Pu
~
~ B,
(V,v) 1 BG?®

L’application classifiante f, est la composée A, o s,.
Dans la suite, on va supposer que V est une variété pour pouvoir utiliser
’algébre de de Rham Qpg(V).

1

La structure de G®—fibré sur le G-fibré E(V,G; 1,) il V d’application
classifiante B, est parfaitement caractérisée par la donnée d’une connexion 4,_,
unique, sur ce G—fibré.

En effet 0,, est parfaitement caractérisée par Ker 6,, qui est le fibré des
vecteurs tangents aux feuilles du feuilletage et qui est défini par la suspension de
la représentation d’holonomie ..

Le fait que Ker 8, soit involutif est équivalent & ce que la connexion 6, soit
sans courbure.

Si on identifie AG* 3 la sous-algébre différentielle graduée des formes diffé-
rentielles sur G invariantes 3 gauche, on a alors une structure de G-algébre diffé-
rentielle graduée commutative naturelle sur AG".

De fagon analogue, ’algébre Qpr(E(V, G ; n,)) est canoniquement munie d*une
structure de G-algébre différentielle graduée commutative. L’action de G sur
Opr(E(V,G; n,)) est définie & partir de la structure de G-fibré sur E(V,G; n,).

La connexion 0, définit un morphisme de G-algébres graduées commutatives
i $
AG' ——1—— Qpr(E(V,G; n,)) ;
si a est un élément de A" G" alors ¢, a est définie par

($n, @) (X15..0 5 Xp) = (8, (X1),...,0,,(Xn)),

pour tout n-uple (Xj,...,X,) de champs de vecteurs sur E(V,G; n,) (le mor-
phisme ¢, commute aux différentielles car 6, est sans courbure).

Ces notions étant bien connues, pour plus de détails cf. [15]. Désignons par
(AG") g la sous-algtbre différentielle graduée commutative de AG" des éléments
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H-basiques. Cette sous—algébre s’identifie canoniquement au sous—complexe des
formes G-invariantes sur I’espace homogéne G/H.

Nous en déduisons le diagramme commutatif suivant:

AG” o Opr(E(V,G; n,))
(Qn-,)‘
. (fn-,)H
(AG")n Opr(E(V,G/H ; n,)) (2)
N ()"

Qpr(V)

Le diagramme (2) est donc induit par le diagramme topologique (1).
2.2 Les classes caractéristiques ne dépendent que de I’holonomie.

PROPOSITION 2.
St (V,7) et (V,v') sont deuz I'(G, H)-structures qui ont la méme représentation

d’holonomie, alors, pour tout z € Im p, on a

al(z) = al(z).

Démonstration. Considérons le carré cartésien suivant:

p,BI(G, H) L BT(G, H)
P1 Pu
BI(G, H) BG*

avec p,BT(G, H) = {(v;,v;) € BI(G, H) x BT (G, H) : pu(v1) = pu(v2)}

Les applications p; respectivement p; sont les restrictions au sous—espace
p,BT(G,H) de la premiére et deuxi¢me projection de BT(G, H) x BI'(G, H)
sur BI'(G, H).

Maintenant, on a le diagramme commutatif suivant:
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X
H'(G, KnH)—=D _gv(Br(G, H))
u Py
X
H*(G, K) [6X) . g+(BGY)

On en déduit que si z € Im u, alors

xr(c.ﬂ)(z) € Im p,.

Par conséquent, on a
P2(xrc,m) (%)) = Pi(xr(e,m)(2))-

Soient maintenant (V,~) et (V,4') deux I'(G, H)-structures qui ont la méme
représentation d’holonomie. Désignons par f, (respectivement f.,) I’application
classifiante de (V,v) (respectivement (V,4')). Les applications p, o f, et p, o
fy sont homotopes. On en déduit I’existence d’un morphisme §. ., tel que le
diagramme suivant commute:

|4

M
p,BI(G, H) —22— Br(a, H)
f'y’
1 Pu
BI(G,H) —2& BG*

Par conséquent

a,‘,(:c) =f3 (XI‘(G,H)("B)) = 97,—7'(P;Xr(c,n)(z))

et
oy (z) = G54 (Pixr(e,m(2))

d’ou la conclusion. 0
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§3 Démonstration du théoréme.

Désignons par C,, la composante connexe de I’élément 1., dans Hom(m,(V), G).
Soit z un élément de Im u de degré k. On définit la fonction suivante:

Gy — P o EE(7)
bale) = #3((n))" (&) — e3(2).

Pour démontrer le théoréme, il suffit de montrer que 1, est une fonction constante
égale & zéro. On notera

oy (z) = 83((sn,.) 1)’ (2)-
Les paragraphes 1 et 2 nous ont permis de montrer que 1, était bien définie.

La fonction t, est continue. En effet, puisque o, est indépendante du choix
de la section s,, il suffit de montrer que ¢n, st continue.

Mais, par définition méme de la topologie de Hom(m;(V), G), deux points 7,
et ny sont proches si et seulement si les applications classifiantes B, et B, ,
sont proches. Ce qui veut dire que les structures plates 0,,1, et 0, sont proches.
L’application g,L, est donc continue.

L’application ¥, est constante sur la partie lisse de C,,,. En effet, si n.» est dans
la composante connexe par arcs du point 7., il esiste alors un chemin différentiable
¢ qui joint 7 et 7. On en déduit des isomorphismes (de G/ H-fibrés seulement)

Désignons par ¥; le feuilletage qui est défini par la suspension de la représentation
¢, et par v la T'(G, H)-structure s},(6;¥;). On en déduit une famille & un
paramétre

* a' *
H'(G,K N H) ——— Hp,p(V)
telle que
o, = a
et
o, = a.

On considere le morphisme Var introduit par Fuks ([7])
Va.r(k_l) :Akgt — Ak-l(g,gt) o~ Ak—lgt ® go.
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Pour ¢ € A*G*, z€ A* et y € G, on pose

Var(i-1)(4)(z ® y) = ¢(z A y).

Si {z1,...,Zm} est une base de § et {w,...,wn} la base duale, on a

k
Var(i—1)(Wa, A ... Awg,) = 23 (1) Fwa, AL A
i=1 '

@
a;

/\.../\wa,‘®w.,,.

Par construction méme Var(;-;) est un morphisme de G-modules (on rappelle
que l’action de G sur A¥"1G* ® G* est I’action produit tensoriel). Remarquons
que Var(g) est 'identité.

D’autre part,

15 0 Var(y) (@) (vs, . .., ve) (v) = ¢(z,vz,...,0,v)
Var(i-1)(1:8) (v2, . .., vi) (v) = &(z,v2,..., 0, v)

d’ou

tz 0 Vary) = Varg-y) o,.

On déduit des formules de Koszul que le morphisme Var() commute aux
différentielles. De facon analogue, on a un morphisme

V *
H(G,K N H) —— =1 H*Y(g,K N H; §°).
Notons par &, le morphisme

A*1(6,9%) 0br(V)
Qi (¢ ® 6) = Qo (¢) A %lt:toa"‘ (6)

Qay,

On a donc

d
El Oy = &go o Var(,,_l).
t=to

Mais, puisque

d(¢®6) = dp® 5+ (—1)38 3" db(z;, 2,) (6 Awi B w; — $ A w; ® wy)
§J
et
dé = Zdﬁ(x,-,zj)w.- A wj,
15
ona
ay, (d(¢ ® 6)) = d(&lo(¢ ® 6))‘

On en déduit que

d * P *

) o, (z) = a;, o Var,_y(z).
t=to
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L’hypothése du théoréme, nous dit que le groupe H*~1(G, KN H; G*) est trivial.
D’ou

d "
5 . o (z) =0.
Par conséquent,
¥z (’7'1' ) =0.
D’aprés le lemme de Sard, la partie lisse de C,,, est un ouvert dense de C,, . La
fonction 1. est donc constante, égale a zéro. m]

§4 Démonstation des corollaires.

Démonstration du Corollaire 1.
Si G est un groupe algébrique, Hom(7(V'), G) est une sous—variété algébrique
(éventuellement non lisse) de G*.

Un théoréme classique de Whitney ([16]) affirme que le nombre c(x,(v),c) est
fini.

Démonstration du Corollaire 2.
Ad(G) la représentation adjointe de G et par

Désignons par G
Ad(G) le groupe adjoint.

On a le diagramme suivant:

G e Ad(G)

G/H Ad(G)/Ad(H)

Par conséquent, on a un morphisme noté encore Ad
Ad

I'(G, H) T'(Ad(G), Ad(H))

avec
'\fc,n)(!l) = (BAd)" o '\ZAd(G),Ad(n))(!I)
d’ou

N r(c,n)()‘fa,n)(y)a V) <N r(Ad(c),Ad(n))()‘EAJ(G),M(H))(Q)a V).
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Comme Ad(G) est semi-simple, on en déduit que

Nr@.m(Aem(¥): V) < e(nyv),ad@)

si
Ae,m(v) € Im p.

Puisque Ad(G) est un groupe algébrique, le nombre ¢(x,(v),44(c)) est fini, d’ou le
corollaire.

Soit IR[cy,...,c,] lalgtbre graduée des polyndmes & coefficients réels sur
’algébre de Lie G¢, du groupe linéaire GL(g; IR) qui sont invariants par la repré-
sentation adjointe. Les polyndmes ¢; sont définis par ’égalité suivante:

dét(A — ML) = (—1)'\ + i‘,(—n"c.-(A)M—‘

=1

pour toute matrice A dans G¢,.

On note par (> ¢), I'idéal de IR|cy,...,¢,] engendré par les polyndmes de degré
plus grand que gq.

Désignons par WO, I’algébre graduée suivante:
qu = A(hl, hs, cee ,th+1) 4] IR[CI, e ,Cq]/(> q),

avec la convention que ¢; est de degré 21, ’élément h; de degré 2¢ — 1 et ’entier
(2p + 1) égal soit & (g — 1), soit a q.

On munit WO, de la différentielle suivante:
dh;®1)=1®¢; , d(1®c;)=0.
Une base de H*(WO,) due & Vey ([15]) est donnée par les classes
hre; = hi, ... hiej, .. c5,
ol (1 <12 <...< k), (1 £ <...< J) et siip est le plus petit entier de
{i1,...,1x} (avec la convention 1o = +o00 si I = @) et jo le plus petit entier impair

de ’ensemble {Ji,...,J:}, on a les relations

10 < Jo
o+ |J|=to+(+...4+5) >q+1
D’aprés un travail de Bott et Haefliger ([3]), on sait que I’algébre différentielle

graduée WO, est un modéle au sens de Koszul-Sullivan, non minimal, pour la
cohomologie continue de I’espace classifiant de Haefliger BT,.
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Démonstration du Corollaire 3.

On identifie la sphere S? A ’espace des demi-droites de IR?*!. L’action linéaire
de SL(q+1,IR) sur S? est transitive. Soit H le sous-groupe de SL(g+ 1, IR) qui
fixe de point (1,0,...,0) de S9.

Maintenant, on a le résultat suivant:

Aiszg+1,m),m)(hics) =0 si ':1 +|J>q+1
AMsegrrmymy(hrcy) €Imp si 61+ |[J[=q+1.

Ce résultat est une conséquence des travaux de Hantout ([12]) et de Heitsch ([14]).

Si on applique le Corollaire 2 & Mgy 41 k)m)(hic;), on trouve que 'ensemble
B(sr(g+1,R),59)(hsc;) est fini.
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