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Buchbesprechungen

Sto zadaﬁ. Von H. Steinhaus. Mit 165 Textabb., 196 S. Warschau: Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe. 1958. Cena zl. 15.—.

Dies ist eine Sammlung von hundert mathematischen Problemen leichterer
und schwierigerer Art, sowohl unterhaltsam als auch lehrreich. Es sind Probleme
aus zahlreichen verschiedenen Gebieten und viele sind hier zum ersten Mal in
einem Buch erschienen. Die Kapitel sind: 1. Zahlen, Gleichungen und Unglei-
chungen. 2. Punkte, Polygone, Kreis, Ellipse. 3. Réumliche Aufgaben, Polyeder,
Kugel. 4. Praktische und nicht praktische Aufgaben. Die letzten drei Kapitel
enthalten verschiedene eingekleidete Aufgaben, z. B. iiber das Schachbrett,
itber elliptische Billardspiele u. a. m. Die Losungen der hundert Aufgaben sind
vollstindig ausgefithrt und von zahlreichen schénen Figuren begleitet. Jeder
Liebhaber der Mathematik wird sich iiber dieses Biichlein freuen, von dem hoffent-
lich bald eine Ubersetzung erscheinen wird. K. Prachar, Wien

Arithmetik. Von P. B. Fischer. Dritte Auflage. (Sammlung Goschen: Band 47.)
Mit 19 Textabb., 152 S. Berlin: W. de Gruyter & Co. 1958. DM. 2.40.

Die vorliegende dritte Auflage des Biichleins unterscheidet sich von der 1938
erschienenen ersten, welche in Mh. Math. 47 besprochen wurde, nur durch ganz
geringfiigige Erginzungen und Anderungen und kann zur Wiederholung und
Vertiefung der in der Mittelschule erworbenen Kenntnisse aus Arithmetik durch-
aus empfohlen werden. W. Nobauer, Wien

Lehrbuch und Aufgabensammiung der Mathematik fiir die 1. und 2. Klasse der
Mittelschulen. Von E. Ludwig und J. Laub. Mit 231 Textabb., VII, 306 S.
Wien: Hélder-Pichler-Tempsky. 1957. Geh. S 46.—.

Fir den Mathematikunterricht an der Unterstufe unserer Mittelschulen
wurde bisher als Lehr- und Ubungsbuch meist das Buch von Prowaznik und
Klusacek verwendet, wahrend sich fiir den Unterricht der Oberstufe die von
Ludwig und Wiihr vorgenommene Neubearbeitung der Aufgabensammlung von
Rosenberg — in der auch der Lehrstoff selbst knapp, aber gut verstandlich dar-
gestellt ist — als unentbehrliches Hilfsmittel erwiesen hat. Dieses bisher nur fiir
die Oberstufe existierende Unterrichtswerk soll durch den vorliegenden und
einen fiir die 3. und 4. Klasse bestimmten, in Vorbereitung befindlichen Band
s»;nach unten” fortgesetzt werden.

Das Erscheinen des Buches ist vor allem aus zwei Griinden sehr willkommen:
Einerseits bereiten ja gerade an der Unterstufe der Mittelschule dem Mathe-
matiklehrer viele Dinge groBe methodische Schwierigkeiten; bei ihrer Uber-
windung wird ihm die klare und iibersichtliche Darstellung des Lehrstoffes,
wie sie hier erfolgt, eine wertvolle Hilfe geben, wihrend fiir den Schiiler vor
allem die bei jeder Lehrstoffeinheit ausgefithrten Musterbeispiele von Nutzen
sein werden. Andererseits soll die Anzahl der zur Verfiigung stehenden Ubungs-
aufgaben in der Mittelschule moglichst groB sein; mit den in diesem Buch ent-
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haltenen 4460 Aufgaben und den Aufgaben aus dem Buch von Prowaznik-
Klusacek wird aber jeder Lehrer auskommen; hervorzuheben sind die vielen
,.eingekleideten”” Aufgaben aus Gebieten, fiir die gegenwirtig bei unseren
10- bis 12jéahrigen Schiilern besonderes Interesse vorhanden ist, z. B. Sport,
Technik usw.; solche Aufgaben kann ja der Lehrer nur unter betrichtlichem
Arbeitsaufwand selbst zusammenstellen.

Das Buch, das in Inhalt und Gliederung natiirlich dem gegenwartig in Oster-
reich giiltigen Lehrplan entspricht, also in Arithmetik die vier Grundrechnungs-
arten mit Dezimalzahlen und Briichen sowie die SchluBrechnungen und ihre
Anwendung umfaflt, in Geometrie vor allem die grundlegenden Eigenschaften
von Dreieck, Viereck, Kreis und einigen einfachen Koérpern, wird bestimmt
bald an allen 6sterreichischen Mittelschulen Verwendung finden.

W. Nébauer, Wien

Stereometrie. Von M. Miller. (Sammlung Crantz.) Mit 102 Textabb., 100 S.
Leipzig: B. G. Teubner Verlagsgesellschaft. 1957. DM 4.60.

An sehr interessanten Beispielen fithrt der Verfasser die Leser durch das
Gebiet der Stereometrie und fithrt dabei elementare Rechnungen an der Pyra-
mide, dem Prisma, den fiinf regelmaBigen Polyedern, dem ebenflichigen Prisma-
toid, dem Drehkegel und Drehzylinder und an Kugelteilen vor. Zu 62 Ubungs-
aufgaben sind Losungshinweise und die Ergebnisse angegeben. Dadurch ist das
Biichlein vorziiglich zum Selbststudium auch jener Leser geeignet, die iiber
keine tiefgriindige mathematische Ausbildung verfiigen. Schéne Figuren begleiten
den Text.

Dem Fachmann wie dem mathematisch interessierten Leser wird dieses
Biichlein viel Freude bereiten. J. Laub, Wien

Calcolo delle matrici. Von 8. Cherubino. (Monografie Matematiche: Band 4.)
VII, 322 S. Rom: Edizioni Cremonese. 1957. Lire 4000.

Die Theorie der Matrizen hat in Italien eine alte, auf Gaetano Scorza zuriick-
gehende Tradition, dessen bekanntes Buch ,,Corpi numerici e algebre” (1921)
die Grundziige der Matrizenrechnung enthilt und sie zur Konstruktion von
Algebren benutzt. Aber nicht nur diese rein algebraischen Fragestellungen haben
das Interesse an der Matrizenrechnung wach gehalten, sondern fast noch mehr
die Probleme der Riemannschen Mairizen, die ebenfalls von Gaetano Scorza
intensiv studiert worden waren; daraus folgten viele neuartige Beziehungen zur
Theorie analytischer Funktionen mehrerer Variablen, den Abelschen Funktionen-
korpern, und zu den durch derartige Funktionen parametrisierten algebraischen
Mannigfaltigkeiten, den Abelschen Mannigfaltigkeiten. Die Herkunft aus diesem
geistigen Erbe ist auch dem vorliegenden Lehrbuch der Matrizenrechnung deut-
lich aufgeprigt, wenn es sich auch im einzelnen den heutigen Erfordernissen
entsprechend anpaft.

In den beiden ersten Kapiteln wird der formale Kalkiil entwickelt und die
grundlegenden Begriffe eingefiihrt. Verf. geht hier von dem Satz aus, daB eine
Matrix durch gewisse ,,elementare” Operationen in eine Dreiecksmatrix iiber-
gefiithrt werden kann; dazu miissen allerdings die Elemente einem Korper ange-
héren, was fiir die zu beweisenden Sitze eine iiberfliissige Einschriankung ist.
Die Einfithrung leidet so etwas an Geschlossenheit, weil die Kenntnis der Deter-
minantentheorie vorausgesetzt wird und der Begriff des auBeren Produktes nicht
vorkommt. Im iibrigen aber ist die Darstellung im allgemeinen geschickt gewahlt,
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sehr breit und ausfiihrlich in den Einzelheiten und leicht verstindlich. Das 3.
Kapitel enthilt Satze iiber die Eigenwerte und deren Abschétzungen, die heute
besonders aktuell sind, wo ein groBer Teil der mathematischen Arbeit dem Dienste
an modernen Rechenautomaten untergeordnet wird. Dagegen ist in anderer
Hinsicht wieder sehr interessant und bemerkenswert das letzte Kapitel iiber
Matrizenfunktionen, in dem die Theorie analytischer Funktionen hyperkomplexer
Variablen nach Spampinato dargelegt wird. W. Grébner, Innsbruck

Sur les bases des groupes d’ordre fini. Von 8. Piccard. (Mémoires de 1’Université
de Neuchatel: Tome 25.) XX1IV, 242 S. Neuchatel: Secrétariat de I'Université.
1957.

Als Basis einer endlichen Gruppe wird ein Erzeugendensystem dieser Gruppe
mit kleinstmoglicher Elementezahl bezeichnet, und die Verfasserin stellt in dem
Buch verschiedene von ihr erzielte Resultate dar, die mit dem Begriff der Basis
in Zusammenhang stehen. Ein GrofBteil der Untersuchungen beschaftigt sich mit
Basen von Permutationsgruppen; dabei sind iiberaus viele Fallunterscheidungen,
Hilfssatze und Rechnungen erforderlich, zumal da sich die Ergebnisse oft auf
ganz spezielle Permutationsgruppen beziehen. Das Buch bildet deshalb vor allem
eine niitzliche Erginzung unserer Kenntnisse iiber Permutationsgruppen.

Unter den behandelten Problemen seien erwiahnt: Die Frage nach den Basen
der symmetrischen und der alternierenden Gruppe, wo ein Element ein Zyklus
ist. Die Frage nach der Gesamtzahl aller Basen einer primitiven Permutations-
gruppe mit zweigliedriger Basis; man findet hier unter anderem auch eine voll-
standige Klassifizierung aller Basen fiir die alternierenden Gruppen 4,, 4;, 4,
A; — bei der 4, sind es 2,308.320 insgesamt! Struktur von imprimitiven Per-
mutationsgruppen. Systeme von Permutationen, die eine regulire Gruppe er-
zeugen. Definierende Relationen fiir die Basen der symmetrischen Gruppe.

W. Nobauer, Wien

Einfiihrung in die Zahlentheorie. Von @. H. Hardy und E. M. Wright. Mit 11
Textabb., XVI, 480 S. Nach der dritten Auflage des englischen Original-
werks iibersetzt von H. Ruoff. Miinchen: R. Oldenbourg. 1958. DM 74.—.

Die dritte Auflage des englischen Originalwerkes wurde ausfiihrlich in dieser
Zeitschrift: Mh. Math. 60, 84 (1956) besprochen. Es wird daher geniigen, darauf
hinzuweisen und festzustellen, daB die Ubersetzung recht fliissig und i. a. sehr
korrekt ist. Im Gegensatz zum Originalwerk enthilt das Buch ein Sachverzeich-
nis. Im deutschen Sprachraum werden es die Studenten sehr begriiBen, daf das
fiir sie auBerordentlich wichtige Werk nun auch in deutscher Sprache vorliegt.

N. Hofreiter, Wien

Gitterpunkte in mehrdimensionalen Kugeln. Von 4. Walfisz. (Polska Akademia
Nauk. Monografie Matematyczne: Tom 33.) 471 S. Warschau: Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe. 1957.

Die Wege in der analytischen Zahlentheorie sind lang und mithsam und auch
einem zuverlassigen Fiihrer will oder kann der Leser nicht mehr folgen, wenn das
Gestriipp zu dicht wird und weit und breit nichts von einem Ziel zu sehen ist.
Es ist daher zu begriiBen, wenn es der Verfasser in diesem originellen Werk
unternommen hat, einige Probleme in Buchform darzustellen, die bisher nur in
Originalarbeiten, in den verschiedensten Zeitschriften verstreut, zuginglich waren.
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Dies umso mehr als man dem Verfasser zusammen mit einigen seiner Schiiler
wesentliche Beitrige zu diesen Problemen verdankt. Es handelt sich dabei um
die Untersuchung der Funktion Pg(tf) = Differenz zwischen der Anzahl der
Gitterpunkte in der k-dimensionalen Kugel mit Radius ¢4 und dem Volumen
dieser Kugel.

Schon im ersten Kapitel findet der Leser die Theorie der Gaufschen Summen,
Darstellung von Zahlen als Summe von vier Quadraten, die Eulersche Summen-
formel, sowie die Auseinandersetzung der ,,Hardy- Littlewood-Methode” fiir das
vorliegende Problem. Zur Abschétzung von P,(x) nach oben werden die Methoden
verwendet, welche von Weyl, Hardy-Littlewood, v. d. Corput, Vinogradow, Hua
fiir die Abschétzung trigonometrischer Summen entwickelt wurden; als bestes
Resultat ergibt sich P,(z) = O (z(log x)'/s (loglog x)”). Im dritten Kapitel folgen
verschiedene Resultate iiber die Folge Pi(f)/té/2—1, k> 4 (fiir t— =), welche
vor allem von Jarnik untersucht wurde. Siatze von Petersson, welche vor allem
eine asymptotische Formel fiir Pz(n) geben und auch Schliisse iiber das Vor-
zeichen von Pp(n) gestatten, sowie eine bekannte Hardysche Identitit iiber die
Anzahl der Darstellungen einer natiirlichen Zahl als Summe von 5, 6, 7, 8 Qua-
draten enthélt Kapitel 4. Darauf folgen verschiedene weitere asymptotische
Formeln vom Verfasser und von Lursmanaschwili. Kapitel 6 und Kapitel 7 sind
der Untersuchung der Haufigkeitsgrenzen von Py(t)/t/2—1 gewidmet und ent-
halten einige komplizierte Rechnungen. Darauf folgen in zwei weiteren Kapiteln
verschiedene Resultate iiber die Mittelwerte von P%3(¢) und Pi%(¢). Das Schlull
kapitel behandelt die Verallgemeinerung der berithmten Hardyschen Entwick-
lung fiir P,(¢) (genauer P,(¢ + 0) 4+ Py(t — 0)) in eine Reihe nach Bessel-
funktionen.

Leider miissen wir uns mit dieser fragmentarischen Inhaltsiibersicht begniigen.
Besonders hervorzuheben sind noch die klare und gleichméBig gut verstandliche
Art der Darstellung, sowie sehr griindliche Quellenangaben (in einem eigenen
Anhang) und ein Ausblick auf verwandte Probleme, die im Buch nicht behandelt
wurden.

Wer das schone und bedeutende Werk durchstudiert, wird einen guten Teil
der Methoden der analytischen Zahlentheorie kennen lernen, aber wohl nur eine
schwache untere Abschitzung dafiir erhalten, wie viel Miithe der Verfasser fiir
seine dankenswerte Arbeit aufgewendet hat. K. Prachar, Wien

Calculus. Von E. 8. Smith, M. Salkover, H. K. Justice. Zweite Auflage. XIII,
520 8. New York: J. Wiley & Sons, Inc. 1958. $ 6.50.

An unseren Universitaten wird die Vorlesung iiber Differential- und Integral-
rechnung moglichst exakt gehalten. Ziel ist vor allem, die Horer zu logisch ein-
wandfreiem Denken zu erziehen und ihnen eine solide Grundlage fiir das weitere
Studium der Mathematik zu geben. In den USA ist es anders. Dort wird im ersten
Hochschuljahr ein erster Kurs iiber Differential- und Integralrechnung (,,Calcu-
lus” genannt) gehalten, der auch von Horern besucht wird, die Mathematik nur
als Hilfswissenschaft brauchen. Das vorliegende Buch ist ein Lehrbuch fiir einen
solchen ersten Kurs. Ziel ist, die Hochschiiler mit dem Kalkiil griindlich ver-
traut zu machen. Auf eine solide Erklirung auch grundlegender Begriffe (z. B.
Integralbegriff) wird verzichtet. Manche auch wichtige Sitze werden nur ange-
fithrt, manche (z. B. Kettenregel) mit unzureichenden Mitteln begriindet.
Anschauliche Uberlegungen und zahlreiche durchgerechnete Beispiele sollen
zum Verstiandnis beitragen. Dazu kommen mehr als 5000 Aufgaben mit iiber
2500 Losungen. Die Aufgaben sind z. T. aus den Anwendungen entnommen,
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so daB der Studierende die Bedeutung der Differential- und Integralrechnung
fir die Anwendungen erkennt. Zwei Kapitel bringen das Einfachste aus der
Analytischen Geometrie des Raumes und iiber Differentialgleichungen. Stu-
denten, die das Buch durcharbeiten, lernen griindlich differenzieren und inte-
grieren. Die theoretische Ausbildung in der Differential- und Integralrechnung
erfolgt erst im zweiten Hochschuljahr. — Die erste Auflage wurde vielfach umge-
arbeitet, aber der Aufbau im wesentlichen nicht geindert. N. Hofreiter, Wien

Hohere Mathematik fiir den Praktiker. Von G. Joos und Th. Kaluza. Neunte,
verbesserte Auflage. Mit 97 Textabb., XII, 399 S. Leipzig: J. A. Barth.
1958. DM 21.60, geb. DM 23.10.

Die neunte Auflage bringt keine wesentlichen Anderungen gegeniiber der erst
vor zwei Jahren erschienenen achten Auflage. Ich verweise auf die letzten Re-
zensionen in dieser Zeitschrift, Mh. Math. 58, 128 (1954) und 60, 341 (1956).

N. Hofreiter, Wien

Einfiihrung in die Vektorrechnung fiir Naturwissenschaftler und Chemiker. Von
H. Sirk. Mit 60 Abb. in 69 Einzeldarstellungen, XII, 124 S. Darmstadt:
Verlag von Dr. D. Steinkopff. 1958. Geb. DM 16.—.

Der Verfasser hielt durch lange Jahre hindurch an der Universitat Wien
Einfithrungsvorlesungen aus Mathematik, die in erster Linie fiir Horer natur-
wissenschaftlicher Richtung bestimmt waren. Aus dieser Vorlesungstatigkeit
ging die ,,Mathematik fiir Naturwissenschaftler und Chemiker” hervor, die
soeben in achter Auflage erschienen ist. Der Erfolg dieses Werkes ist darin be-
griindet, dafl es dem Verfasser besonders gut gelungen ist, sich der naturwissen-
schaftlichen Denkweise eng anzupassen. In dem genannten Werk wird die Vektor-
rechnung nicht behandelt. Da aber die Methode der Vektorrechnung in immer
starkerem MaBe in Gebiete eindringt, die sich bisher dieses Kalkiils nur in ge-
ringem Mafle oder gar nicht bedient haben, erscheint nun als Ergénzung zu dem
genannten Werk eine Einfithrung in dieses Gebiet, die sich gleichfalls auf eine
lange Lehrerfahrung des Verfassers stiitzen kann.

Der behandelte Stoff umfaBt sowohl Vektoralgebra, als auch Vektoranalysis.
Die einzelnen Grundbegriffe werden jeweils anhand von Beispielen aus den ver-
schiedensten Anwendungsgebieten eingefithrt. Besonders bemerkenswert ist,
daB nicht nur die traditionellen Anwendungsgebiete Beriicksichtigung finden,
sondern auch solche, in denen die Vektorrechnung noch nicht Allgemeingut
geworden ist, wie Chemie, Kristallographie und Meteorologie. Interessant ist es,
daB die Vektorrechnung auch in einem neuen und aussichtsreichen Gebiet der
Medizin, namlich in der Elektro- und Vektorkardiographie, Anwendung gefunden
hat. Wenn, wie in diesem Fall, auf die Anwendungsmoglichkeiten nur hinge-
wiesen wird, dann findet der Leser zumindest Literaturhinweise, die ihm das
weitere Studium wesentlieh erleichtern. Die Darstellung ist iiberaus anschaulich,
verzichtet jedoch, vor allem in der Vektoranalysis auf exakte Beweise, sondern
begniigt sich damit, den Sachverhalt plausibel zu machen. Auf diesen Umstand
sollte der Leser zweckmaBiger Weise aufmerksam gemacht werden, da er selbst
bei seinem Ausbildungsstand vielleicht noch nicht geniigend Beurteilungsfahig-
keit besitzt, um das zu erkennen.

Es ist eine Erfahrungstatsache, daB der Naturwissenschaftler, falls er nicht
an sich mathematisch besonders interessiert ist, nur solche Stoffgebiete der
Mathematik mit Interesse zu erlernen versucht, bei denen er sofort Anwendungs-
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moglichkeiten sieht. Auf diese Forderung nimmt der Verfasser in besonders
gliicklicher Weise Riicksicht, so daB das Buch sicher dazu beitragen wird, der
Vektorrechnung neue Freunde zu verschaffen. E. Bukovics, Wien

Vektoren und Matrizen. Von S. Valentiner. Achte, erweiterte Auflage der
,» Vektoranalysis”. Mit einem Anhang ,,Aufgaben zur Vektorrechnung” von
H. Koénig. (Sammlung Goéschen: Band 354/354a.) Mit 35 Textabb., 202 S.
Berlin: W. d. Gruyter & Co. 1958. DM 4.80.

Von der 1950 unter dem Titel ,,Vektoranalysis’ erschienenen siebenten Auf-
lage des Buches (man vergleiche die Besprechung in Mh. Math. 54, 358) unter-
scheidet sich die vorliegende Auflage vor allem im dritten Teil, der wesentlich
erweitert wurde. Insbhesondere wurden neu aufgenommen die Elemente der
Matrizenrechnung, und diese wird dann auch bei der Untersuchung der linearen
Vektorfunktionen verwendet ; auch der Gaufsche Algorithmus zur Auflésung eines
linearen inhomogenen Gleichungssystems und seine Anwendung in der Aus-
gleichsrechnung werden nun behandelt. Ein ebenfalls neu hinzugekommener
Anhang enthilt 42 Aufgaben zur Vektorrechnung mit sehr ausfiihrlichen An-
leitungen zu ihrer Losung.

Wegen der groBen Wichtigkeit der Vektor- und der Matrizenrechnung fiir
die Physik und die Technik wird das bewihrte Bandchen den Studenten dieser
Ficher in der neuen, modernisierten Fassung erst recht sehr von Nutzen sein.

W. Nébauer, Wien

Summen-, Produkt- und Integral-Tafeln. Tables of Series, Products, and Inte-
grals. Von I. M. Ryshik und I. S. Gradstein. XXIII, 438 S. Berlin: VEB
Deutscher Verlag der Wissenschaften. 1957. DM 56.—.

Dieses Werk erlebte in der Sowjetunion bereits mehrere Auflagen und kommt
nun in deutscher und englischer Ubersetzung heraus. Es enthilt zunéchst
Séatze und Formeln iiber Reihen und Produkte (20 Seiten). Dann folgen umfang-
reiche Tafeln fiir unbestimmte Integrale (80 Seiten) und fiir bestimmte Integrale
(120 Seiten). Besonders ausfiihrlich werden die bestimmten Integrale spezieller
Funktionen behandelt. Die Integraltransformationen (Fourier, Laplace, Hankel)
machen 20 Seiten und die speziellen Funktionen 140 Seiten aus. Dazu gehoren:
elliptische Integrale und Funktionen, Exponentialintegral, Eulersche Integrale,
Zylinderfunktionen, Mathieusche Funktionen, Kugelfunktionen, orthogonale
Polynome, hypergeometrische Funktionen und die Riemannsche Zetafunktion.
Mit Riicksicht auf die ausfiihrliche Behandlung der speziellen Funktionen kann
das Buch als Nachschlagewerk benutzt werden. Nach vielen Formeln werden
Quellenangaben gemacht. Die Anordnung ist iibersichtlich und der Druck auch
der komplizierten Formeln sehr gut. Das Werk ist fiir angewandte Mathematiker
ob seines reichen und verlafBlichen Inhalts besonders wertvoll.

N. Hofreiter, Wien

Funkcje Rzeczywiste. Band I. Von R. Sikorski. (Polska Akademia Nauk. Mono-
grafie Matematyczne: Band 35.) 534 S. Warschau: Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe. 1958.

Es ist fiir den Studierenden schwierig, ein einziges Buch zu finden, welches
ihm einen Uberblick iiber das gesamte Gebiet der reellen Funktionen vermittelt.
Das vorliegende Buch erscheint fiir diesen Zweck besonders geeignet. Es beginnt
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mit einem Kapitel iiber Funktionen, Mengen und Klassen von Mengen. Dann
folgen metrische Raume und ein Kapitel iiber stetige Funktionen. Kapitel 4
ist mit ,,GleichmaBige Konvergenz” iiberschrieben. Es enthilt z. B. den Bern-
steinschen Beweis des Weierstrassschen Approximationssatzes. Das darauffol-
gende Kapitel beschéftigt sich mit den Baireschen Funktionen, und in zwei
weiteren Kapiteln werden die MaBtheorie und das Lebesguesche Integral, in
Kapitel 8 die MaBtheorie in Produktraumen und der Satz von Fubins behandelt.
Dann folgen Funktionen beschrinkter Schwankung und ein Kapitel iiber die
Differenzierharkeit von Funktionen, in dem unter anderem auch die Theorie der
Distributionen auseinandergesetzt wird. Ein SchluBkapitel beschaftigt sich mit
dem Begriff des Stieltjes-Integrales. Die Darstellung beriicksichtigt iiberall die
modernsten Ergebnisse. Besonders zu erwéihnen sind die sehr zahlreichen Auf-
gaben, die nach jedem einzelnen Paragraph in den Text eingefiigt sind und zu
dessen Verstandnis wesentlich beitragen. Stets wird Wert darauf gelegt, nicht
bei den abstrakten Sitzen stehen zu bleiben, sondern die Theorie bis zu ihrer
praktischen Anwendbarkeit zu entwickeln. Bei dieser griindlichen Darstellung
bleibt hoffentlich auch noch fiir den zweiten Band fiir den Verfasser genug Arbeit
zu tun iibrig. Aber schon dieser erste wird bald ein unentbehrliches Hilfsmittel
fiir jeden sein, der die moderne Entwicklung der Theorie der reellen Funktionen
kennen lernen will. K. Prachar, Wien

Geometrische Funktionentheorie. Von G. M. Golusin. (Hochschulbiicher fiir
Mathematik: Band 31.) VIII, 438 S. Berlin: VEB Deutscher Verlag der
Wissenschaften. 1957. Geb. DM 39,60.

Dieses reichhaltige, vorziiglich der konformen Abbildung gewidmete Werk
bringt zunichst die Abbildung einfach zusammenhéngender Gebiete, wobei die
Extremalprobleme der schlichten Funktionen (Variation der schlichten Funk-
tionen nach Schiffer und Spencer sowie Qolusin) eine wesentliche Rolle spielen,
sodann wird die schlichte Abbildung mehrfach zusammenhéingender Gebiete auf
Schlitzgebiete behandelt. Es folgt nach der Kontinuititsmethode die Abbildung
auf Kreisgebiete und endlich die konforme Abbildung auf die Kreisscheibe.
Transfiniter Durchmesser, Kapazitit und das Nevanlinnasche harmonische Ma8
bilden den Gegenstand eines weiteren Kapitels. Majorantenprinzipe nach dem
Schwarzschen Lemma und dem Lindelofschen Prinzip, Anwendungen auf Ziel-
werte von ganzen Funktionen, Bedeckungssitze. Die letzten Kapitel sind dem
Randverhalten der analytischen Funktionen gewidmet. — Das ausgezeichnete
Buch setzt die Kenntnis der Elemente der Funktionentheorie voraus.

H. Hornich, Wien

An Introduction to Fourier Analysis and Generalised Functions. Von M. J.
Lighthill. (Cambridge Monographs on Mechanics and Applied Mathematics.)
Mit 6 Textabb., VIII, 79 S. Cambridge: At the University Press. 1958.
17s. 6d.

G. Temple hat vor kurzem die Distributionen als Klassen von Folgen unend-
lich oft differenzierbarer Funktionen eingefiihrt, die schwach gegen ein stetiges
Funktional konvergieren und dabei einen von Mikusinski stammenden Grund-
gedanken verwendet. Desselben Konzepts bedient sich auch das vorliegende Buch,
welches mit Erfolg bemiiht ist, wichtige Ergebnisse und Anwendungen aus der
Theorie der Distributionen vor allen Dingen fiir die Physiker darzustellen.
Jedoch wird auf mathematische Strenge groBter Wert gelegt. Ein Biichlein mit
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verwandter Tendenz und direkt auf den Ideen von L. Schwartz beruhend ist
bekanntlich vor einiger Zeit von Halperin verfaBit worden. Das Kapitel iiber
asymtotische Entwicklung von Fouriertransformierten im vorliegenden Buch
verdient besonders hervorgehoben zu werden. Die hier gegebenen Sitze und
Methoden beruhen im wesentlichen auf einer geschickten Ausniitzung des Rie-
mann-Lebesgueschen Lemmas. Meiner Meinung nach ist das ansprechende und
klar geschriebene Buch fiir jeden geeignet, der sich iiber die Anfangsgriinde der
Distributionstheorie orientieren will. L. Schmetterer, Hamburg

Fonctions sphériques de Legendre et fonctions sphéroidales. Band 1. Von L. Robin.
(Collection technique et scientifique du Centre National d’Etudes des Télé-
communications.) Mit 7 Textabb., XXXV, 201 S. Paris: Gauthier-Villars.
1957. Ffr. 4300.

Es ist an sich schon erfreulich, wenn eine Forschungsstelle fiir Fernmelde-
technik ein Buch iiber Kugelfunktionen herausgibt; noch mehr erfreut aber wird
der Leser sein, wenn er bemerkt, daBl es sich dabei um ein sehr griindliches und
doch leicht versténdliches Werk iiber diesen Gegenstand handelt. Der vorliegende
erste Band (es soll ein dreibandiges Werk werden) bringt in drei Kapiteln die
Legendreschen Polynome und die Funktionen zweiter Art mit nicht negativem
ganzzahligem Index, die zugeordneten Legendreschen Funktionen, die Kugel-
flachenfunktionen ganzzahliger Ordnung. In einem Anhang werden aus jeder
Funktionenklasse die einfachsten Funktionen in einer Tabelle explizit angegeben.
Wenn auch der vorliegende Band vor allem die klassischen Dinge iiber Kugel-
funktionen enthalt, so ist er doch sehr faBlich geschrieben, enthilt viel konkretes
Material und wird daher z. B. fiir den Ingenieur besonders brauchbar sein (ins-
besondere wird auf manche kleine Irrtiimer in anderen Werken verwiesen und
diese werden richtiggestellt). Man kann auf das Erscheinen der beiden anderen
Béande sehr gespannt sein, von denen eine Inhaltsiibersicht bereits in der Ein-
leitung zum vorliegenden Band gegeben wird und welche sehr viele Dinge ent-
halten werden, die in dhnlichen Werken bisher nicht zu finden waren.

K. Prachar, Wien

Operatorenrechnung. Von J. M ikusinski. (Mathematik fiir Naturwissenschaft und
Technik: Band 1.) Mit 177 Textabb., XII, 360 S. Berlin: VEB Deutscher
Verlag der Wissenschaften. 1957. DM 37.20.

Es wurde bereits bei der Besprechung der polnischen Ausgabe dieses Buches
(Monatshefte 58 (1954), 218) darauf hingewiesen, dal es sich dabei um eine ori-
ginelle (von der Laplace Transformation unabhéngige) Einfithrung in die Opera-
torenrechnung handelt. Das Werk ist leicht und faBlich geschrieben und bringt
eine Menge von interessanten Anwendungen vor allem aus der Elektrotechnik,
sowie Ubungsaufgaben mit Losungen. Es ist erfreulich, daB nun eine deutsche
Ubersetzung nach der zweiten, erweiterten Auflage des polnischen Originals
vorliegt, welche dieses schone Buch unseren Mathematikern, Physikern und
Technikern zuginglich macht. K. Prachar, Wien

Zum Problem der Gleichungen vom gemischten Typus. Von W. A. Bizadse.
(Mathematische Forschungsberichte: Band V.) Mit 5 Textabb., 58 S. Berlin:
VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften: 1957. DM 13.20.

Die zuerst von Tricomi behandelten partiellen Differentialgleichungen vom
gemischten Typus, die seither zu immer gréBer werdenden Bedeutung gelangten,
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werden hier in der von M. A. Lawreniieff gegebenen einfachen Gestalt behandelt.
Es werden einige Randwertaufgaben geldst, wobei ein vom Verfasser formu-
liertes Extremalprinzip eine Rolle spielt. H. Hornich, Wien

Differential Equations: Geometric Theory. Von 8. Lefschetz. (Pure and Applied
Mathematics: Band VI.) Mit 73 Textabb., X, 364 S. New York—London:
Interscience Publishers. 1957. $ 9.50.

Dieses Buch ist aus der Monografie Lectures on Differential Equations (Princeton
University Press, 1948) des Autors hervorgegangen. Wie jene behandelt es im
wesentlichen Fragen des qualitativen Verhaltens von Loésungen gewohnlicher
Differentialgleichungen. Dieses Gebiet der Differentialgleichungstheorie, das
neuerlich mehr und mehr Beachtung findet, ist in den letzten fiinfzehn Jahren
durch den Verfasser weitgehend geférdert worden. Das vorliegende Buch ist
ein weiterer und #uBerst willkommener Schritt in seinem fortlaufenden Be-
streben, in einem groBeren Kreis Interesse fiir diese qualitative Theorie anzu-
regen und insbesondere die oft nur wenigen Spezialisten bekannten Arbeiten der
sowjetischen Schule der Nachfolger Lyapunov’s leichter allgemein zugénglich
zu machen. Noch mehr als in den Lectures stehen geometrische Behandlungs-
methoden durchwegs im Vordergrund. Die ersten drei Kapitel, die die topo-
logischen Grundlagen, die Standardexistenz und Eindeutigkeitssitze und die
bekannten Tatsachen iiber die linearen Systeme bringen, sind nur wenig geindert.
Die nachsten vier Kapitel beschiaftigen sich fast ausschlieBlich mit der Stabilitit
im Sinne von Lyapunov der trivialen Losung des allgemeinen n-dimensionalen
Systems 2’ = P(t) x + gq(=, ), ¢(0,¢) = 0. Hier ist der GroBteil des Stoffes
gegeniiber frither neu, im besonderen sind es die hinreichenden Stabilitatsbe-
dingungen der zweiten Methode Lyapunov’s ,die sich auf Betrachtungen der
sogenannten Lyapnov-Funktionen stiitzen, die Kriterien von Persidskii, und die
Ergebnisse von Malkin iber den Zusammenhang der verschiedenen Bedingungen
von Lyapunov, Perron und Persidskii. Die neuesten Resultate beziiglich der
Umkehrbarkeit der Satze in Lyapunov’s zweiter Methode sind nicht eingeschlossen.
Das achte Kapitel behandelt periodische Systeme und die Stabilitit periodischer
Lésungen. Die restlichen Kapitel sind den zweidimensionalen Systemen gewidmet;
und zwar das neunte und zehnte (75 Seiten) den allgemeinen Systemen
¥ = P(z, y), ¥ = Q(z, y) wo P, Q@ im Ursprung verschwinden und in einer
Umgebung desselben analytisch sind. Die klassischen Resultate von Poincaré
und Bendizson und die Untersuchungen des Verfassers und seiner Schule iiber
den Index der kritischen Stelle, die Geometrie der Charakteristiken, ihr Ver-
halten im Unendlichen, und die Existenz von Grenzzyklen stehen hier im Mittel-
punkt der Betrachtungen. Der Weierstrasche Vorbereitungssatz spielt dabei
eine vorwiegende Rolle. Kurz werden auch Fragen der Struktur-Stabilitét
besprochen, deren Begriff auf Andronov und Ponirjagin zuriickgeht und die
neuerlich von De Baggis eingehend studiert worden ist. Die letzten zwei Kapitel
schlieBlich beschéftigen sich mit Gleichungen zweiter Ordnung, speziell mit der
Liénardschen Gleichung und den Gleichungen vom Cartwright- Littlewood Typ,
den Naherungsmethoden von Poincaré und von Krylov und Bogolyubov. Die
wichtigen Satze von Levinson und Smith iiber die Existenz von Relaxations-
Schwingungen und die von Cartwright und Littlewood, Reuter, und dem Verfasser
iiber die Beschranktheit der Lésungen und die Existenz von erzwungenen perio-
dischen Losungen sind teils in ihrer Originalform, teils neu, aber stets auf geo-
metrische Betrachtungen gestiitzt, bewiesen. Das Kapitel iiber die Methoden
der angeniherten Losung bringt zuerst die Grundlagen betreffs Gleichungen
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zweiter Ordnung, die einen kleinen Parameter enthalten, und dann als Illustration
Anwendungen auf die Gleichung von van der Pol und die Mathieusche Gleichung.
Das Buch schlieft mit einem Anhang (iiber die Jordan Normalform von Matrizen
und iiber topologische Details des Index in der Ebene und auf einer Fliche)
und mit einer kurzen Liste von Problemen, die den Leser zum weitern Eindringen
in dieses interessante Gebiet der Differentialgleichungstheorie anregen sollen.

H. A. Antosiewicz, Providence

Kiirzeste Linien. Von L. A. Lusternik. Mit 102 Textabb., 108 S. Berlin: VEB
Deutscher Verlag der Wissenschaften. 1957. DM 7.60.

Oft diskutiert man die Frage — kann, darf und soll man Fragen aus einem
mathematischen Wissensgebiet, dessen Beherrschung streng logischer Schliisse
und eines hoch entwickelten mathematischen Formalismus bedarf, gemein
verstiandlich darstellen? Es ist recht beachtenswert, da ein so bedeutender
Mathematiker, wie es der Autor dieses kleinen Biichleins ist, alle drei Fragen mit
einem kriftigen ,,ja’’ beantwortet. Und noch beachtenswerter ist es, wie er dies
tut. Er will nicht streng mathematisch dozieren, er will nur Hilfsmittel aus der
Elementarmathematik heranziehen. Uber sein Ziel spricht er sich in der Ein-
leitung folgendermaBen aus:

,,Die Analysis hat michtige Hilfsmittel ausgearbeitet, die viele schwierige
Aufgaben manchmal automatisch zu lésen gestatten. Jedoch ist es bei jedem
Stand des mathematischen Wissens auBerordentlich wichtig, die einfache
geometrische oder physikalische Bedeutung eines Problems zu erfassen. Man mufl
auch, wie die Mathematiker sagen, Aufgaben ,,iber den Daumen” zu losen
verstehen, d. h. eine vielleicht nicht strenge, aber einfache und anschauliche
Begriindung finden kénnen.”

Im Beginn des Buches, wo es sich nur um kiirzeste Linien auf Polyeder,
Kugel und Kegel handelt, wird nur die geometrische Vorstellung ausgeniitzt.
In den spiteren Kapiteln aber auch physikalische Betrachtungen (potentielle
Energie gespannter Faden, Fermatsches Prinzip).

Trotz des vollig elementaren Charakters der analytischen Hilfsmittel werden
dem Leser Einblicke in interessante Probleme vermittelt. Es kommen u. a. zur
Sprache: Das isoperimetrische Problem und zwar nicht nur in der Ebene, sondern
auch auf gekriimmten Flichen, das Problem der Brachistochrone, Kettenlinie
und das Problem der kleinsten Rotationsfliche, das Poincaré-Modell fiir die
Lobatschewskische Geometrie der Ebene. Das SchluBkapitel behandelt den von
Hamilton entwickelten Zusammenhang zwischen Mechanik und Optik.

P. Funk, Wien

Aufgabensammlung zur héheren Mathematik. Band II. Von N .M. Ginter und
R. 0. Kusmin. (Hochschulbiicher fiir Mathematik: Band 33.) Mit 24 Textabb.,
VI, 289 S. Berlin: VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften. 1957. DM 19.60.

Der vorliegende zweite Band enthélt 1600 Aufgaben zu folgenden Sachge-
bieten: Partielle Differentialgleichungen (1. Ordnung). Reihen. Naherungs-
rechnung. Funktionen einer komplexen Verinderlichen. Gleichungen der mathe-
matischen Physik. Variationsrechnung. Wahrscheinlichkeitsrechung. Schon aus
diesen Uberschriften wird klar, wie ungemein niitzlich auch dieser letzte Band
des Werkes fiir den Studierenden sein wird. Ein Blick auf die einzelnen Aufgaben
zeigt dies noch deutlicher. In welcher anderen Aufgabensammlung hatte z. B.
der Leser Gelegenheit, Probleme iiber die Losung Fredholmscher Integralglei-
chungen, Variationsrechnung bei mehrfachen Integralen, Nullstellen ganzer
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Funktionen, usw. zusammen mit Aufgaben iiber die Grenzwertsitze der Wahr-
scheinlichkeitsrechnung und die mathematische Auswertung statistischer
Beobachtungen zu finden. Hinweise fiir die Losung sind bei allen schwierigeren
Aufgaben am Ende des Bandes zusammengestellt. Schon bei der Besprechung
des ersten Bandes wurde darauf hingewiesen, daf} hier leichte und schwierigere

Aufgaben in gliicklicher Weise gleichzeitig dargeboten werden — mit einem
Wort: Die Aufgabensammlung, die jeder braucht, der hohere Mathematik be-
treiben will. K. Prachar, Wien

Toeplitz Forms and their Applications. Von U. Grenander und G. Szego. (Cali-
fornia Monographs in Mathematical Sciences.) VII, 245 S. Berkeley und
Los Angeles: University of California Press. 1958. $ 6.—.

Die Toeplitzschen Formen sind ein wichtiges Hilfsmittel in der Analysis,
und wie man in letzter Zeit erkannt hat, auch von Wichtigkeit fiir die Wahrschein-
lichkeitsrechnung und Statistik. Diese Formen sind Hermitesche Formen, deren
Koeffizienten nur von der Differenz der Indizes abhingen. Im Mittelpunkt stehen
die Formen, welche mit den von Szegs eingefiihrten orthogonalen Funktionen
auf dem Einheitskreis mit beliebigen Gewichtsfunktionen zusammenhingen.
Die berithinten und schon bereits klassischen Sétze, welche von Szegé herriihren,
beschiftigen sich mit dem asymptotischen Verhalten der Minima und der Eigen-
werte solcher Formen. Der ganze Fragenkreis hangt mit dem trigonometrischen
Momenten-Problem zusammen. Vertiefungen und Verallgemeinerungen dieser
Satze bilden den Inhalt des ersten Teiles. Der zweite Teil bringt Anwendungen
auf die Theorie der analytischen Funktionen und auf Wahrscheinlichkeits-
rechnung und Statistik. Es handelt sich vor allem um stationare stochastische
Prozesse, und die Satze von Kolmogoroff und Wiener finden eine einfache Dar-
stellung.

Die Darstellung zeigt den klaren und durchsichtigen Stil, der alle Arbeiten
und Biicher von Szegé auszeichnet. Diese Monografie iiber T'oeplitzsche Formen
ist sehr zu begriiflen, da sie auch einem dringenden Bediirfnis entspricht und sie
wird sicher dem Gegenstand neue Freunde zufithren. Das Buch ist leicht lesbar
und erfordert wenig Vorkenntnisse. E. Hlawka, Wien

Lehrbuch der Wahrscheinlichkeitsrechnung. Von B. W. Gnedenko. (Mathematische
Lehrbiicher und Monographien. I. Abteilung. Mathematische Lehrbiicher:
Band IX. (Mit 20 Textabb., XI, 387 S. Berlin: Akademie-Verlag. 1957.
Geb. DM 29.50.

Dies ist eine deutsche Ubersetzung nach der letzten (zweiten) Auflage (1954)
des russischen Werkes, welche von dem Forschungsinstitut fiir Mathematik der
Deutschen Akademie der Wissenschaften, Berlin, besorgt wurde. Der Verfasser
schrieb (1957) auch ein Vorwort zur deutschen Ausgabe, in dem einige ergéinzende
Literaturhinweise enthalten sind.

Bei dem Mangel an deutschsparchigen Lehrbiichern der Wahrscheinlichkeits-
rechnung ist jedes neue Buch an sich willkommen, und dies gilt in umso hoherem
Mage fiir ein so ausgezeichnetes Werk wie es von dem Verfasser geschaffen wurde.
Das Buch ist einerseits leicht lesbar, macht andererseits keine Konzession hin-
sichtlich der Strenge und bringt doch die wesentlichsten Tatsachen aus allen
Gebieten der Wahrscheinlichkeitsrechnung. Inhalt: 1. Der Begriff der Wahr-
scheinlichkeit. 2. Eine Folge unabhingiger Versuche. 3. Markowsche Ketten.
4. ZufallsgroBen und Verteilungsfunktionen. 5. ZahlenmaBige Charakterisierung

Monatshefte fiir Mathematik. Bd. 62/3. 18
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der ZufallsgroBen. 6. Das Gesetz der groBen Zahlen. 7. Charakteristische Funk-
tionen, 8. Klassische Grenzwertsitze. 9. Die Theorie der unbeschrinkt teilbaren
Verteilungsgesetze. 10. Die Theorie der stochastischen Prozesse. 11. Elemente der
Statistik. Im Anhang finden sich historische Hinweise, Tabellen und Literatur.

Wie man sieht, war es vor allem die Absicht des Verfassers, dem Leser moglichst
viele konkrete Kenntnisse zu vermitteln und dies bei moglichst geringen Voraus-
setzungen. Deswegen ist z. B. dem axiomatischen Aufbau ein verhiltnismaBig
geringer Raum gewidmet und sind im Text zahlreiche Beispiele ausfiihrlich
durchgerechnet. Die benétigten Eigenschaften des Stieltjes-Integrals (welches erst
am Ende des 4. Kapitels eingefithrt wird, um die Darstellung méglichst ele-
mentar zu halten) werden ohne ausfiihrliche Beweise angegeben. An Speziellem
wollen wir nur noch erwéhnen: Die Resultate von Kolmogorov iiber die Giiltigkeit
des starken Gesetzes der groen Zahlen; die Satze von Helly iiber die Grenz-
werte von monotonen Funktionen; das ausfiihrliche Eingehen auf die Theorie
der unbeschrankt teilbaren Verteilungsgesetze, sowie das schone Kapitel iiber
stochastische Prozesse, in dem aufBler den Kolmogorovschen Grundgleichungen
auch Dinge wie die Spektralzerlegung der stationiren Prozesse und der Ergoden-
satz behandelt werden. Auch das — vielleicht etwas fragmentarische — letzte
Kapitel iiber Statistik gibt eine gute Vorstellung von den Grundideen dieses
Wissensgebietes. Hervorzuheben ist ferner noch die Bezeichnungsweise. Zahl-
reiche Ubungsaufgaben, denen oft eine Anleitung zur Losung beigefiigt ist, sind
am Ende jedes Kapitels beigegeben.

K. Prachar, Wien

Arbeiten zur Informationstheorie I. Von A. J. Chintschin, D. K. Faddejew, A. N.
Kolmogoroff, A. Rényi und J. Balatoni. (Mathematische Forschungsberichte:
Band IV.) Mit 2 Textabb., 134 S. Berlin: VEB Deutscher Verlag der Wissen-
schaften. 1957. DM 18.40.

In diesem Band sind die Arbeiten der Mathematiker Chintschin, Faddejew,
Kolmogoroff, Rény: und Balatoni zur Informationstheorie enthalten. Es ist sehr
zu begriilen, dafl diese Arbeiten nun auch in deutscher Sprache zuginglich
werden. Besonders hinweisen mochte ich auf die beiden Arbeiten von Chintschin,
die wohl die beste Darstellung dieses Gebietes sind. Vor allem zeichnen sie sich
in gewohnter Weise durch mathematische Prazision und ausfiihrliche Beweise
aus. Man kann auf den zweiten Teil gespannt sein. E. Hlawka, Wien

Darstellende Geometrie. Band I. Die wichtigsten Darstellungsmethoden, Grund-
und AufriBl ebenflichiger Korper. Von W. Haack. Zweite durchgesehene
und erginzte Auflage. (Sammlung Goschen: Band 142.) Mit 120 Textabb.,
113 S. Berlin: W. de Gruyter & Co. 1958. DM 2.40.

Dieses vornehmlich fiir Techniker geschriebene, nun schon in zweiter Auflage
vorliegende 1. Bandchen (1. Auflage besprochen in Mh. 58, 316) der dreibéindigen
Goschenausgabe (2. Bd. besprochen in Mh. 58, 316, 3. Bd. in Mh. 61, 260) iiber
Darstellende Geometrie ist seit seiner Erstauflage aus dem Jahre 1954 schon eine
beliebte und vielgelesene Einfiihrung geworden. Neben einzelnen sprachlichen
Verbesserungen unterscheidet sich diese Neuauflage nur an wenigen Stellen von
der Erstauflage und zwar hauptsichlich im Kapitel iiber Affinitaten. Hier ist
eine Behandlung der Léingenverzerrung einer Affinitit dazugekommen und die
Untersuchung der affinen Figur zu einem Kreis wurde erweitert.

H. Brauner, Wien
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Analytische Geometrie. Von K. P. Grotemeyer. (Sammlung Goschen: Band 65/
65a.) Mit 73 Textabb., 202 S. Berlin: W. de Gruyter & Co. 1958. DM 4.80.

Die klare und prézise Darstellung bietet in iibersichtlicher und doch knapper
Weise jenen Stoff, der in einer Universitatsvorlesung iiber analytische Geometrie
iiblicherweise zu finden ist. Die notwendige lineare Algebra, Matrizenrechnung
und Transformationstheorie der symmetrischen Matrizen wird dabei im Rahmen
der geometrischen Problematik behandelt und nur das Notwendigste besprochen.
Besonderer Wert wird auf geometrische Veranschaulichung gelegt, die durch
die vielen Textfiguren sehr erleichtert wird.

Nach einer Einfithrung in die Vektoralgebra werden bei Zugrundelegung
kartesischer Koordinaten die iiblichen Aufgaben iiber Geraden und Ebenen
besprochen (im Zusammenhang mit der Hesseschen Normalform hitte der Be-
griff der orientierten Ebenen vielleicht mehr betont werden sollen). Ein kurzer
Abschnitt ist den Kugeln gewidmet. Nach einer Einfithrung in das Matrizen-
kalkiil werden die affinen Transformationen, die Bewegungen und Ahnlichkeiten
behandelt, ihre wichtigsten Invarianten sowie ihre Klassifikation nach dem Rang
der Transformationsmatrix. Daran schliet sich eine metrische Klassifikation
der Quadriken, Besprechung ihrer wesentlichsten geometrischen Eigenschaften.
Die letzten Abschnitte sind der projektiven Geometrie des Raumes gewidmet
(jedoch unter starker Stoffbeschrinkung). Nach den homogenen kartesischen
Koordinaten werden Kollineationen, Korrelationen und projektive Koordinaten
eingefiihrt und die Quadriken im Rahmen der projektiven Geometrie untersucht
(Erzeugung nach Staudt, Steiner, Seydewitz und Klassifikation).

Jedem Studierenden, der eine leicht lesbare, gut gegliederte erste Einfithrung
in die analytische Geometrie des Raumes sucht, kann dieses Biichlein warmstens
empfohlen werden. H. Brauner, Wien

Differentialgeometrie. Von E. Kreyszig. (Mathematik und ihre Anwendungen in
Physik und Technik. Reihe A: Band 25.) Mit 105 Textabb., XI, 421 S.
Leipzig: Akademische Verlagsgesellschaft Geest & Portig K.-G. 1957. Geb.
DM 36.—.

Das vorliegende Buch ist eine Einfithrung in die Differentialgeometrie der
Kurven und Flachen des dreidimensionalen euklidischen Raumes, dic vor allem
durch die exakten Formulierungen, das richtige MaB an Ausfiihrlichkeit und den
methodisch meisterhaftem Aufbau besticht. Obwohl das behandelte Sachgebiet
bereits in einer Unzahl von Biichern verarbeitet wurde, ist trotzdem stets die
personliche Note des Autors zu spiiren. In der Flachentheorie wird von der
Tensoranalysis Gebrauch gemacht, wodurch das Verstandnis fiir die Riemannsche
Geometrie der Riume beliebiger Dimension weitgehend vorbereitet wird. Man
mag die Frage nach dem der Flichentheorie adiquaten Kalkiil beantworten wie
man will; ist einmal die Wahl auf das Tensorkalkiil gefallen, so wird kaum eine
bessere Darstellung als die hier gebotene moglich sein. Die groBe Zahl der durch-
wegs erstklassigen Textfiguren beweist, daB bei aller Eleganz der Methode und
dem hohen MaB an mathematischer Strenge doch stets Wert auf geometrische
Anschaulichkeit gelegt wurde. Eine groBe Zahl von Aufgaben, deren Losungen
am SchluBl des Buches ausfiihrlich mitgeteilt werden und die vor allem der Ein-
ibung und Vertiefung des Stoffes dienen und kaum zusatzliche prinzipielle
Erkenntnisse vermitteln, sowie eine Zusammenstellung der wichtigsten Formeln,
Begriffe und Definitionen erhohen die Lesbarkeit des Buches auBerordentlich
und tragen dazu bei, dieses Buch in die allererste Reihe der Lehrbiicher iiber
Differentialgeometrie zu riicken.

18%
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Ein kurzer Inhaltsiiberblick: Einfithrung in die Vektorrechnung, Kurven-
theorie (im iiblichen Umfang), 1. Grundform der Flichentheorie, Tensorbegriff,
Kriitmmungstheorie, innere Geometrie, Abbildung von Flichen aufeinander
(u. a. Auffindung einer konform invarianten Metrik der komplexen Ebene mittels
der Bergmannschen Kernfunktion), Kartenentwiirfe, absolute Differentiation
und Parallelverschiebung, spezielle Flichen (Minimalflichen, Betragsflachen
analytischer Funktionen, Torsen, Flichen konstanter GauBscher Kriimmung und
ihre innere Geometrie). Es werden kaum Querverbindungen zur Variations-
rechnung behandelt, noch Fragen der Differentialgeometrie im grofen (Satz von
Gauf-Bonnet abgesehen), dafiir aber in stirkerem Umfang als sonst iiblich Zu-
sammenhénge zur klassischen Funkticuentheorie. H. Brauner, Wien

Ditferentialgeometrie. Teil II. Von A. P. Norden. Mit 60 Textabb., VIII, 124 S.
Berlin: VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften. 1957. DM 7.40.

Beziiglich der allgemeinen Charakterisierung der von R. Sulanke aus dem
Russischen iibersetzten Nordenschen Differentialgeometrie sei auf die Besprechung
des 1. Bandes (Mh. 61, 373) verwiesen. Der vorliegende zweite Teil behandelt die
Flachentheorie unter Verwendung der GauBschen quadratischen Differential-
formen in vektorieller Schreibweise. Nur an einzelnen Stellen wird das begleitende
Dreibein einer Fliache eingefiihrt, so etwa zu einer sehr eleganten Herleitung des
Theorema egregium. Besonders durch die zahlreichen in den Text eingestreuten
Aufgaben, die mit Losungsanleitungen versehen sind, wird eine Fiille echter
Geometrie unter weitgehendster Beschrankung des formalen Apparates gewonnen.
Das anschauliche Moment, noch betont durch die Textfiguren, steht in Dar-
stellung und Stoffauswahl stark im Vordergrund, so daf vor allem fiir eine erste
Bekanntschaft mit der Differentialgeometrie das Nordensche Werk einen idealen
Fiithrer darstellt. Die Kapiteliiberschriften: Krummlinige Koordinaten, Kriim-
mung einer Kurve auf einer Fliche, besondere Linien und Netze auf einer Flache,
innere Geometrie der Flachen, Paralleliibertragung. H. Brauner, Wien

Kontinuierliche Geometrien. Von F. Maeda. (Dic Grundlehren der mathema-
tischen Wissenschaften: Band 95.) Mit 12 Textabb., X, 244 S. Berlin-Géottin-
gen- Heidelberg: Springer-Verlag. 1958. DM 36.—, geb. DM 39.—.

Der Zusammenhang zwischen projektiver Geometrie und Verbandstheorie
wurde im Jahre 1935 von Birkhoff und Menger entdeckt: Die Gesamtheit der
linearen Teilrdume eines projektiven Raumes mit der Enthaltenseinsbeziehung
als Ordnung bildet einen atomaren, nach oben stetigen komplementéren modu-
laren Verband, und umgekehrt ist die Gesamtheit der Atome jedes solchen Ver-
bandes ein projektiver Raum. Man kann also eine projektive Geometrie stets
als derartigen Verband auffassen. Bei geeigneter Wahl der Dimensionsdefinition
haben alle Elemente dieses Verbandes als Dimension eine der Zahlen
0, 117’ %, ...,?71—, 1. Wie nun J. v. Newmann 1936 bewiesen hat, gibt es
irreduzible stetige komplementare modulare Verbinde, in denen als Werte der
Dimension alle reellen Zahlen zwischen 0 und 1 auftreten, wo es also Elemente
beliebig kleiner Dimension gibt, so daB geometrisch gesprochen die Begriffe
,,Punkt”’ und ,,Gerade” ihren Sinn verlieren. Man bezeichnet diese Verbiande
deshalb als kontinuierliche Geometrien. V. Neumann zeigte weiter, daB ein
komplementéirer modularer Verband der Ordnung n = 4 stets isomorph ist zum

Hauptrechtsidealverband eines Matrizenringes iiber einen gewissen Ring und
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begriindete damit auch eine ,,Darstellungstheorie” der kontinuierlichen Geo-
metrien. An der Weiterentwicklung und Verallgemeinerung der Ergebnisse
v. Neumanns war neben anderen japanischen Mathematikern F. Maeda, der
Verfasser dieses Werkes, mafBgeblich beteiligt.

Das Buch — eine Ubersetzung aus dem Japanischen; die Originalausgabe ist
1952 erschienen — stellt die Theorie der kontinuierlichen Geometrien in klarer,
iibersichtlicher Form von Grund auf dar, beginnend mit den Elementen der
Verbandstheorie. Sein Studium erfordert daher kaum Vorkenntnisse und er-
moglicht es dem Leser, dieses interessante Gebiet griindlich kennenzulernen.
Man mufB den Ubersetzern und dem Verlag dankbar sein dafiir, daB sie dieses
bedeutende Werk der gesamten mathematischen Welt zuginglich gemacht haben.

W. Néobauer, Wien

Vorlesungen iiber Inhalt, Oberfliche und Isoperimetrie. Von H. Hadwiger. (Die
Grundlehren der mathematischen Wissenschaften: Band 93.) Mit 34 Textabb.,
XIII, 312 8. Berlin-Gittingen-Heidelberg: Springer-Verlag. 1957. DM 46.20,
geb. DM 49.80.

In der Mathematik gibt es zahlreiche alte Probleme, fiir die schon lange
schéne Losungen gefunden wurden, die aber trotzdem neue und interessante
Losungen gezeitigt haben. Dazu gehéren auch die Probleme iiber Inhalt, Ober-
flache und Isoperimetrie. So kann man als Untertitel dieses Buches wihlen:
alte Probleme, aber neue Losungen. Der Autor war wie kein zweiter berufen, das
interessante Buch zu schreiben. Er konnte im Literaturverzeichnis auf 73 seiner
Arbeiten hinweisen.

In dem Buch werden verschiedene Gebiete zu einem einheitlichen Ganzen
zusammengefiigt. Bevorzugt wird die Mengengeometrie und die MaBtheorie,
wahrend die analytischen Methoden weitgehend ausgeschaltet werden konnten.
Dadurch werden Differentierbarkeitseigenschaften kaum benétigt, die in der
Differentialgeometrie stets vorausgesetzt werden. Die direkte mengengeo-
metrische Betrachtungsweise fa3t die Korper als Gesamtheit der ihr angehérenden
Punkte aunf. Die direkten Schliisse der Mengengeometrie sind i. a. einfacher und
allgemeiner als die analytischen Methoden. Die im 1. Kapitel entwickelte Polyeder-
geometrie dient als Grundlage fiir den Aufbau der elementaren Inhaltslehre.
Mit Hilfe der Zerlegungstheorie der Polyeder werden Polyederinhalt ohne Grenz-
betrachtungen begriindet. Die translationsinvariante Inhaltstheorie wird axio-
matisch aufgebaut. Wenige Postulate definieren implizit das allgemeine Inhalts-
system, das den Polyederinhalt, den Jordanschen Inhalt und den Tarskischen
Inhalt als Spezialfille enthilt. Eine wichtige Rolle spielen in dem Buch die
Minkowskischen Operationen der Addition und Subtraktion, seine Theorie der
Oberfliche und der konvexen Korper. Erwahnt sei auch die Brunn-Minkowskische
Ungleichung. Im Rahmen der Mengengeometrie und der MaBtheorie werden die
Untersuchungen iiber Isoperimetrie gefithrt. Das Buch bringt eine Herleitung
der allgemeinsten im euklidischen Raum giiltigen isoperimetrischen Ungleichung.
Das SchluBkapitel ist der Theorie der konvexen Kérper mit ihren fundamentalen
MaBzahlen und der Integralgeometrie gewidmet. Erst in diesem Kapitel werden
Integrale verwendet. Zusammenfassend kann gesagt werden: Das Buch gibt
eine vorziigliche Synthese von alten und neuen Ergebnissen, die der Mengen-
geometrie, der Inhaltslehre, der Theorie der konvexen Koérper und der Integral-
geometrie angehoren. Die Erwihnung vieler ungeléster Probleme gibt viel Anreiz
zu weiteren Untersuchungen. N. Hofreiter, Wien
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Convexity. Von H. G. Eggleston. (Cambridge Tracts in Mathematics and Mathe-
matical Physics; Nr. 47.) Mit 15 Textabb., VIII, 136 S. Cambridge: At the
University Press. 1958. 21s.

Das vorliegende Buch bringt eine Einfithrung in die Theorie der konvexen
Mengen, wobei gleichzeitig Allgemeinheit und Einfachheit angestrebt wird.
Dementsprechend wird mit Ausnahme der zwei letzten Kapitel der n-dimensio-
nale euklidische Raum zugrunde gelegt. Die Arbeitsmethode ist die der Mengen-
geometrie, die nur die Grundlagen der Punktmengenlehre, der reellen Analysis
und der Geometrie voraussetzt.

Das 1. Kapitel bringt die grundlegenden Eigenschaften konvexer Mengen,
die im 2. Kapitel auf den Problemenkreis des Hellyschen Satzes angewendct
werden. Nun erklart Verf. die wichtigen Begriffe der konvexen Funktion,
Richtungsableitung, Stiitzfunktion u. &. und beweist dariiber die im 5. Kapitel
benotigten Tatsachen. Im Mittelpunkt des 4. Kapitels steht der Auswahlsatz von
Blaschke, auf dem fast alle geometrischen Extremaltheoreme beruhen. Dann wird
die Minkowskische Theorie bis zum Brunn-Minkowskischen Satz gefiihrt, fiir den
zwei Beweise erbracht werden. Die beiden letzten Kapitel gelten speziellen
Problemen: isoperimetrische Ungleichung und einige neuere Resultate u. a. von
Besicovitch und dem Verf.

In dem engen Rahmen konnte natiirlich nur eine Auswahl aus dem Gebiet
gebracht werden. Die Darstellung ist durchwegs sehr klar, die Beweise sind voll-
stindig durchgefithrt, wobei auch auf die Methode groBles Gewicht gelegt wird.
Hervorzuheben ist, daB jedem Abschnitt Ubungsbeispiele angeschlossen sind.
Der Verf. versaumt es auch nicht, auf offene Fragen hinzuweisen. Ein Verzeich-
nis der Quellen und der weiterfithrenden Literatur beschlieBt diese ausgezeichnete
Einfithrung in ein Gebiet, das u. a. die Grundlage fiir die Geometrie der Zahlen
bildet. A. Florian, Graz

Problems in Euclidean Space: Application of Convexity. Von H. G. Eggleston.
(International Series of Monographs on Pure and Applied Mathematics:
Band 5.) Mit 31 Textabb., VIII, 165 S. London-New York-Paris-Los
Angeles: Pergamon-Press. 1957. 40s.

Bei der Formulierung und bei der Losung zahlreicher mathematischer Pro-
bleme spielt der Begriff der Konvexitit eine wichtige Rolle. Die vorliegende
Monographie bringt eine Auswahl von zehn solchen Problemen, die sich auf den
zwei- oder dreidimensionalen euklidischen Raum beziehen. Zu ihrer Losung er-
brachte der Verfasser selbst sehr bedeutende Beitrige. Die Probleme sind so
angeordnet, daB der Begriff der Konvexitat dabei immer mehr in den Mittel-
punkt riickt. Im 1. Abschnitt, der drei Fragestellungen umfalBit, bilden gewisse
Eigenschaften von konvexen Mengen den Ausgangspunkt fir allgemeinere
mengentheoretische Untersuchungen oder es wird die Konvexitit als Hilfs-
mittel verwendet. Der 2. Abschnitt enthilt den sehr interessanten, allgemeinen
Beweis des Verfassers fiir die Borsuksche Vermutung im dreidimensionalen
Raum, die im n-dimensionalen Raum so lautet: Jede Punktmenge mit dem Durch-
messer & 1aBt sich in » 4+ 1 Teilmengen zerlegen, die Durchmesser kleiner als d
haben. Im R, wurde diese Vermutung unter einer gewissen Einschrinkung
bekanntlich von H. Hadwiger bewiesen. Im 3. Abschnitt werden gewisse von
L. Fejes Toth aufgeworfene Fragen im Zusammenhang mit der Annaherung von
konvexen Kurven durch Polygone beantwortet. Die Ergebnisse stellen Analoga
zu den Dowkerschen Sitzen dar. Solche Approximationen sind fiir Lagerungs-
und Uberdeckungsprobleme in der Geometrie der Zahlen von Bedeutung. Daran
schlieBen sich Theoreme, die die Dreiecke als Extremalkurven unter den kon-
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vexen Kurven auszeichnen. Der letzte Abschnitt behandelt Mengen konstanter
Breite, sowie ein Extremalproblem fiir Dreiecke und ein Packungsproblem.

Obwohl die Behandlung solcher Probleme in der Regel keine héheren Vor-
kenntnisse erfordert, bieten die Beweise der oft bestechend einfachen Aussagen
manchmal sehr grole Schwierigkeiten und sind teilweise auch sehr langwierig.
Der Verfasser macht auch auf zahlreiche noch ungeldste Probleme aufmerksam.
Die Darstellung ist sehr klar und liickenlos, die Gliederung ausgezeichnet. Das
Buch wird jedem Mathematiker, der sich mit Fragen der Konvexitit befaBt,
wertvolle Anregungen bringen. A. Florian, Graz

Was ist eine Kurve? Von A. S. Parchomenko. Mit 23 Textabb., 140 S. Berlin:
VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften. 1957. DM 8.20.

Dieses Buch ist sowohl fiir Lehrer an den Mittelschulen als auch zur Er-
ganzung der Vorlesungen fiir Studenten gedacht. Es enthilt eine elementare
und (bei den russischen Biichern bereits gewohnte) klare Darstellung der mengen-
theoretischen Begriffsbildungen, die fiir eine einwandfreie Kurven-Definition
notwendig sind. Kapiteliiberschriften: 1. Die Entwicklung des Kurvenbegriffes.
2. Einige Tatsachen aus der Theorie der Punktmengen. 3. Cantorsche Kurven.
4. Allgemeine Kurvendefinition. Anhang: Uber den Dimensionsbegriff. Es sei
nur erwahnt, dafl man im 4. Kapitel u. a. auch eine Beschreibung der Mengerschen
,yuniversalen” Kurve des dreidimensionalen Raumes findet, welche zu jeder
Kurve des n-dimensionalen Raumes ein topologisches Bild als Teil enthalt. Der
Leser wird auller zahlreichen konkreten Einzelresultaten auch ein gutes Stiick der
allgemeinen Topologie kennen lernen, wenn er das Buch studiert.

K. Prachar, Wien

Geometry of Einsteins Unified Field Theory. Von V. Hiavaty. XXXII, 341 S.

Groningen: P. Noordhoff. 1958. $ 9.—, geb. $ 9.75.

Die Idee einer einheitlichen Feldtheorie ist 40 Jahre alt. Bereits 1918 versuchte
H. Weyl durch Erweiterung der geometrischen Grundlagen neben A. Einsteins
weltgeometrischer Deutung der Gravitation als Kriimmungseigenschaft des
raumzeitlichen Kontinuums auch noch das elektromagnetische Feld weltgeo-
metrisch zu interpretieren. Da es jedoch nicht gelang, die von der Wellenmechanik
geforderte Existenz scharfer Spektrallinien durch die neue Theorie in Evidenz
zu setzen, sah sich Weyl gezwungen, seine (mathematisch iiberaus bestechende)
Theorie wieder aufzugeben. Ahnlich erging es zahlreichen anderen Versuchen.
Stets waren es die Forderungen der Physik, insbesondere die der Quantentheorie,
welche sich nicht in den jeweils gewihlten weltgeometrischen Rahmen einfiigen
wollten. Auch wurde das Problem immer komplizierter, je mehr neue physika-
lische Felder (Mesonenfelder) als physikalische Realititen entdeckt wurden.
Sollten auch diese weltgeometrisch erfaBbar sein ? SchlieBlich konnte man dreier-
lei Tendenzen zum Aufbau einheitlicher Feldtheorien unterscheiden: (1) einheit-
liche Feldtheorie von Gravitation und elektromagnetischem Feld (im Sinne von
A. Einstein), (2) einheitliche Feldtheorie von Gravitation, elektromagnetischem
Feld und Mesonenfeld (im Sinne von E. Sckrodinger), (3) einbeitliche Feldtheorie
der verschiedenen quantentheoretischen Wellenfelder (im Sinne von W. Heisen-
berg). Fir die Beschreibung des Gravitationsfeldes hatte sich in der Einsteinschen
Theorie der zehnkomponentige symmetrische Tensor A, = hua bewahrt, fir
die (Maxwellsche) Theorie des elektromagnetischen Feldes der sechskomponentige
schiefsymmetrische Tensor ki, = — kua(4, p = 1, 2, 3, 4). Beschrankt man sich
also auf eine einheitliche Feldtheorie von Gravitation und Elektromagnetismus,
80 wird man als deren einheitliches Tensorfeld ein sechzehnkomponentiges
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Tensorfeld erwarten. Nach zahlreichen physikalisch fehlgeschlagenen Versuchen
entschlof sich 4. Einstein in dem Jahre 1950, den formal einfachsten Weg zu
gehen und den gravito-elektromagnetischen Feldtensor einfach als Summe von
hua und kya anzusetzen. Dieser Weg wurde von mathematischer Seite zunéchst
als ungerechtfertigte Kombination zweier vollig verschiedener Tensoren ange-
sehen, da die Tensorfelder A3, und k;, als irreduzible Bestandteile des redu-
ziblen Tensorfeldes ga, = ki, + kiu erscheinen. Demgegeniiber verweist A.
Einstein auf die Bedeutung der Determinante | gz, |, deren Nichtverschwinden
und relativer Invariantencharakter die Zuordnung von kontra- zu kovarianten
Tensoren jetzt auch im asymmetrische Falle ermoglicht, wodurch eine héchst
bemerkenswerte Verallgemeinerung und Bereicherung fiir geometrische Ent-
wicklungsmoglichkeiten geschaffen wurde. Der Aufbau und Ausbau einer solchen
»asymmetrischen Weltgeometrie’’ wurde vor 10 Jahren das Arbeitsgebiet des
Verfassers. Das Ergebnis seiner zihen und bewundernswert griindlichen Unter-
suchungen ist das vorliegende Buch.

Drei geometrische Postulate werden an die Spitze der Theorie gestellt: (A) die
einheitliche Feldtheorie von Gravitation und Elektromagnetismus wird durch
sechzehn Potentiale bestimmt; (B) diese Potentiale bestimmen Kriimmung und
Torsion des vierdimensionalen raumzeitlichen Kontinuums; (C) Die sechzehn
Potentiale erscheinen als Losung eines Systems differentieller Feldgleichungen,
welchen Kriimmung und Torsion des raumzeitlichen Kontinuums gewisse Be-
dingungen auferlegen. Die Identifikation von Schwere- bzw. elektromagnetischen
Feldern ergibt sich aus den Feldgleichungen. Leider erlaubt es der Platzmagel
nicht, darauf niher einzugehen.

Das Buch enthiélt sechs Kapitel. Deren erstes behandelt in 15 Abschnitten
die Algebra des einheitlichen Tensorfeldes g;,. Kapitel II behandelt (zunéchst
allgemein, spiter fir die Dimensionszahl n = 4) in 21 Abschnitten die Uber-
tragung F;“. Kapitel III ist speziellen Problemen und singuliren Fallen gewid-
met (10 Abschnitte). Kapitel IV ist ,,Geometrie der Feldgleichungen” betitelt
und enthalt in 11 Abschnitten die geometrische Theorie des hier als Problem
(1) angefiihrten Sachverhalts. Die ausfiihrliche Behandlung der hier als Probleme
(2) und (3) angefithrten Fragen bringt Kapitel V, ,,Physikalische Deutung der
Feldgleichungen”. Das letzte Kapitel VI enthélt drei Anhénge: (I) ,,Lichtgeo-
metrie”, (II) Vierkomponentige Spinor-algebra und -analysis des einheitlichen
Feldes ga,, (III) Liniengeometrie im dreidimensionalen projektiven Raum. Die
,»Lichtgeometrie” diskutiert vornehmlich das Prinzip der Konstanz der Licht-
geschwindigkeit in der einheitlichen Feldtheorie in Hinblick auf den Michelson-
Versuch einerseits und den sogenannten Miller-Effekt andererseits. Die Behand-
lung des Spinorkalkiils in Anhang II verwendet in erheblichem MaBe die Grund-
begriffe der algebraischen Liniengeometrie. Banausen der Liniengeometrie
finden alles Né6tige zum Verstandnis im letzten Anhang.

Druck und Ausstattung sind vorziiglich, wie man von dem verdienten
Verlag nicht anders erwarten konnte. Das Erscheinen dieses sehr bedeutsamen
Werkes fillt zeitlich zusammen mit Aufsehen erregenden Nachrichten iiber
neue Erfolge einer von W. Heisenberg gefundenen quantentheoretischen ein-
heitlichen Feldtheorie. Man mochte der Hoffnung Ausdruck geben, da8 uns die
Zukunft auch noch einen Briickenschlag vom einheitlichen Tensorfeld (im Sinne
von Einstein-Hlavaty) zum einheitlichen Spinorfeld (im Sinne von Heisenberg-
Pauli) bescheren mag, um so mehr, als aufgrund neuer empirischer Tatsachen
der sogenannten ,,Paritit”’ auch M. v. Laues Wunsch nach Verstirkung der
empirischen Fundamente der Theorie beriicksichtigt erscheint. M. Pinl, Koln
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