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II. Miscellen.

— 0. Btickhardt, fiber die physischen Wachsthumsverhiltnisse
in Feld, Wald und Garten. — Ueber dieses Thema bringen die »Jahr-
biicher« der sichsischen »&konomischen Gesellschaft«!) einen Vortrag
des Hofrath Dr. St6ckhardt in Tharand. Das Resumé der Ergebnisse
agriculturchemischer Forschung, welches der Veterane agriculturchemi-
scher Forschung vortriigt, eignet sich durch seine Kiirze auch fiir unsere
Zeitschrift, welcher die Jahrbiicher giitig zugesendet worden sind; wir
glauben, die reichhaltige Publication der siichsischen Gesellschaft nicht
besser empfehlen zu konnen, als durch Abdruck des Vortrages.

Stockhardt sagt: Als Einleitung gestatte ich mir, vorauszu-
schicken, was ich vor 20 Jahren dem ersten Berichte iiber die Be-
theiligung des Tharander Laboratoriums an den wissenschaftlichen
Untersuchungen iiber die physischen Wachsthumsverhiltnisse der land-
und forstwirthsohaftlichen Pflanzen beigegeben. Es lautet: »So gross
auch die Zahl der chemischen Analysen ist, welche der Fleiss der Che-
miker innerhalb der letzten Jahre der Agriculturchemie zur Verfigung
gestellt hat, so leidet die Letztere doch noch den grissten Mangel an
solchen analytischen Daten, welche direkt sichere Schliisse auf die spe-
ciellen in lebenden Pflanzen stattfindenden chemischen Veriinde-
rungen gestatten und indirekt Hinweisungen auf gleichzeitige physi-
kalische Vorgiinge und Verhiltnisse geben. Wenn wir auch jetzt die
Baustoffe, deren sich die Natur zur Erzeugung der Pflanzengebilde be-
dient, mit ziemlicher Bestimmtheit kennen und auch von den physika-
lischen Wachstbumsbedingungen eine allgemeine Kenntniss besitzen,
80 sind dies doch nur die allerersten Anfiinge zur Erkenntniss der phy-
sischen Wachsthumsverhiltnisse. Wir sind damit erst in die dussere
Vorhalle des geheimnissvollen Baues getreten, den ein h&herer Lebens-
odem mit jedem Friihjahre vor unsern Augen emporzaubert, um ihn
nach wenigen Monden oder Jahren wieder in Triimmer zérfallen zu
lassen. Wir haben damit erst eine Kenntniss von den Materialien er-

1) ,Jahrbiicher fiir Land- und Foistwirthschaft, herausgegeben von der dkono-
mischen Gesellschaft im Konigreich Sachsen¥ X. Jahrgang 1873.
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langt, welche die gottliche Kraft zum Baue des Pflanzentempels fest-
setzte, aber iiber die Vertheilung und Bearbeitung, welche diese Ma-
terialien im Innern der Pflanzen erfahren, iiber die Wandlungen und
* Wanderungen, welche hier mit denselben wihrend des stetigen Wech-
sels, den wir Wachsthum nennen, iiber die Bedeutung, welche die ein-
zelnen Materialien fiir die durch sie miterzeugten einzelnen Pflanzen-
theile und Pflanzenbestandtheile haben, — iiber diese und viele andere
chemische, physiologische und physikalische Verhiiltnisse ist unsere Er-
kenntniss noch iiberaus diirftig, unsicher und zusammenhangslos. Was
in dieser Bezichung der land- und forstwirthschaftlichen Chemie zu-
nichst Noth thut, das sind zusammenhiingende vergleichende
chemische Untersuchungen iiber die Zusammensetzung der Pflan-
zen und Pflanzentheile in den verschiedenen Stadien ihrer
Entwickelung von dem Keimen an bis zur Reife. Auf diesem
Wege miissen wir erst in den Besitz »vollstéindiger chemischer
Lebensbeschreibungen aller unsrer einzelnen Cultur-
pflanzen von der Wiege bis zum Grabe« gelangen, und
dann erst, wenn wir diese haben, werden wir im Stande sein, eine
klare Einsicht in die dem Wachsthum der Pflanzen zu Grunde liegenden
Gesetze und die durch die Factoren der »Witterung« veranlassten Mo-
dificationen derselben zu gewinnen, wie daraus feste Principien fiir die
Praxis zur Vermehrung oder Abéinderung dieses Wachsthums abzuleiten.«

Die nach dieser Richtung hin im Jahre 1851 im Tharander Labo-
ratorium begonnenen Untersuchungen beschrinkten sich auf die Beant-
wortung der Frage: In welcher Weise #ndert sich der Gehalt der
Pflanzen an Vegetationswasser, Stickstoff und Mineralstoffen oder Asche
in ihren Haupttheilen wihrend ihrer aufeinanderfolgenden Wachsthums-
perioden vom Friihjahr bis zum Herbste eines Jahres? Als Cultur-
pflanzen wurden ausgewihlt: Winterweizen, Sommerroggen, Sommer-
gerste, Hafer, Klee und Sommerraps. Bei Fortsetzung der Versuche im
Jahre 1852 traten nmoch hinzu: Winterroggen, Sommerweizen, Erbsen,
Kartoffeln, Timotheegras und Grasgemenge (Thiergartenmischung). Bei
einigen dieser Pflanzen fand noch die Verschiedenheit statt, dass sie
einmal in armem Boden, das anderemal in reichem Gartenlande ange-
baut wurden. Im Jahre 1853 wurde diese Verschiedenheit noch durch
Diingung erweitert und verstirkt, und zwar unter Anwendung eines
langsam wirkenden Diingers (Knochenmehl) und eines rasch wirkenden
(Peruguano und Chilisalpeter), wodurch man zu einer Vergleichung
von diirftig und tippig, langsam und rasch gewachsenen Pflanzen ge-
langte. Die Einsammlung des Untersuchungsmaterials erfolgte in Zwi-
schenrfilumen von 1 bis 8 Wochen, je nachdem nach den Entwickelungs-
perioden jeder Pflanzehart und nach den Witterungsverh#iltnissen ein
schuelleres oder langsameres Fortschreiten des Wachsthums zu bemerken
war. Die jingeren Pflanzen wurden in Wurzel und Kraut, die #lteren
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bei den Halmfriichten in Wurzel, unteren Halm, oberen Halm, Aehre,
resp. in Samenkorner und Fruchthiillen, bei den Blattfriichten in Wurzel,
Stengel, Blitter, Bliithen etc. zertheilt und diese Theile fiir sich der
Untersuchung unterworfen. — Hand in Hand mit diesen Untersuchungen
gingen auch forstlich-chemische, indem zunichst die Blitter und Nadeln
von Eiche, Rothbuche, Weissbuche, Lérche, Tanne, Fichte und Kiefer,
dem Fortschreiten ihres Wachsthums entsprechend, terminweise einge-
sammelt und auf ihren Wasser-, Stickstoff- und Aschengehalt unter-
sucht wurden, wozu spiiter noch eine Untersuchung der zu gleicher
Zeit gesammelten Blitter von 16 hier gebauten Laubholzern trat. Ueber
den Wechsel des Wasser- und Aschengehaltes im Stammholz und der
Rinde gaben fortlaufende Untersuchungen Auskunft, zu welchen ein
Jahr hindurch jeden Monat ein Stamm gefillt und in seinem untern,
mittleren und oberen Theile der Priifung unterlag. Diese Priifung er-
streckte sich auf Fichte (schnell und langsam gewachsen), Liarche und
Buche und wurde bei den zwei letzteren Biiumen auch auf den Wechsel
der Phosphorsiiure in deren Holze und den Wechsel des Gerbstoffs in
deren Rinde u. a. m. ausgedehnt.

Von den aus diesen Untersuchungen gewonnenen Ergebnissen er-
laube ich mir nur die bemerkenswerthesten, welche sich auf das allge-
meine Wachsthum der Pflanzen und den Wechsel des Stickstoffs in den
verschiedenen Pflanzentheilen beziehen, ganz in der Kiirze hier anzu-
deuten und mit einigen Schlussfolgerungen fiir die Praxis zu begleiten.
Es wurde durch dieselben dargethan resp. bestitigt:

A. Beziiglich der Sticksoffvertheilung:

1) dass die junge Keimpflanze den reichsten Gehalt an Stickstoff
besitzt und der letztere bei tortschreitendem Wachsthum in Wurzeln,
Blittern und Stengeln procéntual abnimmt, indem er in die Bliithe aus-
wandert und sich schliesslich im Samen anh#uft, dass Blitter- und
Stengelgebilde demnach, als Futtermittel betrachtet, in dem Masse
an Nihrkraft verlieren, als sie dlter werden; — 2) dass auch die Blitter
und Nadeln der Biume diesem Gesetze folgen, ohne Zweifel, weil ein
Theil des Stickstoffes in den Stamm zuriickgeht, um hier Verwendung .
zu finden, im Herbst aber als Reservestoff abgelagert zu werden, den
der Friihjahrssaft wieder ldst und den sich entfaltenden Knospen als
Baumaterial zufiihrt; — 8) dass bis zur Bliithe die Blédtter die stick-
stoffreichsten Organe darstellen und verhiiltnissmiissig eine mindere Aus-
schopfung erfahren, als die Stengel und Halme, diesen also an N#hr-
fihigkeit voranstehen; -— 4) dass diese Ausschipfung bei den gra s-
artigen Pflanzen eine weit stirkere ist, als bei den blattreichen
Pflanzen, sog. Leguminosen, weshalb das Stroh der Getreidearten gegen
das Stroh von Erbsen, Klee u. a. an Néhrkraft so bedeutend zuriick-
steht; — 5) dass an den Halmen der Getreidearten die oberen Theile
immer reicher an Stickstoff als die unteren sind, erstere also bei der
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Fiitterung einen hoheren Werth haben als die letzteren; — 6) dass in
den Samenbhiillen mehr Stickstoff enthalten ist, als in den reifen Stengel-
gebilden; — 7) dass kriiftijg gewachsene Pflanzen in allen Organen
reichlicheren Stickstoff zeigéng#als diirftig gewachsene, gediingte
Futterpflanzen daher nicht blos mehr, sondern auch ein kréiftigeres
Futter liefern als ungediingte; — 8) dass gediingte Pflanzen in Folge
ibrer reichlicheren und stickstoffreicheren Wurzelriickstéinde und Stop-
peln, die bei ihrer Zersetzung in Humus iibergehen, auch eine bessere
Nachfrucht erwarten lassen, als ungediingte; — 9) dass durch nasse
und kalte Witterung die Wanderung des Stickstoffes in den Pflanzen
aufgehalten, durch warme und trockenere dagegen beférdert wird, dass
ungiinstige Sommerwitterung daher kriiftigeres, stickstoffreicheres Stroh
und kraftloseren, stickstoffirmeren Samen, giinstige Sommerwitterung
dagegen kraftloseres Stroh, aber kriftigere Kérner liefert; — 10) dass
die angegebene Wirkung nasskalter Witterung beim Wachsen der Pflan-
zen in schwerem Boden sich noch ungiinstiger gestaltet, wilhrend
leichte Bodenarten in solchem Falle geringere Stérungen erfahren.
B. Riicksichtlich der Wachsthumsstirke.

11) dass der Stickstoff der Atmosphére in der Regel nicht zu einer
landwirthschaftlich befriedigenden Massen- und Qualitétsproduction hin-
reicht, sondern dass hierzu eine Zufuhr von Stickstoffdiinger erfordert
wird; — 12) dass es neben der Witterung von der Natur der gegebenen
Diingung abhiingt, ob das Wachsthum der Pflanzen wiihrend ihrer
ganzen Lebenszeit oder nur in einzelnen Lebensperioden eine Steigerung
ecfihrt; dassz. B. leichtl&sliche Diingemittel die Vegetation in der
ersten Periode zu verdreifachen, in der zweiten zu vervierfachen ver-
mochten, sie aber in der dritten wieder sinken liessen, wihrend
schwerltsliche einen geringeren Effect in den ersten Pe-
rioden, dagegen eine vierfache Wachsthumserhdhung in der letzten
Periode hervorbrachten; — 13) dass Maximalertriige nur dann zu er-
warten sind, wenn durch geeignete Diingermischung oder durch
Nachdiingung dafiir gesorgt wird, dass es den Pflanzen in keinem Mo-

- mente ihres Lebens an reichlicher, zur Aufnahme geschickter Nahrung
fehle, so dass sie mit gesteigertem Wachsthum beginnen und dieses
ohne irgend welche Unterbrechung bis zur Reifezeit fortfilhren konnen;
-— 14) dass dann aber auch Maximalertrige bei uns auf dem Felde zu
erzwingen sind, wie sie der Gértner durch sorgsame Individualpflege
hervorzurufen weiss oder feuchtwarme Klimate von selbst produciren; —
15) dass die die mineralischen Néihrstoffe der Pflanzen repri-
sentirende Asche ebenfalls in den jungen Pflanzentheilen am reichlich-
sten vorhanden ist und procental eine dhnliche stufenweise, jedoch min-
der starke Verminderung erfahren als der Stickstoff, wihrend hierbei
in den einzelnen Organen gewisse Mineralstoffe durch Zuwanderung
sich anhéufen, andere durch Auswanderung sich vermindern ; — 16) dass



Miscellen. 363

die bemerkte Abnahme von mineralischen Stoffen, wie von Stickstoff
in den Pflanzen bei fortschreitender Vegetation nicht in einem Aus-
treten dieser Stoffe aus dem Pflanzenkdrper, sondern darin ihren Grund
hat, dass der Zuwachs an stickstofffreier Pflanzenmasse in stiirkerem
Verhiiltniss stattfindet, namentlich in den spiteren Wachsthumsperioden,
als die correspondirende Aufnahme von ersteren, wodurch diese pro-
gressiv eine Vertheilung auf eine grossere Pflanzenmasse erfahren.
Aus den spéter nach gleichen Principien, wie hier, vorgenommenen
schonen Special-Untersuchungen von A.rndt iiber das Wachsthum der
Haferpflanze, von Scheven iber das der Gerste u, von Dietrich
iiber das des Klee's, haben sich genauere Data iiber die Vertheilung
der einzelnen Mineralstoffe auf die Pflanzenorgane wihrend des fort-
schreitenden Wachsthums ergeben. So wandern gegen die Zeit der
Bliithe hin insbesondere Phosphorsiure und Kalkerde in die Bliithen-
knospen und hiiufen sich schliesslich in dem Samenkorn an, ganz so
wie dies mit dem Stickstoff der Fall ist; daher die Verarmung au Phos-
phorsiiure und Stickstoff (und die Verminderung der Nihrkraft), welche
Blitter und namentlich Stengel und Wurzeln, mit dem Aelterwerden
der Pflanze erfahren. In der Haferpflanze hiuft sich gegen die Reife
hin die Kieselerde in den Bliittern, das Kali in den Stengeln, nichstdem
in den Bléttern an, in der Kleepflanze der Kalk in den Bléttern und
das Kali in den Blattstielen, wihrend die Samen arm an diesen Mineral-
stoffen bleiben. Dass die in den Pfanzen gefundenen Mineralstoffe
zum Wachsthum derselben und zur Bildung der niheren organischen
Bestandtheile darin nothwendig sind, ist zwar dargethan, eine nihere
Eingicht in die Art und Weise ihres Wirkens steht uns aber noch nicht
zu Gebote; ganz im Allgemeinen schliesst man nur aus dem lokalen
Vorkommen einiger derselben in den Pflanzen, dass das Kali und die
Kalkerde insbesondere bei der Stéirke, Cellulose und der anderen
stickstofffreien Bestandtheile, die Phosphorsédure und die
Talkerde aber bei der Bildung des stickstoffhaltigen Proto-
plasmas, Chlorophylls und der eiweissartigen Bestand-
theile eine wichtige Rolle spielen miissen. Dass gewisse Pflanzen-
gattungen von einzelnen Mineralstoffen grossere Mengen zu ihrem Wachs-
thum aly andere, die Leguminosen und Distelarten z B. reichlichere
Mengen von Kalk, Kartoffeln und Riiben reichlichere Mengen von Kali,
die Cruciferen reichlichere Mengen von Phosphorsiure, Tabak .reich-
lichere Mengen von allen drei Stoffen u. a., ist bekannt genug.
Wende ich mich nun zu den mechanischen und physikalischen
Wachsthumsbedingungen der Pflanzen, so beschrinke ich mich
bei der Umfinglichkeit dieses Themas fiir diesmal nur auf eine kurze
Andeutung der hemerkenswerthesten neueren “ertuchs- und Unter-
suchungsergebnisse, welche beziiglich der Wasserregelung im Boden
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gewonnen worden sind und schicke nur einige Bemerkungen iiber den
Humusgehalt und die Bodenliiftung voraus.

a) Humusgehalt des Bodens. — Diesen darf ich hier wohl mit
beriihren, da er, zumal fiir den Forstwirth und Gértner, einen wichtigen
Regulator der Cohiéision des Bodens, des Wassers und der Luft im
Boden und der Wiirme und Kilte darstellt. Unter den vielen Tugenden
des Humus ist zwar auch die im Allgemeinen angenommen, dass er
Stickstoffverbindungen aus der Luft anzuziehen vermoge ; diese ist jetzt
durch besondere Versuche von Dr. Bretschneider bestimmt constatirt
worden. — Unter die, die Verwitterung der Bodenmineralien ver-
stdrkende Einwirkung des Humus wurden hier Versuche ange-
stellt, welche lehrten, dass wiithrend in einem kiinstlich zusammenge-
setzten humusarmen Boden in einem Jahre, per Morgen berechnet,
366 Pfund Kali und 87 Pfund Phosphorsiiure ldslich geworden waren,
diese Stoffe sich in einem humusreichen Boden auf 574 Pfund Kali und
165 Pfund Phosphorséure erhght hatten. Diesem Verhiltniss entsprach
auch die Ernte (Mais und Raygras), die von ersterem 4500 Pfund, von
letzterem 8800 Pfund betrug. Es erhellt hieraus recht deutlich, welche
wichtige Rolle die humosen und humusbildenden Stoffe (Wurzelriick-
stéinde, Stalldiinger, Waldstreue etc.) als Losungs- und Aufschliessungs-
mittel der mineralischen Pflanzennihrmittel des Bodens beim Vegeta-
tionsprocesse spielen. Natiirlich wird diese giinstige Einwirkung in
solchen Bodenarten nachlassen, in welchen es micht mehr viel aufzu-
16sen und aufzuschliessen giebt. Ueber das Verschwinden des Humus
lehrten hier angestellte Versuche, dass der Humusgehalt eines Bodens
bei Mais und Grascultur in 3 Sommermonaten sich auf 18°/ belief,
durch um 8-10° C. erhdhte Temperatur aber auf 88° erhohte.

b) Bodenmischung, Bodenkriimelung, Bodenliiftung.
— Ueber diese Verhiltnisse habe ich der verehrten Gesellschaft in
meinem Vortrage tiber »Raubbau in Feld, Wiese und Wald« friiher
schon berichtet!) und dabei inshesondere auf die Hellriegel'schen Ver-
suche, wie auf die hier jetzt 12 Jahre hindurch mit ausnahmslos giin-
stigen Erfolgen fortgefithrten Versuche iiber die Zufiithrung von Luft
zu den tieferen Bodenschichten hingewiesen. Beziiglich der
letzteren gestatte ich mir nur hinzuzufiigen, dass die betr. Iiftungs-
anlage im verwichenen Jahre eine Erneuerung und Vergrdsserung mit
der Bestimmung erfahren hat, sie nunmehr zur Cultur forstlicher
Pflanzen zu benutzen.

c) Wasserregulirung im Boden.

a) Durch die Art der Bodenbearbeitung. Dass eine tiefe Boden-
bearbeitung einerseits, eine gleichmiissige Vertheilung des Wassers auf
eine grossere und tiefere Bodenschicht andererseits ein weiteres Hinab-

1) Im 1X. Bande der Jahrbiicher, Seite 223—242.
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gehen der Planzenwurzeln veranlasst und diese so gegen ein nach-
theiliges Uebermass von Wasser wie gegen einen nachtheiligen Mangel
daran sicher stellt, ist in der landwirthschaftlichen Praxis jetzt aner-
kannt und bedarf keiner weiteren Begriindung mehr. Neuere Versuche
von Dr. Nessler an der Carlsruber Versuchsstation haben insbesondere
den michtigen Einfluss dargethan und klar gestellt, welchen die lo-
ckere und dichte Beschaffenheit des Bodens auf die Wasserbewegung
im Boden ausiibt. So fand er, dass ein mit gleichen Wassermengen
befeuchteter Boden nach 6 Tagen oben 15'/2% und 4 tief 12'/2%/o Wasser
enthielt, derselbe Boden aber, wenn er mit einer 1!/3” dichten Boden-
schicht bedeckt war, oben 20%, Wasser zurlickgehalten und nur 8'/s%
Wasser bis zu 4/ Tiefe herabgelassen hatte. Ist ein Boden mit einer
Kruste bedeckt, go verhiilt er sich wie im letzteren Falle, die Kruste
hindert nicht nur den Luftwechsel, sondern auch das Hinabdringen
des Regenwassers zu den Wurzeln. Kein Wunder also, wenn diese ver-
kiimmern. Beim Aufsteigen von Wasser ergab sich im dichten Boden
eine weit schnellere Bewegung nach oben, als im lockern; wiihrend es
in erstercm in 24 Tagen 18 Zoll hoch emporgestiegen war, betrug die
erreichte Hohe in letzterem nur 12, In gleicher Weise verdunstet das
Wasser (von der Oberfliiche abgesehen) aus dichtem Boden weit schneller
als aus lockerem. So ergab sich aus einem Versuche, dass, per Morgen
eberechnet, in 6 Sommerwochen verdunstet: in lockerem Boden 47,700
Pfund Wasser, in dichtem 135,000 Pfund. Diesem Verhiiltniss entspre-
chend waren bis zur Oberfliche mit dem Wasser an die obere Boden-
schicht heraufgefiihrt worden:
im lockeren Boden 3 Pfd. 18sl. organ. Stoffe und 8 Pfd. unorgan,,
im dichten dagegen 45 » » » » » 109 » »
Durch das Lockern des Bodens, selbst nur der Oberfliche, wie auch
durch eine, wenn auch nur schwache, Bedeckung desselben ist man im
Stande, die schnelle Austrocknung desselben zu verhindern. Das Walzen
des Bodens vermindert demnach keineswegs die Verdunstung des Was-
sers vom Boden, es hilt zwar die Oberfliiche feuchter, fiihrt aber zu
einer betréchtlich stiirkeren Austrocknung der unteren Schichten. Ist
es fiir den Keimprocess giinstig, so doch nicht fiir das Fortwachsen der
Pflanzen, zumal in trockeneren Lagen und Jahren. — g) Durch 'die Art
der cultivirten Pflanzen. Zu den vorhandenen Untersuchungen iiber
die von verschiedenen Pflanzen ausgediinsteten Wassermengen hat Risler
in der Schweiz eine neue gefiigt, wobei er aber die Verdunstung in-
direct aus dem noch in dem Thonboden seiner aus biindigem Thon
bestehenden Liindereien (bei grosser Trockenheit im August 1870) zu-
riickgebliebenen Wassermenge folgerte. Er fand dabei
6—8 tief 16—18¢ tief
im Gartenbodem . . . . . . . . . 15 17 %%
im Feldboden (umgeackert) . . . . . 11 18 »
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‘ 6—8" tief  16—18" tief
im Feldboden (mit Grossstoppel) . . . 7s 17,8%

im Waldboden (9 Jahr alte Eichen) . . 10, 14 »
» (40 Jabhr alte Eichen) . . 9s 75 »

» (20 Jahr alte Fichten, an
Diirre leidend) . . . . 124 44>

im Weinbergsboden . . . . . . . . 92 10, »
Hiernach verbraucht auffilliger Weise der Wald mehr Wasser als Feld
und Wiese, und weit mehr, als man im Allgemeinen gla.ubg. Néchst-
dem bestimmte derselbe Forscher auch die Trockenheitsgrenze, welche
die auf seinem Gute angebauten Pflanzen eben noch vertrugen, ehe
sie welkten. Sie wird durch die folgenden Wasserprocente im Boden
ausgedriickt :

durch 8— 9% Wasser fiir Buchweizen und Runkelriiben,

> 9—10» » » Kartoffeln,

» 10—11» » » Hafer,

» 11—-12» » » Weizen und Mais,

» 12—138» » » Erbsen und Wicken.
Diese Zahlen gelten jedoch nur fiir den Thonboden und die betreffende
Luftfeuchtigkeit. In leichten Bodenarten und bei reichem Gehalt der
Luft an Feuchtigkeit tritt das Welken viel spiter ein. — y) Durch die
Art der Diingung. Sehr belehrende Versuche hieriiber, wie tiber dig,
Abiinderung der Wiesenflora, liefern die langjihrigen Cultur- und
Diingungsversuche von Lawes und Gilbert in England. Im diirren
Jahre 1870 lieferten 3 Parzellen, welche zum 15. Male verschiedene
Diingung erhalten hatten, ungediingt (Mittel) 53s Ctr. Heu, — mit
Ammoniaksalzen und Mineralstoffen gediingt (Mittel) 292 Ctr. Heu, —
mit Chilisalpeter und Mineralstoffen gediingt (Mittel) 56'/« Ctr. Heu.
Die nach der Ernte vorgenommene Priifung der Bodenschichten bis zu
einer Tiefe von 45“ auf ihren Wassergehalt fiihrte zu dem iiberraschen-
den Ergebniss, dass die Bodenfeuchtigkeit des Graslandes zur Erntezeit
in umgekehrtem Verh#ltniss zu dem Bodenertrag stand, denn es wur-
den in dem Boden der ungediingten Parzelle 19,3°%, in der mit Am-
moniaksalzen gediingten 16,4%, in der mit Salpeter gediingten nur
15,2% Wasser gefunden. Auf den gediingten Parzellen haben sonach
die unteren Bodenschichten, und zwar die der Salpeterdiingung weit
mehr, als die der Ammoniaksalzdiingung Wasser zuschiessen miissen,
um die beziiglichen Erntemassen zu produciren. Die botanische Unter-
suchung der durch die Diingung in hohem Grade veriinderten Pflanzen-
mischung zeigte nun, dass der Grund des Verschmachtens der Pflanzen
auf der ungediingten Parzelle in der Kiirze ihrer Wurzeln zu finden
war. Der untere Boden hiitte wohl Succurs bieten kénnen, aber es
fehlte die Leiter zum Emporsteigen der Bodenfeuchtigkeit, da, wie man
sieht, die Capillaritit des Thonbodens dieses nicht zu vermitteln ver-
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mochte. Auf der mit Ammoniaksalzen gediingten Parzelle gingen die
Whurzeln theilweise in stiirkere Fasern bis etwa 30 Zoll herab, insbe-
sondere die von Agrostis vulgaris und Poa pratensis. Auf der mit
Salpeter gediingten Parzelle war Bromus mollis so vorherrschend ge-
worden, dass es wohl die Hiilfte der Pflanzenmasse ausmachte, und die"
Wourzeln dieses Grases drangen in steifen Fiaden aufs*zahlreichste bis
zur Tiefe von nahezu 40” herab. Auf trockenen Wiesen mochte
ich mir daher gestatten, folgende im zeitigen Friihjahre aufzubringende
Diingung per sachs. Acker vorzuschlagen: a) 1 Ctr. Chilisalpeter, 2 Ctr.
Superphosphat; — b) 1 Ctr. Chilisalpeter, 1's Ctr. Superphosphat,
11/2 Ctr. gereinigte schwefelsaure Kalimagnesia.

— e. Ueber ,,die Vorschussvereine in Russland*‘ — entnehmen wir
der Arbeit Schwanebach's folgende Daten: Volkskreditinsti-
tute haben in Russland schon seit einer geraumen Zeit bestanden,
doch lisst sich nicht behaupten, dass diese Anstalten, insbesondere die
bureaukratisch organisirten Apanagegiiter- und Gemeinde-Kassen aus
den 40er Jahren, von erheblichem Nutzen gewesen seien. Nur in den
Gemeinden der Dissidenten (Raskolniki) bestanden seit Alters her Dar-
lehenskassen, und es wird sogar behauptet, dass dieser Umstand nicht
wenig dazu beigetragen habe, die Propaganda der Dissidenten wirksam
za machen. Thatsiichlich hatte der Bauernstand im Augenblick der
beginnenden Emancipation kaum eine Kreditorganisation. Ueber die
Hohe des Zinsfusses macht Schwanebach die erschreckende Angabe:
sein Darlehen zu 100°/0 ist nicht ungewthnlich und nicht selten er-
eignet es sich, dass dieses Maass noch bedeutend iiberschritten wird.
Dem Bauern wird es dadurch in den meisten Fiillen zur baaren Un-
moglichkeit, sich in die Skonomische Lage hinein zu arbeiten, welche
der Umschwung in den russischen Productionsverhiiltnissen erfordert ;
gut, wen es ihm gelingt, die alten primitiven und mangelhaften Ge-
rithschaften sich zu erhalten, an das allmihlige Anschaffen von ver-
besserten Werkzeugen ist nicht zu denken; ebenfalls wird es ihm zur
Unméglichkeit, einen kleinen Betriebsfond zusammen zu sparen, der
doch die unumgingliche Lebensbedingung seines wirthschaftlichen Be-
triebes sowie der kleinen Industrie ist, die oft neben der Feldarbeit
betrieben wird, und ohne welche die Bevélkerung vieler Ortschaften
gar nicht existiren koénnte.« — Um so bemerkenswerther ist es, dass
selbst auf diesem ungiinstigen Boden schon der erste Versuch die deut-
schen, nach dem Schulze-Delitzsch'schen System organisirten Vorschuss-
vereine einzufiihren, iiberraschenden Erfolg gehabt hat. Die Umstiinde,
unter welchen die Volksbanken in Deutschland sich entwickelt haben,
sind so himmelweit verschieden von den einschligigen russischen Ver-
hiéiltnissen, dass es wirklich nicht eines geringen Muthes bedurfte, den
Versuch zu wagen. Die Leibeigenschaft hatte der russischen biiuer-
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lichen Bevéilkerung gar manche Untugenden anerzogen, die dem regel-
rechten Functioniren der Vorschussvereine uniiberwindliche Hindernisse
in den Weg zu legen schienen ; mangelnde Initiative, Apathie, Triig-
heit, Ungewohnheit piinktlich die eingegangenen Verbindlichkeiten zu
erfiillen, mochten die wohlgemeintesten Bestrebungen zum Scheitern
bringen. Gliicklicherweise {ibten diese oder dhnliche Einwinde keinen
entmuthigenden Einfluss auf Herrn Swiatosslaw Luginin — einen
grosseren Grundbesitzer des Kostroma’schen Gouvernements — aus, und
ihm, dem leider zu frith Verstorbenen, gebiihrt die Ehre, den ersten
Vorschussverein in Russland gegriindet zu haben. Wihrend einer Reise
in Deutschland hatte Herr Luginin es sich angelegen sein lassen, Or-
ganisation und Geschiftsthitigkeit der Vorschussvereine zu studiren,
und er fasste den Entschluss, einen #hnlichen Verein auf seiner Be-
gitzung Roschdéstwensk (Gouvernement Kostroma, Kreis Wetlunga)
ins Leben zu rufen. Alle dusseren Umstinde luden im Grunde durch-
aus nicht zu einem solchen Unternehmen ein: die Ortschaft, welche
etwa 50 Quadratwerst Flichenraum umfasst, ist nach allen Richtungen
hin von dichten Waldungen umgeben, die sie vollkommen von allem
Verkehr isoliren. Die Bevélkerung ist verhiltnissmiissig ziemlich dicht,
doch vertheilt sie sich auf mehr als vierzig kleine Dorfschaften. Den
Haupterwerb der Einwohner bildet die Forstwirthschaft — das Baum-
fillen und das Pechsieden — und zwar ordnet sich gewdhnlich das
Verhiiltniss zwischen den Arbeitern und dem Eigenthiimer des Waldes
nach den Grundsitzen des Halbbaues: von je zwei Biumen, welche den
Fluss Kostroma hinunter zur Wolga geflosst-werden, wird der eine fiir
Rechnung des Arbeiters, der andere fiir die des Forstbesitzers verkauft.
Unter diesen Umst#inden stellt sich der Betrieb als ziemlich lohnend
fiir die Bauern heraus; der Einzelne kann, namentlich wenn die Holz-
preise hoch stehen, einen Betrag von 150 bis 250 Rubeln im Laufe
eines Friihjahres sich erarbeiten. Doch ist diese lucrative Beschiftigung,
da sie ein gewisses Capital erfordert, nicht einem jeden Bauern zu-
ginglich, er muss Pferde besitzen, um die gefiillten Béiume aus dem
‘Walde bis zum Flusse zu schaffen, er muss ferner die Mittel haben,
sich zu erniihren, wihrend er die Holzflosse stromabwirts begleitet;
wer hiezu nicht im Stande ist, muss sich mit dem bescheidenen Ge-
winn, den die Taglohnerarbeit abwirft, begniigen. Ackerbau und Vieh-
zucht sind in Roschdestwensk sehr wenig entwickelt; die Ernte ist
kaum im Stande, den Ortlichen Consum zu decken. Handel und Ge-
werbe besitzen ebenfalls nur eine sehr miissige Ausdehnung. Die in-
tellectuelle und sittliche Entwickelung der Bevolkerung entspricht
diesem niedern 8konomischen Niveau. Und trotz all’ diesen so sehr
unglinstigen Bedingungen ist es dem verstorbenen Luginin gelungen,
in Roschdestwensk einen Vorschussverein nach Schulze-Delitzsch’schem
System zu griinden und zu einer Bewegung den Anstoss zu gegeben,



Miscellen. 369

welche fiir ganz Russland von den allersegensreichsten Folgen sein wird.
Herr Luginin suchte unter den Bewohnern seiner Besitzung die intelli-
gentesten und ehrlichsten Leute aus, um aus ihnen den Kern des Ver-
eins zu bilden, setzte ihnen in lingeren und wiederholten Unterredungen
die Organisation und die Vortheile eines Vorschussvereins auseinander
und fand schliesslich 21 Minner, die mit ihm den Statutenentwurf
unterzeichneten, welcher dann auch im October 1865 die Kaiserliche
Bestiitigung empfing. Leider war es Herrn Luginin nicht vergonnt, die
Erfiilllung seines Planes zu erleben; kurz vor der Bestiitigung des Stg,-
tuts war er gestorben. Zum Gliick jedoch fand sich in seinem Bruder
die geeignete Kraft, das begonnene Werk in erfreulichster Weise fort-
zufiithren. Dem nunmehr ins Leben tretenden Vereine wurde von die-
sem Letzteren als Grundfonds ein Vorschuss von 1000 Rubeln auf
10 Jahre ertheilt; bis zur Riickzahlung dieser Summe, die durch die
Solidarhaft der Vereinsmitglieder garantirt ist, steht dem Darleiher
ein gewisses Aufsichtsrecht iiber die Geschiftsthiitigkeit des Vereins zu.
Der Roschdestwenskische Verein begann seine Thitigkeit im Juli 1866
mit 40 Mitgliedern, deren Anzahl sich binnen Jahresfrist bereits auf
138 erhoht hatte. Als sich jedoch, nach Ablauf eines Jahres, eine
recht hiibsche Dividende herausstellte und man nun erkannte, dass
die Mitgliedschaft, neben dem Vortheil, Geld & 12 pCt. pro anno zu
erhalten, noch einen recht erklecklichen Gewinn zur Folge hatte, da
schwand mehr und mehr jedes Misstrauen und der Verein begann, sich
einer ungeschmilerten Popularitiit zu erfreuen. Der zweite Vorschuss-
verein wurde erst 1869 in Fellin in Livland ins Leben gerufen, und
es ist wohl kaum anzunehmen, dass die Stifter desselben von der Exi-
stenz des Roschdestwenskischen Vereins irgend welche Kenntniss hatten.
Fir die Weiterentwickelung der Volkskreditinstitute in Russland sollte
jedoch dieser neue Versuch von entschiedener Bedeutung sein, denn
gleichzeitig mit der Bestiitigung des Statuts des Felliner Vereins wurde
ein Gesetz erlassen (29. Juni 1869), laut welchem der Finanz-Minister
in Uebereinkanft mit dem Minister des Innern ermichtigt wurde, die
Statuten der Vorschussvereine zu bestiitigen, wohingegen bis dahin ein
Jjedes Statut erst noch der Begutachtung des Ministercomité’s und dann
der Allerhtchsten Bestiitigung bedurfte (), was selbstversténdlich mit
grossen Weiterungen verkniipft war.

Einige Monate spiter, im Beginn des Jahres 1870, erschienen zwei
von den Herren Jakowlew und Kulinpanow verfasste Schriften,
in denen die Organisation der deutschen Vorschussvereine auseinander-
gesetzt war. Beide Werke legten den Provinzial- und Kreislandschaften
die Organisation des Volkskredits warm ans Herz und forderten sie
dringend auf, ohne Siumniss die Griindung von Sparkassen- und Vor-
schussvereinen unter den Bauern zu versuchen. In der kiirzesten Zeit
sollte dieser Aufforderung in der erfreulichsten Weise entsprochen
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werden: im Juni 1870 versammelte sich die Landschaft des Nowgorod-
schen Gouvernements zu einer ausserordentlichen Session, um iiber die
Frage zu berathen, auf welche Weise der biuerlichen Wirthschaft der
Credit zugiinglich gemacht werden kénne. Einstimmig entschied die
Versammlung, dass die Organisation von Vorschussvereinen (zuniichst
mit verzinslichen Kapitalvorschiissen) der geeignetste Weg dazu sei.
Es wurden 14,500 Rbl.,, zu denen bald darauf noch weitere 15,000 Rbl.
hinzugefiigt wurden, assignirt, um in Betrigen von 1000 bis 3000 Rbl.
darlehensweise an die zu griindenden Vereine vertheilt zu werden und
sieben Personen erboten sich, in den verschiedenen Kreisen des Gou-
vernements die Griindung von Vereinen ins Werk zu setzen. Im Herbst
desselben Jahres begann bereits der erste Verein seine Wirksamkeit
und am Schluss des Jahres zihlte das Nowogorodsche Gouvernement
schon 5 functionirende Vereine mit 514 Mitgliedern, deren Guthaben
sich mit 1052 Rbl. bezifferten; von diesen Vereinen bestanden drei in
Ortschaften, wo der Ackerbau die ausschliessliche Beschiftigung der
Bewohner bildet, die zwei anderen hingegen waren in Gegenden ge-
griindet, deren Einwohner ausserdem noch kleingewerbliche Neben-
beschiiftigungen betrieben. Gegen Ende des Jahres 1870 erfuhr die
Sache des Volkskredits noch weitere und kriiftigere Foérderung. Dem
bei Gelegenheit der Jubiliumsfeier der Moskauer landwirthschaftlichen
Gesellschaft tagenden Congresse der russischen Landwirthe wurden von
Herrn Jakowlew und dem Fiirsten Wassiltschikow (welcher Letztere
' bereits in Nowgorod aufs Thitigste gewirkt hatte) Vortriige iiber die
Wichtigkeit des kurzfristigen Kredits fiir die lindliche Bevolkerung
gehalten, die bei der Versammlung die regste Theilnahme fanden. Der
Congress fasste zustimmende Beschitisse..

Nach Schluss des Congresses erwihlte die Moskauer Gesellschaft
sofort aus ihrer Mitte einen Ausschuss von zehn Mitgliedern, um so-
wohl ein Programm fiir ein Comité als auch ein Musterstatut fiir Vor-
schuss-Vereine auszuarbeiten. Die Arbeiten des Ausschusses, der in
St. Petersburg unter dem Vorsitz des Fiirsten Wassiltschikow seine
Sitzungen hielt, gingen schnell von Statten und im Friihling 1871
waren beide Aufgaben erledigt.

Bald darauf (November 1871) wurde auch das Programm des Co-
mités von der Regierung bestiitigt und hiermit ist hoffentlich dem Ver-
einswesen in Russland ein festerer Boden gesichert.

Die Thitigkeit des Comités in Bezug auf Consum-Vereine und
Productivgenossenschaften musste nothwendigerweise einen andern
Charakter tragen, als die in Bezug auf die Vorschuss-Vereine. »Es ist
hdchst sonderbar, dass, obgleich der Artel, diese eigenthiimliche Form
der russischen Genossenschaft, unser ganzes wirthschaftliches Leben
durchzieht, man eigentlich in der Theorie noch sehr unklar iiber deren
Bedeutung ist und sogar mit dem Worte Artel die verschiedenartig-
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sten Begriffe verbindet. Das Comité fasste daher den entschieden
richtigen Gedanken, zu allererst Materialien iiber das Artelwesen
zu sammeln, und verdffentlichte einen Aufruf, in dem es Alle, die mit
der Frage praktisch oder theoretisch bekannt sind, aufforderte, das
ihnen zu Gebote stehende Material dem Comité zur Verfiigung zu stel-
len, welches es dem Drucke iiberliefern wiirde.« Seit einiger Zeit ist
bereits eine Lieferung der »Materialien iiber die Artele« erschienen, in
der namentlich interessante Daten iiber die Artele des Archangelschen
Gouvernements enthalten sind.

Was schliesslich die Consum-Vereine anbelangt, so suchte das Co-
mité namentlich zu erforschen, aus welchen Griinden dieselben, nach-
dem sie eine kurze Zeit hindurch sich bei uns einer gewissen Populari-
tit erfreut hatten, spiiter ginzlich in Verfall gerathen sind.

Bei Ausarbeitung eines fiir die russischen lindlichen Verhiltnisse
angemessen erscheinenden Musterstatuts mussten nothwendigerweise in
vieler Hinsicht andere Gesichtspunkte maassgebend sein, als diejenigen
sind, welche fiir deutsche Zustinde gegeben waren. Es musste der
mangelhaften Gewandtheit Derer Rechnung getragen werden, die zur
Leitung der Vereine berufen sein wiirden; auf deren Einsicht und Ge-
schiftstiichtigkeit durfte, im Interesse der Sache, nicht allzufest ge-
baut, es durfte ihrer individuellen Anschauung kein allzu grosser Spiel-
raum gelassen werden; es musste, mit einem Worte, auf Kosten der
Freiheit in der Bewegung eine grossere Sicherheit in der Benutzung
des Instituts gewonnen werden. Die Aufnahme der Mitglieder findet
durch die Wahl der Generalversammlung statt. Es diirfen auch als
Mitglieder aufgenommen werden Genossenschaflen und Artele, falls die-
selben auf Grundlage eines gesetzlich giiltigen Vertrages bestehen und
deren Mitglieder dem Vereine gegeniiber sich fiir solidarisch haftbar
erkliren. Ein jedes Mitglied darf nur Eigenthiimer eines einzigen, fiir
Alle gleich hohen Geschiiftsantheils sein; in den meisten Statuten ist
der Betrag mit 50 Rub. normirt; sobald die Guthaben von nicht we-
niger als zwei Dritteln aller Mitglieder durch successive Einzahlungen
den Normalbetrag erreicht haben, steht der Genmeralversammlung das
Recht zu, denselben zu erhdhen. Statt der monatlichen Einzahlung
sind, in Anbetracht der Langsamkeit, mit der sich der geschiftliche
Betrieb der russischen Bauerschaft vollzieht, nothwendigerweise minder
hiiufige drittel- und halbjihrliche Einzahlungen von 60 Kop. bis zu
1 Rub. festgesetzt. Neben den Geschiftsantheilen der Mitglieder bildet
sich der Umsatzfonds des Vereins aus Spareinlagen und Anleihen, die
durch die Solidarhaft der Vereinsmitglieder garantirt sind. Die Hé6he
des fremden Kapitals darf jedoch nicht den zehnfachen Betrag
der effectiv eingezahlten Geschiftsantheile der Mitglieder und der Re-
serve ilbersteigen; dieses Verhiltniss ist bei manchen Vereinen ein ge-
ringeres, wo sich das fremde zum eigenen Kapital nur wie 1 zu 5, 3
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und sogar gu 2 verhalten darf. Anleihen diirfen, laut dem Muster-
statut, nur mit jedesmaliger Geunehmigung der Generalversammlung
contrahirt werden. Den meisten der bestehenden Vereine ist bei Griin-
dung derselben meistens von den Landschaften, oft auch von Privaten,
in der Regel dem ehemaligen Gutsherrn, ein Kapital von 1000—1500 Rub.
gegen missige Zinsen (5—6 pCt.) auf einen lidngeren Zeitraum, doch
nicht tiber 10 Jahre, vorgeschossen worden. Fast ausnahmslos ist dann
vom Vorschussgeber das Recht stipulirt worden, ein Mitglied, gewshn-
lich den Vorsitzenden, im Aufsichtsrathe zu ernennen, der dann auch
wohl die Debatten der General-Versammlung zu leiten hat. Im Laufe
des Jahres 1871 belief sich der Durchschnittsbetrag der Vorschiisse in
7 Nowgorodschen Vereinen auf 25 Rubel 25 Kop., der Zinssatz betrug
1 pCt. monatlich, was dem von hartgesottenen Wucherern (Fauste-
und Gemeindefresser nennt sie das Volk) exploitirten Bauer sehr
gering erschien und nicht selten konnte man rithrende Dankesworte
der Bauern horen, denen ein rechtzeitiger Vorschuss aus augenblick-
licher Noth geholfen, oder die Moglichkeit eines lucrativen Um-
satzes gegeben hatte. — Gegenwiirtig, d. h. am 1/13. November 1873,
sind die Statuten von 324 Vereinen von der Regierung bestitigt, da-
von eines im Jahre 1866, 2 — 1869, 13 — 1870, 43 — 1871, 94 — 1872
und 171 withrend des laufenden Jabres. — Interessant ist die Zusam-
menstellung des Schulze’schen Berichtes fiir 1856 mit dem russischen
fiir 1872. In 1856 Jahre waren gerade 6!s Jahre seit der Griindung
des ersten Vereins in Deutschlaad (der Verein in Delitzsch wurde im
April 1850 gegriindet) verflossen und eine gleiche Spanne Zeit war
1872 seit der Errichtung des ersten russischen Vorschuss-Vereins ver-
strichen. Nun ergiebt sich fiir

Russland (1872) Deutschland (1856)
Bestehende Vereine . . 101 26
Eingesandte Berichte . . 79 9

Davon von Vereinen, die
linger als 1 Jahr be-

stehem . . . . . . 32 7
Mitglieder (in 75 Vereinen) 18,714 (in 3 Vereinen) 639
Durchschnittlichauf1 Ver-

ein . . . . . . . . 183 213
Geschiftsantheille . . . 187,323 Rbl. 12,091 Thlr.
Durchschn. auf 1 Mitglied 1282 » T8 »
Reservekapital . . . . 20,930 » 1,072 »
Durchschn. auf 1 Verein 265 » 119 »
Reingewinn . . . . 33,723 » 1,127 »
Durchschn. auf 1 Verein 427 > 125 »
Spareinlagen und Anleihen 369,469 » 31,620 »
Durchschn. auf 1 Verein 4,677 » 3,513 »
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Russland (1872) Deutschland (1856
Im Laufe des Jahres er-
theilte Vorschiisse . . 1,100,359 » 124,750 »
Durchschn. auf 1 Verein 13,930 » 13,841 »
Durchschn. auf 1 Mitglied 5,40 > T »
Gesammtumsatz . . . . 2,843,002 » 241,817 »
Durchschn. auf 1 Verein 35,989 » 26,819 »

Verhiiltniss zwischen eige-

nem und fremdem Ka-

pital . . . . . . . 40:60 » 31:69 »

»Man tiiusche sich (sagt Schwanebach) nicht iiber die Bedeutung,

die wir diesen Zahlen beilegen; wir geben uns nicht der voreiligen
Hoffnung hin, auch ferner, was die Entwickelung des Vereinswesens
anbelangt, gleichen Schritt mit Deutschland halten zu kdnnen, aber
den sichern Beweis liefern sie, dass kein ernstes Hinderniss der Ver-
breitung der Volksbanken im Wege steht und dass diese der russischen
Landbevélkerung dieselben Dienste leisten kénnen, wie dem deutschen
Handwerkerstande.« ’
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