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Celebes gehért ohne Zweifel zu den interessantesten Teilen der Erd-
oberfliche. Zahlreiche noch ungeloste oder wenig aufgehellte Probleme
der Naturforschung sind mit dieser merkwiirdigen Insel verkniipft. Es
gei nur an die vor einigen Jahren vielerorterte und sehr verschieden be-
antwortete Frage erinnert, ob Celebes als Rest einer alten zerbrochenen
Kontinentalscholle aufzufassen sei, oder ob es als Teil der Tethys jungen
Faltungsvorgéngen seine Entstehung verdanke. Schon viel frither haben
die auffallende Umrifform und verschiedene mit der jiingsten geolo-
gischen Geschichte der Insel aufs engste verbundene tiergeographische
Probleme ein allgemeineres Interesse erweckt.

Gleichwohl ist Celebes in seinen groBten Teilen geologisch sehr lange
unbekannt geblieben. Das zeigte Biickivas (3) 1902 erschienene Uber-
sicht, die zum ersten Male die sehr zerstreuten Ergebnisse der geo-
logischen Erforschung der Insel zusammenfaBte, und noch augen-
faltiger VErRBEERs (16) Ubersichtskarte des ostlichen indischen Archi-
pels vom Jahre 1908. Erst in der neuesten Zeit hat die Forschung hier
raschere Fortschritte gezeitigt. So konnte schon 1913 ein neuer und
sehr bemerkenswerter Versuch einer geologischen Darstellung der Insel
Celebes aus der Feder J. AuLBURGS (2) erscheinen. Aber auch diese
neuere Darstellung ist jetzt in vielen Teilen veraltet, nachdem die Er-
gebnisse der von vielseitigen Erfolgen gekronten Mittel-Celebes-Ex-
pedition E. C. ABENDANONS in ihrer endgiiltigen Form in einem um-
fangreichen glinzend ausgestatteten Reisewerke vorliegen, das sich durch
eine Fiille von neuem Beobachtungsmaterial auszeichnet, aber auch
mit Hypothesen reich beladen ist, die leider besonders in dem zusammen-
fassenden Abschnitt des 4. Bandes nicht immer als solche deutlich
genug heraustreten.

Die folgenden Zeilen sollen den Hauptinhalt dieses grundlegenden
Werkes und einiger anderer neueren Arbeiten iiber M. C. zu einem kurzen
Uberblick iiber die Geologie dieser Gebiete zusammenfassen.

Wenn man mit AB. auch das Verbindungsstiick von M. C. mit dem
Ostarm und das Gebiet des Towuti- und Matanasees, das eigentlich
zum Siidostarm gehért, zu M. C. zéhlt, so kann man in diesen Gebieten
die folgenden griBeren geologischen Einheiten unterscheiden: 1. Das
Gneis-Granit-Schiefergebiet, das den eigentlichen Kern von M. C.
bildet und in eine 6stliche Region mit vorwiegend kristallinen Schiefern
und in eine westliche mit Gneisen, Graniten und sehr jungen sauren
Effusivgesteinen zerfillt. 2. Das jungtertiire Randfaltengebirge
an der Strafle von Makasser. 3. Das Latimodjong-Saidang-
Faltengebirge zwischen Siid-Celebes und dem Gneis-Granitgebiet
von M.C. 4. Das Peridotitgebiet im Osten in den Verbindungs-
stiicken von M. C. mit dem Siidost- und Ostarm der Insel.
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1. Das Gneis-, Granit- und Schiefergebiet.

Der gstliche Teil von M. C. setazt sich vorwiegend aus stark gefalteten
kristallinen Schiefergesteinen zusammen. Thr Verbreitungsgebiet er-
streckt sich vom Golf von Tomini im Norden bis fast an den Golf von
Boni im Siiden, wo das Gebirge an den Siidhéngen des Tamboke steil
gegen die Kiistenebene von Wotu abbricht. Durch eine meridional ver-
laufende, von neogenen Sedimenten ausgefiillte Senke, in der der Posso -
see liegt, wird dieses Gebiet in zwei Hélften geteilt, eine westliche, das
Fennemagebirge, das an die Gneise und Granite des Molengraaff-
gebirges grenzt und in eine gstliche, als deren wesentlichster Teil das
Pompangeogebirge zu nennen ist. -

Das Gebiet der kristallinen Schiefer bildet nach AB. eine == 2000 m
hohe Fastebene, die in meridionaler Richtung noch vollkommen intakt
im Fennemagebirge auf eine Strecke von reichlich 200 km zu verfolgen
ist, in dquatorialer Richtung aber in lange schmale Kulissen (Horste)
aufgeldst ist, die mit tiefen Senken abwechseln. Nach Wine Eastons (5)
Meinung wiire die Ebenheit dieser Gebirgsoberfliche allerdings bedingt
durch eine Tafel von nur ganz schwach gewellten jiingeren Epischiefern
(Quarzitschiefer usw.), die vollkommen diskordant den stark gefalteten
dlteren (meist Kata- und Meso-, doch auch Epi-)Schiefern aufgelagert
sein soll, eine Auffassung, die jedoch kaum Anhénger finden diirfte,
solange nicht entscheidendere Beobachtungen vorliegen als diejenigen
J. pE Koning Kn1grrs, auf die sich Wineg EasToN stiitzt.

AB. hat das Schiefergebiet an zwei Stellen gequert, auf einer siid-
lichen Route, die ihn von Leboni iiber Rato nach dem Siidufer des Posso-
sees und von da in Sstlicher Richtung iiber Singkona in das Becken von
Kolaka fithrte und auf einer nérdlichen vom Kessel von Bada zum -
Nordufer des Possosees. Auf diesen Ziigen kam er zu dem Ergebnis,
daB die Schiefer im groBen und ganzen von W nach O einen Ubergang
" von gneisartigen und granat- und graphitfilhrenden Glimmerschiefern
zu normalen GQlimmerschiefern, Glimmerquarziten, Quarzitschiefern,
Glimmerkalksteinen, Serizit- und Talkschiefern, Phylliten und schlieB-
lich zu Tonschiefern zeigen. Ostlich vom Possosee konnte die kristalline
Schieferserie festgestellt werden bis auf den iiber den Langgadopiriicken
fiithrenden PaB (=530 m), wo das Gestein (Tonschiefer) allerdings
kaum mehr verdndert ist. Somit kiime man also von W nach O in strati-
graphisch stets hchere und weniger metamorphisierte Zonen. Auf
Grund dieser Beobachtungen unterscheidet AB. in der Glimmerschiefer-
formation die folgenden Serien. a) Die Glimmerschieferserie, die
zu unterst auch Paragneise enthilt. Darauf folgt: b) Die besonders im
Korouggebirge entwickelte Quarzitschieferserie und c) die Phyllit-
serie, die Einschaltungen von Glimmerschiefer, Glaukophan- und Talk-
schiefer enthélt und nach oben in Tonschiefer iibergeht.

Plagioklasamphibolit ist die am haufigsten vorkommende Abart der
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kristallinen Schiefer. Im Verband mit den sedimentogenen Schiefern
kommen jedoch auch solche vor, die aus = basischen Eruptivis und
deren Tuffen entstanden sind: Plagioklasgneise, metamorphe gabbroide
Gesteine und Magnesiumsilikatschiefer.

Das Alter der Schiefer ist nach AB. archaisch und prékambrisch.

Mesozoische Sedimente besitzen in dem Schiefergebiet nur eine
sehr geringe oberflachliche Verbreitung. Dazu gehéren Radiolarite, die
im Possogebiet bis jetzt allerdings nur als Gerdlle gefunden wurden;
ferner stark gefaltete Kalksteine, die in anderen Gebieten von Celebes
in weiter Verbreitung vorkommend von AB. als Ubergangsserie von
Kreide zu Tertisir angesprochen werden (siche unten 8. 61) und schlieB-
lich vielleicht auch graublaue, sehr diinnplattige Kalksteine unbekannten
Alters, die von den Sarasins (15) in der Takolekadjukette angetroffen
wurden und fiir vermutlich jurassisch gehalten werden.

Die jiingeren (neogenen) Sedimente sind ganz auf die Posso-
senke beschrinkt.

Die westliche Hélfte von M. C. wird hauptsichlich von Gneisen
und Graniten eingenommen. Die Grenzen des Gneis-Granitgebietes
sind jedoch noch sehr unsicher; die Westgrenze ist sehr unbestimmt,
die Ostgrenze gegen das Schiefergebiet nur an zwei Punkten durch
direkte Beobachtung festgestellt. Der morphologische Charakter dieses
Gebietes als Fastebene ist viel weniger deutlich ausgeprigt als der des
Schiefergebietes. NW verlaufende Horste wie das Nokilalakigebirge
(3311 m) éstlich vom Lindusee, oder das Mambulilinggebirge (2741 m),
angeblich tertitire Granitlakkolithen und Kuppen von jungen sauren
Effusivgesteinen ragen als Hértlinge bis zu 1100 m iiber die Einebnungs-
fliche heraus. -

Ahnlich wie das Schiefergebiet durch die Possosenke, so wird das
Gneis-Granitgebiet durch eine lange Reihe von jungen Einsenkungen,
die AB. unter dem Namen der »Fossa Sarasina« zusammenfafit, in
zwei Halften zerlegt.

Das Molengraaffgebirge zu beiden Seiten dieser Bruchzone ist
der wesentlichste Teil des Granit- und Gneisgebietes. Archiische Gneise
(hauptsichlich Biotitgneis) und stark gepreSte, héufig porphyrische
granitische Gesteine (Biotit- und Amphibolgranite, Granodiorite, Am-
phibolbiotitdiorite), die zum groBten Teil gleichfalls fiir archéisch an-
gesehen werden, bilden den Hauptbestandteil dieses Gebirges. Unter
den Gneisen wiegen Alkalifeldspatgneise vor, jedoch kommen auch
Biotitplagioklasgneis, Granat- und Cordieritgneise und Wollastonit-
augitgneis vor. Echte Granite sind besonders siidlich von Bada ver-
breitet, wihrend nérdlich von Bada und besonders nérdlich von Gimpu
auch Granodiorite, Diorite und selbst Quarzgabbros auftreten. Weit
verbreitet sind nach AB. auch Granite alttertiéiren Alters, die sich jedoch
von den Urgraniten fast nirgends mit Sicherheit abgrenzen lassen. Zu
diesen eozinen Graniten gehdrt nach As. u. a. der Totuntowigranit, der
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jungkretazische Tonschiefer kontaktmetamorph verindert haben und
durch seine NW-liche Streichrichtung verraten soll, die nacheozéne Fal-
tung (siehe unten) mitgemacht zu haben.

Eine untergeordnete Rolle im Granit- und Gneisgebirge spielen
Amphibolit, Eklogit und Plagioklasaugitfelsgesteine. Besonders im
NNO der Kulawidepression kommen ferner Biotitperidotit, Amphibol-
peridotit oder Schriesheimit, granatfithrender Lherzolith, Gabbro, Diabas
u. a. bagische Erstarrungsgesteine vor, die, soweit sie wie z. B. die
Peridotite eine von der normalen abweichende Zusammensetzung zeigen,
diese der pneumatolytischen Wirkung der nacheozéinen Granitintrusionen
verdanken, wie GisoLr (6) durch seine petrographischen Untersuchungen
wahrscheinlich gemacht hat.

Graphitglimmerschiefer und Epidotchloritschiefer stehen am Koro-
fluB zwischen Boku und Tanangke inmitten der Gneis- und Granit-
formation an. Mesozoische Sedimente sind wie im kristallinen Schiefer-
gebiet nur spérlich verbreitet. Gerdlle von Radiolarit wurden nur im
OrefluB bei Sakidi gefunden. Hier und dort sind Absiitze einer nach As.
jungkretazischen Tonsteinformation vorhanden, die wir fernerhin mit
Wineg Easron (5) als Maroroformation bezeichnen werden.

Jungtertisire bzw. priquartire Effusiva kommen u. a. vor
ostlich der Badadepression im Rarawanagebirge, wo der B. Pobonde
als vermutliches Zentrum von Ergiissen von Biotitlipariten, Daziten,
Biotittrachyten und Augitbiotitandesiten angesehen wird, ferner NW
der Badadepression, siidlich vom Gimpukessel (Biotitliparit usw.) und
westlich vom Gimpukessel (Biotittrachyt, Andesit, Leuzitbasalt u.a.m.).

Im grofien und ganzen scheint das Gebirgsland im W der Fossa
Sarasina mannigfaltiger zusammengesetzt zu sein als das im Osten.
Wihrend im Osten neben spirlichen Absiitzen der Maroroformation und
ilteren basischen Eruptiven weitaus vorwiegend granitische Gesteine
und Gneise verbreitet sind, treten im Westen von N nach S auf: Ein
bis zu 600 m steil aus der Palubai aufsteigendes Diabasporphyritgebirge,
saure Effusivgesteine, hauptsichlich Andesit, granodioritische Tiefen-
gesteine und daraus hervorgegangene Gneise, die in dem 1964 m hohen
Luaiogifel westlich von Palu kulminieren; nochmals Diabasporphyrite,
quarzdioritische Gesteine und Amphibolgranodiorit. ~Weiter siidlich
weist das hohe Gebirge eine groBe Reichhaltigkeit von Gesteinsarten
auf, wie vor allem aus den Gerdllen der Fliisse Saori und Ore zu ersehen
ist, die in den siidlichen Teil der Paluebene miinden. Von hier sind be-
kannt: Granitaplit, Syenitaplitbreccie, Amphibolgneis, Dioritporphyrit,
dichter Diabas, Serpentinbreccie, Radiolarit, Tonschiefer der Maroro-
formation, Nummulitenkalkstein und (?) miozine Molasse. Am Koro-
flusse erscheint auBer Andesit, Trachyt und Leucitbasalt besonders die
Maroroformation in einem gréBeren Komplexe.

Ein zweites groBeres Verbreitungsgebiet granitischer und syenitischer
Gesteine liegt am Oberlauf der Flisse Masupu und Mamasa. Es ist

Geologische Rundschau, X, 4
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wahrscheinlich, da diese mit den Graniten des Kerngebirges von M. C.
zusammenhéngen, wenn auch der Nachweis hierfiir bis jetzt noch nicht
erbracht ist. Im Sambuanggebirge zwischen Masuputal und der Barupu-
depression findet sich das grofte Vorkommen syenitischer Gesteine, das
wir in M. C. bis jetzt kennen. Die hier auftretenden Gesteine zeigen
alle Uberginge von Syenit und Syenitporphyr bis zu olivinfiihrenden,
sehr feldspatarmen Pyroxeniten. Aplitische, bostonitische und lampro-
phyrische Ganggesteine sind haufig. AuBerdem ist dieses Gebirge durch-
setzt von Andesiten und Trachyten, die gleichaltrig sind mit den gleichen
Gesteinen der im S anschlieBenden alttertifiren vulkanischen Tuff-
formation. Die syenitischen Gesteine werden als Differentiationsprodukte
des Magmas der Granitlakkolithen angesehen. Die Granite am Oberlauf
von Masupu und Mamasa sind nach AB. eozin. WaTERscHOOT (7, 8)
hilt die groBen Biotitgranitmassive am Oberlauf der Masupu sogar noch
fiir etwas jiinger, ndmlich fiir nicht dlter als Mitteltertidr, jedenfalls
fiir posteozin, da sie eine eoziine Tuff- und Breccienformation kontakt-
metamorph beeinflut haben. Nérldich der Kemirihochflache und 6st-
lich des 8. Mawooi gewinnen Gabbro- und Diabasgesteine (Diabas, Dia-
basporphyrit, Gabbro, Diorit, Gabbroporphyrit, Amphibolit, Zoisit-
amphibolit und aplitische Ganggesteine) eine grofere Verbreitung.

Aus pliopleistozédnem Liparit, Dacit und Trachyt besteht das Maririe-
Karuagebirge. Auch am Oberlauf der Mamasa ist das Granitgneisgebirge
von grofleren Ziigen jiingerer Eruptivgesteine durchsetzt; so nérdlich
der Malabodepression von Augitbiotitgranophyr, Liparit usw. und siid-
lich derselben von Andesiten und Trachyten. Siidlich an die Granite in
der Umgebung der Taboneeinsenkung angrenzend schaltet sich zwischen
diese und die vulkanischen Tuffe des Quarlesgebirges schlieBlich noch
ein weiterer Komplex jungvulkanischer Gesteine ein, der entlang der
Mamasa aus je einem Zug von Andesiten und Trachyten, von sauren
Eruptivgesteinen (Liparit, Dacit und Hyalotrachyt) und von vorwiegen-
dem Andesit und Trachyt besteht.

Tektonisch wird das ganze Gneis-Granit- und Schiefergebirge von As.
als ein O—W streichendes Faltengebirge prikambrischen Alters an-
gesehen, das schon bei Anbruch des Paléozoikums einen Teil eines
groBen Kontinentes »Aquinoctia« bildete. Im Prikambrium und
Paliozoikum wurde dieses Gebirge abgetragen; wihrend der unteren
Trias war es von tiefer See bedeckt; im Jura und in der unteren Kreide
wurde es von den Radiolariten z.T. gesdubert, wihrend der oberen
Kreidezeit erneut vom Meere bedeckt, um dann bis zum Ende des
Oligoziin zu einer Fastebene denudiert zu werden, wobei allerdings die
Granitlakkolithen nicht vollig eingeebnet wurden, sondern als Hirt-
linge stehen blieben und als solche noch heute bis zu == 1000 m aus der
Celebespeneplain herausragen. Von einer jiingeren Faltung ist dieses
Gebiet demnach nach AB.s Auffassung nicht betroffen worden. Das
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schon frither gefaltete Schiefergebiet habe gegeniiber der posteozénen
Faltung, die, wie wir sehen werden, in anderen Teilen von M.C. sehr
wirksam war, vielmehr als Widerstand gewirkt und sei durch die post-
eozéne Faltung nur in sehr flache Wellen gelegt und in NW streichende
Horste und Grében zerbrochen worden. Normale Falten seien gleich-
wohl nicht entstanden.

Gegen einige dieser Thesen bzw. Hypothesen lassen sich mehrere
vielleicht nicht unberechtigte Einwéinde vorbringen. Vor allem darf
bei der Beurteilung der Sachlage nicht iibersehen werden, daf OW
streichende Falten in diesem Gebiete bis jetzt nirgends auch nur auf
kurze Entfernung verfolgt worden sind. AB.s Hypothese eines OW
streichenden Faltengebirges stiitzt sich einzig und allein auf sechs
Messangen der Streich- und Fallrichtung, némlich im Schiefergebirge
im 8. Rorati, S. Lawara, S. Pendolo und westlich Toke’eha und im
Gneisgebirge im S. Belanta (Str. ONO, F. 50° S) und im Toware (Str.
0 5° N, F. 30° N). Ebenso haufig hilt sich das Streichen an andere
Richtungen, besonders an die NW-Richtung. Die schon erwihnten
kristallinen Schiefer, die am KorofluB inmitten des Granit-Gneisgebietes
auftreten, streichen nach As. N 30° W, d. h. annihernd ebenso wie
die im Latimodjonggebirge zutage tretende Zone von kristallinen
Schiefern. Gebankter Granitit im S. Haluka W von Gimpu zeigt
nach AB. NW-Streichen; im Diabasporphyritgebirge W der Palubai
hat AB. Str. N 40° W und F. 35° nach SW beobachtet. Im sog.
Hals von Celebes hat WicaManN (18) schon 1889 zwischen Tawoali
und Taboli ein Profil aufgenommen, in dem die Gneise in eine Anzahl
von Antiklinalen und Synklinalen gelegt sind, die nach der Lage
seines Profils anndhernd NS streichen miissen und an einer Stelle in
Augengneis Str. N 45° O bei steilen Einfillen nach SO beobachtet.
Entlang der Ostseite des Possosees hilt sich das Streichen nach AB. an
die Richtung N 20° O bis NO.

Auch dieim Gneis-Granit-Schiefergebiet auftretenden jiingeren (meso-
zoischen) Sedimente scheinen, soweit itber deren Lagerungsverhéltnisse
Beobachtungen vorliegen, alle &= SO—NW zu streichen, so insbesondere
das ausgedehnte Vorkommen der Maroroformation am KorofluB.

As. freilich sucht diese und &hnliche Erscheinungen stets dadurch
zu erkléren, da8 Teile der Maroroformation oder der Glimmerschiefer-
formation in == SO—NW streichende tektonische Depressionen des
Granit- und Gneisgebirges abgesunken sind, ohne jedoch einen Beweis
fiir die Richtigkeit dieser Auffassung erbringen zu konnen.

So ergibt sich jedenfalls, daB aus den bis jetzt aus dem Granit-Gneis-
und Schiefergebiet vorliegenden Beobachtungen eine GesetzméBigkeit
oder Konstanz im Streichen noch nicht herauszulesen ist.

Die Vorstellung eines OW streichenden Faltengebirges scheint mir
ferner auch im Widerspruch zu stehen mit dem Verlauf der Grenze
zwischen Gneis-Granit und kristallinen Schiefern, die sich nach der
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Karte AB.s im wesentlichen an die NW—S0-Richtung hilt, ebenso mit
dem obenerwiihnten weiteren Ergebnis der Reise AB.s, dafl im kristal-
linen Schiefergebirge von W nach O stets jiingere Zonen folgen, die
also in groBlen Ziigen doch annéhernd NS streichen miiBiten.

Alle diese Erscheinungen lassen sich daher vielleicht besser erkliren
durch die Annahme, daf die posteozine Faltung im Gneis-Granit-
Schiefergebiet ebenso wirksam gewesen ist wie weiter im § im Lati-
modjonggebirge, zudem im Possogebiet auch sehr stark gefaltete meso-
zoische Kalksteine vorkommen (die von AB. an die Grenze von Kreide
und Tertisir gestellt werden). Bei diesen und allen iibrigen Resten
mesozoischer Sedimente und bei dem Vorkommen kristalliner Schiefer
im Gneisgebiet wiirde es sich in diesem Falle nicht um in tektonische
Depressionen eingesenkte Schollen, sondern um eingefaltete Gebirgs-
glieder handeln. Daf das Gneis-Granit-Schiefergebiet auch schon friiher,
vielleicht in prakambrischer Zeit eine Faltung erlitten hatte, mag als
mdglich oder wahrscheinlich erachtet werden, aber fiir die Annahme,
daB diese viel dltere Faltung sich an die OW-Richtung gehalten hat,
scheinen mir vorlaufig keine geniigenden Beweise vorzuliegen. Soweit
der préneogene Bau.

Jiingere Storungen haben im Gneis-Granit-Schiefergebiet wie auch
anderswo in Celebes ein wahres Gitterwerk von hohen Gebirgsschollen
geschaffen, die mit == tiefen Bruchfeldern abwechseln.

Unter diesen jungen Bruchfeldern ist weitaus das umfangreichste
die Possosenke. Am Golf von Tomini fast 30 km breit greift sie zwi-
schen Fennema- und Pompangeogebirge auf eine Lénge von =+ 75 km
in das kristalline Schiefergebirge ein, indem sie sich nach Siiden all-
mihlich verschmilert, bis sie durch das gleichfalls kristalline Takole-
kadjugebirge abgeschlossen wird. Der Possosee selbst und die siidlich
sich anschlieBende Ebene von Pendolo stellt nach AB. einen jiingeren
Einbruch in dieser Senke dar. Neogene marine Sedimente, eine aus dem
Detritus der umliegenden Kiistengesteine gebildete und von den Sara-
sins (15) als Celebesmolasse zusammengefaflte Serie von polygenen Kon-
glomeraten, Breccien, Sandsteinen, Tonen, Schiefertonen und Mergeln
und zu oberst Korallenkalken, die nach KoPERBERG bis zu 1000 m
iL. M. liegen, erfiillen die Senke von der Meereskiiste an bis an das Nord-
ufer des Possosees. In den Tonen fanden die SARASINS eine Brack-
wasserfauna, die von BéTTeER fiir mittelmiozén erklért wird, wihrend:
die grauen Riffkalksteine des Possogebietes von DoLLFus (4) und As.
als pliozén angesprochen werden. Der exakte paldontologische Nach-
weis fiir das Alter der meisten dieser jiingeren Sedimente ist jedoch, wie
MarTin (13) schon hervorhob, noch nicht erbracht. Besonders die
Trennung der pliozénen und quartdren marinen Ablagerungen macht
wie iiberall im Ostlichen ostindischen Archipel grofe Schwierigkeiten.
Kleinere Komplexe von Glimmerschiefer, Diabasbreccien und Diabas-
schiefern ragen inselartig (? als Horste) aus dieser Neogendecke heraus,
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die nach AB. durch Briiche von verh#ltnisméBig geringer Sprunghthe
in ein Netzwerk von Schollen zertriimmert ist, die aber auch eine
schwache Faltung zeigt, wenn auch die Falten, die die SARAsINS ent-
lang dem MapanefluB beobachtet haben, nicht lange anhalten.

Im Osten des Possosees querte AB. auf seinem Zuge zur Tomoribai
die Singkona-Tompirasenke, ein altes &= 400 m ii. d. M. im Serzit-Phyllit-
gebirge gelegenes Seebecken, weiter westlich die noch ausgedehntere
Moridepression, die von der Singkona-Tompirasenke durch den Lang-
gadopiriicken getrennt wird. In der Richtung, in der AB. die &= 276 m
ii. d. M. liegende Moridepression durchzog; ist sie ca. 20 km lang. In
die sandig-tonigen Seesedimente, die die Senke ausfiillen, sind ein oder
mehrere Braunkohlenfléze eingeschaltet. Der tiefere Untergrund dieser
Senke besteht, wenigstens im stidlichen Teil, vermutlich schon aus
Peridotit. y

Wive Easton (5) spricht diese Senken und ebensoldie weiter sstlich
folgenden Senken von Tiu und Malupu merkwiirdiger- und wohl irrtiim-
licherweise als »Abrasionsfléchen« an.

Im Gneis-Granitgebiet ist die bedeutendste jiingere Stérung die
»Fossa Sarasina die fast geradlinig auf eine Strecke von ca. 100 km
von der Palubai im Norden bis zum Rampi- oder vielleicht auch Leboni-
becken im Siiden durch M .C. verliuft. 'Wie schon oben erwihnt, wird
sie von AB. als eine Serie von Grabenbriichen aufgefallt, unter denen
diePalubai (31 km lang und 7,5 km breit) und diesich hieran anschlieSende
Paluebene (ca. 30 km lang und nur einige Kilometer breit) die bedeu-
tendste und zugleich diejenige Depression darstellt, fiir die der Nach-
weis einer Grabenversenkurg bis jetzt am sichersten erbracht ist. Ihr
generelles Streichen ist NNW—SSO.

Ein nur ca. 700 m hoher Riegel von gebankten Granititen trennt
die Palusenke von dem im SO folgenden Kulawikessel, dessen == 540 m
hoch gelegener Talboden nicht breiter als 500—800 m und in NNW-
Richtung ca. 3 km lang ist. In der Fortsetzung dieser Linie folgt weiter
siidéstlich die Gimpu- und schlielich die im Siiden durch das 2950 m
hohe Kambunomassiv abgeschlossene Rampisenke.

Diese groBe Bruchzone ist durch das héufige Auftreten von porphy-
rischem Granit und jungvulkanischer Gesteine, und durch viele warme
Quellen (zuweilen mit HoS) ausgezeichnet. Haufige Erdbeben, die vor
allem die Kulawi- und Gimpusenken heute noch erschiittern, verraten,
daB die tektonischen Bewegungen noch nicht zum Abschlul gekommen
sind.

Als weitere Einbruchsgebiete im Gneis-Granitgebiet des Molengraaff-
gebirges seien hier genannt: Der NNW gestreckte Lebonikessel siid-
ostlich von der Rampisenke, +=800 m ii.d. M. gelegen; die Bada-
senke, der Lindusee, vom Kulawikessel durch die Sibarongakette
getrennt, nach den SARASINg ein == 1400 m hoher, NS gestreckter Ge-
birgsstock mit ziemlich horizontaler Oberfliche.
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Nach der Auffassung AB.s sind alle diese Depressionen mit plio-
pleistozénen Siiwassersedimenten aufgefiillt. Fossilien sind in denselben
bis jetzt nur vom Ufer des Lindusees bekannt geworden, wo die SARASINS
Corbiculaschalen von wahrscheinlich pleistozénem Alter fanden.

Im Masupu-Barupugebiet ist die Barupudepression zwischen
Karuagebirge und dem alttertisren vulkanischen Quarlesgebirge das
bedeutendste jiingere (jungtertiéire-altquartédre) Einbruchsgebiet. In
NO-Richtung ist diese Einsenkung mehr als 20 km lang; ihre Breite
schwankt schitzungsweise von 4—9 km. Ihre Ausfiillung besteht aus
vollkommen ungeschichteten pliopleistozéinen Liparit- und Dazittuffen,
die vom Maririe-Karuagebirge stammen. Auch die mit geschichtetem
losen vulkanischen Sandmaterial aufgefiillte Kemirihochfliche am Ober-
lauf der Masupu ist nach AB. als junges Einbruchsgebiet (vielleicht als
Kesseleinbruch) aufzufassen.

In dem Granitgebiet der Mamasa querte AB. drei groBere Depressions-
gebiete, am Oberlauf des Flusses die ungeféhr NO verlaufende Mamasa -
depression, weiter siidlich die gleichfalls NO streichende kleinere
Malobodepression und die durch einen ca. 6 km breiten Zug von
Andesiten und Trachyten von dieser getrennten Taboneeinsenkung,
die ungefihr N 30 ‘W verlauft.

Die geologischen Vorginge, die zur Bildung des bis jetzt geschil-
derten komplizierten Bruchgebietes fiihrten, sind im wesentlichen die
folgenden: Mit dem Neogen setzten sehr betrachtliche epirogenetische
Bewegungen ein. Die mitteltertiire Fastebene, die zu Beginn des Neogen
ca. 1000 m ii. d. M. lag, hebt sich bis zu 2000 m Hohe ii. d. M. heraus.
Diese Erhebung denkt sich AB. als Aufwélbung zu einer NNW verlaufen-
den GroBfalte; mit dieser Aufwolbung war gleichzeitig ein Einsinken
von Gebietsteilen im W und O der GroBfalte und im Bereiche der Gro8-
falte selbst infolge der entstandenen Raumvermehrung der Erdrinde die
Bildung von sog. Distraktionsspalten und Grabenbriichen verbunden.
Aus den Spalten fanden allerdings fast ausschlieflich nur im Gneis-
Granitgebiet Eruptionen und Ausfliisse von andesitischen, trachytischen
und anderen vulkanischen Materialen statt. Von der urspriinglichen
Peneplain blieben nur noch lange, meridian gestreckte, abgeflachte
Horstgebirge iibrig.

2. Das jungtertiiire Randfaltengebirge an der Strafie von Makassar.

Die an die StraBe von Makassar angrenzenden Kiistengebiete von
M. C. sind zum groBten Teil noch sehr wenig bekannt. Miozine Molasse
scheint hier das vorherrschende Gebirgsglied zu sein, jedoch ist deren
westliche Grenze gegen das Granitgebiet von M. C. noch sehr unbestimmt.
Noch nicht veréffentlichte Berichte von M. MiHLBER@, auf die sich AB.
hauptsiichlich stiitzt, lassen erkennen, daf das Kiistengebiet zwischen
Mamudju und Donggala hauptsichlich aus gefalteten tertiiren Sedi-
menten und z. T. leuzitfithrenden Eruptivgesteinen besteht. Die Falten
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halten sich in ihrem Streichen meist an die NO-Richtung, verlaufen aber
nicht parallel, sondern diagonal zur Kiistenlinie, die demnach jiinger ist
als die Falten; jedoch kommen auch Antiklinalen mit anderen Streich-
richtungen vor. BeiDoda sind tertiéire z. T. ¢lfiihrende Tone und Sand-
steine stark und unregelmiBig gefaltet. Der gegenseitige Verband der
einzelnen erkennbaren Antiklinalen ist schwierig feststellbar. Im Lariang-
fluB fand AB. im AnschluB an die &lteren Gesteine des Molengraaff-
gebirges zuerst z. T. ziemlich stark aufgerichtete, vielleicht neogene
Sandsteine und Konglomerate, dann jiingere (? quartire) Tone und
schlieflich in einer schmalen Kiistenebene das jiingste Larangalluvium,

) 3. Das Latimodjong-Saiidang Faltengebirge.

Die Gebirgsketten von M. C. sind von den Gebirgen, die den Siidarm
von Celebes erfiillen, scharf getrennt durch eine z. T. erst in der Quartér-
zeit iiber den Meeresspiegel emporgetauchtel) Niederung, die sich vom
Golf von Boni bis an die Strale von Makassar ausdehnt. Die Seen vom
Tempe und Sidenreng liegen in dieser Niederung als letzte, untiefe
Uberreste der ausgedehnten jungtertifiren und quartiren Meeresbe-
deckung, wie schon WIioEMANN (18) und die SArASINS (15) gezeigt haben.

Diese junge Niederung bildet die natiirliche Grenzzone zwischen
Siid- und Mittel-Celebes. Das nérdlich aus ihr ansteigende Gebirgsland
zerfallt nach AB. in die folgenden morphologich-geologischen Ele-
mente: a) das Kiistengebirge von Paloppo, b) das Latimod-
jonggebirge, ¢) das Maroro-Saddang Allagebiet, d) den alt-
tertidren Kalksteinzug zwischen Enrekang und Rante Pao,
e) das vulkanische Tuffgebirge (Quarlesgebirge).

a) Das Kiistengebirge von Paloppo ist sehr heterogen zusammen-
gesetzt. Es zeigt an der Seeseite einen mindestens 80 km langen schmalen
bis zu == 750 m ansteigenden Zug von Diabas, der sich nérdlich weit
iiber Paloppo und siidlich bis iiber den TjimpufluB hinausstreckt. Direkt
giidlich von Paloppo bildet er die Unterlage des im wesentlichen alt-
tertiiren trachytisch-andesitischen Buariickens. Weiter westlich er-
scheint das Granitmassiv des B. Puang (2023 m) umgeben von Ton-
schiefern, deren Streichen von W 20° N bis N 35° W wechselt. Der
Granit ist reich an Biotit, zeigt zuweilen Gneisstruktur und scheint von
Aplit- und auch Liparitgingen durchsetzt zu sein. AB. hat ihn zuerst
fiir ein altes Gestein angesehen, in einem spéteren Teile seines Werkes
aber mit Bestimmtheit als jungen Granit bezeichnet. Zweifellos ist das
Vorkommen von Andalusithornfels in der Niahe des Kontakts. Wine
ErstoN (5) hélt es jedoch noch nicht fiir entschieden, ob dieser ein
kontaktmetamorph verdndertes Glied der Maroroformation oder ein viel
alterer Schiefer ist.

1) Die Hebung hilt hier in der Gegenwart nooh an. As. ist der interessante
Nachweis gegliiokt, daB der westliche Teil dieser Niederung, die Pinrangebene noch
in den letzten 60 Jahren sich um nicht weniger als 5 m gehoben hat.
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Der weiter im Siiden zwischen 8. Tarra und 8. Tjimpu dem Latimod-
jonggebirge vorgelagerte Teil des Kiistengebirges besteht vorwiegend
aus Gabbro, der lokal zu Amphibolit verdndert ist.

b) Das Latimodjonggebirge. Auf dieses Gabbrogebiet folgen
nach Westen zu die bis zu 3425 m hohen Latimodjongketten. Im Kern
dieses Gebirges treten hochgradig metamorphe Gabbrogesteine (»Flaser-
gabbro« bzw. Epidotchloritschiefer) auf und setzen u. a. den héchsten
Gebirgskamm und so auch den von AB. zum ersten Male erstiegenen
Bulu Palaka (3320 m) zusammen. Auch Amphibolit ist vorhanden,
aber weniger héufig. Diese Kette ist beiderseits begleitet von anderen
kristallinen Schiefergesteinen (Glimmer- und Quarzitschiefern, Chlorit-
schiefern, granatreichem Serizitschiefer, Marmor usw.). Auf den Flanken
der Latimodjongkette kommen weiterhin im Verband oder abwech-
selnd mit metamorphen Diabasschiefern oder Diabastuffen diinngeschich-
tete seidenglinzende Phyllite und Tonschiefer vor, die iiber den kristal-
linen Schiefern zu liegen scheinen. In jhrem Alter werden sie von AB.
einmal dem oberen Teil der sog. malaiischen Formation von Vorz oder
auch der nach AHLBURG (2) palédozoischen Tinomboformation von N.-
Celebes gleichgestellt, an anderer Stelle mit gewissen Phylliten von
W.-Borneo verglichen und als untere Trias angesprochen. HinpE (9)
fand in einer Probe Radiolarien (Cenosphaera und Ceneltpsis). Auf
der Ostseite der Latimodjongkette streichen sie N 20—25° W und
fallen mit 25—30° nach O.

Der Bau der Latimodjongketten ist vermutlich sehr kompliziert,
aber noch nicht vollig aufgeklért. Die Schichten sind stark gefaltet und
scheinen im groBen ein NN'W streichendes Gewdlbe zu bilden, in dessen
Fliigeln AB. Schuppenstruktur vermutet. Der NO-Fliigel ist viel weniger
steil als der SW-Fliigel. Im iibrigen hélt AB. das Latimodjonggebirge
ahnlich wie das Nokilalakigebirge ostlich vom Lindusee fiir einen hoch
iiber die M. C.-Fastebene herausgepreten Horst.

¢) Das Marorogebiet. Die Latimodjongketten werden bis zu
beinahe 1000 m Hohe beiderseits flankiert von einem niedrigen Berg-
land, das fast ganz von einer sehr méchtigen, duBerst fossilarmen, viel
jiingeren Tonsteinformation gebildet wird. Diese nach AB. jungkreta-
zische violette Tonstein- oder Maroroformation setzt sich aus gelb-
braunen, graublauen und rot- oder briunlichvioletten Tonsteinen (zu-
meist Tonschiefern) zusammen, zwischen denen o¢rtlich Bénke von
Mergeln und Mergelschiefern und in den héheren Niveaus solche von
fossilleerem dunklen Kalkstein und auch von Andesit mit Diabas-
charakter vorkommen, wihrend an der Basis eine Sandstein- oder Kon-
glomeratschicht zu liegen scheint. Die wenigen aus der Maroroformation
von DoLLruss (4) beschriebenen Fossilien kénnen nach ‘dessen eigenem
Zugestindnis ebensogut dem &lteren Tertiar wie der oberen Kreide
angehoren. Die Lagerung der Maroroformation unter eozinen Schichten
scheint allerdings bis zu einem gewissen Grade fiir Kreide zu sprechen.
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Aus dem Profil der Ubergangsschichten (bei As. [1] 8. 135) zwischen der
Maroroformation und den dariiber liegenden durch Fossilien in ihrem
Alter bestimmten Gresteinbénken ist ersichtlich, daB die Lagerung der
Maroroformation unter dem Eozén eine vollkommene konkordante und
der Ubergang ein ganz allméhlicher ist. Da auBerdem die fossilfiihrenden
Bénke nach Dorrruss (4) schon dem Lutétien anzugehéren scheinen
und die unmittelbar darunter liegenden Ubergangsschichten nach As.
nur 20 m méchtig sind, so scheint mir noch kein zwingender Grund vor-
zuliegen, die Maroroformation von der Eozénserie zu trennen und sie
als Kreide anzusprechen!). Zudem kommt, was immerhin auffallend ist,
in dem gleichen und auch in anderen Gebieten von M. C. eine faziell
ginzlich abweichende Schichtserie vor, die nach AB. gleichfalls Uber-
gangsschichten zwischen Kreide und Tertidr darstellen sollen. In der
Tat spricht auch vax WATERSCHOOT V. D. GRACHT die rotviolette Ton-
steinformation mit Bestimmtheit fiir Unter- bis Mitteleozin an.

Wie das Latimodjonggebirge, so ist auch die Maroroformation in un-
gefihr NW—SO streichende Falten gelegt, die allerdings einen so wenig
regelmafBigen Verlauf nehmen, dal man von einer bestimmten Faltungs-
richtung fast nicht reden kann. AB. spricht von den Synklinalen von
Kalibu (oder Penanda) und von Kalossi und von den Antiklinalen ost-
lich von Tandung und von Banti und ist sicher, daB deren noch mehr
vorkommen. Die Faltung ist posteozén. Durch die jungtertifire bis
quartédre Bruchbildung ist das Gebiet der Maroroformation in Schollen
zerstiickelt, die stark voneinander abweichende Streichrichtungen
zeigen. Die Briiche verlaufen im wesentlichen NS.

d) Der alttertiire Kalksteinzug. Auf das Verbreitungsgebiet
der Maroroformation folgt im Westen ein auffallender Zug von Kalk-
steinklippen, die sich, in einer nordsiidlich verlaufenden Reihe angeord-
net, von Rante Pao bis in die Gegend von Enrekang erstrecken. WATER-
SCHOOT V. D. GRACHT (7) hilt diese bis zu 1000 m hohen Kalkstein-
klippen fiir ein grofes Korallenriff, das in der Maroroformation wurzelnd
bis in die dariiberliegende Tuff- und Breccienformation hineinwuchs.
Aus den untersten Schichten dieser Riffe bestimmte RuTTEN Nummulites
javanus VERB. var. j., N. bagalensis 2 VERB. var. megasphaerica RUTTEN.
Die untersten Teile dieser Kalke2) sind also jedenfalls eozéin. Bei Makale

1) Es sei hier darauf hingewiesen, daB Am. S.1516 irrtitmlicherweise auch
die frither als Tissotienkalke beschriebenen Ablagerungen von Buru, die jetazt
als Neotibetiteskalke bezeichnet werden und zur oberen Trias gehoren, noch fiir
kretazisch hiilt.

2) Im Gebiete dieses Kalksteinzuges traf AB. zwischen Passar Kira und
Kalossi den Boden iibersit mit Kiigelchen von Eisen- und Mangankonkretionen, die
aus dem Nummulitenkalkstein stammen sollen, was sehr unwahrscheinlich ist. Es
diirfte sich hier wohl um rezente Bohnerze handeln, #hnlich denen, die LANG
(Zentralbl. fir Min. eto. 1914) zuerst von Malakka und Siid-Sumatra beschrieben
hat. Es sei an dieser Stelle kurz darauf hingewiesen, daf rezente Bohnerzbildungen
im ostindischen Archipel ansoheinend weit verbreitet sind, wenn sie frither auch
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und Rante Pao im SaddangfluBgebiet kommen jedoch auch Riffkalke
mit Heterostegina margaritate ScHLUMBG. und Cycloclypeus communis
MARTIN vor, die von DoLLFUS zum Aquitan gestellt werden.

Dieser Kalksteinzug trennt das Gebiet der Maroroformation von dem

e) Quarlesgebirge. Dieses durch zerhackte und scharfe keilfsrmige
Konturen ausgezeichnete Gebirge besteht aus vulkanischen Tuffen, die
westlich des Saidangflusses eine Machtigkeit von 2—3 km erreichen,
nach O und W hin aber schnell an Dicke abnehmen. Sie bilden die
Ausfiillung eines Grabens und sind in verhéltnisméBig kurzer Zeit im
alteren Eozén submarin abgesetzt worden. Der B. Sadoko und B. Sesean
werden als Eruptionspunkte dieser bombenreichen Tuffe angesehen.

Die Tufformation des Quarlesgebirges wird von AB. in drei Stufen
gegliedert. Uber den normalen Sedimenten des iltesten Eozin folgen
zuerst Trachyt und Andesittuffe, worin vereinzelt Radiolarien und Globi-
gerinen gefunden wurden; darauf verschiedenartige Leuzitgesteine und
schlieflich nochmals Andesit- und Trachyttuffe und untergeordnet
Basalt- und Liparittuffe.

Das Alter der Tuffe 168t sich vorldufig nur nach ihrer Lagerung unter
dem Nummulitenkalkstein und iiber den Ton- und Sandsteinschichten
des #ltesten Tertifirs bestimmen. Die Tuffe miissen demnach alttertiir
sein.

Durch die posteozine Faltung ist die Tufformation in eine Anzahl
breiter und miéchtiger Falten gelegt worden, die sich in ihrem Ver-
lauf hauptsichlich an die NW-Richtung halten. Der siidlichste dieser
Faltenziige ist die breite und flache Lettaantiklinale zwischen dem Golf
von Mandar und der Mamasa. Das linke Ufergebirge dieses Flusses wird
von der spitzen Bakusenantiklinale gebildet. Weiter nach NO folgt die
Antiklinale des Pitugebirges, dann die S. Tokeantiklinale, eine Anti-
klinale bei Karandong und schlieBlich westlich von Rante Pao die
ca. 10 km lange Antiklinale des B. Mamulu, die im NW durch die Maiting-
verwerfung und im SO durch die Rante Paoverwerfung abgeschnitten
wird.

4. Das Peridotitgebiet.

Das Verbeekgebirge besteht nach AB. im wesentlichen aus einer
mindestens 1100 m dicken Peridotitplattel), die ein Gebiet von gewal-
tiger Ausdehnung bedeckt, auch wenn sie sich 6stlich von dem Matana-
und Towutisee vielleicht nicht so weit nach O erstreckt als AB. annimmt.

nicht immer als solche erkannt worden sind, so z. B. in Ost-Celebes (17) 8. 744, in
West-Buru (WANNER, Zur Geol. u. Geogr. von West-Buru, Neues Jahrb. f. Min,
Bd. XX1IV, 1907, 8. 142), auf Obi majora (WANNER, Neues Jahrb. f. Min, etec.
Ber. XXXVI, 1913, 8. 576) und auf Halmahera (G0oGABRTEN, Verh. van het Geol.
mynb. Genootsch. voor Nederland en Kol., Teil IT, S. 269). ’

w= 1) Ap, sprioht auffallenderweise bald von einer Peridotitplatte, bald von
einem Batholithen und bald von einem Lakkolithen, scheint jedoch im allgemeinen
der Vorstellung eines Batholithen den Vorzug zu geben.
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Da die Peridotite des Verbeekgebirges vermutlich auch noch weit in
den 8O-Arm von Celebes hinein sich fortsetzen, so handelt es sich jeden-
falls um eines der groBten, wenn nicht das gréfte zusammenhéngende
Peridotitvorkommen, das wir kennen. Harzburgit und Lherzolith und
die hieraus hervorgegangenen Serpentine sind hier die hauptséchlichsten
Vertreter des peridotitischen Magmas. Seltener sind Dunit, Wehrlit,
Bronzitzoisitfels und Uralitdiabas. Unter dem Mikroskop zeigen die
meisten untersuchten Proben starke Pressungserscheinungen.

Was das Alter dieser peridotitischen Gesteine anlangt, so ist es sehr
wahrscheinlich, daf sie im wesentlichen mesozoisch sind. AB. versucht
zwar darzutun, daB sie, und auch die in M. C. vorkommenden Gabbros,
Diabase und Diabastuffe speziell untertriadisch seien, eine Auffassung,
die auf folgenden Voraussetzungen fuft: 1. daB die genannten basischen
Eruptiva in M. C. alle das gleiche Alter besitzen; 2. da8 die seideglanzen-
den Phyllite, mit denen Diabastuffe nordlich der Larodepression wechsel-
lagern sollen, gleichaltrig sind mit dhnlichen Gesteinen von 'W.-Borneo
und 3. daB die letzteren wirklich untertriadisch sind. Fiir keine dieser
Voraussetzungen kann heute ein strikter Beweis erbracht werden. Man
kann hingegen AB. nur beistimmen, wenn er an anderer Stelle iiber
das Alter dieser basischen Gesteine sagt, »dal sich bis jetzt nicht mit
Sicherheit feststellen 1a8t, ob sie in M. C. iiberall gleichaltrig sind¢«. Es
sei daran erinnert, daBl in Ost-Celebes gabbroide Gesteine vorkommen,
die nach meinen Beobachtungen (17) tertiéiren Alters sind, was von
Hortz (11) bestétigt worden ist.

g% Auf den Peridotiten des Verbeekgebirges liegen nach AB. Reste einer
hochstens 200—300 m méchtigen prétertidren Sedimentdecke, und
zwar a) Radiolarite, b) Globigerinenmergel und Kalksteine, AB.s Uber-
gangsbildungen von Kreide zu Tertiéir. Die Radiolarite sind anstehend
bis jetzt nur an einer Stelle im SW des Matanasees von den SARASINS (15)
beobachtet worden. HINDE (9), der die Radiolarien in den von As. ge-
sammelten Gerollproben untersuchte, kam zu dem Ergebnis, da sie
nicht &lter als jurassisch sind; DoLrrus (4) hilt sie fiir oberjurassisch
oder unterkretazisch. Das sind Ansichten, fiir die kein Beweis erbracht
ist. Sicher ist vorldufig nur, da$ die Celebes-Radiolarite mesozoisch sind.

Die von AB. als Ubergangsbildungen von Kreide zu Tertiar zu-
sammengefaften Schichten bestehen aus Tonsteinen, Tonschiefern,
Mergeln, Mergelschiefern, Kalkmergeln, Kalkmergelschiefern, Mergel-
kalksteinen, braunroten Mergeln und weifem Kalkstein in Wechsel-
lagerung, Kalksteinen, Globigerinenkalken und grobkristallinen Kalk-
steinen. Die Méchtigkeit dieser Serie wird von AB. auf hochstens 200 bis
300 m veranschlagt. Globigerinen sind die einzigen hieraus bekannten
Fossilien; sie gestatten bis jetzt keine zuverlissige Altersbestimmung.
Wenn As. diese Schichten als. Ubergangsbildungen zwischen Kreide und
Tertiar anspricht, so darf nicht vergessen werden, daB diese Auffassung
sich lediglich auf eine Beobachtung in dem tektonisch sehr komplizierter:
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Latimodjonggebirge stiitzt, wo bei Uru eine éhnliche Serie von stark
geféltelten Ton- und Kalksteinschichten zwischen der Maroroformation
und den eoziéinen Nummulitenkalken liegen soll. Hirscar (10), der die
gleichen Schichten im Verbindungsstiick von M. C. mit dem Ostarm
auffand, hilt sie fiir mesozoisch.

Bei der Unsicherheit, die in der Altersbestimmung dieser Sedimente
und der Radiolarite und Peridotite noch herrscht, kann natiirlich auch
den folgenden Sétzen AB.s, die in kurzen Ziigen die geologische Ge-
schichte dieses Gebiets wiedergeben, nur eine bedingte Richtigkeit zu-
erkannt werden. »Der Peridotitbatholith trat im spéteren Mesozoikum
aus dem Meere hervor, worauf seine Umschalung von Gabbro und
Diabas und den daraufliegenden Tiefseesedimenten bis auf den Peridotit-
kern denudiert wird. In der Ubergangszeit von Kreide und Tertiér
ist das Glebiet Meer gewesen; es sind Globigerinenmergel und Kalksteine
zum Absatz gelangt.«

Die iiber dem Peridotit liegenden Mergel und Kalksteinschichten sind
nach As. duBerst intensiv geféltelt. Die dariiber liegenden dickeren mas-
siven Kalksteinbénke lassen diese intensive Filtelung nicht erkennen;
sie fallen am Taipariicken ziemlich regelméBig mit 20° nach NNO.
As. gibt fiir diese Erscheinung die folgende Erklirung. »Eine neben-
sichliche Erscheinung der posteozinen Faltung ist die Entstehung von
Gleitbewegungen des obersten massiven Kalksteins iiber den peridoti-
tischen Untergrund, wobei die als Schmiermittel ausgezeichnet fungierende
Zwischenserie von diinnem Mergel und Kalkstein gneisartig ineinander
gefaltet wird. « Von einer wirklichen Faltung wére also nach AB. in diesem
Gebiete keine Rede. Aus der Sammlung Hirsons liegt mir ein Kalk-
mergelstiick aus dem Pafgebirge vor, das die von AB. beschriebene
gneisartige Filtelung in ausgezeichneter Weise zeigt. Das Stiick er-
innert an die »Couches rouges« der Alpen und diirfte jedenfalls auf
jeden Beschauer den Eindruck eines aus einem #uflerst intensiv gefal-
teten Gebirge stammenden Gesteines machen. Auch erweisen sich die
ca. 1 mm dicken reichlichen Kalklagen, die in diesem Stiick mit rot-
braunen Mergellagen abwechseln, als hochgradig metamorph. Ich kann
daher den erwihnten Erklérungsversuch AB.s noch nicht fiir gesichert
halten und mdchte an der Auffassung festhalten, daB es sich hier um eine
wesentliche Erscheinung der Faltenbildung handelt, die ja auch ohne
die Annahme von Gleitbewegungen erklirbar ist, da die hirteren massiven
Kalkbénke der Faltung naturgemifl einen stéirkeren Widerstand ent-
gegensetzten als die weicheren Mergel und diinnen Kalksteinlagen. Auch
sind echte mesozoische Radiolarite bis jetzt nur aus stark gefalteten
Gebirgen bekannt geworden. In der Tat nimmt$ auch As. selbst an,
»daB die posteozéinen Druckkrifte im Peridotit und der dariiberliegenden
Sedimentdecke nicht ganz ohne Wirkung geblieben zu sein scheinen.«
Als eine solche Wirkung fa8t er die Bankung im Peridotit (Str. N' 25 W)
SW von Balambano und von WNW bis NNW streichende Bruchlinien
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auf, die von der Usubai am Golf von Boni bis :a.n dem Golf von Toli
vorhanden sind.

Bei den jiingeren tektonischen Vorgingen, die das Verbeekgebirge

_betroffen haben, handelt es sich jedoch zweifellos im wesentlichen um
epirogenetische Bewegungen und um Bruchbildungen. Durch den Zug,
der in der antiklinalen Region des sich hebenden Peridotitgebietes auf-
trat, entstanden nach AB. hauptsichlich Briiche und Senken bzw. die
gerade ungefihr in der Mitte zwischen den Kiisten des Golfes von Boni
und Toli liegenden Seen (Matana-Towutisee u. a.). Die Heraushebung'
des Peridotitgebietes und damit der erste Anfang der Bildung dieser
Seen hat nach AB. noch im Eozén begonnen, sich aber in der Hauptsache
in zwei spéteren Perioden, im Neogen und Quartér vollzogen. Die Bruch-
linien sollen nicht nur 4 NW, sondern auch NS und OW verlaufen.
»Der ganze SO-Arm im Bereiche des Seengebiets ist in Schollen zer-
brochen.« Um den geologischen Nachweis dieser Bruchlinien ist es frei-
lich noch schlecht bestellt; jedoch sprechen viele morphologische Griinde
fiir die Annahme einer komplizierten jiingeren Bruchtektonik, daf man
diese Auffassung ohne weiteres teilen kann. Auch trat die Bruchbildung
sowohl im Neogen als im Quartér nicht als ein einmaliger Vorgang auf,
sondern als eine Reihe von aufeinander folgenden Ereignissen. Die
heutigen Seen und Senken zeigen némlich alle Stadien der Auffiillung,
der bis 590 m tiefe Matanasee, dessen Spiegel 382 m ii. d. M. liegt, ganz
frische Merkmale der Einsenkung durch seine steilen Ufer und den
unebenen, haufig felsigen Boden.

Ahnlich wie im Verbeekgebirge sind die geologischen Verhéltnisse
weiter nordlich im Gebiete des Laaflusses im O des kristallinen Schiefer-
gebirges und im Verbindungsstiick des Ostarms mit M. C., das zuerst
von HirscrI (10) und kurz darauf von AB. gequert wurde. Aus der
Laadepression erhebt sich im O der == 700 m hohe Tometindoriicken
als ein von parallelen NNW verlaufenden Briichen begrenzter Horst.
Er besteht aus Mergeln, Kieselschiefern und Kalksteinen der sog. Uber-
gangsserie zwischen Kreide und Tertidr. Die Mergel, die Globigerinen
fithren, sind wie im Verbeekgebirge stark gefiltelt. An den Tometindo-
horst schlieBt sich im O ein Graben von 7—8 km Breite, in dem der
kleine Lowosee den Uberrest einer fritheren ausgedehnten Sgebedeckung
bildet. Dann folgt der Horst des Lambologebirges, dessen Gesteine ganz
mit denen des Verbeekgebirges iibereinstimmen. An seinem Ostfufl
und zugleich an einer jetzt submarinen Depression liegt Kolone Dale.
Diese Depression wird nach Osten durch einen weiteren schmalen Kiisten-
horst von 150 m Héhe abgeldst, der an der tiefen Tomoribai abbricht.
Diese Bruchlinie scheint den Verlauf der Ostkiiste von M.- und SO.-
Celebes auf eine Lénge von == 200 km nach SO zu bestimmen. So wird
das Gebirge im Osten des kristallinen Schiefergebirges von M. C. von
NW—NNW verlaufenden Briichen beherrscht, die nach Osten zu stets
niedriger werdende Horste von den dazwischenliegenden Grében trennen.
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Das Verbindungsstiick des Ostarmes mit M. C. erinnert tektonisch
an die Fossa Sarasina im Gneis-Granitgebirge. Es ist durch mehrere
Einbruchsgebiete ausgezeichnet, die in SO—NW-Richtung angeordnet
sind. Auch das Tukalagebirge weiter im Osten h#lt sich in seinem
Verlauf an diese Richtung. Die Reihe der Einbriiche beginnt im Siid-
osten mit der Tomoribai und der sich hieran schlieBenden Sumaraebene.
Die Peridotite des Lambologebirges, die sich bis an die Nordkiiste des
Golfes von Tomori fortsetzen, begrenzen diesen Einbruch am Golf von
Tomori und im siidlichen Teile der Sumaraebene. Im nérdlichen Teile
derselben schlieen sich am S. Masoja amphibol- und olivinfiihrende
Norite an, die von AB. mit den Harzburgiten des Verbeekgebirges in
Zusammenhang gebracht und als zu der urspriinglichen Umschalung
dieses groBen Peridotitbatholithen gehorig aufgefalt werden. Aus der
Sumaraebene erhebt sich gut 500 m ansteigend das Padgebirge als ein
aus Kieselschiefern und grauen und braunen, zuweilen globigerinen-
reichen Kalksteinen aufgebauter Horst. Nach Hirscur (10) sind die
Kalksteine stark gestort und die roten tonigen Kalke erscheinen, wie
schon oben bemerkt wurde, stark gefiltelt. Auch hier erklart As. die
intensive Féltelung durch Gleitung. Auf das Paggebirge folgt im Ntotu’a-
tale ein zweites Einbruchsgebiet, das von meist steil aufgerichteten,
NW streichenden Mergelsandsteinen und polygenen Konglomeraten ver-
mutlich neogenen Alters erfiillt ist. Hieran schlieBt sich im NW der
Liwutoriicken und weiterhin inmitten der Landenge der noch heute
z. T. sumpfige Larokessel. Dann folgt der Weaoriicken und schlieflich
das Ntalilital (= Wuntalilital bei HirscaI) mit steilstehenden und stark
verfalteten Diabastuffen und phyllitischen Tonschiefern, die auch an
der Tominikiiste von 08 Kuli bis Tandjong Tibu anhalten. Radiolarite
sollen nach AB. hier und anderswo im Verbindungsstiick des Ostarms
mit M. C. nur als<Gerdlle vorhanden sein, weil die zur Triaszeit auf den
Peridotitgesteinen abgesetzten Sedimente spiter so vollstindig abge-
tragen worden sein sollen, daB nur die harten Radiolarite als Gerélle
iibrigbleiben. Demgegeniiber steht jedoch die Beobachtung HirscHis,
»da in die phyllitischen Tonschiefer und Diabastuffe reichlich rote,
weilgeiiderte Radiolarite und ziegelrote Tonschiefer eingeklemmt sind,
die NS streichen mit einem Einfallen von ca. 50—70° nach O und W.«
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