D
[-A elt

Werk

Titel: Proprietee Projectives du Contact

Autor: Cech, Eduard

Jahr: 1960

PURL: https://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?316342866_0001 | log7

Kontakt/Contact

Digizeitschriften e.V.
SUB Géttingen

Platz der Gottinger Sieben 1
37073 Gottingen

& info@digizeitschriften.de


http://www.digizeitschriften.de
mailto:info@digizeitschriften.de

PROFRIZITE PRCJTICITIVTD LU CONTW(CT [IX
TAuard CECL y T1abla
a N R 4
Le prebleme o1 2idv.r  ue 1 ordre de contict .3-4
de deux courtes € . € p:r moven de projection daes

courbes fiite o ‘un_cent—e wn O sppartient 3 la pha-
se 1la plnus Jncrenne de géonétrie proajective différentielle
cir déjd ea LEEC Eolphe: { Low _lea- mvarisots différentiels
des_crumies s uches, oo L de 1 Tecle Polviechnique t. r7 )

3 montré Jus o loux wten Gy C. cel Pﬂpa'*e ordin:ire

33 se touchert g . we A, ilors ies points O
« . S 2
ui, en tnt sve cen-vos o 1 e ection, élevent 1 ordre du
q 7 1 3 w 9
contict rrunizssent u: ;7 4 - rgent conam de G , €, en A
que H'_alphen Tpel= pla v t vmneipile Zn 1897 3er~olari

ipersp;uc, nrair A o Yo b6 (Y ) 2 montré que 1le

résult:t de E Iplen cuccints . o ’:"s hypur"é)paces.

C étzit en 16.3 juve - d - _ _ _oowmtotte 41 due_curve
sghembe , hiemom ¢ aell . v, de Zricn7e di 3ologna
to2(8 3] : vontré o 1> - "¢ cont.ct 41 (/‘24)

de deux courb=s C; , G 1- “epuice ordiniire S peut
Btre élevé pir nroiceti~n en ¢ni°.1 de *rois unités au plus ,
si G , C, s~at spinmées sur tne surfice donnée W et que
le centre de projectior 0 wp-rtienns -n plian tingent A w
2 point de cent:ict A de (¢ , €, 1°ordre de contict
t oex pérér 1A . s’613ve 2 A+
Ae W conjuguée 2 la tungente

des progjections es
pour U szitué sur 19 .-noente
commune de G , €. on A et, sl "'tna AR3 y 9%

s éldve en génér 1 1 A+ 2 si 0 .-t 1'inage du plan
osculateur commun d~ G, C. n A 4ms la rcrrecpondan-e
bien connue de C, Segre rel “iye L surtiee W et su pecint

L Liémoire Propriéiés pr- Jestives 4u contuct I ( Pubicztions

- z o . s - . y Y £ . -
de 1s Ficulté des Cciences 1o 1 Université ilasaryk, onnée 16¢8



n® 91 ) j’ai considéré le cas généril de deux courbes O, ; C;
situées dans 1‘espuce projectif S, & A& dimensions et syant
en un point commin A un contact 4 ordre précissment A -4

(Az2) et j’ai prouvé un théoreéme simple et intuitir qui,
en supposant que 1°on a

(1) oS4,

donne 12 condition nécessiire et suffisunte pour que le sous-
-espace Iindaire 0 de -S, pris comme centre de projectio.
éleve 1 ordre de contact de ©° unités au moins 3 1 inégolité
(1) est d‘silleurs indispensable pour la validité de mon théora-
me de 1928 qu' contient celui de Bompiani ( énoncé plus hant )
comme conséquence immédiate. I1 est inutile de répéter ici
1°énoncé de mon théordme de 1928 car c ‘est le cas pirticulier

M =4 du théoreme plus général qui sera énonce et prouvé
plus loin. Mais il convient de préciser d‘abord quelques défi-
nitions. Les points de 1°’espace pro jectif §, sont déterminés
par leurs coordonnées homogeénesjautrement dit le point & de

Sp est déterminé enalytiquement par un vecteur x+0 &
x+A coordonnées ( nombres réels ),ce vecteur X  pouvant
encore €tre multiplié par un ecalaire A+0  arbitraire. Pour
la validité de notre théordme de 1928 il est essentiel de rempla-
cer la notion vague de courbe par celle d‘une courbe réslidre.
Une courbe réguliére ( de Sz. est donnée en exprimasnt les
coordonnées homogén'es du point mobile x de C en fonctions
de classe différentielle infinie ( manifestement, cette hypotndse
peut €tre affaiblie ) d‘un psramétre u régulier ce qui veut dire
que pour chaque vileur de 4 1les deux vecteurs

4_‘ :
du

(2) X,

sont linéairement indépendants ; 1la droite qui Jjoint les deux
points (2) est la tangente 3 13 courbe ( au point qui
correspond a la valeur envisagée 4 du paramétre. Dans notre
cas de deux courbes €, , G en contact il suffit que la
condition de régularité ( indépendsnce linéaire de (2) ) soit
remplie ( pour 1a courbe C, et pour 12 courbe €, ) pour

-l
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13 vileur 4 du psrametre a qu. correspond .u point o

cont.. % parce qu’il est manifeste qu ‘elle est ulors remplie

jussi pour toutes les v:leurs de .  suffis-mmneat voisines

3 M . Les deux courbes C, , C. ont slors ( si 422 )

su point A 12 méme tingente % . Or outre 1: régulorits les

deux courbes ionnées C, , € 31 est essenti=l de supposer
:tgsi celle des courbes projetées ; on voit sins peine que

zecl est exprimé par 1: sondition que le centre de projection
0 ne contienae sucm point de Ia tungente ¢, Cela

oxige que 1» dimeusion de 0 soit < £-2 3 pour

r=3 est un point, pour 4£=4 wn point ou une

droite ete. .

L: notion le végularité se trusporte aisément du cas de
courtes 3 celui de voriétés de dimension supérieure, Une voridté
‘rlégu_lgée_ V™ de dimension m de 1’espice projectif §, st
donnée en exprimsnt les coordonnées homogeénes de son point .wobile

X en fonctions infiniment différentiables d “un systéme de
pirumetres réguliers Ay, My g M qui est un sys Sme

tel que les vecteurs ( ou points de SL )

33 « x Dx
..,
(3 ! Da, V4,
- . . 2
sont Lriestromortt nldpeniunis nour chaque choix 4, T A, L.

Mp = &, 3 les points (3) déterminent slors 1 ‘cspace tungent
(& mw dimensions ) 8 la variété réguliere V™ au point qui
sorrespond uux valeurs choisies ,&, g5 g A des pur.zmétres.
Tout comme pour =4 1 “indépend.nce liné:ire des points (3)

pour un choix particulier =4, , - ... ..., w, = 4,
juplique celle relative 3 tout choix tel que les quantités
[, - &1 b, . . , ) - 4, | soient suffisamment petites.

Rppelons eucors 13 netion de 1 ‘ordre de contsct. On dit que
“sux vir étés régulieres V4" y K7 de dimension m de
1’espace §, ont un contsct d‘ordre A -4  au moins (A= 2)
en un point commun A si pour un choix convengble

(4) x(uy, -y M), ?(“u-'-:“m)

o . s N
‘e parzmétrisations régulieres et des fiacteurs sc:loives

—3-




- ’ N s
de coordonnées homogene on ait

é o-v-az)' ;)44---03'.
/94 ﬁlx 9 y

(5) 3 e . 7
L e T
(9420:-~'?,~301 Wt tgn A1)
pour les vialeurs A= My ,..., L ne eorrespondent an peind

de cont.et A 3 1 en easulte en particulier yue 1'e;»p-»,—.:

N ~ ~
tngent - Km ~n A v =8t tangent aussi = L/ .
~ . . . =

Supposous per 1a pnint A corrvespoude a M, = 0 =™ My = 0

~
mats a part -1 oirtons (e paramétrisations quelconque.s

X (Mg, m) ) 2 (Mg 4m) s+ la condition
s
oo le contact d ovdre A -4 est qu’il existe des fonctions
Frfind ['l(‘[lt 1 :‘fi.‘[‘&'i"tiﬂ}'llp.&.‘, Al (/4 IR | U/"- de 4“4 ) '“/’l

telles que

U, 20,
D u, ! 70 Uy

/\#0, ==*;()' U’:.‘.=(j~=-0

U, dUn
—

du‘ '.--'7?‘4.,.

pour M,= o =, =0 1 que (5) ait lieu pour &, = ...

= A, =0 en y posant
g(’uu"'n “M): /\("‘44 ) ) 2 (‘jll“-: U/")

= . . s ’ " . 5
Le ot ae v- M3mcive esl le commencer 1 étude géneralisce
#:, 3 s . ’ 3 ~ z
de 1 8lévation e 1 ordre de contaclt pur projection en considé-
mnt ou Iileu de deuw courdes C, » C‘l deux vuriétés régu-

-3 VA 4 T -
1IZdves K, h de dimension M/ arbitraire, Comme pour les

e
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Crhag nous senmes intéressém o cs ooz, 17mdrs a0 vantoaet

n "
V, , V¥ sireint commin A 6t ot prsies sépent, 4 A4

av

’
(42 2) y 1 crdre de contact des projecticos 2t an reoo-

~
s

A+ G -1 7 le pombre & astiafaic - 1 Tindgalio

o

)

-— . L . o)
Ruerargqu e tout de suite qu 27 ¥ 9 nae AiFTeronens oy oo

e -ntre T vcas o=/ de cvurhes ot Toe cae pdTia
= e~ N s 5 Sy s - N B v
= W iux corrbes v oaTicres an ope ot e jours 9.

3

C N " . , .
r uve surfars rignll -ve, 0 Ll pelite im=ncion g

W N m G
T etd régmliera W o< §, convenant ¥ et K ot
wolr e valevr auclennque M So tells e Al =2 g < Loy

L1

~
05 e LAuaTo e e coTne a onr iddreap Tao o onoy o+

L4 = —_— N ~
P énaneé A& rennthat e U CfSre gadre de omag el
m TS B Y Jhhl T ocns =4 vrodeny ot L p
cedmon bl Dot qui vas suivre, spéiinliséds an s gy =4 .
~

A . . , " ; o . o
DleBtre profSesbi- g c=lie donnée on 1908 qui 6ttt o o

I3

Jielelle,

: - . z . ~
1 1 4noncé précis du théoreme me nous vealons provuw:s =,

.

& v : 3 mei y
1 =rpine projectif S/L scit W/ uns variétd régnm-

T3

1A

-

| \ . . "
Jo cHpepaian w4 contenant lenx variétéds V, s l{

1inznaian v i ont en un poicu? commn A un_cont et

Vmdvs priedienect A-4 0 (AzZ2)

« On peut < 1ar-

vpn, t 7 dennis ure paramétrisotion rémiiisre

-
\ D

P
&

%

vl

sealaires

X(M"l"'l M"’rT)

mt+ 1
W lelle que My = =AMy = A =0

. '. . >
A .o peut aussi supposer qu il exinte deux fonct’n: «

‘ﬂ("‘:l"'.’“’/ﬂ)’%l %{4‘41'-'/“»):%

afiniment ditrférentiibles et telles que

X(’“/H"'/’“nl%), X('“fl"-,’“ftrl Y;‘)

Je2n pesmétrications répulisdres de V,

-5e

“n



"‘f"'ﬁa.,' ."‘...";.
(7) () p j = () A (,;
Q,uf' .0 ,u.:' P ),a:"

(3420,' 3,.20’ 244.49'5/3-/’)

au point A o On peut encore suppmser que, 6 étant un
entier positif setisfaisant 3 (1),

Gt i
Ty
’)ﬂ:'...’a,a:'

(8) -0

(«<=42; ’;30'..., ’,,,go,- D= ;,;,a. =< 6"_4)

pour Ay =--c=u, =0 d’on il résulte en particulier que
l'esgace tc S,t _B; v dimensions passant por les points

P
Xl;g_,ax—d"”'% {.a ="'='“Av=”’='&)
m m
s0it 1°‘espice tangent commun 3 l{ s V, en A . Soit enfin
D c S un_espaee linéeire suns point cosoun 8 ¢ de
maniére que les pro Jections "l{m y V7 u centre 0 goient
des variétés régulieres a m dimensions aysnt un contact
d’ordre au moins A-4 2u point A* qui et la prejection
du poirit A . Ceci étant, ccindition nécessaire =t suffisante
pour que 1’‘ordre de contact en A* ge *Y¥” , Y7 goit
au_moins A+ 6 -4 est qu’il existe des fonctiens
f.—: q/(lt,,...l"‘m) ’ 9; = i« 4, ) (<=4,..,m)
infiniment dif‘f‘érentisbles telles qu’on ait

(234 aX
e i (f X+ 39 A« $,)=0

(9)

(420,322 0, 02 4ot 14, 5 59)



_Oﬁ X= X (g, .. 4y, , ) [v. (5)] et 2[44,,..., a,,,,,/v')so
vent dire que le vecteur 2 (0,..,0,0) est soit -éro
soit un vectsur ripresentatif d un point situé dans 1 esp-n= 0

Remarque 1, Comme dans le ¢as particulier 2, =4 traits en
198, ce qui est remarquable est que le nombre A n’‘entra Juns
123 o-nditione (10) que moyennant 1 “indgalité (1), Plus préci-
sément, la variété W 4uant donnée et le centre de ~rojection

0 étant tel -nue le passage aux variédtés projetées Llave
1 “ordre de sontact A-4 da t{"', V;an A de & unitss an
meing, alors le x2me centre de projection 0 a ls néne LT o=
rriété si on remplace 1= couple Km . Kn EaT un autre ceunle
'Vf’ » 'V sayant conta-t d’ordre A'-/ en A pourvu me
Az 6 o Azs etaque V" , 'V/” aient contact d’orire
6 -1 an moins en A )

i = R 'l
Remzrques 2, I1 =3t &vident qu on peut supposer que les Fone=
'y . A
tions f . 3 qui apparaissent en (1C) scnt des polynone:,
+

Dans ce qui suit, le symbole 2, («) (pp=123,...)
désigne chague fonction H scalsire ou vectorielle inf:unimernt
différentiable de 4, ,. ..., Mm telle que

Prr Y

- =0
Q),a:'. .. Daj’

(4920, gn 20, 054i+13, < f0-1)

pour o u,= - =M, =0 de sorte que, daprés (7) et (&),

4 =Lslu), ¢=Lb) ¢ —q, = 2 («)

Cn peut poser
61
(ll) lﬁ' —‘,’— = 4%0 C‘ (“1:-"1’«/»)4- _QA" (a)
N\
ou

(12) Colagy, .. )= > ok £ ¢
I N AR R > .
I&‘=AO‘, X‘; ‘n 'ul A

"



» .
1ons la somm:tion 9 dirnite & 0c fﬁ oy e oA ey
] 4 G d :

entiers non négatifs doat 13 somme

(13) |l = Ayt +

# la valeur indiguée ; les coeffici=,ts ey at
3 ; S Na,... 4, <
symmétriquement des in?ires ir "érievrs,
Si ,X, U qe s Uu soat 423 fonetions irnfinit=at d4if<s=
reatiables de  w, ..., 4y et que
¢z=¢l(’“4l"'l'“m) = ‘701{‘/»1!"'/%),
on voit sung ,.eine e coniition né sssiore o8 T risunte pore

qua
AX(U, Gy, §) = Xty s, ) = L2, ()
est que 1°on it

A=A+ RQou), U =w A+ («) (1<l sm)

~2 il permet de poaer

6 -1
A=1+ Z’o B‘_ (“41"‘1'“'/")" ’QAOG’ ("‘),

Gt L
U =+ tgo A (arr )6 2, (a)
(12 <=m)
\
m3
3‘“!!"“:%) - Z ﬁi zll.ﬁl ,q‘m
sk Tyl e T,
(15)

i ik L 4 .
A (ayyo¥in) = 2 A R S 1£4c<pm).
(M) = Z Qg ey (15420
ik
les coefficients /3Q,“1w , d(r..th depentent
symudtriques des indices inférieurs. Maintenant on déquit sans
difficulté, ayant égard 3 1 inégallité (1), que
;N



&1

(16\ X, X(U;,...,Uﬂ ! é)—' X(‘lcl""l'«'nl %):‘Z—;M‘_ + _{lAfO' (“),

\ . . . 2 2 o
~1oon 5, les andices 4, 454 L20- cereourant ( indsoane
% 4 ’
jammer< 1 un de 1 mtre ) les valenurs 4,3,

<9 “2x
M= Bext ZAL 5 *Cido *

i 5 I ¢« _Jx
*;3%‘(3‘_‘&““*2/1“&“& _,)‘)')-o-

SO ?’—.* “ B3, 20 35

A
C" z r)l( r)h’)r )+ " &Z“ "‘1,'/“—1 .
, . ke &+
(3 QL‘*ZA:.—.—,L___*CG__)__!>_')'
A\ D, .. du, < )a‘gh%".)aﬁ )‘ﬁf)ai')”

2
x)x )x al , )l ’
P I I VR PR ¥
il faut entendre les voleurs de

)x 9x x 3K
.x )g‘)ag du, 1Z;

raar w
En porticulier
/\ X(UU'“o Ul'll 4:'2- )= X‘“’”"" ‘a"" % ) = M" + JZ/HM (“)=

t()l

-:B X 4 ZA Ca g_i—' +‘[ZA04 (/a)l-



Ix Ix  Ix

X, 75— 11,4, | anat lindsirenent
' 3(" 94!, v
. m m
indépendants ~t 1 ‘ordre de contact de K ’ K en A et
s & A ; par suite

or les points

(19) C *0

( c’est-3-dire 13 forme 11gébrique C,, n‘est cas identiquem-ent
“éro ),

Or soit Oc -gz un 2space linéaire sins point' commun aven
1'espoce T tingenten A 3 K™ et 2 V" ; nous snanes
intéressés en 1°‘ordre de contact au point A* de: prajectiors ’\4
et ’V: de %m EAd K" du centre @ ) A* et.unt 1a rrecesting
le A on suit que la position de 1 “espace complémentairs Oc.§,

Je
te

m

1ins lequel on pro jete est irrélévante. On peut supposar gus
repere de coordonnées dins l'eSpace Sz soit ~hnisi de manicre
e, d  étant 1a dimension de O , les points de @ o mt
~eux dont les /t-a(- premiéres coordonnées soient toutes égales
3 ~ero, tandis que pour les points de & ( dont la d.mensien
2st & -d -4 ) ce sont les d+4 dernidres coordennées el
sont ~éro, Si pour chaque vecteur 4 a a+4 coordonnées
on désigne par {y} 1 ‘ensemble des A-d premie‘res de ces
coordonnées, on obtient un rep%re dans l'espace pro jectif 0
sl un point de T est représenté par le vecteur 4 en tent que
rrint de S,‘ s 11 est représenté dins le nouvesu repere par e
vecteur {4} . Pour un point quelconque de §, représenté pur
te vecteur 4 , on a {4}=0 si le point appartient 3 1’c-y-ce
0 et, dans le cas eontraire, {55 désigne le point projete =
0 y le centre de projection étant 0 ., Zvidemment

{a,,gﬂ a4t § = Q {3,}4'61,{3;1,.....

L2ns 1a notition introduite en (18), l'espace t tangent commrn
de V,ﬁ et V,m au point A est engendré par les pointz 3

ment indépendants x , % (154« sm) Pour que les

projections V), *V; soient régulidres, on Aoit choisir O
de telle meniére que ( ne contienne sucun point de # ce qui
signifie évidemment que les points

Ix .
(20) {*b. {7a ) (15<2n)

lindnire-



sont linéairement indépendants,

De (16) on déduit par projection

1) N{X(Y, .., U, ¢, )f —{X(a,,...,a,,, y,)}._._

=t de lo @éfinition de 1 ordre du contact il s’ensuit que, pour
que 1ordre de contact en A* de *¥” et Y™  soit au moins

A+ o -1 il faut et i1 suffit qu ‘on puisse choisir les
coefficlents des formes algétriques (15) (0sk = 6-1)
de telle manisre que, ideatiquement en Ay o, My,

-1

42,0 {Mlj =0 , ce qui peut aussi s écrire

{ng:O pour 0= zéa‘—/[
puisque chaque Mg est une combinaison linéaire de points
fixes ( inddpendanis de 44 ,..., M, ) ayant pour coefficients
Jes formes algébriques en Ay, ..., A, homogénes de degré
A+ R

En particulier, pour que 1°‘ordre de contact en A* des proje-
etions YT , *Y™ soit Z A i1 faut et il suffit qu’on
puisse choisir les formes algébriques B, et A5 (4s<i=m)

As \a A E ‘ j +i
i: tel}e mani=1re qu on 2it jdentiquement en Mgy ey Ay, {M}-ol
¢ est-s-dire

Gy B Axdr ZA ] C{Ef-0

o 9 _
/340.4 {x}+ 2 “,::__4“ {gﬁf*&,.../zn ZT)’;}“’

peur chaque choix d “indices »44,--'/ z’m tel que 414 2 0, ceey
bpz20 , Ayrv b, =4 . L inégalité (19)
.



0 _«o .
permet de courlurs qu il existe des nombreus & , 4 (1= “=m)

tels que
o f Ox x 1.
£+ 7a*° 7«‘;_{* {jg;;'j =0,
<
de 1 lntépaniones linéaire des poinrts (<0} on décuit alors que

8,-8C, A,-a""C (1s<sn)

Pour O =4 notre théoréme est déj-; démontré. lans le
c98 général remirquons d “abord que, en conséquence de 1 ‘indé-
pendence linéaire des points (<0) on 3 le lemme : Soit

Rix} + ‘Z’P‘{gﬁ.j+c‘, ?ﬂa.7i=o

( identiguement en &,,..., “m ) ou 1 indice 3'. parcourt
un ensemble fini et non vide quelconque, &, P%, R? sont
des formes algébriques en .4&,,.--, A, et 4, sont des
points fixes de. &, ; alors les formes @ et P* sont
divisibles par C, . Soit P 1le plus grind commun & viseur
des formes Q@ , P* ¢, ,

®=KD, P=n*D, Co= ED;

on a ( identiquement en u,,..., A, )
Kixds THASE f4 £ 2R, -0

On voit sans pelne que, si 1o lemme n “était p1s vrai, on pour=-
rait trouver des vileurs numérijues de My, | Mgy pour
lesquelles on »urait E=0 ,suns avoir K=H'=...= H™=0;

or ceci est impossible, vu 1 "indépendance linéaire des pointe (<0)e

Ceci étant, nous allons procéder par induction. Pour une certaine

valeur de A (1% €% o-2) supposons gque nous _avons déja

proWé ( ce Q_u1. est vrai pouax ‘, = 4 ) qlle. pour qu on 1it
( identiquement en 4, ,..., 4, )

@ MM (M ]-0,

i1 faut et i1 suffit gu ’41 existe des nombres

£-
(24) VAR S A




io e < £-1

G, Ze 4 oy a""r'":&q
dépendant syum triquement des indices inférieursbt tels quon
2it identiquement en .« A

101 “m

B-0C, B-6CeZ8 u .(

BL=£°C1+ .ZZ;.,«‘A_CIO‘% £ . 4, G,

< L4 ‘;“; <. “ " Q-
(25)

o 4
/84_4=@ Ce CZ@‘/«‘ C;_lf;/tz e:‘ 4‘1;,"“'66.-3' ¢
1 Ly Y1
4 ot
Ao B A agm, G,

(26) “ e
Az- ‘ato £ -1 + Za’:' « Cg_ t g 1.'21; al.lb at;’at' 61'3“
4 <, l~"
+
(&—4)' "'ZL‘ 4_‘-4 /Ll‘:'.” /a""l-d . C’O

et que les équations (¢3) sont 1lors équivalentes sux équations
( oussi identiques ) en

..,,am

Etxdr ZatfBr g (2], s
2 [0 Zai el o Zals | fs«'»ﬂ '

Z v Golebe 2o B30 e 2(4 3 342 i, b

, L )

v +€{270:_9;‘:,f*4‘.za09“7“9“} {94 Yu; 90}] ¢
T wgva, LB fe)r T {l’h
G, ! “6-¢ Aty < ..-',,_4,1_4 24,

=15=



OIS SR b i

£- - 2 v
*( Ll)(g‘f..i“_s‘{ii—_:?ffz:z‘.'{f-'

"-4 < g 1‘_30

P >
{ Q“"%ﬁ-?“i., })4- s g"{ ;_)‘l x . f+

Nous sllons prouver que, sous de telles conditions, pour la
volidité du systéme (23) augmenté de 1 “équation ( elle sussi

identique en 4, ,..., u, )
(¢8) { M{}=0/

il fuut et il suffit que, outre les nombres (¢4), il existe
encore des nombres

. ¢ N4
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dépendant symmétriquement des indices inférieurs et tels cme

( identiquement en ., ,... ; Ay )
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les équatlons (23) + («8) sont alors équivelentes au systome
qui s ‘obtient en ajoutant au systéme (27) 1‘équation ( aussi
identique en = &, ,..., 4, )
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Pour vérifier cet énoncé, remarquons d ‘sbord qu’en vertu

le (¢5) et 26) et de 1a définition (17) de M 1 “équation
(28) prend 1~ forme
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De 1°équation (¢8) ainsi transformée on peut, faisant usage

des équations (<7) que nous savons dtre équivalentes 2 (<3),
éliminer
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%} {04 ’h} T {Qq‘.‘ .-..Qa‘.‘_’@v.}

-



et remplacer (28) par

@{c}+ ?P‘ .((-3—3?} + C, ?Rdgi =0

A

ou

a = gﬂ‘éoc‘.— ‘zg‘:a" C‘-l —'4—'- 2 ZL' ,(‘.,4(,‘

A &-1
e = i— g. '
(G0 S St it ¢

,P = Ai ¢ = 4 L
Y -a == o.. , -— 3 -
TR TR R 3 o 44 Q—l 2/ glad,tl'ai, A, (’2’—2

s o < k-t
£-1)! 7 a L A, C
(£-1)! 4;'__',:‘_' 4,..-1.‘_' <y %« 1/
'3,’ sont des points fixes de S',L et ,RJ. sont des formes
algébriques en My q--- , My o alors le lemme donne que

les formes R , P. sont des multiples de C, ou, ce qui

est 13 méme chose, qu’il existe des constuntes et
<. -. 4‘ /
&
a,: Ll dépendant symmétriquement des indices inférieurs
L

et telles quon afit { 30) ; en écrivant 1a vileur explicite de

Z‘R’gi et en se ruppelant 1 inégalité (19) on obtient
(31). Enfin, i1 est aisé dz voir qu inversement le systéme (<5) +
(26) + (<7) + (30) + (31) implique (23) + (28),

Nous avors =insi prouvé, par induction, que pour que 1‘ordre
* g " m , m ;
de contact en A* des varidtés pro jetées *l{ s V. snit
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de maniere gue les équations (27)
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Cr 11 est aisé de voir que, si [,.. ], indique qu’on doit
poser 4, = - = M, =D sy ON 3 pour L-/,l,.-.,e--/l
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ce qui permet de remplacer le systeme d “équations (32) par le
systeme
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A, My \5[ ga (\(’X+ Zg 9)( QX)J f=

y 41 1
Yo Y
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évidemment équivalent su systgme
) it +g, X f) X
([ 5 X e Tt )J} 0

qui ne diffgre que formellement du systéme (10),
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