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Casopis pro p&stovani matematiky, ro&. 94 (1969), Praha

-

STRUCNE CHARAKTERISTIKY CLANKU OTISTENYCH V TOMTO CISLE
V CIZiM JAZYKU

VLASTA PERINOVA, Olomouc: Branching of solution of algebraic integral equation. (Vétveni
feleni algebraické integrdlni rovnice.)

V ¢&lanku je uvaZovana obecnd algebraicka integralni rovnice za urcitych pfedpokladt o zada-
nych funkcich. Je studovdno chovéni feSeni y,(s) existujiciho pro hodnotu u, parametru u
v okoli bodu ;. Na zdkladé teorie linedrnich integrdlnich rovnic je dokdzédno, Ze v okoli bodu g,
existuje riizny pocet feseni dané rovnice ve tvaru fady podle uréitych mocnin (u — #) v zavislosti
na tom, zda &islo 1 je nebo neni vlastni hodnotou urditého jadra. Studuji se ptipady, kdy ¢&islo 1
nenf vlastni hodnotou a kdy je vlastni hodnotou p-ndsobnou.

VLASTA PERINOVA, Olomouc: On the nonhomogeneous algebraic integral equation. (O nehomo-
genni algebraické integralni rovnici.)

V praci je pro obecnou nehomogenni algebraickou integralni rovnici dokazdna za urcitych
pfedpokladi véta o existenci a jednoznacnosti fe$eni, jehoZ norma je ohrani¢ena malym pifedem
danym ¢&islem.

BRUNO BUDINSKY, Praha: The Gauss and Gauss-Codazzi- Ricci equations for rheonomous anholono-
mic manifold. (Gaussovy a Gauss-Codazzi-Ricciho rovnice pro reonomni anholonomni varietu.)

V préci je definovdna m-rozmérna reonomni anholonomni varieta, kterd je v jistém smyslu
zobecnénim anholonomni variety L} lezici v prostoru L, s afinni konexi. Pro reonomni varietu
jsou odvozeny (v tenzorovém tvaru) zdkladni rovnice Gaussovy a podminky integrability téchto
rovnic tzv. Gauss-Codazzi-Ricciho. rovnice

BRrRUNO BUDINSKY, Praha: Parallel displacement of vectors on rheonomous anholonomic manifold.
(Paralelni pfenos vektori na reonomni anholonomni varieté.)

V préci je ukadzéano, Ze paralelni pfenos vektorii na anholonomni varieté 1ze pro pfipad reonom-
ni anholonomni variety né€kolika riiznymi zpsoby zobecnit.

VLASTA PERINOVA, Olomouc: Countable infinity of eigenvalues of symmetric algebraic integral
equation. (Spo&etnost vlastnich hodnot symetrické algebraické integralni rovnice.)

Pro homogenni symetrickou algebraickou integralni rovnici n-tého fadu je studovdna mohut-
nost mnoZiny vlastnich hodnot. Pomoci teorie v&tveni fefeni je za uritych predpokladi dokézina
spotetnost této mnoZiny. Na zdkladé souvislosti algebraickych integralnich rovnic s linedrnimi
integrdlnimi rovnicemi je provedeno srovndni s vysledky z teorie téchto rovnic. Specidlné je
vySetfovdna rovnice druhého fadu.

KAREL KARTAK, Praha: An Z*-convergence in differential equations. (¥*-konvergence v di-
ferencidlnich rovnicich.)

Je dédna nutnd a postatujici podminka pro spojitou zdvislost jisté tfidy linedrnich diferencidl-
nich rovnic na parametru.
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Casopis pro p&stovani matematiky, roZ. 94 (1969), Praha
RUZNE

POZNAMKA O NORME V PRIESTOROCH L,(S, y)

IvaN SINGER, Re% u Prahy

(Doslo dna 11. Januéra 1968)

PodIa [1], L(S, u) je linedrny priestor podstatne ohranienych meratelnych redl-
nych funkcii na meratelnej mnozine S so spoetnou additivnou nezdpornou mierou u

a s normou ||f|| = vrai sup |f(s)| = inf sup |f(s)|, kde v(u, N) je totdlna varidcia p
n N seS—N

na N a o(u, N) = 0. Z vlastnosti L (S, u) okamZite plynie, Ze ak f € L,(S, n), potom
(i) existuje nulovd mnoZina M < S tak, e |f " sup | f(s)| a pre kazdé & < ||f|

existuje My = S — M, Ze y(M,) > 0 a |f(s)| = & pre seMg
(ii) ak f, g € L (S, p) s L-integrabilné funkcie, potom

[ 1769 9 ) = [ Jo) uias) wte 0525 11].

Plati:

Veta. Nech f € L,(S, p) je L — integrabilnd funkcia a nech |f|| = 1 potom

fuwmwm

lim*S——— =1 pre n=1,2,...

“”memm

Dékaz. Podla (ii) je

memmm=%memm,

kde 0 < a«, < ||f| = 1 a teda postupnost «, je ohranidend s 1. Naviac plati, Ze
lim a,, = 1. V opaénom pripade by existovalo 1, 0 < n < 1 a nekoneénd postup-

n— o

nost n; takd, e o,, < n < & < 1, kde ¢ je lubovoIné &islo z intervalu (n, 1). Potom
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L1 [ uind o
. j IO uas)
Lv(s)rw(ds)

Oznalme fy(s) = f(s)/¢. PodIa (i) existuje M, = S, u(M;) > 0 tak, 7e & < |f(s)] £ 1
pre kazdé se M, a 1 < |f{s)| < 1/¢ = ||f¢| pre vSetky s € M. MoZeme pisat

Jlf ()" u(ds) lee(S)I”‘“M(dS)+L VEQITCD)

-M:

flfg(s)l"‘u(ds) Lo e +j o)™ )

5—Mg

<l1.

Pny =

TATES

o[ L) + [ 1 e
[ Jornta + [ 15paed

S—-M;

kde 1 < of¥ < 1/¢, pouzijuc (ii). Je zrejme, Ze llm f we [f(s)|" u(ds) = +o0
a lim [s_, |fo(s)|" u(ds) = O, pretoZe |f(s)| < 1 na S - (M U M,). Potom plati

[ ioreue [ e

lim <5 = lim =0
R OO WG
M
a pre ¢ = (¢ — n)/2n existuje také n;, Ze pre vietky n; > n; je
fds)|" u(ds)
OSJ‘S—MJ ¢ I <(é_’7)
- 2
[ 1w
Mz
a potom J' 1s)|"** u(ds)
e
|fe(s)|™ u(ds)
Dy, = .[M;; > O!f."’:) > _ 2n - n ,
[ R A
1 + S—-M; 2’1 2'7

{fe(s)" u(ds)
Mg
¢o je v rozpore s predpokladom, Ze pre vsetky n; plati p,, < n/&.
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Désledok. Nech f € L (S, y) je integrabilnd funkcia s kladnou normou. Potom

f(s)z(n+ 1) u(ds)
I = tim

j S e

Désledok je zrejmy ak v predchddzajucej vete uvazujeme funkciu @(s) = f(s)*/| f|>.

Literatura
[11 N. Dunford, J. T. Schwartz: Jluneitnsie onepatopsl, Mocksa 1962.

Adresa autora: Rez u Prahy (Ustav jaderného vyzkumu CSAYV).
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Casopis pro p&stovéni matematiky, rot. 94 (1969), Praha
REFERATY

-

VEDECKA PRACA PROF. K. PETRA V OBLASTI TEORIE CISEL*)

STEFAN SCHWARZ, Bratislava

VézZeni pritomni!

Je velmi fazko v takomto krdtkom prihovore, ak mdm pritom zachovat rozumné
proporcie, pojednat podrobnejsie o Petrovych prdcach z tedrie Cisel.

Ked som opitovne prezrel subor jeho vedeckych prac napocital som 22 pdvodnych
prdc, ktoré jednozna&ne patria do tedrie &isel. Tym ale nie je povedané, Ze by metédy
tedrie &isel neboli obsiahnuté aj v mnohych dalich prdcach, a to nielen v prdcach
algebraického charakteru, ale aj v prdcach pojedndvajucich napr. o Bernouilliho
&slach a Bernouilliho polynémoch.

Ciselne teoretické prace prof. Petra sa tykaji zhruba tychto odborov:

a) Préce z elementdrne;j tedrie &isel.

b) Aritmetickd tedria foriem.

c) Pocet tried kvadratickych foriem a analytickd tedria Cisel.

d) Tedria algebraickych Eisel.

Prehovorim postupne o jednotlivych tsekoch.

Petr predndsal &asto tedriu &isel a niektoré jeho price z elementdrnej tedrie
&isel su zrejme vysledkom snahy zlep3ovat a zjednoduSovat dokazy. Tak napr. jeho
dokaz kvadratického zdkona reciprocity z roku 1933 je najkratsi, ktory pozndm.
Pritom je velmi prehladny.

Jedna z vyzna&nych préc z elementdrnej tedrie &isel je prdca o Pellovej rovnici, kde
ukdzal, aky je vzfah medzi riesitelnostou rovnice x* — dy? = 1 (d > 0) a rovnicami
dyx* — dyy* = +1, £2, kde dyd, = d, d; < d,.

Ind z jeho pric poddva novy dokaz vety o minimu kvadratickej formy

n
min |ikf;1a,,‘x,-x,‘| < (§=viz = /| D|

(pritom st x; celé &isla, nie vietky rovné nule a D je diskriminant kv. formy).
Z aritmetickej tedrie foriem napisal niekolko prdc o kompozicii foriem.

*) Prejav predneseny na oslave 100 rokov od narodenia prof. Karla Petra diia 7. juna 1968.
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Uz tieto drobné ukdzky dokazuju, Ze v samotnej teorii ¢isel bol prof. Petr velmi
mnohostranny. Pravda (a uvddzam to hlavne pre mladych tu pritomnych priatelov)
bolo to v obdobi, ked rozvoj matematiky nemal e$te taky burlivy trend ako za posled-
nych 25— 30 rokov.

Velky pocet Petrovych prdc tyka sa pouZitia tedrie eliptickych funkcifi na
problémy (iselnej tedrie.

Ako je zndme eliptické funkcie daji sa vyjadrit pomocou S$tyroch tzv. 9-funkcii
9., 93, 93, 9,4. To st rychlo konvergujice nekonedné rady. Tak napr. funkcia 95(z)
je definovanad takto:

95(z) = 1 + 2q cos 2nz + 24* cos 4nz + 29° cos 6nz + ...,

kde g = ¢™ a &islo 7 leZi v hornej polrovine. Je to teda funkcia dvoch premennych z
a 7. Pri pevnom 1 je to celistvd funkcia z, pri pevnom z reguldrna funkcia 7 v hornej
polrovine.

Vlastnosti tychto $pecidlnych funkcii boli v druhej polovine minulého storocia
predmetom podrobného zdujmu matematikov. Existuje mnoho vztahov medzi tymito
funkciami a eliptickymi funkciami g, o, {. Si zndme rozmanité transformdcie 3-funk-
cii, ich trigonometrické rozvoje, rozmanité adi¢né teorémy, atd. Treba poznamenat,
Ze Studium tychto funkcii znaéne prispelo k rozvoju matematickej analyzy v komplex-
nom obore.

Ako tieto funkcie suvisia s &iselnou tedriou vyloZim na velmi jednoduchom pri-
klade. '

UvaZujme napr. rozvoj

o)

[9:0)]* = (1 + 2 + 2¢* +2¢° + ...)* = Zor4(n) .q".
i=
Je zrejmé, Ze Eislo r,(n) ddva podet rieSeni rovnice n = x? + x2 + x + x3 v celych
&islach. Ak dokdZeme napr. Ze ry(n) > 0, pre kazdé celé &islo n > 0, dokdZeme tym
tito Lagrangeovu vetu: Kazdé celé &islo n > 0 sa dd pisat ako sucet 4 3tvorcov. To
je skuto&ne pravda. (Naviac podrobny vypodet &isla ry(n) ddva rovnost r(n) =
=8 ) d)
din,4+d

Petr sa zaoberal predovietkym inym problémom. UvaZujme o vietkych kvadra-
tickych formdch s celoiselnymi koeficientmi ax® + bxy + cy?, ktoré maju pevny
diskriminant d = b*— 4ac. Takych je, pravda, mnoho. Nazvime dve formy (a, b, c),
(@', b, ¢) ekvivalentnymi, ak jedna prejde v druhu linedrnou substiticiou x =
=ré +sn,y =t + un, ru — ts = 1. D4 sa dokdzat, Ze pocet tried ekvivalentnych
foriem, oznaéme ho znakom h(d), je kone&ny.

Gauss a Dirichlet odvodili explicitné vzorce pre &islo h(d). Metédy, ktoré pritom
pouzili, dali vznik dnes velmi rozvinutej analytickej tedrii ¢isel.

Kronecker a Hermite naili isté rekurentné vzorce pre &islo h(d), d < 0. Petr
majstrovsky pouZivajic tedriu eliptickych funkcii dokdzal rad novych vieobecnejsich
a vyhodnejsich vzorcov.

359



Typicky priklad takého vzorca je tento. Oznaéme znakom F (n) pocet tried diskri-
minantu —n. Potom plati

F(n) + 2F(n — 12) + 2F(n — 2%) + ... = Yd, — Zd,,

kde na pravej strane su isté (presne urdené) delitele &isla n. Na Tavej strane berieme
s¢itance len potial, pokial s ich argumenty kladné.

V obdobt 15—20 rokov sa Petr niekolko raz vrétil k tejto problematike a dokdzal
asi 20 rekurentnych vzfahov podobného typu, napr. také, kde na Iavej strane si
vyrazy

F(n) + 2F(n — 2%) + F(n — 4*) + ...

F(n) + 2F(n — 9.1%) + 2F(n — 9.2%) + ...

Pri odvodzovani takychto vzfahov treba majstrovsky kombinovaf znalosti z tedrie
eliptickych funkcii, trigonometrické rozvoje 3-funkcii s vyvinutym citom pre &iselne
teoretické problémy.

Ako — v istom zmysle vedlaj$i produkt — dostal v tychto suvislostiach prof. Petr
explicitné vzorce pre podet celodiselnych rieSeni rovnic napr. tvaru x} + x2 + x3 +
+ ax} = n(a = 3,5, 9) a pre rad inych rovnic.

Petr odvodil (pouZivajic vlastnosti 9-funkcif) aj klasicky vzorec pre &islo h(d)
v novom tvare:

h(d) = — ﬁz(d,k).k, (d<0),
kde sudet sa vztahuje na &isla k = 1,2, ..., — d — 1 a(d, k) je Weberovo zovieobec-

nenie Legendreovho symbolu. Pri d6kaze tohto vzorca je charakteristické, Ze sa mu
podarilo obist obtiazne limitné prechody, kroré pouZival napr. Dirichlet.

Petrove metddy a vysledky podnietili rad dalsich autorov k novym vySetrovaniam.
Najdli trvalé miesto v zndmej Dicksonovej monografii, History of the theory of num-
bers, kde v TIL. zvizku je Petrovym vysledkom venované mnoho miesta ako rovno-
cennému partnerovi takych matematikov akymi boli Hermite, Kronecker a ini.

Petr pouZil tedriu 9 funkcii eSte na dva dalSie okruhy otdzok. Odvodil vzorce pre
pocet vyjadreni celého ¢&isla n > 0 ako sucet 10 a studet 12 §tvorcov. Iba na ilustrédciu:
VySetrenie vyrazu [3.¢*]'° vedie ku 3tudiu 3tvrtej derivacie funkcie 9,9,(9,(2)/94(2))-

Nie menej prekvapujiice je-poutZitie eliptickych funkcii (konkrétne Weierstrassovej
o-funkcie) na dokaz zdkona reciprocity pre bikvadratické a bikubické zvy3ky.
(Prdca z r. 1929.)

Dve Petrove prdce z algebraickej teorie ¢isel pochddzaji z rokov 1934 —1936.
Pravda, i niektoré starSie prdce a aj niektoré prdace z poslednych rokov jeho Zivota
(z rokov 1946 a 1947), zapadaji do tejto oblasti.

V prvej z tychto prdc, ktord bola pre miia osobne velmi délezitd, ide o rieSenie
tejto otdzky: Ndjst metodu ako poznat & kongruencia

X"+ ax" '+ ...+ a, =0 (mod p)
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je reducibilnd alebo nie. Otdzka se dd, pravda, vidy rozhodnut po koneénom poéte
krokov. Petr naSiel v§ak metddu, ako tak urobit bez skuSania. Explicitné vzorce
a algoritmy boli vZdy Petrovym idedlom. Neslo len o to, Ze to odpovedalo povahe
problémov a tendenciam obdobia kedy vyrdstal a pracoval, ale — ako to vyplyva
z celej Petrovej vedeckej &innosti — bol to zdkladny rys jeho tvorby. V letnom semestri
roku 1934 mal Petr o tedrii koneénych telies predndsku ,,publice (1 hod. tyZdenne).
Problematika ma osobne tak zaujala, Ze kone€né telesd sa stali mojou prvou ldskou.
V roku 1937 som na tito tému vypracoval (ako posledny Petrov doktorant) svoju
dizerta¢ni prdcu. Na problematike koneénych telies som sa naudil matematicky tvorit.
Vtedy som nemal tuSenie o tom, Ze tedria koneénych telies ndjde o 20 rokov neskor
uplatnenie v takych odvetviach ako je matematickd Statistika, tedria kodovania
a kombinatorickd matematika vobec.

Poslednd prdca, o ktorej by som sa chcel zmienit, je prdca ,,O bdzi celych ¢isel
v obecnych télesech algebraickych*, ktora Petr predniesol na Druhom sjezdu mate-
matik®i zemi slovanskych v Prahe v septembri r. 1934 (a publikoval va&inou iba
bez dokazov v roku 1935).

Celym algebraickym &islom nazyvame &islo 9, ktoré vyhovuje rovnici f(39) = 0,
kde f(x) = x" + a;x""!' + ... + a, je polyném, v ktorom a; st celé raciondlne
gisla. Nech 9 je celé algebraické &islo a R(9) teleso, ktoré vznikne adjunkciou &isla 3
k telesu raciondlnych &isel R. VySetrujme okruh celych algebraickych &isel telesa R(9).
Ide o to ndjst bdzu tohto okruhu, tj. n alg. celych &isel w,, w,, ..., o, tak, aby kazdé
celé &islo € R(9) sa dalo napisat (a to jednoznagne) v tvare

X100y + X0, + ...+ XWw,,

kde x; su celé raciondlne ¢isla.
Bdza sa da napisaf v tvare

1 (01(9) sz(g) <Pn—1(‘9)
’ dl b dz > b d"_l 2

kde d,; | d;+y a @x) je polyndm stupiia i. Ide o to urgit celé isla d; > 0 a polynémy
@{x) alebo ich aspoti tak obmedzif, aby boli pristupné numerickému vypoé&tu.
Petr nasiel rad obmedzujicich podmienok pre Cisla d; a polynémy ¢(x). Petrovu
metédu som aj osobne vyskusal na mnohych prikladoch. Som presvedCeny, Ze by
stdlo za to tuto metddu podrobnejSie rozpracovat. Vec nie je oviem tak jednoduchd,
ako by sa mohlo na prvy pohlad zdat. Napr. Delone v knihe ,, Teorija iracionalnostej
tretej stepeni‘ (1940) venuje problému bdzy v Specidlnom pripade kubického telesa
mnoho a mnoho strdn. (Za dobri predpripravu méZe sliZit kniha W. Berwick,
Integral bases, Cambridge Tracts, No 22, 1927.)

Uhrnom moZno povedat, Ze prof. Petr celou svojou uéitelskou i vedeckou tvorbou
sa stal zakladatelom moderného vyvinu tedrie ¢isel u nds a ovlivnil zna¢nou mierou
tedriu ¢isel i v medzindrodnom meradle.
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Casopis pro p&stovani matematiky, rok. 94 (1969), Praha
ULOHY A PROBLEMY

-

Re3eni dlohy &. 3 (autor Jan Mafiik) z ro&. 81 (1956), str. 247.

Uloha: Rozhodnéte, zda plati tato véta: Budte G, H oteviené konvexni mnoZiny
v obycejném trojrozmérném (event. n-rozmérném) prostoru. Mnozina H bud ome-
zend a necht H = G. Nechf funkce f md omezené spojité (resp. omezené) derivace
proniho Fddu na mnoZiné G — H. Potom je funkce f stejnomérné spojitd (na G — H).

1. Oznateni. Pro c € E,, R > 0 bud ©(c, R) = {x; |x — ¢| < R} (koule). Symboly
M, M°, hr M rozumime uzdvé&r, vnitfek, hranici mnoziny M < E,. Body prostoru E,
(n-> 1) budeme n&kdy psdtve tvaru[x, y],kde xe E,_,, ye E,.Prox, ye E,bud x. y
skaldrni soucin x a y; xy bud pro x + y tiseka o koncovych bodech x, y; pro x = y
bud xy = {x}. Konvexnim télesem v E, rozumime kompaktni konvexni mnoZinu
s neprdzdnym vnitfkem.

2. Lemma. Bud M neprdzdnd otevfend mnoZina v E,, parcidlni derivace prvniho
Fddu funkce f budte omezené v M. Potom existuje a > 0 s touto vlastnosti: je-li

X,y €M, Xy = M, pak |f(y) — f(x)| < |y — x|.

Dikaz. Necht pro kazdé zeM a i =1,2,...,n plati |6f(z)/6x,.| < a,. Necht
jsou splnény pfedpoklady lemmatu. MiZeme pfedpoklddat, ze x + y. Pro t € {0, 1)
polozme z(f) = x + #(y — x). Pro kazdé te (0,1) zfejm& existuje n-rozmérny
otevieny interval I,, ktery obsahuje bod z(t) a spliiuje vztah I, = M. ProtoZe je <0, 1)
kompaktni, existuji ¢isla 0 = t, < t;, < ... < t, = 1 tak, Ze ozna&ime-li z; = z(t,),
je kazdd tusetka z;_,z; obsaZena v n&kterém I,. Nechf z, = [z, 22,..., 7] Ze
zndmé véty (napf. V. Jarnik: Diferencidlni pocet II, Praha 1955, véta 182) plyne, Ze

|f(zi) _f(zi—l)l = a1j:4:|z{ - Z{—ll S o \/(”) |Zi - Z.'—nl
(i=1,2,...,k). Je oviem
0) = 7| = | 5,0(e) = SGer- )] S 3o o) |zt = 1] = o V) |y = ]
Nyni poloZime a = «, \/(n) + 1.

3. Lemma. Bud K konvexni téleso v E, (n > 1), c € hr K. Potom existuje w e K°
takové, 2e K < {x;(x — ¢).(w — ¢) 2 0}.
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Dukaz. MiZeme pfedpoklddat, Ze ¢ = 0 (= [0,0,...,0]). Bud N = {v;v€ E,,
K < {x; x.v £ 0}}, Ny = {x; —x € N}. Snadno zjistime, Ze N, je neprdzdnd konvexni
mnoZina. ProtoZe K je konvexni t&leso, je K° neprdzdnd konvexni mnoZina. Pfedpo-
klddejme, Zze K° n N, = 0; odvodime spor. Pro mnoZiny K° N; pouZijeme zndmé
véty o odd&lovdni konvexnich mnoZin (napf. F. Valentine: Convex Sets, New York
1964, vita 2.9). Z této véty plyne, Ze existuje 0 + v, € E, a A€ E; tak, 7¢ K° <
c{x;x.vy <4} a N, = {x;x.v, 2 A}. Protoze 0 € N, je 2 < 0. Ze spojitosti skaldr-
niho soudinu a ze vztahu 0 e hr K° plyne, Ze A = 0. Je tedy A = 0. Protoze K je
konvexni t&leso, je K® = K a tedy zfejmé K = {x; x.v, < 0}. Odtud plyne, %e v, € N,
tedy —v, e N;. To oviem znamend, 7¢ —v,.v, = —-|v1|2 = 0. To je spor, nebof
v; *+ 0. Existuje tedy w e K° n N,. Pro toto w je ztejm& K = {x; x.w = 0}.

Lemma je dokdzdno.

4. Lemma. Bud K konvexni téleso v E, (n > 1), c € hr K. Existuje 4 > 0 s touto
vlastnosti: Je-li 0 <8 < A a uy,uye Qc, 5) — K, existuji body uj,u;, tak, Ze
mnoZiny uyuy, ujus, u,uy jsou obsazeny v (c, 8) — K.

Dukaz. Nechf w md stejny vyznam jako v lemmatu 3. Nejprve piedpoklddejme,
Zec=0aw=[0,9], $ > 0. PoloZme K, = {y;[x, y]e K} pro xeE,_,; ddle
poloime K’ = {x; x€ E,_;, K, n K° # 0}. ProtoZe K je konvexni t&leso, existuji
pro kazdé x € K’ ¢isla a, < B, takovd, Ze K, = (a,, B,>. Z lemmatu 3 plyne, Ze pro
takovd x je o, = 0 a ddle pro x = [0,...,0]€E,_; je 0 = a, < § < f,. Odtud
snadno plyne, Ze existuje 4 > 0 tak, Ze Q(0,4) N E,_, = K’ a Ze pro [x, y]e€
€Q0,4) —Kjey <o, Budnyni0 < 6 < 4, u; =[x, y,]€Q0,8) —K,i=1,2.
Existuje zfejmé ¢; < 0 tak, Ze u; = [x;, &;] € (0, 9), a protoZe y; < ay,, je )
< (0, 8) — K. Je oviem u;e Q(0,8) n {[x, y]; y < 0}, coZ je konvexni mnoZina
disjunktni s K, a tedy uju; = 2(0,9) — K. Pro ptipad, Z¢ ¢ =0 a w = [0, 9]
(% > 0), je lemma dokézdno.

V obecném piipad€ polozme § = |w — c[ > 0 a sestrojme isometrické zobrazeni ¢
prostoru E, na E, takové, Ze ¢(c) = 0 a ¢(w — ¢) = [0, §]. Takové zobrazeni jist&
existuje. Nyni aplikujeme prvni &dst dikazu.

5. Véta. Budte G, H oteviené konvexni mnofiny v E,. Bud G + O, mnofina H bud
omezend a necht H = G. Bud f funkce na G — H s touto vlastnosti: existuje o > 0
tak, Ze plati

(1) () = )| < aly =+,
kdykoli x,ye G — H, Xy = G — H. Potom je funkce f stejnomérné spojitd na
G —H.

Dikaz. Je-li H = @, je mnoZina G — H konvexni a z (1) tvrzeni ihned plyne. Bud
tedy H + 0. Je-lin = 1, je oviem G — H sjednocenim dvou disjunktnich otevienych
intervald. Odtud a z (1) je platnost tvrzeni zfejmd.
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V daldim ptedpokldddme. ¥¢ H # @ a n > 1. Oznaime M = G — H. MnoZina M
je oteviend a H je konvexni t&leso.

Predpoklddejme, Ze tvrzeni vty neni spravné. Potom existuje ¢ > 0 a body X, X,
(m =1,2,...) z M takové, Ze pro kazdé m je

(2 |x,,, - x:,,l < L3 s
m

3) ’ |fe) — £} Z 2.

Tvrdime, Ze posloupnost {x,,,} je omezend. Kdyby tomu tak nebylo, existoval by, jak
snadno zjistime, otevieny poloprostor P disjunktni s H tak, Ze pro nekone&n& mnoho
indexti m by platilo x,, € P, x,, € P. Pak by oviem byla mnoZina Pn M =P n G
konvexni a tedy vzhledem k (2) a (1) bychom dostali pro dostate¢n& velké m spor
s (3). Posloupnost {x,} md tedy alespoii jeden hromadny bod. Oznaéme ho y. Je
y € M. Existuje posloupnost {x,,} vybrand z posloupnosti {x,}, pro niz x,, — y.
Pi¥me y, (resp. y;) misto x,, (resp. x,,). Je tedy

(4)- Y=y

a vzhledem k (2) také

(5) Y=y

Bod y zfejmé& nelezi v H. Kdyby vSak neleZel v H, byl by priinik dostate¢n& malé koule

o stiedu y s mnoZinou M konvexni a vzhledem k (4), (5), (1) bychom dostali spor s (3).
Z predpokladu, Ze f neni stejnomérn& spojitd v M, tedy plyne, Ze existuji posloup-

nosti {y.}, {y} bodii z M a bod y € hr H tak, Ze plati (4), (5) a Ze pro kaZdé pfiroze-

né k je

(6) |f(.Vk) = f(yllc)l Ze.

Ziejmé existuje 4, > 0 tak, Ze Q(y, 4,) — H = M. V lemmatu 4 poloZime K = H,
¢ = y a sestrojime pfislu§né &slo 4 > 0. Dédle poloZme & = min (4, 44, 3ea™").
Ze (4) a (5) plyne, Ze existuje pfirozené &islo i tak, e y; € (y, 6), y; € Q(y, ). Pred-
poklady lemmatu 4 jsou spln&ny, poloZime-li y; = uy, y; = u,, y = ¢, H = K. Nyni
podle tohoto lemmatu sestrojime body u}, u;. ProtoZe kazdd z mnoZin m, Uy Uy,
u,uf lezi v Q(y, 8) — H = M, je podle (1)

1£0) = FOR)] = 1) = F@)] + [f(wi) = F(3)| + [£(3) = fO)] <. 65 < e.

Vztah |f(y,) — f(¥)| < ¢ je v¥ak ve sporu s (6). Je tedy f stejnomérné spojitd na
G — H. Véta je dokdzdna.

6. Poznamka. O mnoZindch G, H necht plati pfedpoklddy véty 5. Z lemmatu 2
a véty 5 zejména plyne toto: Nechf funkce f md omezené derivace prvniho fddu na
mnoZin& G — H. Potom je funkce f stejnom&rn& spojitd (na G — H).

Ivan Netuka, Praha
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Casopis pro péstovini matematiky, rot. 94 (1969), Praha
RECENSE

Rédei L.. BEGRUNDUNG DER EUKLIDISCHEN UND NICHTEUKLIDISCHEN
GEOMETRIEN NACH F. KLEIN. B. G. Teubner Verlagsgesellschaft Leipzig 1965 (© Aka-
démiai Kiadd, Budapest 1965) stran 364, obrazki 146.

Angl. pfeklad. FOUNDATION OF EUCLIDEAN AND NON-EUCLIDEAN GEO-
METRIES ACCORDING TO F. KLEIN. Pergamon Press Oxford, London, Edinburgh, New
York, Toronto, Sydney, Paris, Braunschweig 1968 (© Akadémiai Kiad6, Budapest 1968) stran
X + 400, obrazka 146. :

Monografie obsahuje jednotnym zplisobem neformalizované axiomaticky podané zdklady tii
trojrozmérnych geometrii: parabolické, hyperbolické a eliptické, véetné diikazu bezespornosti
a dikazu jejich ekvivalence s analytickymi modely podle definice Kleinovy. Pfitom jsou dasledné
budovany nad teorii mnozin (mélo by byt presné fe¢eno nad kterou teorii mnozin), na rozdil od
jinych pojeti (napf. Hilbert, Hessenberg, Veblen a Young, aj.).

V kapitole I jsou formulovany axiomy. Prostorem R se rozumi neprdzdna mnoZina, jejiz prvky
jsou nazvany body, pro niZ se pfedpoklddd existence takovych dvou systémi neprazdnych
podmnoZzin nazvanych pfimky resp. roviny, Ze jsou spln€ny axiomy incidence I, — Ig (Hilber-
tovy). Déle se pfedpoklada existence podmnoziny R’ = R, nazvané zdkladni oblast, na niZ je
pro body pfimky definovand troj¢lennd relace ,,mezi* spliiujici axiomy relace ,,mezi* II; — Il
(Hilbertovy) a axiom spojitosti III (Dedekindiiv). Kone¢né se predpoklada existence grupy vza-
jemné jednozna¢nych zobrazeni prostoru R na sebe, nazvanych pohyby, spliiujicich axiomy po-
hybu IV, — IVg.

Kapitoly II—V obsahuji vysledky odvozené z axiomi I a II. Pomoci pojmu nevlastniho trsu
pifimek prostoru R je zkonstruovan projektivni uzavér jakoZto nadmnozina R 2 R spliiujici
Veblenovy axiomy, takZe je projektivnim prostorem nad urlitym algebraickym télesem, pfi¢emz
prvky mnozinového rozdilu ¥\ R jsou nazvané nevlastni body pro rozlieni od bodi prostoru R
nazvanych vlastni body. Pro body pfimky projektivniho prostoru R je definovana nejd¥ive &tyi-
¢lennd relace ,,0oddélovani‘‘ zobecnéna pozdéji pro prvky viech projektivnich tvard prvého fadu
(tj. svazki ptimek resp. rovin).

Kapitola VI obsahuje vysledky odvozené z axiomu I, II, III. Postupnym zkonstruovanim
redlnych afinnich a projektivnich soufadnic na ptimce, v roviné a v projektivnim prostoru =X je
dokézédno, Ze¢ R je projektivni prostor pravé nad télesem redlnych &isel.

Posledni kapitola VII obsahuje vysledky odvozené z axiomu I, II, III, IV. Pomoci pojmu boda
v nekonednu jakoZto specidlnich nevlastnich bodii projektivniho prostoru R jsou rozli§ovény
pravé tfi mozné pfipady prostoru R: elipticky, kdyz ® = R, nebo parabolicky resp. hyperbo-
licky, kdyz X + R a kazd4 ptimka projektivniho prostoru R obsahujici aspoi jeden vlastni bod
obsahuje pravé jeden resp. aspoii dva riizné nevlastni body. Je ukdzano, Zze pro kazdy z téchto tii
pfipadl je grupa pohybi prostoru R indukovédna jednoznaéné uréenou grupou kolineaci projek-
tivniho prostoru X splitujici Kleinovu definici. Obréceng je dok4z4no, Ze podle Kleina definovany
elipticky, parabolicky a hyperbolicky prostor R spliiuje axiomy I, II, III, IV v&etn& vy$e uvedené
definice t&chto t¥i prostori.

Kniha je urena tém, ktefi se zajimaji o studium zdkladi geometrie, a k jejimu studiu se pfed-
pokladaji predbéZné znalosti pfiblizné v rozsahu literatury uvedené na konci knihy. Vyklad je
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peclivy, struény a pfesny; vyskytuji se jen b&Zné tiskové chyby, z nichZ tfi nejzivaznéjsi zde opra-
vujeme: str. 280, fadek 16 zdola misto improper points ma byt proper points; str. 366, fadek 15
shora méa byt |&; U &,| = ||&,|| + ||S,||; str. 378, fadek 3—2 zdola m4 byt |[M; UM, || =
= ||M, || + |IM,]|. Jedna se o vynikajici dilo a mohu je viele doporudit viem, ktefi se cht&ji
podrobnéji sezndmit se zdklady geometrie.

Josef KateFiridk, Zilina

W. Feit, CHARACTERS OF FINITE GROUPS. W. A. Benjamin, Inc., New York — Amster-
dam, 1967. Stran 186, cena $ 9,50.

Tato kniha vznikla spracovanim autorovych prednaSok na Yaleskej univerzite. Nema preto
raz monografie, ktord by si kladla za ciel zachytif v celej Sirke vysledky dosiahnuté doteraz v lite-
rature o tedrii charakterov. Na druhej strane nezostdva len pri zdkladnych definicidch a vetédch,
ktoré sa uvadzaji vo vietkych knihach o tedrii grip. Aj pri pomerne malom objeme knihy poda-
rilo sa autorovi (po didaktickej stranke velmi premyslenym spdsobom) podat nielen zékladné kla-
sické vysledky o teérii charakterov, ale doviest Citatela aZ po problematiku §tudovanu v sucasnosti.
Pripomenime, Ze W. Feit je spoluautorom obsiahleho pojednania (W. Feit - J. G. Thompson:
Solvability of groups of odd order, Pacif. Journ. Math. 13 (1963), 775— 1029), v ktorom sa dokazuje,
Ze kazd4 kone¢na grupa neparneho radu je rieSiteInd. Tym bola dand odpoved na zndmy Burnsi-
deov problém, ktory bol vieobecne povazovany za jeden z najfaziich otvorenych problémov
v teérii koneénych grip.

Kniha se sklad4 zo $tyroch kapitol. Uvodna kapitola I obsahuje zdkladné pojmy o reprezen-
tacii grup, definiciu charakteru, pojem indukovaného charakteru a odvodenie najddlezitejSich
vlastnosti charakterov. Kapitola II pojedndva o Schurovych indexoch, o charakteroch s racio-
nalnymi hodnotami, o okruhu charakterov a o rovniciach v grupach. V kapitole III sa vety
o charakteroch aplikuji na §tudium $truktiry konecnej grupy G. Odvodzuju sa kritéria pre to,
aby G bola riesiteInd, aby G nebola jednoduchou grupou, a aby systém vietkych podgrip grupy G
spliioval uréiti podmienku komplementarnosti. Tu si dok4zané viaceré klasické vysledky Burnsi-
dea a Frobeniusa, ako aj rad novS$ich vysledkov (ide o vety R. Brauera, P. Halla, G. Suzukiho
a J. G. Thompsona). Kapitola IV obsahuje dalSie aplikicie, z ktorych zna¢na Cast pochadza
od autora knihy. Medzi inym sa v tejto kapitole dokazuje nejednoduchost pre niektoré triedy
grup neparného radu.

Kniha je pisand lakonickym 3tylom (definicia-veta-dokaz), spestrenym poznamkami typu
,,nasledujici vysledok bol asi 40 rokov otvorenou otdzkou‘*. Autor formuluje tieZ niekolko
doteraz nierie$enych problémov. Vcelku mozno knihu charakterizovat ako velmi zdarilu uéebni-
cu jednej z dolezitych Casti tedrie kone¢nych grip.

Jdn Jakubik, KoSice

Felix Klein: ELEMENTARMATHEMATIK VOM HOHEREN STANDPUNKTE AUS.
Springer-Verlag 1968; 1. dil ma 309 stran a stoji DM 24,—, II. dil 302 strany, cena DM 24,—,
III. dil 238 stran, cena DM 19,80.

Dobie zndmy trojdilny soubor Kleinovych pfednidek o elementarni matematice tu vychazi
v novém vydéni, jeZ je pietiskem &tvrtého vydani 14. svazku a tfetich vydani 15. a 16. svazku
edice ,,Die Grundlagen der mathematischen Wissenschaften in Einzeldarstellungen*. Ctenafi se
tak znovu dostdvad do rukou dilo vzniklé na po¢atku nadeho stoleti, pfed vice nez Sedesati lety.
Jeho autor, vynikajici némecky matematik Felix Klein (1849—1925) patii k t&€m, ktefi rozhoduji-
cim zplisobem pomdhali skloubeni jednotlivych obsdhlych matematickych disciplin devatendctého
stoleti v jeden organicky celek matematiky. I tento soubor jeho pfedna$ek byl motivovan usilim
napomoci k porozuméni celistvosti matematiky, pfedev§im pomoci stiedo$kolskym uditelim mate-
matiky pfeklenout rozpor mezi matematiou, kterou vyuéovali sami, a tou, kterou studovali na
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vysoké ¥kole. To je téma stdle aktudlni: ukazat soutasnou tvdfnost matematiky a bohatstvim
jejich vysledki a metod podnétné ovlivnit jeji vyuCovani.

Aspon struéné pfipomefime obsah jednotlivych svazki. Prvnf dil je rozdélen na tfi &ésti:
aritmetiku, algebru a analysu. V 1. Casti se autor zabyvd zavedenim pojmu pfirozeného ¢&isla
ve $kole a ukazuje logické zdklady politdni s celymi Cisly, zavedeni raciondlnich, iraciondlnich
Cisel a komplexnich &isel. Zabyva se tu i n€kterymi otdzkami z teorie &isel, fetézovymi zlomky,
rovnici pro déleni kruhu. Nevyhyba se ani obtiZzn&j$im problémim — napf. konstrukcim pravit-
kem a kruZitkem a dokazuje nemozZnost takto zkonstruovat pravidelny sedmiuhelnik. V &asti
vénované algebfe pojedndva o algebraickych rovnicich nad télesem redlnych resp. komplexnich
¢isel. Pro zpusob vykladu je tu charakteristické uziti ndzornych geometrickych metod. Tfeti
C¢ast — analysa — je vénovana nejprve logaritmické a exponencidlni funkci (i s historickym vyvo-
jem jejich teorie) a goniometrickym funkcim s jejich uZitim v trigonometrii (i sférické) a v rozvo-
jich periodickych funkci. Pak se autor obraci k elementiim diferencidlniho po¢tu a jeho historii.
V dodatku 3. ¢4sti je podan diukaz transcendence Cisel e a = a ivod do teorie mnoZin (mohutnosti,
ordindlni &isla).

Druhy dil souboru je vénovan geometrii a jeho cilem je podat struény pifehled po tehdejsi
geometrii v rozsahu, ktery — jak piSe autor — by mél znat stfedoSkolsky ulitel matematiky. Po
avodni kapitole o zdkladnich geometrickych ttvarech a jejich analytickém vyjddfeni se autor
v 2. a 3. kapitole obraci k vykladu o geometrickych transformacich, které tvofi téZi§t€ tohoto dilu.
Druhd kapitola podiva vyklad o afinnich, projektivnich a nékterych daldich algebraickych
bodovych transformacich. Prvni polovina 3. kapitoly je vénovana systematice geometrie ve smyslu
Kleinovy klasifikace podle transformaénich grup, druha polovina je uréena zdkladim geometrie
a obsahuje i kriticky pohled na Eukleidovy Elementy. Zavére¢nd kapitola se zabyva tehdej$§im
stavem vyuCovani geometrii v Anglii, Francii, Italii a v Némecku.

Tieti dil s podtitulem ,,Prazisions- und Approximationsmathematik* svym vznikem pied-
chazi obéma piedchozim diliim. Byl uréen §ir§imu okruhu &tendfd a jeho obsahem jsou aplikace
diferencialniho a integralniho po¢tu v geometrii. Na tomto materidlu autor vtipné sleduje rozdily
a vzajemné vztahy ,,ryzi‘‘ a ,,aplikované‘“ matematiky. Prvni ¢ast je uréena funkcim redlné pro-
ménné a jejich grafim. Autor ukazuje napf.rozdily mezi grafem spojité funkce a empirickou
ktivkou, poddva konstrukci Weierstrassovy spojité nediferencovatelné funkce, zabyva se apro-
ximaci funkci pomoci polynomi, trigonometrickych polynomu a fad, a interpolaci. Druha &dst
tohoto dilu je vénovana geometrii rovinnych kfivek. Autor se tu pfedeviim zabyvd pojmem
rovinné kfivky a ukazuje na pfikladu Peanovy kfivky, jak tfeba tento pojem zuZit, abychom dosta-
li kfivky dostate¢né ,,rozumné‘‘; pak prechdzi k aplikacim geometrie (nap¥. v geodézii). Kratka
tieti ¢ast je uréena ndzornym pomuickam pii vyufovani geometrii.

Kleinovy pfednasky jsou sepsany velmi zajimavé a pfitom ndro¢né, s velkou piesnosti; ve své
dobé sehrdly vyznamnou roli v popularisaci matematickych vysledkl i v modernisaci vyu¢ovani
matematice. I dnes mohou byt svym stylem ukdzkou pfednasek, jak pfesné a podnétné ukizat
stavbu matematiky své doby.

Vidclav Vilhelm, Praha

M. M. Lawrientiew: SOME IMPROPERLY POSED PROBLEMS OF MATHEMATICAL
PHYSICS, Springer-Verlag 1967, ve sbirce Springer Tracts in Natural Philosophy Volume 11,
str. 72.

Problémy matematické fysiky vedou &asto na rovnice tvaru Ap = f, kde A je operator z prosto-
ru @ do prostoru F, pfiCemzZ f je znamy prvek € F.

Od Hadamarda pochézi pojem korektnosti Glohy tohoto tvaru. Pozdéji se ukézalo, Ze fada
uloh, které se objevily v novych oborech, neni korektni podle Hadamarda (piikladem je Cau-
chyova uloha pro Laplaceovu rovnici). Aby se tloha stala korektni, je mozZno bud pozménit
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topologie v prostorech @, F nebo vziti prvek f (ktery ma vyznam méfené veli¢iny) jako ndhodnou
proménnou (spravnd hodnota + chyba méfeni). To je obsahem prvni kapitoly.

V druhé kapitole se zabyvd autor ulohami o prodlouZeni analytickych funkci, kdyZz jsou
zndmy jejich hodnoty na &4sti hranice oblasti (souvisi s pfedchéazejicim, nebof nalezeni analytické
funkce jedné komplexni promé&nné je pravé Cauchyova uloha pro Laplaceovu rovnici).

V tfeti kapitole jsou feSeny tlohy tykajici se nalezeni operatoru 4 (napf. ze znamého potencia-
lu urcit tvar télesa). Pro ulohy z druhé a tfeti kapitoly je dokazovana jednozna¢nost nebo stabilita
feSeni. -

Viclav Alda, Praha

Johann von Neumann: MATHEMATISCHE GRUNDLAGEN DER QUANTENMECHA-
NIK, Springer-Verlag 1968, nezménény dotisk prvniho vydani z r. 1932, které vyslo jako 38. sva-
zek sbirky Grundlehren der mathematischen Wissenschaften, str. 262.

Vzhledem k vyvoji a rozvoji, ktery prodélala kvantova mechanika, je druhé vydani (v nezméné
formé) po 36 letech pozoruhodnym svédectvim o originalité a hodnoté knihy; o tom svéd¢&i ostatné
tii preklady.

Kniha se li§i od ostatnich uebnic tim, Ze je v ni poloZen diraz na logickou vystavbu teorie,
ke které autor sim podstatné prispél.

O problémy, kterymi se kniha zabyv4 (axiomatika, teorie méfeni, statistika, skryté proménné)
byl vzbuzen v poslednich letech opét zajem. Vysledky, které byly docileny, pak potvrzuji a prohlu-
buji von Neumannovy idee, takze druhé vydani neni jen pomnik autorovi, ale zdroj Zivého pozna-
ni i po 36 letech.

Viclav Alda, Praha

AEQUATIONES MATHEMATICAE, Volume 2, Number 1. University of Waterloo,
Ontario, Canada; Birkhduser Verlag, Basel, Switzerland; 1968, 136 str.

Prvni ¢islo ¢asopisu v novém ro¢niku 1968 je vénovano ALEXANDRU M. OsTROVSKEMU k sedm-
desatému patému vyro€i jeho narozeni. Po kriatkém zhodnoceni celého dila Alexandra M.
Ostrovského a vy&tu jeho védeckych praci a ostatnich publikaci ndsleduje devét ¢lanku, vénova-
nych autory k tomuto vyroéi: S. Wolod:ko — Solution générale de I’équation fonctionelle
fIx+ y.f(x)] = f(x).f(»); W. Smajdor — Analytic Solutions of the Equation ¢(z) = A(z, ¢[f (z)]}
with Right Side Contracting; P. G. Ciarlet — An O(h%) Method for a Non-Smooth Boundary
Value Problem; H. Schwerdtfeger — Involutory Functions and Even Functions; B. Schweizer and
A. Sklar — A Grammar of Functions, I; E. F. Bonsall, B. E. Cain and H. Schneider — The Nu-
merical Range of a Continuous Mapping of a Normed Space; D. Z. Djokovi¢ — Eigenvectors
Obtained from the Adjoint Matrix; R. Mullin — On Rota’s Problem Concerning Partitions;
E. Hille — Some Properties of the Jordan Operator. Casopis uzavira nékolik problém k feseni
a kratka sdéleni.

OldFrich Horddéek, Praha

Beniamino Segre: ISTITUZIONI DI GEOMETRIA SUPERIORE. (Autorovy piednasky
redigoval Pier Vittorio Ceccherini, Roma 1965)

Celé dilo je rozdéleno do tfi svazki a dodatku, a to tak, Ze prvni svazek (409 stran) nadepsany
Strutture algebriche v astech 1— 16 zavadi algebraické pojmy, jichZ se potom déle pouzivd, druhy
svazek (293 stran) nadepsany Spazi proiettivi v ¢astech 17— 19 pojedndva o geometrii v linedrnich
prostorech a dile pak v prostorech grafickych a fibrovanych a tfeti svazek (357 stran) nadepsany
Complessi, reti, disegni se v &asti 20 zabyva uvedenymi pojmy. Koneéné dodatek (90 stran) pfi-
nasi struény pfehled poznatkl i dosud otevienych problémi pfevainé z geometrie obloukl
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a vrchlikti nad Galoisovymi télesy. (Tento dodatek redigovali Giovanni Lariccia, Giulia Maria
Cattaneo a Giorgio Vergara Cafarelli.)

V avodu (na 24 stranach) se pojednava o postaveni geometrie v déjinném vyvoji matematiky
od piedhistorickych dob aZ do pfitomnosti. Autor v ném rozebirdA — namnoze s origindlnimi
postiechy — vzdjemné ovliviiovani a podminénost rozvoje geometrie s ostatnimi odvétvimi mate-
matiky, ale nevyhybd se ani jejim vztahiim k pfirodnim v&€ddm, zejména k fyzice, a k filosofii
i ke kulturnimu vyvoji lidstva v nej§ir§im smyslu.

Prvni svazek se ve svych Sestnicti ¢astech (1. Classi modulo p. 2. Gruppi. 3. Anelli. 4. Corpi
e campi. 5. Sottoinsiemi, equivalenza, rappresentazioni, omomorfismi. 6. Numeri cardinali.
7. Cenno sui reticoli. 8. Sottogruppi ed omomorfismi tra gruppi. 9. Sottoanelli ed ideali. 10. Re-
ticolo delle sottostrutture. 11. Caratteristica di anelli e di corpi. 12. Zeri ¢ decomponibilita dei
polinomi. 13. Estensioni ed aggiunzioni. 14. Corpi finiti e campi di Galois. 15. Spazi vettoriali
sopra un campo. 16. Complementi della teoria dei gruppi.), které pfipominaji namnoze uvodni
prvni &ast autorovych knih Lezioni di geometria moderna a Lectures on modern geometry,
zabyva algebraickymi zdklady geometrie. Lisi se od nich jen tim, Ze zavadi pojem svazu (reticolo)
a pak se o néj disledné opird a Ze podrobnéji zpracovava teorii vektorovych prostori a teorii
grup, zejména grup permutaci.

Ani druhy svazek se svymi dal§imi tfemi ¢4stmi (17. Spazi lineari sopra un corpo qualunque.
18. Spazi lineari sopra un corpo commutativo. 19. Spazi grafici e fibrazioni.) neodchyluje p¥ili§
od obou uvedenych autorovych dél, aZ na to, Ze jejich latku zpracovdva o néco podrobnéji, zvlaste
pokud jde o oblouky (archi) a vrchliky (calotte) v prostorech nad koneénymi Galoisovymi télesy,
a koneéné Ze zavadi pojem fibraci a fibrovanych prostorii, pfedev§im grafickych prostori iredu-
cibilnich, z nichZ zvla3tni pozornost vénuje opét prostorim nad télesy Galoisovymi.

Teprve tieti svazek obsahujici jedinou posledni ¢ast (20. Teoria generale dei sistemi di blocchi
di un sistema finito.) pfindsi zcela novou latku. Je to v podstaté teorie komplexii rozdélend do osmi
useku (sezioni: 1. Generalita sui complessi. 2. Operazioni tra complessi. 3. Piani cartesiani d’ordine
n e le reti. 4. Le 1-reti in senso stretto, i 3-tessuti ed i quadrati latini. 5. Le 2-reti in senso stretto
ed i piani affini. 6. Le 3-reti in senso stretto. 7. Le t-reti in senso stretto. 8. Complessi a due
indici.). . 5

Komplex K nad dvéma — zpravidla konednymi — mnoZinami P a R je definovan jako uspo-
fadand trojice mnozin (P, R, I), kde I je n€jakda podmnozina kartézského souinu P X R 2 I,
kterd indukuje uréitou korespondenci mezi mnozinami P a R a nazyva se relaci incidence. Na-
zornou piedstavu dostaneme, povaZujeme-li P za mnoZinu bodl, R za mnoZinu pfimek (nebo
jinych ¢ar) a jejich korespondenci indukovanou mnoZinou 7 prosté za incidenci. Specidlnim pfipa-
dem takto definovaného komplexu je neorientovany graf. Zaména mnozin P a R vede ke komple-
xu dudlnimu. Nahrazeni mnozZiny I jejim komplementem v kartézském sou¢inu P X R vede ke
komplexu komplementirnimu. Kromé téchto operaci jsou zavedeny jesté dal§i operace unarni
a ddle bindrni operace dvou komplexu (direktni a kanonicky soudet, sjednoceni, prinik a kar-
tézsky soucin dvou komplexii).

MnoZinu P X R mozZno téZ povaZovat za mnozinu bodi v roviné, na jejichZ osiach soustavy
soufadnic jsou mnoZiny bodi, a to P tfeba na ose x a pak mnoZina R na ose y. Skutetné se tato
mnozina nékdy rovinou nazyva. Vsechny jednotlivé body roviny P X R lze pak zndzornit obdél-
nikovou matici, kterd pfejde v matici ¢tvercovou (tfeba n-fadou) pfi ekvivalenci mnozZin P a R.
Jednotlivé fady (fadky nebo sloupce) étvercové matice odpovidaji tzv. generadtorim roviny. Dal$im
dilezitym utvarem ve tvercové matici je blok (blocco), ktery je definovan jako podmnozina n bo-
du, a to takovych, Ze v kazdém generatoru (vodorovném i svislém) leZi pravé jeden jeho bod. Blok
tedy miZe byt ddn i chdpén jako funkce zobrazujici # riiznych soufadnic bodi jedné z obou os
(napf. x) na n riznych soutfadnic bodid druhé z os (tedy potom y), tj. jako prosta funkce y = f(x).
Ty% blok vyjadfuje oviem i funkce inversni x = £~ (). Splynutim obou os pfejde blok v per-
mutaci n prvku, takze pfifazeni blokt a permutaci je vzdjemné jednozna¢né. Pocet blok je tedy n!
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a tvofi tzv. totdlni sit n-tého stupné roviny, jeZ celd je nyni nazvana P (rete totale di grado » del
piano P). Jednotlivé podmnozZiny této totdlni sit& bloki tvoii sité blokt n-tého stupné (reti di
grado n) roviny P a kaZdou sif moZno pak povaZovat za komplex K = (P, { f }, I).

Dva body leZici na témZe generatoru jsou zavislé, kazdé jiné dva body nezdvislé. Jsou tedy
viechny body libovolného bloku nezavislé. Sit X se obycejné oznaluje symbolem X, , , a na-
zyv4 se t-sif stupné n s indexem k, kdyZ kazdou skupinou ¢ nezavislych bodii v roviné P pro-
chézi prave k blokl dané sité. Pro index k = 1 se sit K, , ; nazyva siti v uz$im smyslu (in senso
stretto) a zna¢i se obyCejné prosté K, ,. Studiu jednositi, dvojsiti, trojsiti i obecné& #-siti (zejména
v uz§im smyslu) je pak v€novana podstatna ¢4st celého tfetiho svazku, a to pfedevsim v souvislosti
s tzv. symetriemi. Symetrie g, podle bloku f je pfibuznost, jez kazidému bodu (x; y) v roving
piitazuje bod (f ~1(»); f(x)). Dva bloky f1,f2 jsou ortogondlni, kdyZ symetrie podle jednoho
z nich ponechdvé druhy beze zmény, coz nastévd, kdyZ plati f, f3 1 = f,fT 1.

Jednosité X, , v uZS§im smyslu se probiraji v souvislosti s trojtkan€mi (3-tessuti) a s latinskymi
a feckolatinskymi étverci. Jako jejich zvlastni pfipad je uveden Eulertv problém 36 dustojniki.
Dvojsité KZ," v uZim smyslu se pak studuji v souvislosti s afinnimi rovinami kone&ného fadu n.
Jako jeden z pfikladi je sestrojena afinni rovina, ve které neplati Desarguesova véta o trojihel-
nicich; ta vSak plati ve vhodné jeji podroving. Trojsité K3 , v uzsim smyslu jsou studovany zejmé-
na v souvislosti s tzv. vnofitelnosti (immergibilitd), cozZ je isomorfismus se siti X5 , kartézské ro-
viny dané pfimkové kvadratické plochy Q v trojrozmérném projektivnim prostoru. Na zakladé
symetrii se zavadéji podminky C, D a E a zkoumaji se druhy trojsiti, které témto podminkdam
vyhovuji. U ¢-siti se prace zabyva hlavné problémy existence jednotlivych siti pfi daném jejich
stupni n. Pojem sité se pak zobeciiuje na sité se singularnimi bloky obsahujicimi celé generatory.

Posledni tsek se zabyva komplexy se dvéma indexy K = (P, R, I), coz jsou specialni komplexy
v tom smyslu, Ze libovolnymi ¢ riiznymi body mnoZiny P prochézi vidy pravé m ¢ar mnoZiny R
a jakychkoli s riznych ¢ar mnoZiny R se protind vidy prdvé v n bodech mnozZiny P. Takovy
komplex K se dvéma indexy se zpravidla oznaduje K: (¢, s) — (=, ¢, n, m) (kde = je poletnost
mnoZiny P, ¢ mnoziny R) a jeho zvla$tnim pfipadem, kdyZ s = 1, je tzv. t-vykres (s-disegno)
K: (1) — (n, @, n, m), ktery se obylejné oznaluje prosté K:t— (=, @, n, m). Jednovykresy
K:1— (=, ¢, n, m) jsou konfigurace (z,, ¢,,) a ty souvisi s problémem Kirkmanovym zndmym
ve specidlnéj§i formulaci jako problém $kolacky (a school girl’s problem). Na zivér se vénuje
pozornost dvojvykrestiim, zvla§té symetrickym, a tzv. Steinerovym z-systémiim, coZ jsou vykresy
typu K:t — (7, 0,n, 1).

Dilo kon¢i obsdhlym seznamem literatury a podrobnym osobnim i vécnym rejstfikem.

Je napsano velice jasné a srozumitelng a jeho &teni nevyZzaduje témér Zddné predbézné znalosti
vysokoSkolské matematiky s vyjimkou zdkladu linedrni algebry. I pfi svém znaéném rozsahu
obsahuje jen malo chyb a to jsou vét§inou jen nepatrni nedopatieni, ktera si étenaf snadno opravi
sam. Jeho prostudovani pfinese velky uZitek kaZzdému, kdo se chce obezndmit s pfedmétem studia
i metodami moderni geometrie, zejména v koneénych oborech.

Karel Sindeldr, Zilina

UBUNGEN FUR JUNGE MATHEMATIKER, 1. dil — Eberhard Lehmann: ZAHLEN-
THEORIE. Lipsko: B. G. Teubner 1968. 159 str.

Podle pfedmluvy maji Ubungen pomoci odstranit nedostatek vhodné literatury pro uéastniky
matematické olympiddy a pro ¢leny stfedoSkolskych matematickych zdjmovych krouzki. Jde
tedy o stejny cil, jako maji svazetky edice Skola mladych matematikd, kterou u nas vydavé Ustied-
ni vybor celostdtni matematické olympiddy v nakladatelstvi Mlad4 fronta.

1. dil Ubungen je v&novan &iselné teorii. Knizka m4 formu sbirky tloh. Uloh obsahuje 170,
pfitemZ 122 je feSenych. Reseni ostatnich si lze zkontrolovat podle vysledki, které jsou uvedeny
na konci knihy. Tyto vysledky jsou vétSinou tak podrobné, Ze jde vlastn& o celd fefeni. V kniZce jsou
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uvedeny potiebné definice a v odstavcich oznadenych jako pozndmky a disledky se upozortiuje na
vyznam vysledk n&€kterych uloh, popf. se tyto vysledky formuluji ve véty. Nejde tedy o pouhou
sbirku uloh, nybrZ o uebnici, kterd oviem nepouZivd zpisobu b&zného v dne$nich matematic-
kych ulebnicich, kde se nejdiive vyslovi véta a pak se provede jeji dikaz. Zde se nejdfive Etendfi
predlozi Gloha a potom se jeji vysledek, ma-li teoreticky vyznam, formuluje jako véta. Oviem i pfi
tomto postupu je tieba se nedopoustét logickych skoki. Autor se jich dopousti ve 3. kapitole, kde
se pfi feSeni uloh 34, 35 a 36 mi¢ky pfedpoklada znalost véty, Ze kaZzdé sloZené &islo ma za délitele
aspoii jedno prvocislo. Déle se pti feSeni tlohy 36 ml¢ky predpoklada, Ze ¢tenaf znd tzv. prvo-
¢iselnou vlastnost (Déli-li prvoéislo p souéin a . b, pak p déli a nebo b.).

V uavodni kapitole jsou zopakovany pojmy prvoéislo, nejmensi spoleny nasobek a nejvétsi
spole¢ny délitel. V ulohach je vénovana pozornost uZiti matematické indukce a elementdrnimu
feSeni neurditych rovnic. 2. kapitola se jmenuje Ciselné obory, Dirichletiv princip. Je zde definovan
nekomutativni okruh a téleso. T&Zisté kapitoly je viak v lohdch, v nichZ se uzivd Dirichletova
principu. Obsah 3. kapitoly je zcela zfejmy z nazvu Rozklad prirozenych éisel v soucin prvodisel,
Eukleidiv algoritmus.

Prvni tfi kapitoly Ize chapat jako pfipravu k probrani hlavni kapitoly kniZky a to &tvrté, kterd
se jmenuje Poditdni s kongruencemi. V oboru celych &isel se zavadi jako rovnost kongruence
mod m. V tomto oboru se potom studuje sCitdni, od&itani, ndsobeni a d&leni, uréuji se také mocni-
ny. V pifipadé prvociselného modulu se zabyvaji lohy hledanim é&isel pfevracenych, druhych
a tetich odmocnin, fe¥i se kvadratické kongruence a kubické kongruence typu x> = a (mod p).
Pfi studiu ndsobeni, mocnin a odmocnin se uZivd orientovanych grafii. V tllohdch se ukazuje po-
uziti kongruence — kontroluje se spravnost vypoclti devitkovou a jedenactkovou zkouskou,
odvozuji se znaky délitelnosti pro isla napsana v desitkové soustavé, dokazuje se mala Fermatova
véta a véta Wilsonova.

Kapitola 5. se nazyvd Logaritmy modulo p. V literatufe se pro tento logaritmus uZivd také
nazev index. V dodatku na konci knihy jsou uvedeny pfislu§né tabulky pro prvoéisla p mensi nez
100. Tato teorie je potom pouzita pfi feSeni linearnich neurcitych rovnic a kongruenci typu ax =
= b (mod m), kde m je prvoéislo nebo ¢&islo sloZené, v jehoZz rozkladu na prvolinitele se kazdé
prvodislo vyskytuje nejvySe jednou. )

Celkové Ize o kniZce fici, Ze se autorovi podafil splnit cil, ktery Ubungen maji. Dalsi dily
Ubungen maji byt vénovany elementarni geometrii a nerovnostem.

JiFi Mida, Praha

Hans Grauert, Ingo Lieb: DIFFERENTIAL- UND INTEGRALRECHNUNG 1. Springer-
Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1967. X + 200 stran, 25 obrazkt. Cena DM 12,80.

Kniha je prvni &asti tfidilné ucebnice diferencidlniho a integrdlniho poltu a nese podtitul
,,Funkce jedné redlné proménné*‘. Pro orientaci uvedme nejprve obsah podle kapitol: I — Redl-
né ¢isla. IT — Mnoziny a posloupnosti. III — Nekone¢né fady. IV — Funkce. V — Derivovani.
VI — Speciélni funkce a Taylorova véta. VII — Integrace.

Néplii je tedy celkem obvykld. Ctenédfe, zvyklého na objemnéj$f ulebnice diferencidlniho
a integralniho poctu, viak moZna ponékud piekvapi skuteSnost, Ze toto vie je obsaZeno na 200
strankach kniZky kapesniho formétu, zvla§té kdyZ autofi v pfedmluvé zduraziivji, Ze dikazy jsou
provéddény podrobné.

KniZka je uréena pfedeviim studentiim matematiky a fyziky a nepfedpoklada Zadné pfedbéZné
znalosti z tzv. vy$$i matematiky; vyZaduje oviem pfi isporném zpiisobu vykladu ¢tenédfe pozorné-
ho a vnimavého. Podle zkuSenosti autori lze litku knihy pfednést b&€hem jednoho semestru
ve 4— 5tihodinové pfednasce.

Vyklad se v nékterych detailech odliSuje od tradi¢niho. Vyraznéji se to projevuje v aplikaci
polospojitych funkci, jejichZ definice pfedchéazi definici spojitosti a kterych je iroce vyuZivano

371



pii definici Lebesgueova integrdlu. Autofi byli vedeni snahou vylozZit a formulovat klasickou latku
tak, aby se riizné definice a véty daly pfenést bez podstatnéj§i zmény pfimo na obecné&jsi piipady.
To je vidét napfiklad na tom, jak je zavadén pojem derivace: Autofi ji zavadéji ponékud jinak nez
je obvyklé, bez vyuzivani nového limitniho pfechodu, a to jim umozZiiuje pfenést definici i na
pfipad diferencidli funkci vice proménnych nebo na funkce na topologickych vektorovych
prostorech. Podobné je tomu i v kapitole o integraci.

Méné& pozornosti nez obvykle je vénovano napf. otdzkdm extrémi a vibec prub&hu funkci.
Zato je v $esté kapitole Taylorova véta spojena s obséhlej§im odstavcem v€novaném interpolaci;
interpola¢nich formuli je vyuZito na konci knihy v odstavci o pfiblizném vypoltu integrali.
Dosti podrobné jsou zkoumany téz elementarni funkce, které autofi definuji pomoci nekonetnych
fad. Lebesgueiiv integral pak zavadgji autofi pomoci stuptiovitych funkci, tedy bez pouziti pojmu
miry. Jinak obsahuje Sestd kapitola vSechen obvykly materidl — integraci per partes, substitucni
vétu, integraci racionédlnich funkci apod.

Jde tedy o pokus o moderni uéebnici, psanou od nejelementarnéjich partii se zfetelem na dalsi
discipliny matematické analyzy (aZ po funkciondlni analyzu), pfihliZejici jiZ pfi vykladu uvodnich
partii matematické analyzy k potfebam a metoddm té€ch disciplin, s nimiZ se studenti sezndmi
pozdé&ji. Srovndni zkuSenosti autort pfi vykladu zdkladi matematické analyzy s naiimi zkuse-
nostmi by bylo ji§té zajimavé.

Alois Kufner, Praha

Hans Grauert, Wolfgang Fischer: DIFFERENTIAL- UND INTEGRALRECHNUNG II.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—New York 1968. XII + 216 stran, 25 obrazki. Cena
DM 12,80.

Druhd ¢ast tfidilné ucebnice diferencidlniho a integralniho poétu, jejiz prvni dil je posuzovan
v predchdzejici recensi, je vénovdna jednak diferencidlnimu poétu funkci vice proménnych,
jednak obyCejnym diferencidlnim rovnicim. Je uréena pfedev8§im studentiim druhého aZ tfetiho
semestru a vyzaduje (aZz na né€kolik vyjimek) jen znalosti obsaZené v prvnim dilu.

O zpuisobu vykladu plati to, co bylo fe¢eno o dilu prvnim: autofi se pokouseji o piesné a syste-
matické vybudovani teorie a u definic i pouZivanych metod maji na mysli jejich pfeneseni na co
nejobecnéjsi pfipady, aniz by pfitom zbytené€ zvétSovali rozsah knihy.

Prvni &tyfi kapitoly jsou vénovany funkcim vice redlnych proménnych. V prvé kapitole je
nejprve zaveden n-rozmérny euklidovsky prostor R" a pak jsou studovany kfivky v R" (jako
zobrazeni intervalu do R"), pojem oblouku, nékteré specidlni kiivky a pojem tedny a kfivosti.
Kapitola druh4, nazvana ,,Topologie prostoru R™‘, obsahuje téz definici funkce a zobrazeni z R"
do R™ a jeden odstavec je vénovan posloupnostem funkci. Tfeti kapitola je vénovédna otdzkdm
diferencovatelnosti, Taylorové formuli a lokdlnim extrémim funkci vice proménnych. Definice
teénych vektord a Pfaffovych forem, zkoumani regularnich zobrazeni, implicitni funkce a vazané
extrémy tvoif obsah Etvrté kapitoly; zde je uzito nékterych pojmu a tvrzeni z linedrni algebry,
uvedenych na zaéatku kapitoly bez ditkazu.

Druh4 polovina knihy se zabyva oby&ejnymi diferencialnimi rovnicemi. Autortim pochopitelng
ani nemuZe jit o uplnost; chtéji jednak podrobnéji zkoumat nékteré diferencidlni rovnice, dulezité
pro fyziku, jednak uvést hlavni véty o existenci, jednoznaénosti a stabilité fe§eni. Uvodni charakter
mdé kapitola p4td. Je zde formulovin problém, zkoumany nékteré specialnéj$i rovnice (Ber-
noulliova, Riccatiova) a poné¢kud podrobnéji jsou studovdny kmity struny. Sest4 kapitola se
zabyva existenénimi v&tami pro rovnice prvniho fddu a zdvislosti fedeni na pocate¢ni podmince.
V kapitole sedmé je zkoumdna jednak souvislost mezi diferencidlnimi rovnicemi a Pfaffovymi
formami (jichZ je vyuZito ke zkoumdni geometrickych vlastnosti soustavy integralnich kfivek
v okolf isolovaného singularniho bodu), jednak jsou uvedeny nékteré metody pfiblizného feseni
diferencidlnich rovnic (Picardovy iterace, uZiti mocninnych fad). Posledni kapitola je vénovana
pfedeviim systémum diferencialnich rovnic a rovnicim vy$§iho fadu; také zde je bez dikazu
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uzito nékolika vysledkl z linedrni algebry. Nakonec jsou podrobné zkoumdny tfi specidlni dife-
rencialni rovnice druhého fadu: Besselova rovnice, Legendreova rovnice a rovnice Schrédingerova
(pro kulové symetricky piipad).

Podobné jako u prvniho dilu i u tohoto dilu u¢ebnice méli autofi na mysli pfedeviim nédvaz-
nost vyklddané latky na daldi partie matematiky, zvlasté v prvni poloviné knihy. Druhd polo-
vina pak obsahuje vice ¢i méné subjektivni vybér problémi a metod, kterym autofi chté&jf vyhovét
jak potfebam fyziki, tak poZzadavkim matematikl.

Alois Kufner, Praha

DALE VYSLO:

Alois Apfelbeck: KONGRUENCE, Mlada Fronta, Praha 1968, 136 stran, cena 6 K¢s.

Je to 21. svazek edice Skola mladych matematikd, o které jsme v tomto &asopise jiZ psali.
I tato knizka je urlena zejména fe$itelim matematické olympiddy.

Jan Vysin - Vlastimil Machdéek: SESTNACTY ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY,
Statni pedagogické nakladatelstvi, Praha 1968, 149 stran, 44 obr., cena 6 K¢s.

KniZka podava zpravu o XVI. roéniku nasi celostdtni soutéZe, ktery se konal ve §kolnim roce
1966— 1967, a také o IX. mezinarodni matematické olympiddé uspofddané v Cervenci 1967
v Jugoslavii.

Redakce
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Casopis pro p&stovani matematiky, ro. 94 (1969), Praha
ZPRAVY

PROFESOR VACLAV HLAVATY
CESKY MATEMATIK SVETOVEHO JMENA

FRANTISEK NOZICKA, Praha

Dne 11. ledna 1969 zemfiel v Bloomingtonu v USA védec svétového formdtu, po-
kradovatel velkého dila ALBERTA EINSTEINA, nd$ vynikajici ¢esky matematik prof.
Dr VAcLAv HLAVATY. Zesnul nékolik dni pfed dovrSenim svych 75. narozenin, kdy
by bylo jeho velkolepé dilo znovu pfipomindno ve sv€tové odborné literatufe.
Zaskoden nemoci, umird daleko od své vlasti — v touze po domové, v nadéji na ndvrat.
Ani sldva, ani Gspéchy nepfervaly v ném citovd pouta, jimiZ byl vdzdn ke své rodné
zemi, k domovu, k petfinskym strdnim, k prazské université. A prave Iéta jeho nej-
zdvaznéjsich objevil, které nasly — aZ na jeho rodnou zem — patti¢nou a distojnou
odezvu ve vSech kulturné vyspélych zemich, jsou prosdkld hotkosti jeho osudu.
V dobg, kdy v jeho vlasti se stavi ndkladné pomniky a za &as se zase bouraji, stavi Cech
V4clav Hlavaty svému ndrodu v zahrani¢i pamdtnik do daleké budoucnosti. Téméf
dvacet let jeho exilu a stejny pocet let zhoubnych politickych a spolecenskych defor-
maci zastfely osobnost profesora Hlavatého pfed ofima naSich studentl a mladych
uditeld a u té&ch pak, ktefi jej dobfe znali, zasunuly vzpominky na n€ho a jeho odkaz
do pal&ivého podvédomi. Hiejivého pocitu vdéku a diku, které by mu dnes za celou
naSi védeckou a kulturni vefejnost mély projevit ptfedstavitelé naSich vysostnych
védeckych instituci, se profesor Hlavaty nedozil.

Bylo by pfili§ mdlo skldnét se dnes nad pamdtkou kvalitniho ¢lovéka, ktery tak
Uspé$né a dlistojné representoval za hranicemi nasi védu a vyjadfovat opoZdény obdiv
nad jeho dilem. Nasi studenti matematiky a fyziky, nd§ mlady v€decky dorost by mél
znat ideovou ndplii celoZivotniho dila profesora Hlavatého, vychdzet z jeho praci a jit
v tomto sméru ddl. Je spoleéenskou ndrodni povinnosti nafich matematik starsi
a stfedni generace, téch, ktefi s hrdosti citovali pied lednem 1968 jeho jméno na okraji
svych pfedndsek, i téch, jimiZ letargie minulych let vypinala zavity svobodného mysle-
ni z jejich logickych obvodi, aby pfibliZili osobnost profesora Hlavatého a jeho dilo
na$i Siroké vefejnosti, osobnost vynikajiciho védce, uslechtilého ¢lovéka, demokrata
a humanisty.

Profesor Hlavaty narodil se roku 1894 v.-Lounech, v kraji, odkud vysla fada naSich
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vyzna¢nych védcl, umélcii a uitelli. Poesie tohoto kraje, blizkost sope¢ného Stfedo-
hofti, tradice ryziho Cestvi tohoto kusu zemé& na vyspé Slovanstva, prostiedi lidi s hu-
morem a muzikantskou krvi a pfedev§im bodfi, dusledni uditelé uréovali rytmus jeho
détskych a chlapeckych let, pfivadéli jej k estetice stdlého pozndvani a snad k myslen-
ce hledat smysl Zivota v krdse bezunavné tviréi prdce. Za studentskych let na Lounské
redlce vytvafeji se v ném dvé& zdliby: hudba a divadlo na strané jedné a zdjem o har-
monii matematiky na stran€ druhé. S timto zamé&fenim pfichdzi do Prahy na tehdejsi
filosofickou fakultu, aby tam studoval matematiku a hudebni estetiku. Zde se v ném
stfetdvaji oba dva mocné proudy jeho z4lib; vitézi hluboky zdjem o abstraktni mate-
matiku, ldska k uméni — pfedevs§im k hudb& — zistdvd trvale nejen koni¢kem, ale
ndplni jeho Zivota pfi oddechu a inspiraci k dalsi tviréi prdci. Prvni svétova valka,
jejiz asek prozil jako vojdk v zdkopech italské fronty, pferusila jeho vysokoskolské
studium. V r. 1918 je zajat a vraci se doml na jafe 1919 jako italsky domobranec.
Lidska tragedie prvé svétové vdlky, demoralisace ¢lovéka v beznadéji zitfejsi existence,
triumf Srapnelti nad lidskou dusi a duSevni ubohost téch, ktefi vyddvali rozkazy,
probouzi v ¢lovéku Hlavatém, zatiZzeném Cistymi idedly z détstvi, novy citovy proud —
proud odporu proti kazdému ndsili, nendvist k faleSnym ideologiim a emocem, které
strhuji prostého Clovéka v podruéi gangt touZicich po moci. Po ndvratu domii do-
koncuje rychle své studium a brzy na to je promovédn v Karolinu. Nastupuje misto
profesora matematiky a deskriptivni geometrie na gymnasiu ve Slovenské ulici
v Praze, kde vyucuje téZ francouzstin€. Po pul roce pfechdzi na redlku v Lounech,
z niZ vysel. Intensivné v&nuje se tvardi praci v matematice, vypomdhd ochotnickému
divadlu a vd$niv€ péstuje hudbu. Jako Zdk vyborného Kolafika a St. Novédka, kon-
certniho mistra Ceské Filharmonie, je oporou mistniho kvarteta, hraje v riiznych
triich, vystupuje na koncertech (téZ jako ¢len PraZského orchestrdlniho sdruZeni). Je
prosté hybnou silou v kulturnim Zivoté svého rodného mésta. V roce 1922 vychdzi
jeho prvni védeckd studie v Rozpravdch Akademie. V roce 1923 je pfeloZen na redlku
na VySehrad. Brzy na to ziskdva stipedium Akademie v&€d na pllroéni pobyt v Ho-
landsku. Svymi vé€deckymi pracemi stdva se zndmym a uzndvanym doma i v zahranici.
V roce 1925 se habilituje na Karlové université. Jeho v&decké prdce vychdzeji v odbor-
nych matematickych ¢asopisech ve Francii, Holandsku, Italii, USA, SSSR a jinde.
V roce 1927/28 ziskdvd Rockefelerovu nadaci pro studium v Rim&; odtud odchdzi
na studijni pobyty do PratiZze a Oxfordu. Kond védecké pfedndsky na mnoha zahra-
ni¢nich universitdch. V Moskvé navazuje dobrd a trvald pftdtelstvi se sovétskymi
geometry. V dubnu roku 1931 je jmenovdn mimofddnym profesorem geometrie
a filosofie matematiky na Karlové universit&, fddnym profesorem se stdvd od ervence
roku 1936. Tésné€ pred vypuknutim druhé svétové vdlky vraci se do své jiZz zotroCené
vlasti z roéniho pfedndSkového pobytu v USA.

Byl fijen 1939 s tihou nemilosrdné okupace a s vnitfni levou nad rozpoutanou
vdlkou jako nad jedinou nadé&ji na likvidaci bezprdvi a ndsili. Tehdy jsem Vds, pro-
fesore Hlavaty, poprvé uvidél a to pfi své prvé stdtnici. Mél jste jizlivy usmév a byl
Jste ptisny. Vase o¢i viak ddvaly klid a mé odpovédi jste rozvddél do hloubky, kterd
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vébila. Byl jste ztélesn&nim té ucty, kterou jsem pocifoval, kdyZ jsem poprvé stdl pfed
branou university. Pak jsem zadal chodit na Va$e pfedndSky. Mésic nato, den 17.
listopadu, nds oddé&lil; Vds odsunul do totdlni pasivni resistence, mé& do koncetraéniho
tdbora. Setkal jsem se s Vdmi aZ po kvétnu 1945, pfi pfedndskdch a pfi druhé stdtni
zkousce. Vd§ Gismév byl stejny, byl jste stejné piisny. Lidé z VaSeho okoli vyklddali
o VaSem nekompromisnim state¢ném postoji za némecké okupace, o dnech a nocich,
které jste za kv&tnového povstani trdvil se zbrani v ruce na barikdddch.

Po kvé&tnu 1945 pficifiuje se profesor Hlavaty o urychlené obnoveni provozu nasich
vysokych $kol a to nejen po strdnce pedagogického zajiSténi a vedeni mladych védec-
kych pracovnikd, ale téZ z hlediska nové organisace §koly a zaji§téni jejich materidl-
nich potieb. Zaklddd krouZek svych Zdki, které obétavé a tvrdé vede cestou svého
v&deckého zaméteni. Vi velmi dobfe o tom, Ze hriizy a okupace zasely strach a poli-
tickou desorientaci do dusi mladych lidi a je pfesvédCen o tom, Ze vychova ¢lovéka
k demokracii, kterd na rozdil od autoritativnich reZziml, neposkytuje élovéku laciné
emoce, je téZkd a jeji uspéch spocivd pfedev§im ve vnitini kdzni kaZdého obécana.
Pies vyCerpdvajici prdci spojenou s vystavbou znovu otevienych vysokych $kol
a jejich provozem, se znovuvzkiiSenim naseho védeckého Zivota, nechce profesor
Hlavaty stdt stranou vefejného déni, protoZe je pfesvédcen, ze malé narody mohou
jen svou vyspélou politickou mordlkou obstdt v soutéZi s narody velkymi a mocnymi.
Je socialista, je demokrat, neni vSak marxistou revolucnich hesel. Je stoupencem idei
T. G. Masaryka a sdili demokratickou koncepci Jana Masaryka. Dosvédcuje to i jeho
citdt z dopisu zaslaném jeho pfiteli ze srpna 1965:

... Docetl jsem se v clanku ,,Uvahy kolem gravitace* (Letectvi, kosmonautika,
1965, ¢&. 1), Ze jsem americky fyzik Ceského ptivodu. Pfirozené, Ze jsem se musel ddt
naturalisovat, kdy? mné domov vzal obcanstvi, ale poidd se citim Cechem, nikoliv
Americanem ceského pivodu. To vypadd, jako bych se byl jiZ zde narodil. Jd jsem

vyr

zatim vyrostl doma a za to, co umim, vdécim Masarykové republice . . .

V roce 1947 je jmenovén poslancem za tehdejs§ inarodné socialistickou stranu; m4 na
starosti kulturni a $kolské otdzky. Pro svou koncepci jednotné stiedni $koly dostdva
se do rozporu i s vedoucimi &initeli své &lenské strany. Unorové uddlosti roku 1948
vidi redIné, posuzuje je jako zdkonitost vyvoje politického uspofddani svéta po druhé
svétové vdlce. Jesté pied unorem 1948 je pozvdn na piedndSkovy pobyt do Spojenych
Stath (pfimé pozvani od A. Einsteina). S odjezdem vdhd. Po audienci u presidenta
E. BENESE, kterd trvala dvé hodiny a jejiZ pravdépodobny ucel bylo preddni zdvofi-
lostniho poselstvi pani Rooseveltové, pripravuje se profesor Hlavaty na ro¢ni, event.
dvouroéni pobyt v USA (s pldnovanym odjezdem v zdfi 1948). Zdhadnd smrt Jana
Masaryka, prvni ndznaky upadku demokracie v jeho pojeti a rozpad kamarddského
souziti na vysokych $koldch vedou ke ztrdté jeho pivodniho eldnu, k jeho skepsi.
Koncem &ervence 1948 odjizdi legdlné s celou svou rodinou. JiZ jeho prvni dopisy
jeho zndmym doma jsou naplnény starosti o vyvoj v jeho rodné zemi a soucasné
touhou vrdtit se domii co nejdfive. Politické procesy a jejich diisledky z let padesatych
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a pozdgjsich odrazuji jej od imyslu brzského ndvratu; jeho Zddostem o dalsi prodlou-
Zeni pobytu nebylo vyhov€no. Stdtd se nedobrovolné emigrantem. JiZ ke sklonku
svého Zivota piSe vérnému pfiteli:

... Vzal jsem si sebou do ciziny jen jednu véc, pamdtku na domov: Dykovu bdseri
,»Zemé mluvi*“. Konci: ,,Prosim Té, matka Tvd, brari si mne synu! Jdi, tFeba k smrti
jde§! Opustis-li mne, nezahynu! Opustis-li mne, zahyne$!** Tu bdseri jsem vozil a vozim
sebou po vSech svych cestdch Zivotem a jejim Ctenim se modlim ke ztracené vlasti, kterou
Jjsem opustil bez boje. Tak za to jsem si uminil, Ze svou praci budu propagovat Ceské
jméno. Délam to poctivé, nemohu vdm to prokdzat, to bych se musel chlubit, ale snad mi
véFite i takto, Ze skutecné hledim odcinit hFich, ktery jsem na vlasti spdchal, kdy# jsem
Ji opustil. Jd vim, Ze kdybych byl ziistal, asi by mne cekal osud gen. Piky a Milady
Hordkové, ale to pro poctivého clovéka neni vymluva. Tak to skutecné hledim napravit
poctivou praci ve svém oboru, ... Tak, kdyZ budete Cist v novindch, Ze emigranti jsou
odpadlici, neni to vZdy pravda, ale vZdy to boli! ...

Profesor Hlavaty ziistdvd tedy v emigraci, 1épe feceno v exilu. Je vedoucim pra-
covnikem matematického institutu na Indiana University v Bloomingstonu. Jeho pfi-
chodem a dal§im piisobenim roste povést této university. Vychovdvd mnoho Zdk
z riiznych zemi svéta jen ne z Ceskoslovenska (nikoliv svou vinou); pide védecké prdce
a knihy, propaguje jméno Ceskoslovenské matematiky v etnych piedndSkdch na
celém svét&. Vsude vystupuje jako Cech. Pisi mu védecké instituce z celého svéta, jen
jeho domov mléi, neznd jej. Sdm se pokousi navédzat spojeni. A vysledek? Prosim,
uryvek z textu dopisu, ktery piSe svému pfiteli do vlasti pted odjezdem na pfedndsko-
vou cestu kolem svéta v kvétnu 1967:

... Miij odjezd se pomalu bliZi. PFijimdm to se smiSenymi pocity. Tak tedy Cechdcek
od Dobromé¥ic bude v Pakistinu budovat vlddni védecky institut. Jak rdd by ten élovicek
slouzil své rodné zemi! Ale nejde to, mocipdni jsou jiného politického pFesvédceni, nez
ten maly clovicek, co posluhuje aziatskym studentim, protofe to ,,vyZaduje prestiZ
USA“. Pritom tu prestiz podporuje Americ¢an od Dobroméfic! VEéF mi, Ze je mné nékdy
skutecné tézko! Od té doby co jsem pFijel, jsem kaZdou knihu, kterou jsem publikoval,
poslal Akademii Véd v Praze. Nejen, Ze mné nikdy nepodékovali (to bylo by moc Zdddno
od lidi, kteFi zFejmé nemaji smysl pro mezindrodni zdvoFilost), ale ani mné nikdy nepo-
tordili prijem toho, co jsem poslal! Musim doznat, Ze praiskd Akademie je jedind
instituce, kterd se tak neslusné chovd ...

Na své predndskové cesté kolem svéta mél celkem 70 pfedndSek na pfiblizné
50 riznych témat pfednesenych v angli¢ting, francouzsting, italStin€ a némdiné.
Za 17 let exilu vychovdval Zdky po Americe, Evropé, Asii. Cizokrajni véde&ti pracovni-
ci, pfedevs§im mladi profesofi matematiky riiznych universit, jsou k nému vysildni ,,na
dopeceni‘‘ (jak fikal sdm), neni v§ak mezi nimi jediny, koho by pfijimal celym svym
srdcem, jediny Cechoslovdk. V jednom z dopisti piSe o své prdci na universitd
v Bloomingtonu:
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... Nejmensi ¢dst prdce zaberou pfedndsky na université. Pfedndsim dle svych knih
diferencidlni geometrii, pFimkovou geometrii, algebraickou geometrii, teorii relativity,
kaZdy rok néco jiného, ale nedd mné to moc prdce. Vice casu zaberou odborné prednds-
ky, které mdm na pozvdni témé¥ po celé Americe. ... JeSté vice ¢asu zaberou moji cizo-
krajni studenti ... OvSem nejvice Casu zabere moje védeckd prdace. Bohudiky, jesté
mdm co Fici ve védé a vrchovaté to pouZivim ...

S ptibyvajicimi 1éty roste u profesora Hlavatého touha po ndvratu do Prahy.
O moZnost ndvratu poddva prvou oficidlni Zddost zhruba pfed osmi lety. Tento pokus
a pokusy dalii jsou bezvysledné. Mocensky apardt jej neznd, ignoruje. V dobé jeho
velkych uspéchtl, v roce 1954, byl lidovym trestnim soudem v Praze II (vynos z 10. 2.
1954, &. 80, Nt 2306/53) zabaven jeho majetek (byt a zafizeni, polovina rodinné vilky
v Kun$tdté na Mor.) V Ceskoslovenském rozhlase nebyla az do konce roku 1968
jedind zminka o profesoru Hlavatém. Po onemocnéni v roce 1967 chtél se 1é¢it
v Maridnskych ldznich a podal pfislusnou Zddost u americké cestovni kanceldfe. Po
tiimési¢ni urgenci se dovidd, Ze jeho Zddost byla nasim konsuldtem postoupena do
Prahy jako ,,zvldstni pfipad®, ktery lezi k rozhodnuti na stole A. Novotného. Sou-
Casné se dovidd, Ze se v Praze mnoZi povésti, ze Vaclav Hlavaty se chce vlivem
Novotného dostat zpét a v beznadé&ji na navrat, v obavach z oslepnuti, doZivd posledni
dny svého Zivota zcela sdam, Zivota, ktery pfes vSechny jeho osobni Gspéchy ve védé
a uctu ve spole€nosti mu nastavoval jizlivé rozsklebenou tvdr vlastniho osudu. Budiz
ndm utéchou, Ze spdd politickych uddlosti u nds po lednu 1968 a spontdnni postoj
lidu obou naSich ndrodl v tragickych dnech srpna obsahoval i vrouci stisk ruky
profesoru Hlavatému, ktery — opustiv vlast bez boje — bojoval za ni Eestnym zpulso-
bem a takovymi prostiedky, proti nimzZ jsou hory plechu a kvalitni oceli i Fizené stfely
bezmocné.

Povahu profesora Hlavatého vystizné dokresluji slova Zeny, jeho velké lasky:

... Z pFemiry prdce a zaméstndni nervové onemocnél a snad toto vypjeti bylo i zdkla-
dem jeho geniality. Zivot nemél lehky, podléhal casto pesimismu, nevéFil si, musel byt
povzbuzovdn nebo zas v prdci mirnén, byly to samé vykyvy. Nékdy byl skromny, nékdy
sebevédomy, nékdy velmi uminény, nevyzpytatelny a svéhlavy, coZ bylo nakonec jeho
nestéstim. Byl cestny, velmi citlivy a nechtél nikdy ubliZit, cof se mu ale ¢asto nepodafi-
lo — i jeho vtip byl nékdy kruty! Ve spolecnosti byl ohromné obliben, byl vZdycky jejim
stfedem, vynikajici postavou; vSude kam pFiSel, mél uspéchy ... Pres vSechny ty uspéchy
byl v dusi neStastny a proto snad také se stal véficim, nejen tedy pro tu vesmirnou veli-
kost, do které nahliZel ...

Odkaz profesora Hlavatého svétové védé a predevsim védé jeho ndroda, je velky.
Napsal 158 védeckych praci z oboru diferencidlni a algebraické geometrie a z obecné
teorie relativity. Jeho kniZzni publikace jsou jednak pedagogického rdzu (ucebnice)
nebo jsou to monografie v rdmci jeho specialisace. Nékolikafddkovy pokus o strud-
nou charakteristiku jeho celoZivotniho dila mohl by zde podat jen zkreslenou infor-
maci o bohatych ideich a dosaZenych vysledcich a proto bude rozboru jeho dila
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pozdé&ji vénovan obsirngjsi ¢lanek v naSem odborném (matematickém a fyzikdlnim)
tisku.*) Jeho nejvétsi objevy, jimiZ se proslavil po celém v&deckém svét&, jsou jeho
vysledky z let 1953/54, které se tykaji Einsteinovy jednotné teorie pole. Profesor
Hlavaty skloubil fenomenologickou Einsteinovu teorii s exaktni geometrickou
problematikou a cestou geometrické interpretace dosahuje piekvapivych matema-
tickych vysledki, které jednak sjednocuji vysledky v tomto sméru dosazené, jednak
jsou jednoticim matematickym podkladem sloZzité Einsteinovy teorie s jejimi fyzikdl-
nimi diisledky. Tento vykon byl vysoce ocenén jak matematiky, tak teoretickymi fyzi-
ky, nebot zdvéry vyplyvajici z Hlavatého teorie, ddvaji nové pohledy na fyzikdlni
strukturu celé problematiky a eliminuji pfedem fadu hypotéz o vieobecnych fyzikdl-
nich zdkonitostech vesmiru. Tento védecky vykon, spolu s celozivotnim dilem profe-
sora Hlavatého, byl uctén vyddanim Sborniku: ,,Perspectives in Geometry and Relati-
vity*‘, Essays in Honor of Vidclav Hlavaty (Edited by Banesh Hoffmann, Indiana
University Press, Bloomington and London, 1966) u pfileZitosti jeho 70. narozenin.
Do tohoto sborniku pfispélo svymi ¢lanky celkem 47 matematikt a fyzikd, z nichz
vétsina jsou svétové kapacity na pfislusném védnim tseku. (Napf.: A. LICHNEROWICZ
(Collége de France), I. L. SYNGE (Dublin Institute for Advanced Studies), O. CosTa
DE BEAREGARD (Institut Henri Poincaré), H. S. M. CoxeTer (University Toronto),
HoMEer V. CrAIG (University of Texas), E. T. Davies (University Southampton),
R. DEeBEVER (University of Brussels), J. EHLERS (University of Hamburg), L. Go-
DEAUX (Centre Belge de Recherches Mathématiques), P. JORDAN (University of
Hamburg), A. KavacucHi (Hokkaido University), R. 'N. MIisrA (University of
Corakhpur), A. Peres (Israel Institute of Technology), A. Z. PETRow (Universita
Kazaii), J. PLEBANSKI (VarSava), A. TERRACINI (University of Turin), A. TRAUTMAN
(VarSava), H. I. TREDER (Akademie NDR), KENTARO YANO, SHIGERU ISHIHARA
(Tokyo) aj.). Jde o zndmé védce z celého svéta, ze zemi, v nichZ pfislu$né discipliny
jsou na vysi. Neni mezi nimi jediny védec z Ceskoslovenska.

Ceskoslovenskd spole¢nost pro védy a uméni v USA (Czechoslovak Society of Arts
and Sciences in America), jejimZ byl profesor Hlavaty presidentem, uctila na vefejnych
vzpominkovych ve&erech diistojné pamatku zaslouzilého Cecha.

Je dostatek podkladii k tomu, abychom my sami — zde doma — mohli zhodnotit

veliké dilo Vdclava Hlavatého a zpfistupnit jej nasi odborné vefejnosti. Je dostatek
materidlu pro dokresleni },lidského portrétu‘‘ tohoto syna naseho ndroda.

Diky vam vSem, ktefi jste nezi§tné poskytli Gstni a pisemné informace ze Zivota
profesora Hlavatého.

Diky vdm, jeho kamarddiim z Loun a z Prahy, ktefi jste mu doddvali itéchu a viru
v ndvrat do vlasti. My, Zdci profesora Hlavatého, uctime spole¢né s vami téZ pamdtku
v unoru tohoto roku zesnulého profesora KARLA VIHANA, vé€rného pfitele profesora

*) Rozbor védeckého dila prof. V. Hlavatého bude oti§tén v nékterém z dalsich &isel Casopisu
pro péstovani matematiky.
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Hilavatého, ktery dal k disposici podstatnou &dst korespondence a jiné podklady pro
moZnost sepsdni tohoto pietniho ¢ldnku. My vSichni vyjadfujeme téz dik panu
Dr. Bokivost LUZkovl, ktery v roce 1967 — tedy je$té za Zivota profesora Hlavatého —
uvefejnil v mé&siéniku Dialog &. 1 (Organ SKNV, Usti n. Lab.) krdtkou studii ze Zivota
profesora Hlavatého (Vdclav Hlavaty — Czech Mathematician), v némz lidsky mily-
mi slovy seznamuje Sirokou vefejnost s osobnosti vyznaéného Ceskoslovenského
a svétového matematika, ktery vydal ze sebe a soucasné obétoval co mohl pro obro-
zeni na$eho spolecenského Zivota.

OBHAJOBY A DISERTACNI PRACE DOKTORU A KANDIDATU VED

Pied komisemi pro obhajoby doktorskych disertaénich praci obhdjili dne 4. fijna 1968 Doc.
RNDr. VAcLav HAvVeL, CSc. prici na téma: ,,Koordinatizace v inciden¢ni geometrii** a dne
26. biezna 1969 Doc. RNDr. ZByNEk NADENiK, CSc. prici nazvanou ,,Sest praci z geometrie
ve velkém*‘.

Pied komisemi pro obhajoby kandiddtskych disertacnich praci obhdjili dne 21. listopadu 1968
IvaAN HAVEL préci na téma: ,,0 gramatikdch s podminkami a o regularnich aproximacich*, dne
9. ledna 1969 JArROsLAV NADRCHAL praci na téma: ,,Automatizace piekladu programi samo-
¢innym pocitatem*, dne 20. ledna 1969 Jikf BRABEC praci na téma: ,,Aproximace signali Kote-
nikovymi fadami‘‘ a JAN HAVRDA praci na téma: ,,Nékteré aspekty matematického programova-
ni‘ a dne 5. Gnora 1969 JAN HEICMAN praci na téma: ,,Stejnomérna dimense zobrazeni a prostorti
a metoda &astednych soulinG“. Dne 24. bfezna 1969 se konala obhajoba vefejnou védeckou
rozpravou souboru praci z teorie vyu¢ovani matematice prof. JANA VYSINA.

Redakce

JMENOVANI

President republiky jmenoval s uéinnosti od 1. listopadu 1968 doc. PhDr. KarLa CuLika,
DrSc. fddnym profesorem pro obor matematika a doc. Ing. JINDRICHA MikEesku, DrSc. faddnym
profesorem pro obor aplikovand matematika.

Ministr $kolstvi jmenoval s ucinnosti od 1. listopadu 1968 RNDr. JAROSLAVA BLAZkA, CSc.,
RNDr. BoHuMILA CENKLA, CSc. a RNDr. FRANTISKA FiaLu, CSc. docenty pro obor matematika.
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