#3D
VAL 7

—/

Werk

Label: Other
Jahr: 1960
PURL: https://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?31311157X_0085 | log104

Kontakt/Contact

Digizeitschriften e.V.
SUB Géttingen

Platz der Gottinger Sieben 1
37073 Gottingen

& info@digizeitschriften.de


http://www.digizeitschriften.de
mailto:info@digizeitschriften.de

ZIVOT A DILO PROFESORA MATYASE LERCHA

(K stému vyrods jeho narozeni)

Joser SxrA&EK, Brno

Dne 20. tinora 1960 bylo tomu 100 let, co se v Milinové u mésta
Susice v jiznich Cechéch narodil jeden z nejvétich geskych matema-
tikd, prvni profesor matematiky na Masarykové université MATVAS
Lercu. P¥i té pilezitosti chceme zde vénovati n&kolik vzpominek
pozoruhodnému zivotu a dilu tohoto vynikajictho védce. Vzhledem
k tomu, %e v tomto &asopise vysly jiz d¥fve dva obsazné &linky o Zi-
voté Lerchové, a to jednak vr. 1923 &lének z péra prof. K. CUPRA (viz
[2]), jednak velmi podrobny Zivotopis od doc. L. Franka (viz [4]),
omezime se zde jen na strudné vylieni Zivotnich osudd Lerchovych,
abychom mohli vice mista vénovat bohatému jeho védeckému odkazu.

I. Zivotni osudy M. Lercha byly hned na po&itku jeho Zivotni drahy pozna-
menany tragickou udilostf, kters méla veliky vliv na cely dalii jeho Zivot:
V Sestém roce svého véku utrpél tak té7ky tiraz nalevé noze, #e i po vylééeni mohl
chodit pouze pomoci jedné berly. Proto teprve v 9 letech vstoupil do obecné
&koly v Susici, kam se mezitim jeho rodige prestéhovali. V letech 1874—1877 na-
vitévoval tamté’ mestanskou skolu, kde se pod vedenim odb. utitele EMILA
SEIFERTA (otce profesora dr. Lap. SEIFERTA) brzy zadalo projevovat jeho ne-
viedni nadéni pro matematiku. Protoze Lerchovi rodi¢e byli velmi chudi (otec
jeho byl zprvu zem¥d&lskym délnikem a pozddji drobnym zemédglcem), mohli
jen s nejvétiimi obti¥emi vydr¥ovat svého syna na studiich, kdy% po dokondeni
m&¥tanské $koly preSel po mimorsdné Gspssné piijimaci zkousce hned do V. ti.
re4l. gymnasia v Plzni. Po dvou letech odegel na redlku v Rakovnice, kde r. 1880
maturoval. JiZ na stfedni §kole pat¥il mezi nejlepsi Ziky a vénoval vSechen
svitj volny &as, ktery mu po kondicich zbyval, soukromému studiu matematiky.
Po maturité se dvacetilety Lerch zapsal na Ceské vysoké kole technické v Praze
jako ¥4dny posluchaé inzenyrského stavitelstvi. Chtél totiz po absolutoriu tii-
letého studia sloZit zkoudku uditelské sphsobilosti pro st¥edni gkoly, nebot v té
dobg bylo mo#no ziskat tuto aprobaci po studifch af uZ na universit& ¢ na tech-
nice. Jeho uditeli matematiky byli Epuarp WEvr (1852—1903) a GABRIEL
BrLAZEK (1842—1910), geometrie pak vedle Ed. Weyra Frant. TILSER (1825 aZ
1913). ProtoZe své veskeré Usili vénoval studiu, nechtgje se zdrzovat ani kondi-
cemi, vedlo se mu v té dob& dosti §patng. Zil jen zmalych podpor, které dostaval
z vefejnych fond a nadaci. Kdyz pak ke konci studia zjistil, Ze pro svou téles-
nou vadu neobdrzi léka¥ského vysvéddeni potiebného k zZéddosti o aprobaci, roz-
hodl se pro akademickou dréhu a vénoval se pouze studiu matematiky. Proto se
ve stud. roce 1882/83 dal zapsati téZ jako mimoradny posluchaé na eské uni-
versité a zdroven na némecké technice a navitévoval prednidky prof. J. F.
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STUDNIGKY (1836—1903) a na ndm. technice prednisky GRUNWALDOVY.
V tomto obdobi jiz uvetejnil, jednak v Casopise pro péstovdni matematiky a fy-
siky, jednak ve Zprdvdch Kr. Ces. Spolednosti nauk, celkem 6 praci prevéing
z geometrie, které sice jesté nestadily k tomu, aby zaloZily jeho védeckou sldvu,
avSak zato upozornily na jeho rozvijejici se talent. V disledku toho také obdrzel
stétni stipendium ve vysi 800 zlatych, aby mohl ve stud. roce 1884/85 pokra-
dovat ve studiich matematiky na université berlinské. Tam jeho uditeli mate-
matiky vedle J. L. FucusE (1833—1902) byl slavny K. WEIERSTRASS (1815 a%
1897) a vynikajici L. KRONECKER (1823—1891), ktery mél na dalsi védeckou
¢innost Lerchovu znaény vliv. Tam také poznal Lerch osobné nékolik mladych
nadéjnych matematikl, mezi nimiz i ruskou matemati¢ku S. KovaLeEvsKoU
(1850—1891).

Po navratu z Berlina do Prahy se Lerch r. 1886 habilitoval a stal se soukro-
mym docentem matematiky na Ceské vysoké Zkole technické v Praze, kde
kromé toho az do r. 1892 suploval za prof. G. Blazka, jenz byl v té dobé po-
slancem ¥i8ské rady. Soukromé docentura tenkrate sama o sobé nebyla honoro-
véna a proto Lerch byl zdroveni asistentem u prof. Ed. Weyra (v letech 1885/89
a 1887/88) a pak u prof. G. Blazka (v letech 1888/89 aZ 1895/96). V tomto
obdobi uvefejnil Lerch vice nez 110 védeckych praci, tedy pramérné 1 prici
mési¢né, které mu rychle ziskaly véhlas ve svété. Prace tyto uverejiioval téméi
ve v8ech odbornych ¢asopisech domécich a v piednich éasopisech zahraniénich,
a to predevsim francouzskych, dédle némeckych, v dasopise italském, Svédském,
portugalském, chorvatském a jinde. Kdyz jej r. 1893 jmenovaly jak Kral. fes.
spole&nost nauk, tak Ceskd Akademie véd a uméni svym mimo¥4ddnym &lenem,
zdélo se, Ze neni dalekd doba, kdy se mu dostane pfiméfeného mista na deské
université nebo technice. Lerch sém na to spoléhal, ale po uplynuti desetileté
asistentské sluzby byl nakonec rédd, kdyZ mu bylo v r. 1896 nabidnuto misto
profesora na université ve §vycarském Fribourgu. Stalo se tak zédsluhou vynika-
jiciho francouzského matematika Cx. HERMITEA (1822—1901), ktery si Lercha
velmi véazil, napsav o ném v jednom dopise TH. J. STIELTIESOVI (1856 —1895):
,,11 est extrémement ingénieux et je fais grand cas de son talent...” (Corresp.
d’Hermite et de Stieltjes, IT (1905), 326). Lerch, pro néhoZ uvedend nabidka zna-
menala vyfeSeni jeho existendni otdzky, misto piijal. Smlouva znéla na 10 let
a znamenala platové pro Lercha podstatné zlepseni (z 1400 K na 5000 frs, po
roce dokonce 6000 frs, 1 fr se tehdy rovnal téméf 1 K).

Ve Fribourgu dosahuje Lerch svého zenitu. NejenZe za téchto desiti let publi-
koval novych 75 pojednéni, nybrz dostdva se mu i uznani z mist opravdu povo-
lanych: V r. 1900 se stdva lauredtem Velké ceny patiZské Akademie véd a je
zdroveli navrzen za jejtho &lena. Pres tyto vynikajici dspéchy neciti se viak
Lerch v cizing $tastnym a neustédle touzi po tom, aby jako profesor na éeské uni-
versité mohl vychovavat védecky dorost matematicky pro svou vlast. A tak
kdy% v r. 1906 vypriela jeho smlouva s universitou ve Fribourgu a kdyZ se sou~
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dasné tastnou shodou okolnosti uprazdnilo misto profesora matematiky na
deské technice v Brng, kters nedlouho predtim v r. 1899 byla zaloZena, nevéhs
ani na okamzik a vraci se do své vlasti, aby nastoupil misto, které si u% d4vno
predtim zaslouZil. Spolu s nim se vraci i jeho 23let4 netef RUZENA SEIPROVA,
kters mu za jeho pobytu ve Svycarsku po 9 let velmi pedlivé vedla domécnost.
I po névratu do vlasti, kdyZ se Lerch usadil v Brn¢ (bydlil na Uvoze &. 62),
,,dovedla tato vzdcnd Zena svému stryci, a od 13. ledna 1921 svému manveli,
jehoZ néroky na hygienu a stravu zabihaly do pedanterif, vytvofiti takové pro-
st¥edi, e nebylo se mu — ani za nejkrutéjdich valeénych let — zcela o nic sta-
rati a Ze se mohl vénovati jen a jen své praci® (Cupr [2], str. 309). *

Teprve nyni se Lerchovi dostdvéa zaslouZeného uznani i ve vlasti. V r. 1907
byl zvolen destnym ¢lenem Jednoty feskych matematikii a fysikd, r. 1908 byl
promovén na &estného doktora filosofie praZské university a r. 1910/11 byl
zvolen za rektora brnénské deské techniky (funkce se viak ze zdravotnich da-
vodi vzdal). Za svého étrnactiletého plisobeni na brnénské technice (od r. 1906
do r. 1920) uvetejnil asi 30 praci, tedy sice méné nezli v predeslych obdobich,
aviak nékteré jeho prace byly znadné rozsahlé (az o 150 str.) a jiné vychizely na
pokraovani. Kromé toho ptipravoval pro vydani 2 knihy (jednu o polynomech
Bernoulliovych, druhou o funkeich eliptickych).

© V1. 1920 byl Lerch jmenovén ¥4dnym profesorem matematiky na nové zii-
zené Masarykové université v Brné. A kdyZ brzy poté jej r. 1921 jmenovala
Ceské Akademie véd svym ¥4dnym &lenem (mimofddnym byl jiz od r. 1893),
citil se i pres svou téZzkou chorobu koneéné spokojenym. ,,Vrhl se s nadienim do
nové prace, do budovani matematického tstavu a jeho knihovny, do niZ pie-
vedl i &ast své knihovny vlastni. Jeho spokojenost zvySovalo védomi, Ze téZ
na université mé] $tésti na asistenta, Ze v dr. O. BorOVEOVI nasel znamenitého
spolupracovnika a opravdovou oporu tstavu‘ (Frank, [4], str. 137). AvSak
zatim nedprosné hlodala na jeho zdravi t&%k4 choroba, cukrovka, kterd mu ne-
doptéla, aby mohl dokondit nedokonéené préce, zvlasté pak obé zminéné knihy,
a aby mohl v klidu sta¥{ pohlédnout s uspokojenim na své veliké Zivotni dilo.
Kdy? totiz po skondeni prvniho stud. roku 1921/22 na université odejel na
prazdniny do SuSice a tam se p¥i koupédni v ¥ece Otavé nachladil, tu jeho orga-
nismus podlomeny touto téZkou chorobou nemé dosti sil, aby se ubranil
(insulinu se v tehdej$i 1ékaiské praxi je§t& nepouzivalo). Dostava zdpal plic
a necely den po svém onemocnéni dne 3. srpna 1922 profesor Maty4s Lerch
umiré.

Dne 20. tinora 1960 byla za tdasti piedstavitelli nasich vysokych 8kol, védy,
priumyslu a vefejného Zivota uspofdddna na piirodovédecké fakulté v Brné
oslava stych narozenin prof. M. Lercha. Slavnost vyvrcholila odhalenim pa-
métni desky Lerchovy na budové matematickych a fysikilnich dstavi, kde
Lerch posledni dva roky svého Zivota plisobil.
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Na konec je tieba zminiti se aspon nékolika slovy o osobnich vlastnostech
Lerchovych. Zminén4 jiz télesnd vada, ktera na ném lpéla jako tézky okov po
cely Zivot, tézké sociadlni poméry, jimiz se musil dlouho probijet, téZk4 choroba,
které se po dlouhd léta branil velmi tdzkostlivym dbénim o hygienu, dob¥e véda,
ze kazd4 infekce by mohla byt pfimym ohroZenim jeho Zivota, zneuzndni, jeho%
se mu zprvu dostdvalo ve vlasti, a zajisté i stisnéné kulturni poméry deského
néroda pod panstvim Habsburkd, to v8e zvySovalo jeho nervovou sensibilitu
a phsobilo na jeho povahu, nékterymi jeho souéasniky malo chdpanou. Svym
zaloZenim byl Lerch povahy pfimé a spravedlivé, tézko snasel piikoi{ a nemilo-

srdné stihal kazdou polovidatost a malost, s niZ se vZivoté setkal. Jeho sarkasmu
" a b¥itkého vtipu nebyly uSetfeny mnohy ani osoby velmi vlivné. Tim si dasto
odcizoval i ty, kteff mu byli zprvu naklonéni. Vystiznym p¥ikladem bi¥itkosti
jeho kritiky je nap¥. recense CukirovycH ,,Zdkladi vyssi matematiky* uvetej-
néné v tomto Casopise, 46 (1916), str. 52—59. O jeho sporu s némeckym mate-
matikem A. PRINGSHEIMEM se je§té zminim v dal&f ¢asti tohoto élanku.

Celkové vystihl osobnost Lerchovu jeho dlouholety asistent na brnénské
technice prof. K. Cupr slovy: ,,0sud se vymstil na Lerchovi jaksepatit. Genidlintho
ducha pripoutal k churavému télu zmrzadenému na levé noze a Elovéka tak nestejno-
mérné vypraveného k Zivotnimu boji postavil do poméri chudoulkych a nepatrnych;
Zivotni béh Lerchiw skuteéné muZe byt uvddén jako priklad vitézného boje ducha nad
nepriznivymi do krajnt miry materielnims poméry“. (Viz [2], str. 306.)

II. Lerchovo védecké dilo obsahuje celkem 238 védeckych praci, kromé
drobngjsich &lénkd, YeSenych problémi a predloZenych tloh uvefejiiovanych
v pafizskych ¢asopisech L’ Intermédiaire des mathématiciens (v 1. 1894 az 1919)
a L’ Enseignement mathématique (v 1. 1905 az 1907). Uplny seznam Lerchovych
praci jsem uvefejnil v préaci [5], citované na konci tohoto &lénku. (ProtoZe pro
nedostatek mista neni moZno uvddét zde ndzvy vsech Lerchovych praci,
o nichZ budu mluvit, budu je strudn& znadit pismenem S a jejich pofadovym
¢islem ze zminéného Seznamu [5].)

Lerchovy prace vyily v 33 rtznych odbornych éasopisech nebo sbornicich
domécich i zahraniénich. Z nich je asi polovina pséna Gesky (celkem 118), 80
francouzsky, 34 némecky, 3 chorvatsky, 2 polsky a 1 portugalsky. Podle obort
se tykd matematické analysy asi 150 praci, teorie &isel 30, geometrie 15, arit-
metiky a daldich témat price zbyvajici.

Lerchovo védecké dilo bylo systematicky studovédno po nékolik let pod ve-
denim prof. dr. O. Bortivky v jeho ,,Seminé¥i pro studium dila M. Lercha‘‘ na
piirodovédecké fakulté v Brng, a to v letech 1945/46 az 1948/49. Tento seminaf
byl v r.1952/53 obnoven a konal se v rdmeci éinnosti tehdej$iho tsttedniho
tistavu matematického a pak (po zizeni CSAV) v rameci UM CSAV, a to aZ do
r. 1955/56. Vysledkem této &innosti jsou price [4] aZ [7] uvedené na konci
tohoto &ldnku. Zbyvd. je§té zhodnotit Lerchovy prace z teorie ¢isel a prace
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obsahu geometrického, ktery#to tikol prevzal jednak prof. dr. K. KoUuTsry
spoletnd s doc. dr. J. Korkvou, jednak prof. dr. J. SrB.

A. Tesisté Lerchova dila spodivéd v matematické analyse, jiZ se tyka 150
Lerchovych praci. Jejich rozborem se zabyvé obsahlé pojednani [6], jeZ v r.
1057 publikoval prof. dr. O. Boriivka spoletnd s dr. J. CermixEm, doc. dr.
L. Frankem a dr. V. Rapocrovou. Lerchovy préce z matematické analysy se
tykaji hlavng téchto témat: a) Teorie nekoneénych fad, b) obecné teorie funkei,
¢) teorie funkce gamma, d) teorie funkei eliptickych, e) integralniho poétu.
Viimnéme si nynf aspoit nékterych vysledki, jichz Lerch v jednotlivych téchto
oborech dosahl.

a) Teorif nekonednych ¥ad se zabyva asi 50 Lerchovych praci, které
vysly v letech 1885 a# 1920. Mezi nimi vyznaéné misto zaujimaji prace o malm-
sténovskych ¥adich, a to: S 28, S 82, S91, S 95, S 101, S 144, S 148, S 151,
S 155, S 156, S 169, S 204, S 223 a S 234. Obecn4 teorie téchto fad je podrobné
vyloZena v pojednénich S 82, S 91 a S 101, kterd vysla v Rozpravach C. A.
v r. 1892 a% 1894. Radou malmsténovskou rozumi Lerch fadu tvaru

Mi(v, w, u, s) = Z o
" [(w 4 n)? 4 W]

Do teorie téchto ¥ad patii napt. zndmé Riemannova funkee {(s), fady Appelovy
a fady Lipschitzovy tvaru

eznwzi

ezm;m'

R(w,x,s)=zm,

Nn=0
které prvni studovali C. J. MALMSTEN a R. LrpscHITZ a jimiZ se Lerch zaby-
val v préaci S 28. Specidlnim p¥ipadem Lipschitzovy fady jsou rady

1 > 2nnag
R(w, s) =Z m, Lz, s) =zena ),

n=0 n=1

jejichZ vlastnosti studuje Lerch v pracich S 101, S 144, S 155 a S 204. Ve vSech
téchto pracich odvozuje ¥adu zcela novych vysledkd, jiné jiz znamé vysledky
(napt. Lipschitzovy a Malmsténovy) dokazuje novym jednodu$$im zptisobem
a uvadi je v souvislost se vztahy vystupujicimi v teorii funkce gamma.
Zajimavych vysledki dosahl Lerch pii ¥eSeni problému, ktery mu predlozil
Ch. Hermite: Nalézti derivaci Kummerovy fady a podobnych ¥ad trigono-
metrickych, pro néz tehdy zndmé pravidla vedla k faddm divergentnim. Lerch
tento problém s tspéchem vytesil v pracich S 101, S 105, S 116 a S 124. Tak
napf. pro Kummerovu fadu dostal v préci S 101 tento prosluly Lerchaw vzorec

©

: k '
Zsm 2k + L) v . In -—— = [In 2z — I"'(1)] sin v —i—lcos v —|—msin VT
& E+1 2

I'(v)
pro 0 <wv <1,
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Kromé toho odvodil v téchto pracich ngkolik obecnych v&t o derivaci jistych
trigonometrickych ¥ad. Jsou-li ¢, libovoln4 redlns &isla, jde hlavng o derivaci
fad s obecnym ¢lenem tvaru

2¢,

2n — 1

(I Cn .
- Sin 2nnx , 7 008 2nmx , sin (2n — 1) nx ,

26,” Cn
e (2n — 1) nz, %+ 7 S0 2(u +n) 7wz, apod.

Dali skupinu praci o nekoneénych fadach tvo¥i price, které uvetejnil Lerch
na zatatku své védecké drihy a jez se tykaji zékladnich vlastnosti nekoneénych
tad, jako napi. kriteria podilového, odmocninového a Raabeova. Jde o price
S13, S19, S21, S56 a S 70, které hrily dilezitou roli v prvnim Lerchové
sporu 8 némeckym matematikem A. Pringsheimem. Spor tento vznikl, kdy%
A. Pringsheim ve své praci ,,Allgemeine Theorie der Divergenz und Convergenz
von Rethen mit positiven Gliedern* (Math. Annalen 35 (1890), 297—394) nazval
Lerchiv pifklad konvergentni fady Zu,, u niz hromadné body posloupnosti
{%’;ﬂ} jsou da 0o, kde 0 < § < 1, uvefejnény v praci S 13 a S 21, monstros-

n
nim a nevhodnym. Lerch se prdvem proti tomu ohradil v pracich S 56 a S 70,

kde uvadi, Ze jeho piiklad patiiknejjednodus¥im, které uvedenou otdzku dobie
ilustruji a p¥itom mohou byt pouZity i v elementarnich pednaskach. (Podrob-
néjsi vyklad Lerchova sporu s Pringsheimem najde &¢tenat v élanku doc. L.
Franka, uvetejnéném v praci (6], str. 532—536.)

Ze zbyvajicich praci o nekonednych ¥adéch se asporn zmirime o préci S 163,
jiz si Lerch velmi cenil a kterd také byla obsahem jeho ndstupni piednasky na
Masarykové université v Brné, a dale o préci S 162, ktera vysla r. 1900 znovu
francouzsky (viz S 168). Lerch v ni dokézal zajimavou vétu o trigonometric-
kych faddch, kterd je v matematické literatuie dasto nepravem piipisovdna
Pringsheimovi (nap¥. L. ToNELLI, Serie trigonometriche, Bologna 1927), ktery
ji sice téZ objevil, ale o rok pozdéji nezli Lerch.

b) Obecnou teorif funkci se Lerch zabyvé asi ve 20 pojednanich, z nichZ
vétdina vznikla v letech 1886 a% 1896. Jejich obsahem jsou hlavné tato témata:
Teorie funkef vytvoiujicich, konstrukce spojitych funkei nemajicich derivaci,
rozvinutelnost funkef v Taylorovu ¥adu a konstrukce funkei s omezenym exis-
tendnfm oboreém. Nejzndmé&j§imi pracemi této skupiny jsou pojedndni S 73
a S 180, jednajicf o vytvotujicich funkeich. Jsou to funkce definované integrly
tvaru

J(a) = [e~® g(x)dx, kde a je kompl. &slo.
0

Pritom se funkee @(x), uvedens v integrandu, nazyvé uréujici. Témito funkcemi
po P. S. LAPLACEOVI se zabyval té% norsky matematik N. H. ABEL. Vzhledem
k tomu také price S 180 vysla v Acta math. r. 1903, v &isle vénovaném pamdtee
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Abelove u prilezitosti stého vyrodi jeho narozeni. V uvedenych pracich Lerch
prvni roziefil otdzku, kdy k dané vytvorujici funkei J(a) existuje jedind urdu-
jici funkce @(z). Jeho véta, kterd se i ve svétové literatuie uvadi dnes pod
nizvem Lerchove véta, zni:

Uréujict funkce ¢ se mohou pfi dané vytvorujict funkei J navzdjem lisit na-
nejvys o funkci N(x), pro iz pii proménném x identicky plati

[N®d=o.
0

Odtud je ihned patrno, Ze jde-li o spojité uréujici funkce ¢(x), je N(x) identicky
rovna nule, a tudiZ funkce ¢ je uréena jednoznaéné. K ditkazu této véty pouziva
Lerch véty Weierstrassovy o aproximaci spojité funkce posloupnosti poly-
nomu. Uvedens Lerchova véta nafla uplatnéni ve zndmé Laplaceové transfor-
maci. (Viz G. Dorrscr, Theorie und Anwendung der Laplace-Transformation,
Berlin 1937, str. 35 a 405.)

Je zndmo, ze K. Weierstrass prvni sestrojil a uvetejnil (v r. 1875) ptiklad
spojité funkce nemajici v Zadném bodé derivaci. Poznamenejme, %e jiz pfed
Weierstrassem v r.1830 sestrojil p¥iklad podobné funkce nd§ B. Borzawo,
aviak jeho vysledek zistal v rukopise a byl objeven v pozistalosti Bolzanové
aZ vr. 1922. Také Lerch se touto otdzkou zabyval v pracich S 15, S 23 a S 43
a sestrojil nékolik piikladd spojitych funkei bez derivace. Jednou z nich je napt.
funkce

o

fa) = > BSME b6 ge(— o, + @),

=
o niZ Lerch v praci S 15 dokazal, Ze nem4 derivaci v #4dném z = qg’ kde a,
g > 0 jsou celd &isla. V praci S 23 pak poznamenédva, %e BoUuQUET ve svych
prednaskach na Sorbonng dokézal, Ze tato funkce nem4 derivace v z4dném bods.

O rozvinutelnosti funkef v Taylorovu ¥adu uvaZoval Lerch v pracich S 43,
S 136 a S 166. Ukazuje v nich, Ze nap¥. funkce

fa) = > °°Sn“"”” ,  kde a je liché,

!
n=0

@

2 n.
g(z) = E %_m , kdea>1jecelé,
N=1 :

maji sice derivace viech ¥adi, ale nedaji se rozvinout v Taylorovu ¥adu v okoli
zadného bodu.

Teorii funkei s omezenym existenénim oborem jsou vénovany préce S 15,
533,S 44,5 66,8 136, S 157, S 206 a S 214. O téZe otézce jednal také A. Prings-
heim v Math. Annalen, sv.42 a 440 5 let pozdéji nezli Lerch. Tam také uvedl
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nékolik Lerchovych vysledkd, aniz jej citoval. To dalo Lerchovi podn&t k tomu,.
aby si s nim vyrovnal nékdejsi Gdet. Tak se rozpoutal druhy spor Lerchtav
s Pringsheimem, pfi némZ se role soupeit vymeénily, nebot nyni se branil
Pringsheim. Spor byl nejprve veden v ném. dasopisech Monatshefte 8 (1897),
377—382; 9 (1898), 46, a Math. Annalen 50 (1898), 442—461, pozdsji pak ve
8védském das. Acta math. 22 (1899), 371—378; 24 (1901), 245. Zakondil jej
r. 1901 diplomaticky redaktor &as. Acta math. G. MrTTAG-LEFFLER tim, Ze si
telegraficky na Lerchovi vyZzddal povoleni k oti§téni jeho prace S 193 pocténé
Velkou cenou paiiZské Akademie v&d a zdrovetl mu poslal dopis, kde pravi:
»J ar été forcé de publier une réclamation de M. Pringsheim. J’espére que cette
réclamation vous laisse aussi tranquille que moi. La meilleure réponse est de se
taire, je trowve. (Cupr, [2], 312.) Podrobné vylideni i tohoto druhého Lerchova.
sporu s Pringsheimem lze ¢isti v élanku doc. dr. L. Franka v praci [6] na str.
536—538.

c) Teorii funkce gamma vénoval Lerch pfes 50 svych praci, jejichZ roz-
borem se zabyva prof. O. Borivka v préci [6], kde o nich piSe: ,,Lerchiiv ptinos
k teorii funkce gamma po strance obsahové je din objevem mnoha novych
vlastnostf funkce gamma a jinych prvki této teorie (logaritmus funkce gamma,
logaritmické derivace, Prymovy funkce P, @, Eulerova konstanta, nedplné
funkce beta). Objevené vlastnosti se tykaji vyjadieni zminénych prvki a jim
blizkych Gtvari nejrozmanit&jSimi zpasoby (integraly, mocninnymi, trigono-
metrickymi nebo jinymi fadami, Fetézovymi zlomky), zpravidla za tidelem po-
znani jejich funkéni povahy ¢ mozZnosti vyhodnych numerickych vypodti,
nebo se tykaji souvislosti s jinymi teoriemi (malmsténovské Fady, eliptické
a besselovské funkce). Z t&chto vykontu je t¥eba zvlasté vyzvednout objev sou-
vislosti mezi funkei gamma a malmsténovskymi fadami, jejichz teorii Lerch
zalozil a vybudoval, ktery umoziiuje nejkratsi a nejpohodlnéjsi cestu do samého-
stfedu teorie funkce gamma. Rovnéz zédkladniho vyznamu jsou Lerchovy vy-
sledky o Prymové funkei @, které pfedstavuji vrcholné vykony v tomto oboru.‘
(Viz [6], 457.)

Viimnéme si nyni aspori nékterych dilezitéjsich Lerchovych vysledki
z teorie funkce gamma. Poznamenejme hned pfedem, Ze i jeho vysledky réazu
metodického zasluhuji velké pozornosti vzhledem k tomu, Ze se v nich obrazi
bohaté Lerchova zkuSenost v pouzivani klasickych metod funkce komplexni
proménné na konkretn{ p¥ipady a v popisu novych metodickych principi, jako
je napi. princip nejrychlejsi konvergence a zavedeni parametru pii vyéeti"ové,ni
meromorfnich funkei.

Dilezitou praci je pojednani S 98, kde jsou odvozeny dvé nova asymptotlcka,
vyjadieni absolutni hodnoty funkce gamma. Jedno z nich je dano vzorcem

ID(& + in)| = ?g £ ]/smhm? ?) ,

kde 0 < £ < 1, 0*n<rea1né), 1<) <)I+7°.




Kromé toho odvozuje Lerch v této praci novou charakteristickou vlastnost
funkce gamma, kterd se ukdzala vyhodnou p¥i mnohych aplikacich. Vzhledem
k tomu si této prace Lerch velmi cenil. (Viz S 98, na str. 241.) Vlastnost ta je
vyjadiena vétou:

Je-li F(z) jednoznaénd analytickd funkce, jeZ nemd jinych singularit kromé
pbla, prontho Fadw v bodech z = 0, —1, —2, —3, ..., kterd hovt diferenéni rovnici
Fz+1)=12.F2) apro0 < & < 1 adosti velkd |n| splfuje nerovnost

|F(& 4 in)| < A . |& + iplr. e, ‘
pribemé A, p, o jsou libov. kladné konst.,x < 3, pak podil F(z) : I'(z) je konstanini.

Lerch pouziva této véty napi. k dikazu znamého Gaussova multiplikativniho
theorému a k odvozen{ integralniho vyjadfeni funkce gamma z jejiho vyjadieni
soudinového. Po strance didaktické byla tato véta predstiZena teprve po 30 le-
tech, kdyZ totiZ r. 1931 odvodil E. ArTIN (v praci Einfihrung in die Theorie der
Gammafunktion) novou charakteristickou vlastnost funkce gamma, logaritmic-
kou konvexitu, pomoci niZz byla vybudovana teorie popisujici zdkladni vlast-
nosti funkce gamma, vyborné vyhovujici ddelim didaktickym.

Bohaté novymi vysledky je prace S 101. V ni odvodil Lerch dileZité vztahy
mezi malmsténovskymi fadami a funkei gamma, jejiZz vlastnosti lze timto zpi-
sobem pohodlng studovat. Zajimavy je napf. Lerchtv vzorec pro specidlni
malmsténovskou fadu

2]

1
R(a, u, 8) = Z[(a+n)2—[—u2]8’

n=0

jenz zni
In I'(@ + u) . I'(6¢ — ) = In 2x 4 D,_, R(a, u, s) .

Zajimavou drobniistkou z okruhu Lerchovych Gvah o logaritmu funkce gamma
je odvozeni Raabeova vzorce

1
0fln]"(ac—|—u)d.7:=u(]nu—1)—|—%1n2n (pro u > 0) .

Lerch tento vzorec odvodil nékolika zpusoby, z nichZ zptisob uvedeny v pra-
cich S 34, S 48, S 98 (substituci ¢ = % + z a derivovanim podle ) byl tak ele-
gantni, Ze jej Ch. Hermite p¥ejal do svych pfednisek na Sorbonng (uvadi jej
slovy: ,,Voict pour y parvenir la méthode ingénieuse et élegante de M. Matyas
Lerch*, Cours de Ch. Hermite, str. 129), prof. F. G. TEXEIRA jej uvefejnil ve své
ubebnici integralniho poétu (Curso de Analyse Infinitesimal, II, Porto 1892)
a také prof. K. PETR v 1. vyd. Integrilniho poétu (str. 399, zatimeo v 2. vyd.
z r. 1931 je piislu$ny odstavec vynechén).

Z dalgich Lerchovych vysledkt z teorie funkce gamma se aspol zmifime
o vztazich, které se tykaji Binetovy funkce a jejiho zobecnéni (price S 96,
S 98, S 104), logaritmické derivace funkce gamma, jeZz vyplynuly z jeho jiz
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zminénych vét o derivovani fady Kummerovy a ji piibuznych ¥ad trigono-
wetrickych (S 118, S 125, S 137), a integrallogaritmu.

Velmi vyznamné jsou vysledky jeho studii Prymovych funkei P, @ defino-
vanych vzorci

Pis,w) = [e@rs~tdr, Qs,0) = [e%2~1dx.
0 [

Zatimeco Lerchtv ptinos k teorii funkce P je prevazné razu metodického, dosa-
huje pii studiu funkei @ vskutku vynikajicich isp&chii, takZe se o nich Ch. Her-
mite ve svém dopise Stieltjesovi (Corresp. d’Hermite et de Stieltjes, I, 304) velmi
pochvalné vyslovil. Tyto vysledky se nalézaji v pracich S 48,S191a S 195, jez
obsahuji kromé toho mnoho vysledkt o integrallogaritmu a Krampové trans-
cendenté L.

Také znamé Eulerové konstanté C, definované obvykle jednim ze vzorci

1
n—1

—lnn), C=-—-1I"(1),

N—>0

C=lim(1—l—%+...+

vénoval Lerch znaénou pozornost (v pracich S 131, S 132, S 134, S 151 a S 154)
a odvodil pro ni mnoho zajimavych vztaht.

TrebaZe Lerchovy price o funkei gamma piedstavuji nejvyznamnéjsi éast
Lerchova dila z oboru matematické analysy a soudasné dileZitou slozku svétové
tvorby, ,,nelze Fici, Ze by tyto Lerchovy vykony, pies pokroé¢ily ¢asovy odstup,
zatim dofly nalezitého rozsifeni ve svétové literatuie. Je pravda, Ze jsou diser-
tace a védecks dila star§i i moderni (GopEFROY, HERMITE-STIELTIES, NIELSEN,
WHITTARER-WATSON), které uvadgji Lerchovy vysledky na vyznamnych
mistech, dasto s nemalou chvéilou jeho talentu. AvSak rovnéz je pravda, Ze
v téchto p¥ipadech jde o nepatrny zlomek Lerchovych vykont a Ze Lerchiv
vyznam v teorii funkce gamma unikl i kompetentnim odbornikim nékdy na-
prosto. V Encylopidie der mathematischen Wissenschaften z let 1899—1916, ve
stati o omezenych integralech, v niZ je zahrnuta téZ funkce gamma, z. péra
G. BRUNELA, je Lerch citovdn mélo a na mistech spiSe podfadnych. Pozndni
Lerchova vyznamu v plném rozsahu je véci budoucnosti. Mazeme-li z nékte-
rych zndmek usuzovat na oZiveni dinnosti na tomto tseku klasické analysy,
predviddme rostouci vyznam Lerchova dila v $irokém méfitku v budoucnosti
nedaleké®. (Bortvka [6], str. 458.)

d) Teorii eliptickych funkeci se Lerch zabyvé asi v 25 pojednanich,
z nich% posledni price S 237 s ndzvem Eliptické funkce vysla az po smrti Ler-
chové v r. 1923. K tisku ji pfipravil prof. O. Bortivka z rukopisné pozistalosti
Lerchovy, ktery chystal o eliptickych funkeich obsirnéj§i udebnici, jejiz prvni
dil prace S 237 predstavuje. Lerch v ni studuje systematicky vlastnosti elip-
tickych funkef sn, cn, dn a funkee theta. P¥itom na nékolika p¥ikladech ukazuje
pouziti trigonometrickych rozvoji t&chto funkei v teorii &isel. Déle v nf zavadi
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novou transformaci pro vypodet eliptickych integrali, jez se v danych piipa-
dech 1épe osvédéuje nezli obvykld transformace Landenova.

Té% ostatni Lerchovy préce o eliptickych funkeich jsou vétsinou rdzu meto-
dického, coZ neptekvapuje, uvazime-li, Ze v Lerchové dob& byl rozvoj klasické
teorie eliptickych funkei vlastné jiz dokonden. Nejvét§i pozornost vénuje
Lerch ze zékladnich eliptickych funkei funkei theta. Tak je tomu nap¥. v pra-
cich S 29, S 130 a jmenované jiz S 237, z nichZ v prvni{ prici upozoriuje na ne-
dostatky Gaussova dikazu jednoho vzorce pro funkei 4, (v, 7) a proto tento
vzorec dokazuje novym zpusobem, a to pomoci Weierstrassovy funkce
o(u, w, »'). V pracich S 41, S 65 a S 146 odvozuje novym zpisobem nékteré
rozvoje eliptickych funkef

H(uw +v)  Go(x + u) Bo( + u)
Do(w) ° Bo(w) 7 Fo(w) . () ’
jiz d¥ive odvozené C. G. J. JacoBiM, Hermitem a Kroneckerem.
Hlavni ¢ast Lerchova pfinosu v teorii eliptickych funkei souvisi s Kronecke-
rovymi vysledky uvetejnénymi v préci ,,Zur Theorie der elliptischen Functio-
nen (Sitzungsber. der preuss. Ak., 1883 —1890). Témto Gvahdm jsou vénovany

préace S 90, S 97, S 115 a S 190. Tak nap¥. v praci S 115 odvodil Lerch nové
vzorce pro funkeci

L=}

62im1m
ity 10, 9, ) = z (w + m)(1 — e¥w(w+ma))’

Mm=—a

které patfi mezi nejlepsi Lerchovy vysledky z uvedeného okruhu otézek.

Nakonec se jesté zmitime o Lerchové dikazu jedné limitni Kroneckerovy
formule, jiz se zabyval Lerch v pracich S 97, S 110 a S 190. Tento dikaz, uve-
deny v prici S 97, je téZ citovin v Encyklop. der math. Wiss., IL, 2, str. 33.

e) Integrédlniho podtu se tyks asi 25 Lerchovych praci, které viak nepii-
néSeji podstatné novych vysledkd. Vé&tdinou podévé v nich Lerch pouze nové
metody k vydisleni a k transformaci jiz zndmych integrld, piip. odvozuje
zobecnéni vysledkt jiz znamych. T¥ebaZe jsou tyto vysledky prevazné metodic-
kého rdzu, jsou po mnohych stréankich velmi poudné, takze n8které z nich presly
do svétovych udebnic, jako nap¥. do Whittaker-Watsonovy, 4 Course of Mo-
dern analysis, Cambridge 1920, str. 279.

Poznamenejme jest&, Ze se Lerch v n8kolika svych pracich (S 49, S 55, S 86,
S 198 a § 200) zabyvé téz FeSenim jistych diferencidlnich rovnic. Tak nap¥.
v pracich S 198 a 200 zdokonaluje metodu Heineovu pro Feeni linedrni rovnice

¥ 4+ (2mcos 22 +n)y =0,

v niZ se md parametr n urdit tak, aby jedno feSeni bylo periodické. Zatim co
Heine dovedl rovnici fedit jen pro malé hodnoty tohoto parametru, Lerch jeho
metodu rozsifuje i na parametr mnohem v&tii.
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B. Kromé analysy dosahl Lerch vynikajicich tspéchtt té%Z v teorii &isel.
Vidyt za ¢éiselnéteoretickou préci ,,Hssai sur le calcul du nombre des classes de
formes quadratiques binaires aux coefficients entiers® obdrzel r. 1900 Velkou
cenu franc. Akademie. Praci tuto vydal dvakrat tiskem, a to v pivodnim znéni
(S 199) v ,,Mémoires présentés a I Académie de Sc. 33 (1906), 2, pp. 1 aZ 244
a kromé toho ponékud upravenou a zkracenou v Acta math. 29 (1905), 333 —424,
30 (1906), 203—293. V obou téchto pracich, jak je z nadpisu patrno, jednd
Lerch o poétu tifid bindrnich forem kvadratickych s celistvymi koeficienty,
kterymzto problémem se zabyva Lerch jesté v dalSich 14 pojednéanich (S 117,
S 135, S 138, S 140, S 141, S 172, S 179, S 182, S 193, S 208, S 217, S219 a
220). Jiz v pracich S 117 a S 135 odvodil nové pozoruhodné vysledky pro podet
t¥id v pripadé zdporného diskriminantu — 4. Z piislusného Lerchova vzorce

TVZ < (— 4\ cos 2vma 1
= A} = E e < =
Cl(— 4) ( ) = , kde 0=z < e

1ze pak celkem bez obtiZi odvodit ¥ady pro rychly vypodet éisla Cl(— 4), jak
také Lerch v S 135 ukazuje. Podobnymi ivahami se vyznaduji i dalsi dvé prace
S 138 a S 140, uvetejnéné r. 1898 v Rozpravdch . Akademie. V prici S 199
pocténé Velkou cenou jednak shrnuje vysledky jiz diive odvozené, jednak
-odvozuje mnoho novych pozoruhodnych vysledki. Tak napt. jednim z hlavnich
téchto vysledki je Lerchav vzorec pro podet t¥id kvadratickych forem s klad-
nym diskriminantem, a to

o]

CUD) . n E(D) = 2 V%; (%)% £ . +MZ_I(§) f e_m%’

2
un .

m'ﬁ Du

kde E(D) znali zékladni Pellovu jednotku k diskriminantu D. Pozd8ji v praci
8 179 Lerch podrobné ukézal, jak je mozno tento vysledek upravit k praktic-
kému vypottu &sla CU(D).

Ze zbyvajicich 15 praci tykajicich se teorie &isel se jich 5 zabyva Gaussovymi
soudty (S 133, S 153, S 173, S 180 a S 184), Fermatovu kvocientu jsou véno-
vény prace S 196 a S 201, jiné (S 27, S 171, S 181, S 236) kvadratickym zbyt-
kiim a ostatni nékterym dal¥im otdzkdm. P¥itom jsou v nich odvozeny novymi
metodami vedle jiz zndmych vysledkd pozoruhodné vysledky nové. Tak napt.
v préci S 236, kters vysla r. 1923, tedy aZ po smrti Lerchové, pééi prof. O. Bo-
riivky a prof. B. HosTINSKEHO, nachdzi nové vztahy pro kvadratické zbytky
v souvislosti s teorif kvadratickych forem o zéporném diskriminantu. Pfitom
ukazuje, jak je mo¥no t&chto vysledkidl pouzit k FeSeni diofantickych rovnic.

C. Riznym otdzkém z geometrie vénoval Lerch asi 15 praci, které pochézeji
vétiinou z posledniho tdobi jeho védecké éinnosti, a to z let 1911 az 1918. Je
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viak zajimavé, ze prace S 10, kterou uvetejnil na zadatku své védecké drahy
r. 1885 a v niZ zobecnil nékteré vysledky Emma WEYRA z r. 1879, je ze vSech
jeho védeckych praci z geometrie nejvice citovana (DERUYTS, ZEUTHEN).
Lerch se po cely sviij Zivot rad vracel ke geometrii, jak ostatné plyne i z toho,
Ze ji pfednasel nejen jako docent na technice v Praze po t¥i stud. roky, nybrz
i ve Fribourgu, tiebaze tam geometrie nélezela k udebnimu tivazku jiného pro-
fesora, Holandana DANIELSE.  Nejobséhlej§i Lerchovou praci z geometrie je
pojednani S 228, uvetejnéné v Rozpravdch C. Ak.r. 1917. Lerch v ni na 157 stra-
néch jednd o plochach kotalnic kruhovych a inversnich plochach valet a kuzelt
a zaroven Yesi celou fadu rozlidnych probléma z geometrie rovinné i prostorové
s touto otdzkou souvisicich. Trebaze tyto tvahy jsou po mnohych strankach
zajimavé, nejsou zasadniho vyznamu.

D. Z ostatnich obort, jimiZ se Lerch ve svych pracich zabyval, pfipomenime
fysiku a fysikalni chemii. Fysikdlnimi problémy se zabyvaji prace S 36,
S 47, S 59, S 200, z nichZ posledni, jednajici o mn&kterych problémech
vztahujicich se k funkeim eliptického véalce, je Gasti obsdhlejsiho pojednéni,
které vétsim dilem ztistalo v rukopise, stejné jako vétsi pojednani o sklddan{ sil.
Préce S 238 z fysikdIni chemie je zndma pouze ze 2 separdtii a dosud se nepoda-
tilo zjistit, kde a kdy vysla.

Zévérem uvadim v chronologickém poradi bibliografii o prof. M. Lerchovi:
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[3] K. Cupr a K. Rychlik: Seznam vddeckych praci t prof. Mat. Lercha, Cas. pro pést. mat.
54 (1925), 140—151.
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