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Casopis pro péstovani matematiky, roc. 84 (1959), Praha

RECENSE

Jozef Garaj, Zaklady vektorového poctu, Slovenské vydavatelstvo technickej litera-
tary, Bratislava 1957, I. vyd., ndklad 3200 vyt., str. 212, obr. 101, cena K&s 10,80 broz.

V této knize se pouZivé vyhradné vektorové symboliky, pfi ni% nejsou tedy vychodis-
kem transformadéni vztahy mezi sloZkami v raznych systémech soutadnic, ale pojem
vektoru a tensoru se zavadi invariantng, jak se tomu vé&t§inou d&je v prednéskéich na
technickych vysokych §koléch. Proto v prvni 84sti je vyloZena vekforovd algebra zptisobem
obvyklym v knihéch, vénovanych vektorovému podtu v trojrozmérném euklidovském
prostoru. Jsou proto nejdiive uvedeny zékladni poletni operace s vektory (skaldrni néso-
beni vektoru, séitdni vektora a zdkony pro séitani, skaldrni soudin dvou vektort, rozklad
vektoru do sloZek, specidlng pro pravouhly systém zékladnich vektord, vektorovy soudin
dvou vektort, sloZené soudiny vektori a vektorové rovnice). Tato prvni &ast, v niZ jsou
v propoétenych prikladech provedeny vektorové nékteré ulohy z analytické geometrie
a kde je ukdzano téZ pouZiti skalarniho p¥ip. vektorového souéinu v geometrii a ve fysice,
je zakondena vztahy pro transformaci soufadnic vektoru a vyjadienim smrovych kosin
pravoihlého systému jednotkovych vektorti vzhledem k jinému takovému systému
(Eulerovy dhly).

V druhé gasti (tensorovd algebra) je nejdiive definovéna didda a diadicky soudin vektora
a podény nejjednodussi vlastnosti didd (skalérni soudin vektoru a diddy, rovnost dvou
diad). Na definici souboru n didd je zaloZen pojem. tensoru druhého stupné, jehoZ vlast-
nosti jsou pak dokazoviny pomoci diive vyloZenych vlastnosti didd. Zv1asté dialeZitym
vztahem je vyjadfeni tensoru soudtem t¥i didd, které umoinuji zavedeni vektorovych
soutadnic (pravych prip. levych) tensoru vzhledem. ke zvolenému nekomplandrnimu
systému. Specidlng v pravouhlém systému jsou ziskény tzv. ortogondlni slozky daného
tensoru. Potom lze dokézat existenci t#i hlavnich smé&rt definovanych nédsobenim zprava
prip. zleva. Pro dalsi vyklad je podéna definice symetrického a antisymetrického tensoru
na zéklad§ pojmu tensoru sdruZeného k danému tensoru a je proveden rozklad tensoru
na symetrickou a antisymetrickou éast. Dile¥ité je to, Ze tensor mé obecné 9 riiznych
souradnic, symetricky tensor 6 soufadnic a antisymetricky tensor jen 3 soufadnice. Proto
1ze tensoru jednoznaénd priradit kvadratickou plochu a toto pfifazeni je vzéjemnd jedno-
znatné, je-li dany tensor symetricky. Tato kvadratickd plocha je obrazem symetrického
tensoru, kde¥to antisymetricky tensor mé za obraz uréity vektor, tak¥e obrazem obec-
ného tensoru je pak kvadratické plocha a vektor. Pro vektorovy soudin vektoru a tensoru
se rozlifuje opst pravy piip. levy soudin, ktery je zase tensorem, jako je tensorem druhého
stupns i skalérni souéin dvou tensort. Specidlng zavedeny tensor identity umo¥iiuje urdeni
reciprokého tensoru. Po stanoveni t¥i skaldrd tensoru jsou v zév8ru této asti podény
transformadni vztahy pro ortogondlni souradnice tensoru a ukézéno zcela kréatce, jak lze
sestrojit tensory vysSich stupni.

Treti &ast (vektorovd analysa) je po uvedeni pojmu vektorové funkce skaldrniho argu-
mentu, definice jeji limity, spojitosti, derivace s jejimi vlastnostmi (vEetné Taylorova
vzorce), neuréitého a urditého integrélu, vénovéna zékladim diferencidlni geometrie
kfivek a pohybu tuhého télesa.

Nejdulezitjsi ¢asti celé knihy je pak étvrtéd 8dst, kterd se zabyvé teorid poli. V této
asti také nevystasi Stendi pouze se zékladnimi pojmy z algebry a se znalosti pojmu deri-
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vace a integrace funkce, jako tomu bylo v pfedchéazejicich éstech, je tu tieba znét po-
n&kud vice, jak to vyzaduji zdvéredné odstavee této dasti. V tvodu &ésti o teorii poli je
nejdiive pojem vysvétlen a po vykladu o zobrazeni skalarniho pole je zaveden gradient
skalarniho pole a s nim souvisici Hamiltoniv operitor. Pomoci tohoto operitoru jsou
pak definovény dal§i pojmy teorie poli (divergence vektoru, rotace vektoru a gradient
vektoru a obdobng pro tensor). Pak jsou dokazovény riizné vztahy pro tyto pojmy (v bé-
ném textu v p¥ikladech i v ulohéch) a zv14§ts je ukézéno stanoveni Laplaceova operdtoru.
Na vyklad o pojmu vektorového pole navazuje definice vektorové ary a odvozeni jeji
diferencidlni rovnice. Dale je vyloZeno, kdy se vektorové pole nazyvé potencidlovym
(bezvirovym), pro ktery#to pojem jsou uvedeny nutné a postasujici podminky. S vektoro-
vym polem souvisi cirkulace vektorového pole (k¥ivkovy integral) a tok vektoru uzavie-
nou plochou (plo$ny integral), ktery za uritych predpokladt lze pievést na objemovy
integral (Gaussova véta), jeho¥ pomoci lze vyloZit té7 fysikdlni vyznam divergence vek-
toru. P#i zvolenych piedpoklgdech pro &4ru, podél ni¥ je integrovéno, je obdobns vyloZen
té% fysikélni vyznam rotace vektoru. Z&vér knihy tvoii pfevedeni kiivkového integrilu
cirkulace vektorového pole na ploiny integral (Stokesova véta) a vyklady na pouZiti ve
fysice kniha kongi.

Uvedens kniha je napséna pro Stenéte, ktery mé jisté predbs¥né znalosti zdkladnich
matematickych disciplin, které v¥ak (s vyjimkou &tvrté 84sti) nepfesahuji minimalni
pozadavky. P¥imo v textu je feSeno mnoho piikladt, které by bylo mo¥%no uvést b&insg
jako v&ty a Fefeni ptikladi jako jejich dukazy Mezi jinymi ptiklady jsou propoéteny zé-
kladni tlohy o line4rnich ttvarech z analytické geometrie v roving a v prostoru Vysledki
propodtenych piikladi se déle v pritbshu vykladu pou¥iva, proto tyto ptiklady prohlubuji
do znadné miry vyloZenou létku a je tedy t¥eba si je propoditat. Tim té% Stenat ziské
urditou praxi v uZivani nautenych definic a v&t a vidi, jakym zptisobem se p¥i FeSeni
jednotlivych piikladé dostane k piislusnym vysledkim. Vybornym doplitkem knihy,
ktery nebyvéa vidy v pomocnych uéebnicich tohoto druhu, je fada tloh, které jsou tendri
predloZeny k samostatnému Fefent a u nich¥ jsou vidy uvedeny vysledky prip. u sloZit&j-
&ch tloh i ndvod k ¥eSeni. Tato udebnice sice pfipomind knihu: D. Irxovié, Vektorovy
podet, vyklad latky je vSak pom&rng u¥si a svym zptsobem bude dobrou udebnici pro
studenty n8kterych technickych fakult a také pro ka¥dého, kdo potfebuje se rychle se-
znémit se zdklady vektorového podtu.

Provedeni tisku knihy vykazuje fadu nedostatk, zejména v tisku obrazkii, kde by byl
lep&i popis Sablonou a nikoliv tiskem, protoZe v tomto pfipad$ jsou indexy vétsinou
neéitelné (a p8kdy i ostatni pismena), a potom v dosti znaéném postu (sice celkem) nepod-
statnych chyb, které nebyly korekturou postihnuty. Tisk obrézkd samych neodpovidé
vyznamu knihy a nedosahuje urovng obrazki z jinych nafich knih a udebnic, napt. vyda-
vanych v SNTL. Pfi tom popis v obr. 38 nesouhlasi s textem, v obr. 76a chybi u nédboji
oznadeni, v obr. 65b netvo¥i kruZnice svazek a ndzorné obrazky, pracované ziejmé v pravo-
hlé axonometrii, pisobi vétSinou pohledov8 nepfiznivd vlivem volby obrazu os, ktery
urtuje primét vodorovné roviny. Je t¥eba rovnd% pfipomenout, Ze v limitnich vztazich se
dnes pouZivé vyhradn$ Sipky pro vyznadeni konvergence a %e se upustilo od pouZivéni
rovnitka. Teény vektor kiivky by m&l byt oznaden t, jak je zvykem v udebnicich diferen-
cidlni geometrie, stejné jako snad mé&lo byt upusténo od oznadeni vektort (s vyjimkou
uhlovych rychlosti) feckymi pismeny, protoZe rozlieni tloustkou od skaldru neni dost
patrné. ProtoZe uvedend literatura mé byt snadno dosaZitelnd, je nutno upozornit, Ze
knihy: Craie, Vector and Tensor analysis (1943) a II. C. [yGaoB, OCHOBEL BEKTOPHOTO
ncauciienns, ¢ast I (1933), nejsou snadno dostupné; ostatni doporuovanou literaturu
lze vSak v podstaté b&%n& studovat. ’

Karel Drdbek, Praha

112



H. B. IIpockypraros, CoOOpHUE 3anad 0 muHeiinoif axredpe. (I. V. Proskuriijakov, Sbirka
uloh z linedrni algebry), Moskva 1957, 368 stran.

Podém nejprve obsah spisu aspoii v hlavnich rysech:
0dd. 1. Determinanty, § 1—8, tloha 1—553.
0dd. 2. Soustavy linedrnich rovnic, § 9—11, ul. 554—787.

Odd. 3. Matice a kvadratické formy, ul. 788—1276. § 12. Vykony s maticemi. § 13.
Mnohotlenové matice: § 14. Podobné matice. Charakteristické a minimélni mnoho&leny.
Jordanova a diagondlni forma matice. Maticové funkee. § 15. Kvadratické formy.

0dd. 4. Vektorové prostory a jejich linedrni zobrazend, Gl. 1227—1633. § 16. Afinni vekto-
rové prostory. § 17. Euklidovy a unitérni prostory. § 18. Lineérni zobrazeni libovolnych
vektorovych prostort. § 19. Linedrni zobrazeni Euklidovych a unitdrnich vektorovych
prostort.

Doplnék. Grupy, okruhy a t&lesa, ul. 1634—1753.

Jak je patrné, jde o sbirku tloh velmi obsédhlou. Autor se snaZil p¥i sestavovéani této
pomicky podat v prvé fadé dostatetné mnozstvi latky k procvieni zdkladnich tloh (napt.
vypodtu determinantd s Siselnymi prvky, feSeni soustav linedrnich rovnic s &iselnymi
koeficienty atp.), za druhé, podat tlohy objasiujici zékladni pojmy & jejich vztahy (napt.
vztah vlastnosti matic a vlastnosti kvadratickych forem na jedné strang alinedrnich zobra-
zeni na strang druhé), za t¥eti, podat ulohy dopliujici uéebni b&h a pfispivajici k rozsireni
matematického obzoru (napt. vlastnosti Pfaffova agregétu pfislusného ke kososymetric-
kému determinantu).

Velmi 8asto se ve sbirce vyskytuji tlohy dokézat vity, které lze najit i v udebnicich.
Autor zatadil takové ulohy vychézeje z té okolnosti, Ze p¥i prednaskéch pro nedostatek
%asu je mnohdy nutno odkazovat posluchade na pfislusSnou literaturu. A tu mbZe sbirka
prikladd prokézat dobrou sluzbu, jeZto jsou v ni podény také nédvody poméhajici provést
samostatng dukazy, coz pFispivéd k pronikavéjSimu vniknuti do udebniho postupu. Je#to
se autor snaZil sestavit sbirku pfikladu tak, aby mohla slouZit bez obtiZi jako pomocné
kniha pti pfedndskéch, stdvé se, Ze se v ni latka opakuje, t¥eba v mélo odlisné stylisaci.
Tak je poddno v podstat® totéz v odstavei o kvadratickych forméach a pozdgji v odstavei
o linedrnim zobrazeni. Nékteré tlohy jsou formulovény tak, Ze je moZno je feSit jak pro
piipad redlného prostoru Euklidova, tak pro piipad komplexniho prostoru unitarniho.
Autor je toho minéni, Ze tento postup je pfi sbirce ptiklada vhodny, jeZto takto je ddma
vétsi prizplsobivost pfi pouZiti. .

Na za84tku nékterych paragrafd je uveden névod. Ten obsahuje také krétky néstin
terminologie a oznadeni v téch ptipadech, kdy v udebnicich neni tplné jednoty v tomto
sméru. Vyjimeéné postaveni zaujimé uvod k § 5, kde jsou podény hlavni metody k vy-
poétu determinanti libovolného fadu a uvedeny ptiklady na kaZdou metodu. Je to jist&
pokrok proti postupu dosud vieobecnd pouzivanému v udebnicich i ve sbirkéch prikladd,
kdy byvaji uvedeny jen rtzné ptiklady na vypodet determinanti, neni vSak podéna styli-
zace prislusného ndvodu, takZe se studujici setkévaji se znaénymi obtiZemi.

U fadovych &isel uloh, kde je ve vysledku uvedeno feSeni nebo ndvod k nému, je pii-
pojena hvézditka. Refeni je uvedeno jen u malého poétu tloh. Jsou to bud tlohy obsahu-
jiei obecné metody, kterych mo¥no pou#it pfi fadé dalsich uloh (napif. tloha 1151 udéva-
jici postup pti vy&isleni maticové funkee a tloha 1529 obsahujici sestrojeni béze, pii ni
matice linedrniho zobrazeni je v Jordanové tvaru), nebo ulohy zv1a$ts nesnadné (napi.
tlohy 1433, 1714, 1617). Navody obsahuji zpravidla pouze zakladni mySlénky nebo me-
todu FeSeni a provedeni samotného feseni pfenechévaji étendfi. Jen pro nesnadnéjsi dlohy
obsahuje névod také kratky nastin feSeni (nap¥. u uloh 546, 1492, 1632).
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P#i srovnéni s dosavadnimi shirkami (nehledime-li k podrobnostem) je novinkou zafa-
zeni loh na mnoho&lenové matice (§ 13), na linedrni zobrazeni afinnich a metrickych pro-
stortt (§ 18, § 19). Trochu stranou vykladim o line4rni algebte lezi dopliiky vénované
grupém, okruhim a t&lestm.

Nebylo dosud zvykem piipojovat ke sbirkdm ptikladi rejstiik. Jist8 by se viak zvygila
prehlednost & pouXivatelnost sbirky, kdyby se tento zvyk vZili u sbirek piikladi.

Karel Rychlik, Praha

Claude Chevalley, The construction and study of certain important algebras. Publi-
cations of the Mathematical society of Japan, sv. 1, 1955, str. VI 4 64.

Spis ptinési obsah prednéSek o nskterych duleitych pojmech multilineérni algebry,
které konal autor r. 1954 v Japonsku. O této latce je vSak pojednévéno z hlediska zcela
neobvyklého, coZ bylo mo#no uskutednit teprve v poslednich létech, hlavng v dusledku
novych praci o homologii a Lieovs teorii. Prdce mé v prvé fad§ vyznam jako uvod do
téchto novych metod. K jejimu porozumsni staéi znat zédkladni pojmy moderni algebry.
P#i tom vSak nechei tvrdit, e by jeji studium bylo zcela snadné. Jen zarazenim pod
vhodng zvolené pojmy bylo umo#néno shrnout na mist tak omezeném tolik litky. Je to
presvidéujici p¥iklad pro tidelnost t&chto pojmii nové algebry. Tenzorové a vnsjsi ndsobeni
maji velky vyznam i mimo algebru: muze tedy spis zajimat pracovniky i z jinych obori
matematiky.

Slovem okruh se vidy rozumi okruh s jednotkou 1. Jako homomorfismy tohoto okruhu
A se uvazuji homomorfismy zobrazujici jednotku na jednotku. Okruh 4 miZe byt v kap. I
i nekomutativni, v dal§im je vidy komutativni. Modul M nad A (zékladnim okruhem,
okruhem skalart) bude vidy modul unitérni (AM = M); ax s x e A, x ¢ M se nazyvé
skaldrnim nésobkem prvku z. Zobrazeni modulu nad 4 do modulu nad A4 se nazyvé
linedrni, je-li to homomorfismus p¥isluiné aditivni grupy, ktery komutuje s kazdym
skalérnim nésobenim pro ka#dy prvek z 4. Pod slovem algebra E nad 4 se rozumi modul
nad 4 s asociativnim nésobenim. E je nadto okruh, pro ktery jest& plati

alwy) = (ax)y = z(oay) (@, yeB; xed).

Homomorfismem . algeber se mysli okruhovy homomorfismus zobrazujici jednotku na
jednotku. Podmno¥ina S algebry E se nazyva mnoZinou generétort pro E, je-1i E nejmensi
podalgebra obsahujici S a jednotku 1 algebry E.

Kap. I: Graduované (graded) algebry. Nejprve pojednéno o volnych algebrach. K tomu
je definovén ostfejsi pojem universdlni algebry. Pro tyto algebry je prokézéna existence
a unicita a tim provedeny tyto dtkazy i pro algzbry volné. Pro aditivni grupu I" je I'-gra-
duovan4 algebra E definovéna jako algebra nad A, kterd jako modul nad 4 mé rozklad
v direktni soutet E =yZFEy. Pfitom pro podmoduly B, E. plati BB, < E. ..+ (tj.

€
zeE o v’ el =>xx'c B, ,,). Zvléstni piipady I-graduovanych algeber jsou algebry
graduované a polograduované. Pfi nich je I' grupa celych &isel, poptipadé celych &isel
mod 2. Koneéné je definovéna zobecnéna derivace.

Kap. II: Tenzorové algebry. Tenzor se obvykle oznaduje pismenem s indexy hornimi
a dolnimi. To proto, Ze se uzivé béze. Autor se takovému vyjadteni vyhybé; pfi jeho defi-
nici neni tfeba béze uZivat. Definuje pojem tenzorové algebry T' nad modulem M (coZ je
modul nad komutativnim okruhem A4), jako algebru nad A vytvorenou M a 1; kazdé
linearni zobrazeni M do libovolné algebry E nad A lze roz§ifit na homomorfismus 7' v E.
Dokazuje pak existenci a unicitu T'. Charakterisuje T' také jako graduovanou algebru,
pii tem# komponenty se zépornymi indexy jsou vesmés rovny 0. Tenzorovy soudin dvou
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moduli nad 4 je utvoren jako podmodul tenzorové algebry nad direktnim souétem onéch
dvou modult nad 4. Je ukézéno, jak 1ze derivaci definovat jako tenzorovou algebru a ko-
neénd je definovén ,,kosy‘‘ tenzorovy soudin dvou polograduovanych algeber.

Kap. IIL. Cliffordovy algebry. Cliffordova algebra je pfidruZena ke kvadratické forms
f(z) a zhruba Fedeno vyhovuje vztahu #* = f(z) . 1. Autor nejprve definuje kvadratickou
formu bez uZiti bédze modulu M nad okruhem 4. Pfitom definuje zéroven pfisluSnou bi-
linedrni formu modulu M X M nad 4. Cliffordova algebra C kvadratické formy f je defi-
novéna jako C = T/I, kde T je tenzorové algebranad M a I je idedl z T vytvofeny viemi
prvky tvaru a* — f(x) . 1, z €« M. Specidlnimi ptipady Cliffordovy algebry jsou kvater-
nionové algebry (4 je téleso charakteristiky =% 2, M mé hodnost 2 nad A4) a vnéjsi algebra
E nad M, co% je Cliffordova algebra pro f = 0. C je polograduované algebra a E graduo-
van§ algebra. Spinory jsou zavedeny pomoci Cliffordovy algebry nad télesem.

Kap. IV: Nékterd pouziti vnéjich algeber. Tu pojednéno o Plickerovych souradmcleh
pak o Pfaffovych invariantech (pomoci exponenciélni funkce ve vngjsi algebie) a o deter-
minantech. Koneéné uvedeno pou#iti v kombinatorické topologii.

*

Jako sv. 2 sbirky Publications of the Mathematical society of Japan vySel spis: Katsums
Nomizu, Lie groups and differential geometry. 1956, str. XIV - 80.

Autor davé zcela moderni ivod do diferencidlni geometrie ve velkém z hlediska vldkno-
vych svazku a teorie Lieovych grup. Zékladem knihy je rukopis piednasky o teorii sou-
vislosti, kterou autor konal na université v Nagoya v zimé r. 1955.

Obsah (zkréceny): Kap. I. Diferencidlni variety. Kap. II. Souvislost ve vldknovych
svazeich. Kap. ITI. Linedrni souvislost.

*

Jako sv. 3 této sbirky vySla kniha: Paul R. Halmos, Lectures on ergodic theory. 1956,
str. VIII + 100.

Autor spisu, od néhoZ pochézeji knihy ,,Measure theory‘‘, 1950 a ,,Introduction to
Hilbert space‘‘, 1951 (prvni z nich je pteloZenaidorustiny: IT. Xaamom, Teopus meps: 1953)
podévé obsah své piredndSky o ergodické teorii konané na universit§ v Chicagu v 16t&
r. 1955. Neni to tedy monografie vylerpavajici latku. V uvodu z4d4 autor 8tenédfe, aby si
predstavil, Ze poslouchd fadu hovort, které maji oZivit zdjem o uZitedny, ne vSak zcela
b&Zny obor matematiky. Autortiv zdmér bude vice neZ splnén, docili-li kniha toho, Ze se
Stendt pokusi o Feseni nékterych pozoruhodnych otevienych problémt z ergodické teorie
a popfipadd je skuteén& rozresi.

Vynatek z obsahu: Rekurence. Prim&rnd konvergence. Bodova konvergence. Ergo-
ditnost. MiSeni. Algebra miry. Diskrétni spektrum. Automorfismy kompaktnich grup.
Zobecn&né vlastni hodnoty. Slab4 aproximace. Stejnomdrnd aproximace. Kategorie.
Invariantni miry. Zobecnéné ergodické véty. Nefesené tlohy (deset).

Karel Rychltk, Praha

R. Kochendorffer, Determinanten und Matrizen. B. G. Teubner Verlagsgesellschaft,
Leipzig 1957, 144 stran.

Kniha R. KoCHENDORFFERA je uréena posluchadim, kteri zaéinaji studium matema-
tiky na vysoké skole. Autor, ktery je sém universitnim profesorem, navazuje tu nejprve
bezprostfedné na stfedoskolskou matematiku, takZe prvni ¢ast spisu mohou &ist bez
obtiZi i studenti stfedo$kolsti. Druhé polovina knihy mé ovSem u¥ rychlejsi tempo, éimZ se
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autoru podatilo podat v kni%ce nep¥ili§ rozsédhlé latku dosti obsédhlou.!) I v druhé &asti
knihy se v8ak piibliZi k Skolskym znalostem &tendfovym, vyklad se namnoze konfrontuje
se stFedoskolskou matematikou a pedagogické zaméry autorovy dokresluje téZ 33 cvideni,
jez jsou pripojena k nékterym paragrafim a jejichZ reSeni (nebo asponi vysledky) najdeme
v zévéru kniZky. Jen nékteré z téchto cviseni jsou podtéiske tkoly; vétsinou se i ve cvide-
nich &tenéi seznamuje s novymi vlastnostmi zavadsnych pojmu, pfi emZ si miZe dobie
provétit, zda témto pojmim porozumél.?)

Kochendériferova knizka je rozdslena do deviti kapitol nestejného rozsahu i nestejné
néroénosti, jejichZ ndpIné si nyni v&imnéme podrobnsji.

m m
Prvni kapitola mé ptipraveny charakter. Ctenat se tuseznédmi se symboly Za,-, I__[az-
i=1 i=1
a s matematickou indukei a v paragrafu o polynomech je bez diikazu uvedena zédkladni
véta algebry a n&kolik vlastnosti manohoglent. V zévéru prvni kapitoly se st¥edoskolskym
zpusobem zavédi pojem permutace. ‘

-nSti‘edoékolsky charakter mé rovng# potatek druhé kapitoly, v ném# se na soustavach
linedrnich rovnic o dvou a o tfech nezndmych ukazuje uZiteSnost pojmu (8tvercové) ma-
tice a jejiho determinantu. Od determinanti 2. a 3. stupns se pak prechézi k obecné defi-
nici determinantu n-tého stupné (» = 2). v

Nejditle?it&jsi viastnosti determinantii jsou vyloZeny ve t¥eti kapitole. Vedle vlastnosti
zékladnich uvddénych v kazdé elementdrni uSebnici nalezneme tu téZ Weierstrassovu
charakterisaci determinantu $tvercové matice (podle ni% je determinant matice 4 poly-
nomem homogennim a linedrnim v prveich ka¥dé fady matice 4, ktery vyménou dvou
fad matice 4 m¥ni znaménko a jenZ je pro jednotkovou matici roven 1). Je definovana
matice transponované (oznaleni A’), zkoumén jeji determinant a jsou probrény metody
pro vypodet daného determinantu — rozvoj determinantu — podle prvki jisté fady a pra-
vidlo Sarrusovo. Odvozeni Cramerova pravidla navazuje na druhou $4st knizky a kone&né
zévér této tieti kapitoly pojednévé o ndsobeni determinantii.

Ctvrté kapitola mé u¥ abstraktngjsi népli, nebot se v ni &tenaf sezndmi s pojmem
grupy — toti% — s grupou reguldrnich matic. K tomu je zapottebi uvést definici soudinu
dvou matic (ne uZ jen Stvercovych, nybrz i obdélnikovych), pojem regulérni matice a defi-
nici matice 47! inversni k dané matici reguldrni A. V z4v8ru seznamuje autor étenéie téZ
se séitdnim a odditdnim matic.

DileZite pojmy linedrni algebry, probirané v p4té kapitole, kladou op&t zvySeny po-
Zadavek na &tenéfe, ktery ke studiu pristoupil jen se znalosti sttedogkolské matematiky.
Vektorovy prostor je tu definovén jako mnoZina vSech matic typu (n, 1) — vektortt —
jejichZ prvky jsou libovolnd redlnd nebo komplexni &isla. Jsou formulovany axiémy
vektorového prostoru; ji% z pfedchézejicich tvah o obdélnikovyech maticich plyne, Zze tyto
axiémy jsou splnény pro matice typu (», 1). Base vektorového prostoru se zavadi jako
soustava vektort takova, Ze kazdy vektor prostoru lze psét jedinym zpisobem jako lineér-
ni kombinaci vektortt z této base; linedrni nezévislost vektort base je pak uvedena jako
charakteristické vlastnost base a nasnad8 je tu téZ definice dimense. Ve dvou paragrafech
si Kochendorffer vSimé pojmu hodnost matice, nadeZ v z4dvéru paté 8dsti je zavedena
norm3 (komplexniho) vektoru a definovén pojem ortogonélni base.

1) Zkratkovity charakter kniZky ilustruje nap¥. okolnost, ¥e pojem (éiselného) t&lesa za-
véadi tu Kochendérffer jen v poznamece pod Sarou na str. 33.

%) V predmluv®é doporuduje autor ¢tenati aby p¥i studiu vénoval velkou pozornost
préve feseni tiloh; mazi literaturou, kterou v tomto ohledu doporuguje na dopln¥ni, je
iu nés dobfe znémé sbirka ®angnees-ComuHckuii: COOPEEK 3amad 1m0 BHIcIIel amrebpe
(uvédi se tu vSak nespravné jméno druhého autora).
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Sest4d kapitola pojednévé o linedrnich rovnicich. Tato teorie je probréna ve dvou dil-
gich vilohach: uréiti obecné reSeni homogenni soustavy a vyhledati jedno specidlni YeSeni
soustavy nehomogenni. Zpracovdni této ¢ésti ovSem nemé sttedokolsky réz, nybrz pra-
cuje se tu s vySe zavedenymi pojmy linedrni algebry. Jen v zédvéreéném paragrafu tohoto
oddilu, pojednévajicim o potetnich metodéch p#i feSeni linedrnich rovnic, najdeme opdt
reminiscenci na st¥edoskolskou matematiku. ;

V sedmé kapitole, vénované hermitovskym a kvadratickym formdm, se dtenétr mj.
sezndmi s charakteristickou rovnici hermitovské matice, se zdkonem setrvaénosti asndkte-
rymi vlastnostmi positivné (a negativng) definitnich hermitovskym forem.

Obsahlejsi piedposledni osmé kapitola dopliiuje v jistém sm&ru kapitolu t¥eti, nebot
se zde uvadéji nékteré dalsi vlastnosti determinantt a matic. Autor definuje determinant,
Vandermonduv, pod4vé Hadamardtv odhad determinantu a odvozuje Laplaceovu vétu.
Jeden paragraf této Easti je v&novan otézce rozloZitelnosti matice a podrobndji se zkou-
maji matice podobné.?) Déle se zobeciiuje pojem charakteristické rovnice, jenZ byl vyse
zaveden jen pro matice hermitovské, a odvozuji se nékteré vlastnosti charakteristickych
¢isel. Zaveér oddilu si pak v§imé Kroneckerova souéinu matic a odvozuje Cayley-Hamilto-
novu rovnici.

Posledni, devaté kapitola rozbird podrobnéji pojem podobnosti matic. Ukazuje se,
%e podobnost je ekvivalenci v mnoZiné vSech matic téhoZ typu, a t¥idém, na n&% se tato
mnozina vzhledem na uvedenou ekvivalenci rozpadne, se ddvé geometricky vyznam
(linedrnich zobrazeni na vektorovém prostoru). Pozornost je pak vénovéna zejména
invariantim, jeZ zGstanou zachovany pfi podobnosti matiec. )

Tolik tedy ve struénosti k obsahu Kochendérfferovy knizky. Zavé&rem bych chtél Fici,
#e tento uvod do studia determinantt a matic, jdouci sice mnohem vyse, neZ jsme zvykli
odekévat od spisi obdobného rozsahu a obdobného zaméieni, ale svédéici o dobrych
uditelskych zkuSenostech autorovych, je mozno i nasim studentm doporugit.

Jirt Sedldéek, Praha

. EBduard Winter, Die Registres der Berliner Akademie der Wissenschaften, 1746—1766.
Dokumente fiir das Wirken LEoNHEARD EULERs in Berlin. Zum 250 Geburtstag. Akademie-
Verlag. Berlin 1957, XTIV, 394 str.

. Spisovatel se podjal zdsluZného &inu, %e vydal Knihy zéznamt (Registres) Berlinské
Akademie z let 1746—1766. Jsou praci tehdej§iho stdlého tajemnika této akademie
Johanna Friedricha Samuela Formeye.

Tyto knihy zéznam® umoznuji podat doklady velikych zésluh Eulerovych o rozvoj
Berlinské akademie. Zaroven s jiZ uvefejn&nymi protokoly Petrohradské akademie, na ni%
Euler pusobil v 1étech 1727 aZ 1741 a pak od r. 1766 az do smrti r. 1783, ukazuji jeho &in-
nost védeckou a organisétorskou na obou akademiich. Vydénim t&échto knih uctivd Ber-
linskd akademie 250. vyro¢i narozeni Eulera, jehoZ mmohostranné €innosti je zavazéna
velikymi diky.

Kniha obsahuje obraz Eulerav z r. 1751 od E. Handmanna.

Karel Rychlik Praha

J. Lukaszewicz, M. Warmus: Metody numericzne i graficizne. Czeié I. (Numerické
a grafické metody podetni. DilI.) 1. vydéni. Vydalo Panstwowe wydawnictwo naukowe,
Warszawa 1956, 429 stran, 77 obrdzku, 1 pFiloha, 9 tabulek, cena 29,20 zt.

8) Definice podobnych matic je podéna na str. 112, avSak rejstiik odkazuje (pod
heslem ,,dhnliche Matrizen‘) na str. 123.
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Kniha byla koncipovéna jako pfirudka a udebnice zdkladnich metod numerického
a grafického podtu. P¥edpokladem pro jeji studium je znalost zékladt algebry, geometrie
a infinitesimélniho podtu. Je zaméfena velmi zfetelnd k bezprostfednimu pouZiti vyloZe-
nych metod. Po ndzorném objasndni pojmu resp. po vymezeni problému, k jehoZ FeSeni
pHisludng metoda slouZ{, nésleduje zpravidla teoreticky vyklad, doprovézeny numerickymi
ptiklady resp. obrézky. Zvla$tni duraz je kladen na pokud mo#no jednoduché odhady
chyb — at u chyb zaokrouhlovacich, chyb metod nebo chyb odéitanych hodnot p¥i po-
u¥iti grafickych pomiicek (stupnic, logaritmického pravitka, nomogramu).

Uvodni 1. kapitola se zabyvé teorii maximélnich chyb a statistickou teorif
chyb. Nejdiive pojednavé o presnosti mé¥enych veli¢in a o absolutnich a relativnich
chybéch méfenych velidin a disel, ziskanych pfibliznym vypostem. Déle odvozuje z Taylo-
rova rozvoje vyrazy pro absolutni a relativni chyby funkce jedné a vice proménnych
vlivem neptesnosti argumentii. Vyklad statistické teorie chyb je zaméten k statistickym
odhadtim pfesnosti naméfenych fysikdlnich velidin a pravdépodobnostnimu ohodnoceni
presnosti funkénich hodnot, kdy% jsou dény konfidendni intervaly argumentd.

Druhé kapitola jest ivodem k diferendnimu po&tu. Jsou zde definovény obydejns,
zpétnd, sttedni a pomérn4 diference a vyloZeny zdkladni vzéjemné vztahy mezi nimi & je-
jich vztah k derivaci. Do této kapitoly je té% zafazena stat o metodd vyjddieni poly-
nomu jako linedrni kombinace faktoridlnich mnohoéleni.

Ve tieti kapitole se vysvétluje pojem & vyznam interpolace. Jsou zde uvedeny La-
grangeova formule a zpiisob jejtho vypodtu Aitkenovou iteradni metodou, obecnd Newto-
nova formule, ddle pak formule Gaussova, Stirlingova, Besselova, Everettova a formule
pro interpolaci pomoci raciondlni lomené funkce.

Teorie chyb vzniklych interpolaci jest podéna z obecndj$tho hlediska v dal$i étvrté
kapitole, pojednévajici o aproximaci. V ni se nejdiive uvdd&ji existenéni teorémy —
Weierstrassv o existenci aproximagnfho polynomu a Boreliv o existenci polynomu,
ktery jest optimélni aproximaci dané funkce. Metoddm stanoveni optimélnich aproximaci
je v8novéna podstatns ¢ast kapitoly; z nich jmenujme velmi p8knd zpracovany vyklad
o UebySevovych polynomech. Délé se tato kapitola zabyvé vyrovndvinim funkénich
hodnot a experimentélnich dat metodou nejmensich &tverci; diskutuje se a vysvétluje se
pravdépodobnostni charakter této metody. Déle se zde vysvétluje pouZiti ortogondlnich
polynomt v teorii aproximace, Fourierova fada a metody harmonické analysy. Tuto roz-
sdhlou a velmi p8kné zpracovanou kapitolu uzavirs diskuse o vybéru vhodné aproximaéni
metody s ohledem na vlastnosti dané funkce, na poZadavky, kladené na aproximujici
funkei a na vypoétové mozZnosti.

Pétd kapitola se zabyva aplikacemi metod postupnych aproximaci na feSeni algeb-
raickych a transcendentnich rovnic a systému rovnic o vice nezndmych, vyjma systé-
mi linedrnich rovnie, které jsou probirdny samostatné v nésledujici kapitole. Déle je zde
vyloZena Sturmova metoda s aplikaci na separaci kofen(t do dostatetnd malych intervald.
Z iteradnich metod pro FeSeni rovnic o jedné nezndmé se uviadi pravidlo ,,regula falsi®
s naznadenim dikazu konvergence posloupnosti postupnych aproximac{ k pfesnému fe-
Seni a s odhadem chyby n-té aproximace. Déle je tu uvedena Eulerova metoda a jako jeji
zvldstnd pfipad Newtonova metoda. U Newtonovy metody se uvadi kriterium, kdy po-
sloupnost postupnych aproximaci konverguje k pfesnému FeSen{, a déle pak se odvozuji
praktickd pravidla pro numericky vypodet a pro zpisoby zaokrouhlovéni éisel béhem vy-
pottu. Oddil metod Feleni rovnic o jedné nezndms je zakonten podrobnym YeSenim p¥i-
kladu, p¥i némZ se vtipné kombinujf jednotlivé probrané metody. Z metod FeSeni rovnic
o vice nezndmych je uvedena zobecnénd Newtonova metoda postupnych aproximaci a ite-

ra¢ni metoda. Kapitolu zakondéuje informativni vyklad postupu

vypoétu relaxaénimi
metodami. :
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V Sesté kapitole se uvddéji nejduleZitéjsi metody FeSeni systéml linedrnich
rovnic: Metoda eliminaéni s odhadem maximélnich chyb, vzniklych nepfesnosti para-
metra daného systému a Sifenim zaokrouhlovacich chyb; eliminaéni metoda je upravena
do vypoétového schématu (které navrhl W. E. MiLNE v knize Numerical Calculus). Déle
se vysvétluje, jak se uréi nejlepsf feSeni (ve smyslu metody nejmensich &tverct) sporné
soustavy p linedrnich rovnic s 7 (< p) nezndmymi. Podstatnou éést kapitoly tvoiif vyklad
teorie krakowiant a jejich aplikace na FeSeni systémi linedrnich rovnic.

Sedmé kapitola vychézi ze zpsobu zpracovéni a vzoreu kapitoly o interpolaci. Uvadéji
s¢ zde nejéastéji pouzivané metody numerické derivace a integrace. Pedlivé jest
zpracovéna stat o odhadech chyb pFi numerické derivaci. Grafické derivaci je vénovén
informativni odstavec; neni zde vSak vyloZena metoda sestrojeni te¢ny v daném bodé
grafu funkce. Ze vzoreli pro numerickou integraci jsou uvedena zndmd pravidla, lichobéz-
nikové a Simpsonovo a integraéni vzorce Newton-Cotestiv, CebySeviv a Gausstv. O gra-
fické integraci pojednévé informativni odstavec. Podrobnégjsi vyklad této létky mé byt
podén v pripravovaném druhém dilu knihy.

Druhé ¢ést knihy podévé piehled zdkladnich pomticek a metod grafického podtu.
Zadind vykladem (kapitola VIII) o stupnicich a grafickych papirech. Vysvétluji se
zékladni pojmy grafického poétu (jako kéta, modul, stupnice apod.) a konstrukee a po-
uziti stupnic. Nejuzivanéjsi grafické papiry (milimetrovy, logaritmicky, semilogaritmicky
a mocninovy) jsou definovény parametrickymi rovnicemi a z téch pak jsou odvozeny typy
funkei, které jsou na nich zobrazeny prfimkou. Déle se zde objasiiuje informativné pojem
anamorfosy & princip grafické anamorfosy.

Do devété kapitoly jest zatazeno pojedndni o logaritmickém pravitku se zaméte-
nim na jeho uéelné vyuZiti; vysvétluji se nékteré obraty, které se dasto vyskytuji pti tech-
nickych vypoétech.

V posledni desdté kapitole jsou vysvétleny zdkladni metody konstrukce momogramai.
Kapitola je rozdélena na dvé édsti: V prvni ¢dsti jsou vyloZeny zplsoby sestrojeni priisedi-
kovych nomogrami pro nejjednodussi vztahy mezi tfemi proménnymi; péknym piikla-
dem jejich aplikace je vypracovany nomogram pro uréeni redlnych i imagindrnich kofent
redukované kubické rovnice. Tuto édst kapitoly uzavird vyklad o Massauové rovnici,
kterou lze zobrazit nomogramy s trojndsobnou soustavou p¥imek. Ve druhé édsti této
lapitoly jsou vyloZeny zputsoby sestrojeni zékladnich typt spojnicovych nomograma.
Struéné je pripojen vyklad o sdruZovéni nomogramu a bindrnim poli.

Kniha je zakonéena tabulkami Gaussovy a Studentovy funkce, tabulkami Stirlingo-
vych a interpolaénich koeficientd a prehledem nejduleZitéjsich vzorct pro numerickou
derivaci a integraci; pouZiti jmenovanych tabulek a vzorcli bylo vyloZeno v prislusnych
kapitoldch knihy. .

V textu knihy postiehneme fadu origindlnich ndhledu a zpusobu zpracovéni této tak
znadéné rozséhlé a rozmanité latky. Pro jasnou a piehlednou formu zpracovéni bude kniha
jisté vyhleddvéna nejen studujicimi na vysokych §koldch technickych sméru, ale i pracov-

niky mnoha technickych obort.
¥ eennioiysh obort Stanislav Maloti, Praha

Giinter Pickert: Projektive Ebenen. Springer Verlag, Berlin-Géttingen-Heidelberg 1955,
VIII + 343 stran, 60 obrazf; cena se$itového vytisku 44,80 DM, vdzaného 48,60 DM.
Vyslo jako LXXX. svazek edice ,,Die Grundlehren der mathematischen Wissenschaften‘.

Teorie abstraktnich rovin je novou matematickou disciplinou vzniklou v tomto stoleti.
Z geometrického hlediska se vyvinula ze studia axiomt incidence (Hilbert, Veblen, Young),
teorie tkdni!) (Blaschke, Bol, Thomsen, Reidemeister) a teorie konfiguraé¢nich vét (Mou-

1) Z némeckého ,,Gewebe‘‘; profesor W. Brascuke razi v posledni dobé nézev pléstev
(Wabe).
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fangovéd, Hall; Skornjakov), z algebraického hlediska z teorie zobecnénych téles, jako
nap¥. alternativnich téles, kvasitéles, kartézskych grup a dvojitych lup?) (Hall, Bruck,
Kleinfeld, Smiley, Pickert). Podle mého nézoru mé teorie abstraktnich rovin nirok na
samostatnou existenci pfedeviim proto, Ze konfiguraéni véta Desarguesova platné v aspon
trojrozmérnych prostorech s incidenei (a umoziiujici pfevést studium téchto prostort na
studium vektorovych prostorti nad asociativnimi telesy) nemusi pla.mt v roviné s inci-
denci, tj. v abstraktni roviné.

Nékteré soubornéjsi élanky o abstraktnich rovach uvédim ve struéném seznamu na
konci recense. Od r. 1955, kdy byla Pickertova kniha vydéna, bylo dosaZeno mnoha dal-
sich pozoruhodnych vysledkt zejména v USA, SSSR a NSR.

Kniha, profesora Pickerta je prvnim obséhlym kompendiem o a.bstra.ktmch rovmach
¢ldnky a spisy uvedené na konci recense podévaji pouze pohledy diléi. Pickertova kniha je
vénovsna specialistim algebraikim i geometrtim. Je sepsdna s velkym mistrovstvim;
poskytuje piehled i-podrobné cenné prameny k dalim vyzkumtm. Zvlg$tni znalosti se
pro studium knihy nepfedpoklddaji; z algebry se predpoklddé napt. znalost pojmu asocia-
tivnfho télesa, vektorového prostoru, Galoisovyeh téles, z topologie znalost pojmii uzavre-
nosti, regularity, kompaktnosti; z hlubsich vét u#ivé autor bez dikazu pouze Wedder-
burnovy véty-o komutativité koneénych asociativnich téles a Pontrjaginovy véty o aso-
ciativnich télesech, kterd jsou souvisld a lokdlnd kompalktni.

Nasel jsem n&kolik mélo tiskovych chyb. Na str. 25, 3. ¥4dek zdola: misto S. 14 mé byt
S. 19; na str. 49, 8. ¥ddek shora: misto @ = 0, b = 0 m4é byt a® = 0, b¥ = 0; na str. 118,
8. Fddek shora: misto Satz 10 mé byt Satz 17.

Uvedu nejprve nédzvy kapitol: 1. Zdkladnt pojmy. 2. Thkdné. 3 Véta Desarguesova.
4. Desarguesovské roviny. 5. Véta Pappova. 6. Alternativni télesa. T. Moufangovské roviny.
8. Translaént roviny. 9. Roviny s uspofdddnim. 10. Topologické roviny. 11. Mobiusovy sité.
12. Konedné roviny. Pted 1. kapitolou je struény uvod o zpisobu oznadovéni. Po 12. kapi-
tole pak né.sledu]e dodatek, seznam literatury (236 praci), seznam vzored a symboli a véeny
rejstiik. :

ProtoZe recense je uréena predeviim &tendfim o téma nezainteresovanym, pokusim se
v dal§im o vyklad alesponi téch pojmii, které se vyskytuji v nadpisech kapitol.

Ke kapitole 1: Vychodiskem je pojem incidenéni struktury, definované jako dvojice
mnoZin B (mnoZiny ,,boda*), P (mnoZiny ,,pfimek*) spolu s bindrni relaci I Cc B X P
(incidenci), p¥i demZ plati implikace z;Iy;; %, k = 1, 2 = budto %, = z, anebo y, = ¥,.
Speciélni incidenéni strukturou je projektivni rovina a afinni rovina. U projektivni roviny
dva rizné body jsou incidentni vZdy s jedinou p¥fmkou, ke dvéma riiznym p¥imkém exis-
tuje vidy jediny bod s ob&ma incidentni a koneéns existujf éty¥i body, z nichZ Z4dné tii
. nejsou incidentni s tou# p¥imkou. Afinni rovina vznikne z projektivni vypusténim jedné
(nevlastni) pfimky a vSech s nf incidentnich (nevlastnich) bodi. Konfiguraéni vétou ‘ro-
zumi se implikace pro body X, ..., X, a pfimky p,,..., P, incidenéni struktury, pfi ni%
z urditych vztaht X, & X, p, # pp, X, Ip,, X;nonlp, vyplyvaji dalsi incidence
X, Ip,(a,b,c,d, e B, y,d, ¢ jsou prisludné indexy). Z danych bodt a p¥imek nékteré
vystupuji jako pevné, ostatni jako proménné.

Metodou, kterou podal v r. 1945 M. Ha1x, 1ze ptitadit ka#dé afinni roving ,,soufadnice**
tak, Ze kaZzdy bod je representovén usporddanou dvojici soutadnic a incidence bodt s tou%
piimkou je vystiZena Hallovou terndrni operaci definovanou na mmo¥iné soutradnic.
Specialisaci této terndrni operace lze za daliich pf¥edpoklada dojit k obvyklym operacim
setitdni (4) a nédsobeni (. ). Profesor Pickert Hallovu metodu pongkud pozménil pro téely
své knihy.

%) Lupa je kvasigrupa s neutrdlnim prvkem; ndzev lupa (podle anglického loop) zavedl
u néds profesor O. BOoRUVEKA.
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Ke kapitole 2: Incidenén{ struktura spolu s n-tici navzdjem raznych bod 4,, ..., 4,
nazyvé se n-tkani, kdyZ: (1) kazdé piimka je incidentni s jednim z bodu 4, ..., 4,,
(2) kazdy z bodt 4, ..., 4, je incidentni s n8kterym bodem riznym od 4, ..., 4,,
(3) existuje bod B, ktery je rizny od 4, ..., 4, pfitemZ 24dné z trojic B, 4;, 4, (i = §) neni
incidentni s touZ ptimkou. Body 3-tkéné lze vyjddiit jako usporddané dvojice ,,soutadnic*’,
piidem? incidenci bodt s touZ pifmkou odpovidd bindrni operace (podle potteby budto
séiténi nebo ndsobeni); mnoZina soufadnic spolu s touto operaci je lupou. 4-tkénim pak
odpovidaji dvojité lupy, tj. mnoZiny se séitdnim a ndsobenim, jejich# aditivni systém
i multiplikativni systém je lupou a plati identita z .0 = 0.2 = 0, kde 0 je aditivni ne-
utrdlni prvek. Konfiguraénim vétédm pro tkéné odpovidaji dileZité a,lgebralcké zékony,
nap¥. asociativita, komutativita, existence inversniho prvku ap.

Ke kapitole 3: Véta Desarguesova o dvou ,,perspektivnich trojﬁhelm’éich“ je dobfe
znéma z elernentii geometrie. Je to zvlastni pfipad konfiguraéni véty.

Ke kapitole 4: Roviny, v nichZ plati bez vyjimky Desarguesova véta, nazyvaji se
desarguesovské.. Pat¥{ k zédkladnim poznatktm, ¥e Halliv soufadnicovy systém je pro
desarguesovské roviny asociativnim télesem, tj. mnoZinou se sé¢itdnim a ndsobenim, pfi-
dem? aditivni systém je abelovskou grupou, multlphkatlvm system grupou a plati oba
distributivni zékony pro ndsobeni nad séitdnim.

Ke kapitole 5: Véta Pappova, vySetfovand v této kapitole, je rovné% dobfe znéma
z elementi geometrie (t6Z pod ndzvem véta Pappova-Pascalova); jeji platnost v afinni
roviné mé za nésledek, e Halltiv soufadnicovy systém je komutativnim télesem.

Ke kapitole 6: Obsah této kapitoly je ryze algebraicky a je vénovén pojmu alterna-
tivniho télesa, které se od asociativniho télesa li§i tim, Ze asociativni zékon pro nésobeni
je nahrazen alternativnim zédkonem (zz)y = x(zy), z(yy) = (zy)y.

Ke kapitole 7: Moufangovskymi rovinami nazyvé autor roviny, v nich% plati bez
vyjimky maléd Desarguesova véta (pfi ni ,,stfed perspektivity je incidentni s ,,0sou per-
spektivity ). Hallovy soufadnicové systémy moufangovskych rovin jsou alternativnimi
télesy.

Ke kapitole 8: Translaénf roviny jsou ty afinni roviny, v nich# plati malé véta Desar-
guesova pro nevlastni ,,osu perspektivity ‘. Halliv soufadnicovy systém translaéni roviny
je kvasitélesem (téZ Veblen-Wedderburnovym systémem). Kvasitéleso je mnoZina se séi-
ténfm a ndsobenim; jeji aditivni systém je abelovskou grupou, jejiz multiplikativni
systém je lupou a pro niZ plati dédle: (x + y) z = zz + yz, . 0 = 0 (0 je neutrdlni prvek
pro séiténi), rovnice xa = xb + ¢ je pro a *+ b jednoznaéné TeSitelnd.

Ke kapitole 9: V afinni roviné s uspordddnim jsou vSecky piimky (jako bodové mno-
%iny) uspofddény navzdjem konsistentnsd, coZ znamend, Ze paralelnim promiténim se
usporddéni dvou piimek budto zachovévé anebo méni v opadné. Projektivni rovinu s uspo-
féddnim definuje autor ponékud sloZitéji uZitim relace oddélovédni dvou bodovych dvojic
na piimce.

Ke kapitole 10: V topologické roviné je jak mnoZina bodi tak i mnoZina piimek
topologickym prostorem; operace spojovéni{ dvou bodd a protindni dvou piimek jsou
pfitom vzhledem k zavedenym topologiim spojité. V knize Pickertové nejsou jesté za-
hrnuty prvni podrobnéjsi vysledky o topologickych rovindch od L. A. SKORNJAKOVA
(1954) a H. Sarzmanna (1957).

Ke kapitole 11: Mébiusovy sité jsou desarguesovské projektivni roviny ,,vytvoiené*
&tyfmi body, z nichZ Z4ddné tii nejsou incidentni s touZ pfimkou.

Kekapitole 12: Roviny s koneénym poétem bodd nazyvaji se koneéné. Jejich studium
souvisi se studiem Steinerovych systémi, blokovych plént a diferenénich mnoZin; vyklad
téchto pojmu presahuje rdémec stru¢né recense.
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Vdclav Havel, Brno

Jan Vy$in: Linedrni lomena funkce, vydalo Stétni nakladatelstvi technické literatury,
Praha 1958, 120 stran, 37 obr., cena 4,20 Kdés.

V kni¥nici Populdrni pfednéiky o matematice vysla po osmndcti piekladech jako 19.
svazek ptivodni Seskéd populérni prednéska, jejim¥ autorem je Jan Vy8in. Lze souhlasit
s autorem v tom, %e linedrni lomend funkce jo vhodnym thematem pro populdrni spis,
protoZe mé rozsdhlé pouZiti v matematice, zejména v elementérni geometrii.

Kni?ka je rozd&lena do t¥{ kapitol. V kapitole prvni se probiraji algebraické vlast-
nosti linedrni lomené funkee, druhd kapitola pojedndvé o jejim geometrickém vyznamu
(zejména s ohledem na geometrii projektivni) a konetns ve t¥eti kapitole je prodisku-
tovén geometricky vyznam linedrni lomené funkce komplexni proménné. Vyklad nava-
zuje na stfedoskolskou matematiku, tak¥e brofuru mohou s porozuménim &ist i Zdci nej-
vy&Sich t¥id jedendctiletky. Nékters tvrzeni, jejich¥ dikaz by vy%adoval komplikovandj-
sfch Wvah, nejsou v kniZce dokdzéna.

Pokud se tyké nedopatieni, kterd se v brofute vyskytuji, chei upozornit na zéménu
obrézka na strang 19 a ddle nastrand 72. V ptiklad¥ 8 na strandch 57— 59 je poSetni chyba,
kterd ovlivnila i Gvahy v desdtém ptiklad® (strana 63). Nesprdvnd jsou odislovény vy-
sledky cviéeni ke kapitole I (na strand 114) a obdobné zédvada je té% na strané 118 u vy-
sledka ke kapitole ITI.

Jirt Sedldéek, Praha
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