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Casopis pro p&stovini matematiky, ro¢. 84 (1959), Praha

POZNAMKA O TENSORU TORSE TROJDIMENSIONALNIHO
PROSTORU S EUKLEIDOVSKOU KONEXT

ALOIS SVEC, Praha
(Doslo dne 19. listopadu 1957) DT:513.723.6

V préci je studovéna plocha trojdimensiondlniho prostoru s euklei-
dovskou konexi. Je nalezena modifikace vé&ty, podle niZ na ploSe
eukleidovského prostoru jsou hlavni k¥ivky vytaty rozvinutelnymi plo-
chami kongruence normél, éim¥ je ralezen vyznam tensoru torse.

1. Bud dén prostor s eukleidovskou konexi E, zdkladnimi rovnicemi (ve
smyslu Cartanove)

dM=COiIi, dI,-=a)§I:,-, (1)
wi=Tidw, of=T;dv*, ol +0i=0, (2)
kde 7, 7, k, ... = 1, 2, 3. Rovnice struktury pisi ve tvaru

[dof] = [w/e]] + Splo'e], 8, =0,
[dwj] = [@e}] + 3R [0'*], Ri, =0,

(rs)i —

(3

kde S, resp. R.,; je tensor torse resp. k¥ivosti. V prostoru E, uvazuji plo chu =
jeZ je dana rovnicf

wd=0. (4)
Vnéjsim diferencovanim vychézi
[w'0l] + [0?0]] + 28%,[w'w?] =0, (5)
Cartanovo lemma, dava
wp = aw! + (b — 8,) 0, o) = (b + S8 0 +cw?. (6)

Dalsfm vnéjdim diferencovanim (5) vychdzi
[dS1, w?0®] =0, (7)

takze S, je invariant, v dal§im bude udén jeho geometricky vyznam. Vng&jiim
diferencovanim (6) dostavam koneéné

[(da — 2bo) @] + [(db — aw; — coy) @] + ()[0'w?] =0, .
[(db — aw; — cw}) @] + [(dc — 2bw}) o] + ()[w'w?] =0, )

46



¢ili

da = 2bed, 6b = aej + ce?, Oc = 2be; . (9)
Snadno se verifikuje, Ze na = jsou invariantni formy
P = de? = (d4) = (@) + (@), o
@, = [, 24 = 0lo? + v2o) = a(w?)? + 2bolw? + c(w?)?, (11)
ps = dl3 = (@1)* + (@3)? . (12)

Forma (10) je metrickd forma plochy; geometricka interpretace formy g, je tdz,
jako pro plochu v eukleidovském prostoru: Na z bud ddna k¥ivka, y, necht o’ je
jeji rozvinuti do lokalniho prostoru bodu M, e y, pak prumét jejiho vektoru

2
kiivosti ky = %EB;— do normaly plochy ma délku ¢, : ¢,. SloZitéjsi je interpretace
formy ¢,. Bud y kfivka plochy = bodem M,, dand rovnicemi u? = ui(t), t, =
<t = t,. Vektor I,(t) lokdlniho prostoru v bodé M, necht vznikne pfenosem
jednotkového vektoru I,(t) normaly plochy v bodé M (u(t)) do bodu M, podél

oblouku kiivky y mezi ¢, a ¢; kiivku N = M, 4 I,(t) nazvu sférickym obrazem
1y .
v, k¥ivky y. Jeji délka je praveé [ V%.
A

2. Shodné s piipadem plochy v eukleidovském prostoru definuji normdini
kfivost kiivky na z formuli

P2
k= — 2. 13
%1 (13)
Hlawni kfivky, tj. k¥ivky s extremalni hlavni kiivosti, maji rovnici
b(w)? 4 (¢ — a) w'w? — b(w?)? = 0. (14)

V ka#dém bods plochy jsou bud dva kolmé hlavni sméry (redlné) nebo kazdy
smér je hlavni (tyto plochy vylouéim z dalsiho studia). Repery specialisuji
tak, Ze hlavni k¥ivky jsou wlw? = 0, pak b = 0 a normélni kfivost kiivky w* =
= 0 resp. w? = 0 je %k = — ¢, resp. 'k = — a. Bulerova kiivost plochy = je
K = kk = ac, stredni kriwost H = 1k + 2k = — (a + ¢), zndmy vztah mezi
tiemi zdkladnimi formami plochy v eukleidovském prostoru je pak nahrazen
rovnief

(K — (S12%)g1 + Hey + @5 — 281,(k — %) w'o? = 0. (15)

Na ploge v eukleidovském prostoru jsou hlavni kiivky vytaty rozvinutel-
nymi plochami kongruence normél, zjistim modifikaci této véty v uvazovaném
obecn&jdim piipadé. Reknu, ze normaly plochy = podél jeji kiivky y tvoii
rozvinutelnou plochu, jestlize plati ndsledujici: Na o bud zvolen bod M, nor-
méla n v bodé M ey bud pomoci dané konexe pienesena po y do lokdlniho
prostoru bodu M, do pfimky 7', souhrn piimek n’ je pak rozvinutelna plocha;
z¥ejmé nezdlezi na volbé bodu M, na y. Tvoii-li normély podél y rozvinutelnou

47



	
	Article


