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Casopis pro p&stovini matematiky, roc. 34 (1959), Praha
ZPRAVY

K SEDMDESATYM PATYM NAROZENINAM PROFESORA MILOSE KOSSLERA

PhDr Miro§ Ko6ssLER, profesor matematiky na matematicko-fysikdlni fakults Kar-
lovy university a 8len korespondent Ceskoslovenské akademie v¥d, do¥il se 19. &ervna
1959 sedmdesdati p&ti let.

Profesor Kossler je vynikajicim pracovnikem v matematické analyse a jeho uditel-
ského ptsobeni vd&éng vzpominaji celé generace jeho Zakt. Své uditelské povoldni pro-
fesor Kossler vykonéval se zanicenim a s laskou a vzbuzoval u svych posluchaéu trvalou
lasku k préci svou uditelskou &innosti i svymi lidskymi vlastnostmi, svou ob&tavosti
a dobrotou. Ochotng poméhal vSem, kdo potfebovali romoci, & zvl4&té t&m, kdo se
pokouSeli o prvni samostatné kroky v matematickém bédéni.

Profesoru Kosslerovi pieji vSichni deskoslovensti matematikové mnoho zdravi, své-
Zesti a sil, aby je§t8 dlouhé léta prispival k rozvoji milované v&dy.

Redalkce

Poznédmka: V&decké dilo profesora Kosslera bylo popséno a zhodnoceno v &lénku
akademika V. Jarniga ,,V&decks price M. Kossleras (Cas. pro p&st. mat. 80, 1955,
1, 106 —117). Strudny Zivotopis jubilanttv obsahuje vzpominkovy &lanek akademika
E. Crcnra ,,Sedmdesétiny profesora Kossleras (Cas. pro p&st. mat. 79, 1954, 4, 374—375)

CLEN KORESPONDENT CSAV OTAKAR BORUVKA VYZNAMENAN
STATNI CENOU KLEMENTA GOTTWALDA

Letos v kvétnu byl poctén stdtni cenou Klementa Gottwalda za préce v oboru diferen-
cidlnfch rovnic &len korespondent CUSAV profesor Oraxar Bortvka. O viestranné
védecké d&innosti profesora Boruvky, kterd zasahuje predevsim do moderni algebry,
diferencidlni geometrie a teorie diferencidlnich rovnic a o jeho Zivotnim dile lze si udinit
pfedstavu na zédkladd élénku ,,K Sedesitindm Otakara Boruvky®, ktery je otiStén ve
druhém &isle letoéniho roéniku tohoto dasopisu. Zde si vS§imneme pouze vysledki z teorie
diferencidlnich rovnie.

Diferencidlnimi rovnicemi se profesor Boruvka zadal soustavné zabyvat teprve po
r. 1945 a postupnd vytvoril v Brnd v tomto oboru pracovidté svétové tdrovné. V teorii
obyé&ejnych diferencidlnich rovnic se dnes pracuje velmi intensivné, roéné vychézf okolo
400 praci. Tim vice je t¥eba ocenit, ¥e prévé v této disciplind profesor Bortvka nalezl
nové problémy a predeviim nové metody. Pro mnoho otdzek z teorie linedrnich rovnic
druhého ¥4du i vy$sich ¥4dd mé dst¥edni vyznam teorie dispersi a teorie transformaci,
vytvoirené profesorem Boruvkou.

PopiSeme struéné hlavni rysy této teorie: Predpokléddejme, %e FeSeni rovnice

¥ +Qx)y =0 (a)
osciluji. Necht z(z) je netrividlni ¥eSeni rovmice (a) takové, %e z(t) = 0. Oznalme q:,,(t)
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(p_n(®)) n-ty nulovy bod funkee z(t), ktery nésleduje po bodu ¢ (pFedchdzi bodu ¢),
n ="1,2,3, ..., p(2) =t

Funkee @,(t) se nazyvé centrdlnt disperse (1. drahu). Centrdlni disperse ¢,(¢) spliujf
nelinedrni rovniei 3. fadu

waw )+WQ) Q@) - (b)

Mezi rovnicemi (a) a (b) je velmi tizké souvislost. Uvedme tyto hlavn{ vysledky:

Ke ka¥dé trojici &isel @y, ¢, + 0, % a k ¢islu o existuje (jediné) Feseni ¢(x) rovmce (b)
defmované na celé ptimce a splnujici poéatecnl podminku ¢(x) = @, ¢'(x) = (po, ¢’ (x) =
= @ PFitorh je stdle'sgn ¢’(z) = sgn @,. Tyto funkee ¢ budeme nazyvat vlastni disperse.

- Ka?d4d vlastni disperse md tuto vlastnost:

Existuji dvé (usporddané) dvojice (linedrnd nezdvislych) fesenf rovnice (a) (u(x), v(x),
(U(z), V(z)) takové, Ze plati:

Je-li ¢ nulovym bodem funkece Au(z) + uv(z), potom ¢(t) je nulovym bodem funkce
AU(z) + pV(z). Naopak ka?dé spojitéd funkce @(z): (definovand pro vSechna redlnd x),
kterd mé uvedenou vlastnost, je vlastni dispersi. V§imnéme si, e pro u = U, v =V
dospivédme k ptivodni definici centrélnich dispersi 1. druhu.

Je-li p(x) vlastni disperse, potom substituce

u(p(z))

Vltp (@)

© prevéad{ libovolné feSeni rovnice (a) v ¥eSeni téZe rovnice. Naopak jestliZe funkce ¢ mé tu
vlastnost, Ze substituce (1) pfevddi dv® nezévislé YeSeni rovnice (a) v FeSeni rovnice (a),
pak ¢ je vlastni disperse.

u(x) (1)

Vlastni disperse tvoii spojitou grupu @& o t¥ech parametrech (grupové operace je super-
posice funkei, tj. jsou-li (z) a y(z) vlastni disperse, pak gy = @(y(x)). MnoZina P viech
rostoucich dispersi tvofi invariantni{ podgrupu; mnoZina £ vech centrélnich dispersf
1. druhu je centrum grupy & v8ech vlastnich dispersf. Ozna¢me & grupu centrdlnfch
dispersi 1. druhu se sudymi indexy. Faktorové grupa P/ je isomorfni s grupou L &tver-
covych unimoduldrnich matic ¥ddu 2.

Tyto metody profesor Borlivka rozsitil na pt{pad transformace linedrnfch rovnic 2. ¥édu.
Ustiednim bodem je otézka, kdy substituce

T
Ve
previdi FeSeni u(t) rovnice
Yy =q)y ()
v feSeni U(T') rovnice
Y=QmY. (A)

Rovnice (x) a (A) jsou studovény v souvislosti s rovnicemi

VX1 [I ]] + QX) X = q(1) , ®)

VM[W] — ). (B)
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(SpeciéIng pro Q = ¢ rovnice () a (B) pfechézeji v rovnici (b).

Ke kazdé trojici &isel X, X 4 0 a Xg a k ¥islu o existuje ¥eSent rovnice (8), splitujfct
podminky X(x) = X,, X'(«) = Xg, X”(x) = X; definin{ interval tohoto fedeni je uréen
v souvislosti s vlastnostmi roynic («), (A); specidlng, jestliZe feSeni obou rovnic («) a (A)
Jsou oscilatorickd, pak feSeni rovnice (8) jsou definovéna pro viechna ¢. o

Je-li u(t) libovolny integrél rovnice (o) & 2(T) Yelen{ rovnice (B), pak substituce (2)
prevadi fefeni wu(t) v Fefenf U(T) rovnice (A). Naopak funkce »(T'), kterd prevadi dvé
nezdvisld feSeni rovnice («) v Yefeni rovnice (A), je fetenim rovnice (B). Obdobns véta
plati té% pro rovnici (8). Déle, je-li (T fefeni rovnice (B), pak inversni funkce X(¢)
je YeSenim rovnice (f) (a naopak). Speciélng, jestliZe fefeni rovnice (o) osciluji a Q(T') =
= —1, pak substituce (2) prevédi YeSeni rovnice («) v feeni rovnice ¥ = — ¥. Uvede-
nym vysledktm doddvé zvléStniho vyznamu, 7e maji charakter ,ve velkém”.

Profesor Bortivka odvodil kritérium pro jednoznaénost ¥eSeni rovnice

Y = f@,y). (3)

Uvedené kritérium mé asi tento charakter: Existuje-li funkee (2, v, 2) a ®(, u, ) tak,
%e jsou splnény jisté podminky, potom fefeni rovnice (3), které prochézi bodem (&, 7),
Jje uréeno jednoznaénd. Specidlni volbou funkef ¢ a @ lze odvodit z predlozeného kritéria
fadu kritérii zndmych z literatury a déle vysledky zcela nové. Toto kritérium lze srovnat
se zndmou tzv. druhou metodou Ljapunovovou k fefeni otdzky stability pohybu.

Krdsny smysl pro tradici na$i v8dy projevil profesor BorGvka mj. tim, %e pou#il
teorie matic vytvofené deskym matematikem z konce minulého stolet! EDUARDEM
WevYREM k odvozeni explicitnich vzorel pro Feeni soustav linedrnich diferencidlnich
rovnic 8 konstantnimi koeficienty. Podané vzorce v porovndni se vzorci uvddénymi
v literatufe jsou prehledndjsf a odvozeni je prizraénsjsi.

Védecky vyznam praci profesora Borlvky je patrny z jejich Siroké koncepce; podatilo
se mu objevit souvislost mezi problémy, které jsou na prvni pohled velmi vzdélené;
rozloZeni nulovych bod integréli rovnice (a), substituce (2), vyznam rovnice (b) a gru-
pové vlastnosti dispersi. To, %e jde o velmi hluboké souvislosti, vyplyvé mimo jiné z té
skutednosti, ¥e vlastnosti rovnice (a) pat{ po celéd desetileti k nejintensivngji studovanym
témattim. Pozoruhodné je, %e autor v préci, kde objevil vzédjemnou souvislost uvedenych
otézek, dospivé, jiz k uplnému a definitivnimu Fefenf; vimnéme si, Ze hlavni vysledky
jsou podminky nutné a postadujicf a %e autor dospivé k representaci grupy vlastnich
dispersi.

Vysledky o teorii transformace podstatné zvySuji dosah vytvorené teorie dispersi;
osvétlujf z nového hlediska teorii rovnic 2. ¥ddu a zachycujf vlastnosti, které jsou spo-
le¢né linedrnim diferencislnim rovnicim 2. ¥4du. Presvédéivym svédectvim o sile a uZi-
tednosti nové teorie je skutednost, Ze za pomdrnd kratkou dobu od jejiho vzniku bylo it
pouito v 15 pracich mladych moravskych a slovenskych matematiki. V téchto prgcich
byla fedena fada rozmanitych problémt, mj. také vlastni tlohy & oscilaéni vlastnosti pro
linedrnf diferencidlnf rovnice 3. a 4. ¥édu. A tyto préce soudasn® prokazuji velké zdsluhy -
profesora Bortivky o védecky riist mladych pracovniki a svédéi o jeho soustavné mnoho-
leté a obdtavé ¢innosti na tomto poli.

Ceskoslovensti matematikové zdravi profesora Bortvku pii piileZitosti jeho vysokého
vyznamensni a pfejf mu mnoho tspéchi ve vlastnim védeckém dfle i v préei pro rozkvét

nasf védy. Jaroslay Kurzweil, Praha
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